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TEKNIiK SARTNAME

TEKNIK VE GENEL HUKUMLER

Sondaj ¢aligmast igin gerekli her tiirlii makine ekipman, sondaj teghizati, enerji su,
cakil, bentonit, ¢imento ve kil temini; ve her tiirlii nakliye yiikleniciye aittir.

Caliganlarin can ve mal giivenligi agisindan, sondaj sahasinda ve ¢evresinde her tiirlii
emniyet tedbiri yiiklenici tarafindan alinacaktir.

Sondaj ¢alismasina; MASKI teknik elemanlarinca yer teslimi yapilmasindan sonra
belirlenen noktada baslanilacaktir.

Su sondaj kuyularmmn ac¢ilmasi asamasindan; Her tiirlii formasyonda sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyularimin agilmasi, Camur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu bast
platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman numunelerin alinmasi, numune
sandiklarinin temini, teghiz, tecrit ve ¢akillama isleminin yapilmasi; bunlar i¢in gerekli
malzeme, akaryakit personel temini ve santiyenin kurulup kaldirilmasi yiikleniciye aittir.
Kuyunun igerisinde herhangi bir yabanci madde goriilmesi veya tespit edilmesi durumunda,
yabanci madde / maddelerin kuyu disina ¢ikartilmasi yiikleniciye aittir. S6z konusu yabanci
madde veya maddelerin ¢ikartilamamast  durumunda yiiklenici kuyuyu kontrol
miihendislerince gosterilecek noktaya yeniden agacaktir. Bu islemler icin ek Sdeme
yapilmayacaktir.

Sondaj Kuyularmm Acilmasi: Sondaj teknigine uygun olarak agilacak sondajlar; diisey
yonde, her tiirlii cap ve derinlikte, her tiirlii formasyonda yapilacaktir.

Sondaj yapilacak sahada ara ve nihai su veren tabakalarmn yaklasik derinlik ve
kalinliklar: ile sondajla delinecektir. Yiiklenici sondaj esnasinda dikkatli bulunmak ve su
veren tabakalarin baglangi¢ ve bitig seviyelerini dogru bir sekilde tespit etmek zorundadir.
Olgiimler ve alinan numunelerin incelenmesi sonucu; MASKI kuyularinda derinlestirilmesini
veya kisaltilmasini talep edebilir.

Kuyunun diiseyliginin saglanmasi bakimindan, sondajin baslangicinda ve devami
sirasinda sondaj makinasmin tam tesviyede takoza alinmis olmasi sarttir. Kuyunun egri
delinmemesi igin yiiklenici gerekli sondaj ekipmanini kuyu yerinde bulunduracaktir.
Yiiklenici, makine tesviyesini kontrol i¢in su diizeci ve kuyu diiseyligini kontrol i¢in bir boru
mastar takimini daima sondaj mahallinde bulundurmakla yiikiimliidiir. Boru mastar takimi
kuyu ¢apinda azami 65 mm. dar gapli 4 er metre boyunda 3 adet mansonlu borudan ibarettir.

Diiseyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, techiz
edilemez veya techiz borulari igerisine derin kuyu pompasi monte edilemez, yikama ve
inkisaf takimlart gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul olunmazlar.

Sirkiilasyon sivisi yiiklenici tarafindan kuyu baginda daimi 6lgii aletleriyle kontrol
edilecek kuyu temizliginin en iyi sekilde yapilmasi ve sivi kalimhiginin gerektiginden fazla
olmamasi saglanacaktir. Sondaj esnasinda gegilen tabakalarin tespit edilebilmesi i¢in her
tabaka degisiminde ve her metrede bir defa sediman numuneler alinacaktir. Yiiklenici arzu
edildigi takdirde istenilen yerde istenilen miktarda ve istenilen tipte karot numuneler alarak
MASKTI’nin tetkikine arz edilecek ve kuyu ikmal edildikten sonra bunlar teslim edilecektir.
Sediman numunelerin alinmasi ve tabaka cinslerinin tespiti masraflar1 kuyu agma fiyatlarina
dahil edildiginden yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmez.

Agilacak sondaj kuyularinda; gegilecek formasyonun 6zelliklerine gére ve sondaj

tekniginin gerektirdigi durumlarda yiiklenici, Rotary ve/veya havali sistem (dipten darbeli)
sondaj teknigini uygulamakla yiikiimliidiir.
Camur havuzu ve kanallari: En az iki adet gamur havuzu veya tanki hazirlanarak, iki havuz
arasindaki sivi gegisi laminer akimda olacak; Camurdan ayiklanamayan kirintilar, ¢okelme
havuzunda ¢okeltilecektir. Sondaj Camuru yapilirken TSE belgeli bentonit kullanilacaktir.
Camur havuzlari ve kanallar ytiklenici tarafindan kapatilacaktir.
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Kuyu Derinliginin sonlandirilmasi: Jeolojik formasyonlarda beklenmeyen degisiklik ler, su
kalitesini olumsuz etkileyebilecek gelismeler ve teknik zorunluluklar nedeniyle sondaj,
belirlenen metrajindan daha énce kesilebilir veya sonlandirilabilir. Delme islemi tamamlanan
kuyunun delik capi ve derinligi idarece tespit edilmeden (Sl¢iilmeden) diger islemlere ¢ techiz
gibi) gecilemez. Yiiklenici bu islemleri idare talimatina gore yapmakla yiikiimliidiir.

Kuyu Techiz ve Tecrit edilmesi islemleri: Delme igleminin tamamlanmasindan sonra,
kontrol miihendisince formasyon yapisi ve sediman numuneler degerlendirilerek ayrica
jeofizik ¢aligmalar ve kuyu logu 6lgiimlerinden sonra belirlenip gikarilacak te¢hiz planina
gore, sondaj kuyusu techiz edilecektir. Bu techiz borusu kuyu dibine degdikten sonra, en az
20 cm. yukari ¢ekilip askiya alinmali ve gakillama bitinceye kadar askida tutulmalidir. Teghiz
isleminde, teghiz borusunun delik ¢apini ortalamasi i¢in gerekli merkezleme yaylari ile kuyu
tabanina gelecek teghiz burusunun alt ucuna monte edilecek mahmuzun (¢arik) temini ve her
tiirlii isciligi yiikleniciye aittir. Sondaj isleminin ikmaline miiteakip MASKI Kontrolliik
heyetinin miisaadesiyle kuyu techiz edilecektir. Su veren tabakalarin derinlik, kalinlik ve
verimlilikleri 6n projeden farkli olmasi halinde MASKI liizum gordiigii degisiklikleri
yapabilecektir.

Teghiz ve tecrit igleri genel olarak asagidaki prensiplere uygun yapilacaktir.
a-Borular:

Daimi te¢hiz ve geg¢ici muhafaza borulart:

Bu gartnamenin bagh bulundugu sézlesme ve eklerinde techiz borusu olarak nitelenen
borular kuyunun isletilmesi sirasinda kuyu igerisinde daimi olarak birakilacak borulardan
ibarettir. Kuyu agilarken kuyu cidarini tutmaya yarayan ve kuyu agilirken kuyu cidarini
tutmaya yarayan ve kuyu agilmasi sirasinda kullanilan ve bilahare yerlerinden ¢ikarilan
borular Gegici muhafaza Borusu olarak adlandirilir. Gegici muhafaza borularindan her ne
sebeple olursa olsun yiiklenici tarafindan yerlerine birakilanlar daimi techiz borusu olarak
kabul olunmazlar.

Kuyularda daimi te¢hiz borusu olarak kullanilacak borular St 37 min. Smm. et
kalinlifinda Karabiik veya muadili sagtan kivrilmak ve kaynatilmak suretiyle imal edilmis
olacaklardir. Ayrica API veya DIN 4918 normuna uygun borularda kullanilabilir.

Techiz planina uygun olarak kullanilacak PVC techiz borulari, TSE 201 standartlarina
uygun iiretilmis 0-300 metre derinligindeki sondaj kuyularinda kullanilabilecek 6zelliklerde
olacaktir. Borularin i¢ ve dig yiizeyleri diiz piiriizsiz olmali, Kabariklik ve bosluk
bulunmamali, borunun rengi biitiin yiizey ve kesitinde ayni1 tonda ve homojen olmalidir. PVC
borularin  montajinda, kayisli sikma anahtart gibi borulara zarar vermeyen aletler
kullanilmalidir.

Teghiz planina uygun olarak kullanilacak demir techiz borularit DIN 1700 normlarina
uygun ST 37 min. Smm. malzemeden imal edilmis olmalidir.

Filtre (stizgeg) yariklart (TSE 11794 standardina —DIN 4925 standardina uygun)boru
cksenine dik 2mm genisliginde olmalidir. Idarenin gorevlendirecegi personel tarafindan
kiliflandirma isleminde kullanilacak olan sondaj borulari yerinde test edilerek teslim
alinacaktir.

Tecrit: Nitelik bakimindan kullanilmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalar, boru ve
¢imento serbeti ile tecrit edilecek, bu sularin kuyuya girmesi onlenecektir. Basingl yer alti
suyu ihtiva eden tabakalarda basingli suyun iist akifere kagmasina mani olmak iizere tabaka
tecrit edilecektir. Artezyen yapan kuyularda suyun boru ile kuyu cidari arasinda gelmesini
onlemek igin teleskopik teghiz yapilacak, tist boru basingh iizerindeki gegirimsiz tabakaya
¢akilarak boru ile kuyu cidari arast ¢imento serbetiyle tecrit edilecektir.

Kuyularin tecridi isinde kullanilacak ¢imento serbeti, 2 ton ¢imento +1 m® su + 30 kg
bentonit + 50 kg CaCl; (veya tuz) oranlarina uygun olarak hazirlanacaktir.
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Techiz: Kuyularin teghizinde indirilen her gesit boru, filtre ve rediiksiyonlarin techiz sirast,
¢aplari ve uzunluklari dogru olarak tespit ve kaydedilecek, igten ¢ikinti yapmayacak sekilde
birlestirilecektir. Filtreler alt ve {ist borularla uygun gapta olacak, filtrelerde rediiksiyon
bulunmayacaktir. Mutlaka su tasiyan tabakalarin karsisina gelecek sekilde yerlestirilecektir.
Su veren son tabaka saglam yapisi dolayisiyla filtrelenmeyecekse, tistteki daimi te¢hiz borusu
kompakt kaya lizerine saglam bir sekilde oturtulacaktir. Boru filtreler birbirine manson ve
kaynakla baglanacak; baglantilar ¢ikintisiz, saglam ve su sizdirmayacak sekilde olacaktir.
Daimi te¢hiz borusunun agzi tabii toprak seviyesinde en az 50 cm. yukarda kalacaktir.
Teghizin alti mutlaka kapali teghiz borusu ile bitecek ve alt ug kapatilacaktir.
Cakillama: Sediman numunelerin degerlendirilmesi sonucu Formasyona uygun yikanmig
sondaj ¢akilinin groniilometrisi (karigim orani) kiibaji ve gakillama derinligi her kuyu i¢cin ayri
ayri belirlenecektir. Cakillama islemine baglanmadan 6nce, sondaj sivisi devir daimi
saglanacak ve ¢akillama sonuna kadar devam edilecektir. Cakillama kiirekle devamli, techiz
borusu gevresince esit ve diizenli sekilde yapilacaktir. Cakillama derinligi ve kuyu cidari
boslugu g6z dniine alinarak, kuyuya indirilen ¢akil hacmi kontrol edilecek ve kopriilenmenin
ontine gegilecektir. Kuyu ¢akillamada iyi yuvarlaklagmig cakillar (Dalaman cakillari)
kullanilacaktir. Ayrica enjeksiyon seviyesinin altina kadar inebilecek en az 3” genisliginde
cakillama borusu konulacaktir.
Kuyu Basi Betonu Yapilmasi: Cakillama, yikama ve iist tecridden sonra kuyu agzi da
yapilmak suretiyle kuyu insasi tamamlanacaktir. Daimi techiz borusu simetri eksenine dik
olacak gekilde kuyu agzina (3*3*0.5m.) ebadinda zemin 20 cm kazilacak ve buraya beton
dokiilecektir. Beton iist seviyesinden itibaren daimi teghiz borusu en az 30 cm. ¢akil ikmal
borusu en az 20 cm yiiksek olacaktir. Cakil oturmalarinda ¢akil ikmali igin; kuyu bagi
betonundan en az 20 cm yiiksekten baglamak iizere, tecrit betonu (kuyu agzindan cakil st
seviyesine gerekli goriilen derinlikte) alt seviyesinin en az 50 cm derinine ulasan uzunlukta ve
asgari 37 ¢apinda cakil ikmal borusu konulacaktir. Daimi teghiz borusu demir olan kuyularda;
techiz agzina bir kapak kaynatilacaktir. Daimi te¢hiz borusu PVC olan kuyularda; kuyu
agzindaki PVC techiz borusu digina en az 1.00metresi beton iginde kalacak sekilde demir
(sac) boru yerlestirilerek koruyucu zon olusturulacak ve agzina bir kapak kaynatilacaktir.
Cakil ikmal borularinin agzi da kortapa ile kapatilacaktir. Artezyen kuyularda, kuyu agzina T
sekilde bir akitma bagligr yapilacak ve bu baglik uygun bir vana ile techiz edilecektir.
Kuyu yikama ve Inkisafinin (gelistirme) yapilmasi: Kuyu ingaasi tamamlandiktan sonra;
idarenin talimatina uygun sekilde, kompresérle, gerekli goriilmesi halinde pistonlama
yapilarak kuyu gelistirilecektir. Gelistirmenin bagslangig ve sonundaki seviye ve verimler
dikkatli bir gekilde olgiilerek kaydedilecektir. Gelistirme islemine kuyudan berrak su
gelinceye kadar devam edilecek ve gelistirme siiresi 8 saatten az olmayacaktir. Kuyudan silt
gelmesi durumunda gerekirse bu siire daha da uzatilabilir. Kuyu inkisafi kontrol miihendisi
tespiti ve idare talimati ile sonlandirilacaktir. Inkisaf icin gerekli her tiirlii malzeme, makine
ve ekipman ytiklenici tarafindan temin edilecektir. Yikama genellikle ¢akillamay1 miiteakiben
ve bekletilmeden yapilacaktir. Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar siirdiiriilecektir.
Ancak yikama siiresi higbir sekilde 8 saatten ve yikama suyu 25 m3 den az olmayacakiir.
Idare yiikleniciden yikamanin uzatilmasini veya tekrarint isteyebilir.
Su Verim Tecriibesi: Sondaj kuyularmin su verim tecriibesi ve siiresi, sartname geregi 72
saatten az olmamak kaydiyla kuyuya mekanik saya¢ takilacak, bu siire igerisinde sayaca
miidahale edilmeyecek ve idare tarafindan gegen su miktari tespit edilecektir. Kuyunun debisi
(su verimi) ile statik ve dinamik su seviyelerinin 6l¢iilmesi islemi, kontrol esnasinda yiiklenici
tarafindan gergeklestirilecektir.

Tecriibe sonucu elde edilen degerleri gosterir pompa tecritbe formu yiiklenici
tarafindan diizenlenerek kuyu karakteristikleri ile pompa tipi belirlenerek optimum su ¢ekme
rejimi  olusturulacaktir. Pompa tecriibesi yapilip su numunesi alindiktan sonra 6deme
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yapilacak ve bagvuru halinde hakedis diizenlenecektir. Kuyu tecriibesi sirasinda ylizeye
¢ikartilan sondaj suyu kurumuzun uygun gérdiigii yere bulundugu ortamin kogsullarini
degistirmeden yiiklenici tarafindan desarj edilecektir. Inkisaf islemi tamamlanan kuyuya
pompa tecriibesi i¢in max. 50(elli)lt/sn su ¢ekilen dik milli derin kuyu pompast veya dalgig
pompa indirilecektir. Pompa tecriibesi sabit debili veya kademeli orifis veya debimetre ile
yapilacaktir. Bu siire kesinlikle 72 saatten kisa olmayacak ve tecriibe islemine ara verilmeden
devam edilecektir. Pompa tecriibesi esnasinda belirlenen degerler yiiklenici firma miihendisi
tarafindan Pompa tecriibesi formlarina yazilacaktir. Kuyuya mevecut debiye uygun pompa ve
ek pargalar1 temini ve montaji yiiklenici tarafindan gerceklestirilecektir. Kontrol miihendisi
daha derinden su ¢ekilmesine veya verimi daha biiyiik bir pompa kullanilmasini 6ngérdiigii
hallerde bu tecriibeyi gergeklestirebilecek derin kuyu pompasi ve bazi 6zel techizati
ylikleniciden talep edebilecektir. Pompa tecriibesinde yapilan her tiirlii iscilik, malzeme,
makine ekipman, santiye giderleri, mazot ve miiteahhitlik farki birim fiyata dahildir, ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

Jeofizik Islemler: Kuyuda delme isleminin bitisinden sonra techize gecilmeden evvel su
veren tabaka seviyelerinin kesinlikle tespiti i¢in kuyuda jeofizik log alma cihazlari ile &lgiim
yapilacaktir. Kuyunun jeofizik logu alinmigsa cihazla tespit edilen grafik kuyu kiitiigiine
uygun Slgekle aktarilacaktir. Elde edilen veriler dogrultusunda kuyu techizi yapilacaktir.Kuyu
i¢i log verilerine gére yanlis techiz durumunda, teghiz borularinin zarar gérmiis olmasi ( kirik,
catlak, kopma vb.) durumunda yiiklenici firma sdz konusu kuyuyu sartnamelere uygun olarak
yenileyecektir. MASKI bu iglemler igin ek bedel 6demeyecektir.

Plan Form ve Raporlar: Kuyu 6n projesinde belirtilen formasyon derinlik ve kalinliklarinda
veya akifer karekteristiklerinde kismi degisiklikler yapilmasi sonucu; kuyunun insa élgﬁleri
on projeden farkli olabilecektir. Bu degisiklikler g6z 6niinde tutularak kuyunun insasina
miiteakip bir kati proje yapilacaktir. Her kuyu bittikten sonra 2 niisha bilgiyasar ¢iktist kuyu
kiittigti tanzim edilerek MASKI ‘ye teslim edilecektir. Kuyu kiitiigii bilgilerinin dogrulugu;
hem firma yetkilisi hem sondaj sorumlu miihendisinin ve sondériin imzalayacag: tutanakla
belgelendirilecektir. Kuyu kiitiikleri 6zel talimatina gére tanzim edilecek kuyu loglart metrik
sisteme gore hazirlanacak sadece ¢aplar ing olarak gosterilecektir.

Her kuyu bittikten sonra yiiklenici o kuyu i¢in tatbik projesi hazirlayacaktir. Bu

projeler tizerinde kullanilan sondaj makinasi, tipi, modeli, kuyu yerleri, delik, boru, filtre ve
cakil ¢aplari derinlikleri, kuyu kotlari satihtan itibaren biitiin tabakalarin cinsi 6zellikleri,
tabaka kalinliklari su veren tabakalarin alt ve iist seviye kotlari teghiz malzemesinin cinsi,
boylari, ¢akillama, inkisaf pompa tecriibeleri neticeleri su tahlilleri gibi énemli hususlar
gosterilecektir.
Terk edilecek kuyular: Acilan kuyularda su veren tabakanin bulunmadipi delme esnasinda
alinan numunelerden anlasilir veya bulunan su yeterli olmazsa veya niteligi kullanmaya
elverisli degilse kuyular terk edilecektir. Hangi kuyunun techiz edilecegi MASKI tarafindan
tespit edilecek ve bu husus yiikleniciye teblig edilecektir. Her ne sebeple olursa olsun techiz
edilmeden terk edilecek kuyular MASKI‘ nun liizum gordiigii sekilde tamamen kil veya
toprakla doldurulacak ve kuyu agizlari iist seviyesi zeminle bir olmak iizere 1%1*0.5m.
ebadinda yerinde dokiilen bir beton plakla kapatilacaktir. Gerekli her tiirlii makine ekipman
malzeme temini ve nakliye yiikleniciye aittir.
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Makine Park:
a) Sondaj Makineleri

Miiteahhidin 6n projeyi gerceklestirebilecek kapasiteye sahip sondaj makineleri
hususunda idare ile mutabakat temin etmesi zorunludur. Bunun igin, sondaj makinelerine ait
asagidaki bilgileri kapsayan bildirimi idareye sunarak onaylatmasi lazimdir.

1. Cinsi

2. Marka ve Tipi

3. Motorlarin gigleri ve hangi sistemi tahrik ettikleri

4. Ving kapasitesi

5. Camur pompast tipi, ebadi maksimum basinci ve verimi
6. Cap ve derinlik kapasitesi

7. Tastyict ve varsa ¢ekici marka ve tipi

8. Tastyict makinesi toplam agirhg:

9. Sondaj makinesi toplam agirlig:

10. Makine beraberindeki teghizat ve ekipman listesi

b) Yardimer Makineler

Miiteahhit agagida (X) isareti ile belirtilmis yardimer makine ve cihazlari is yerinde
bulunduracaktir.

(x) Su tankeri (asgari 3 m>’liik) Adet
( x ) Kompresor (25 bar) L
( x ) Jenerator “
() Elektrik kaynak cihazi “
() Oksijen kaynak takimi «
(x ) Kuyu Log cihazi ve Kuyu I¢i Kamera
() Kondiiktivite cihazi «
() Camur 6lg¢ii aletleri Takim
() Standart elek takimi “
Personel :
a) Miiteahhit yeralti suyu arastirma projesi i¢in isin baslangicindan bitimine kadar olan

stirede Jeoloji mithendisleri odasina kayitli asgari 2 yil deneyimli oldugunu belgeleyen Jeoloji
mithendisi  bulundurmakla yiikiimlii olup, jeoloji miihendisinin yiiklenici biinyesinde
caligmiyorsa sondajin baginda bulunacak olan Jeoloji miithendisinin meslek odasi kayit
belgeleri, igin baglangicindan bitimine kadar olan siireci belirtecek sekilde noter onayli santiye
sefi taahhiithame 6rnegini, y1l igerisinde olmak sartiyla meslek odasi tescil belgelerini, jeoloji
miihendisi yiiklenici biinyesinde ¢aligiyorsa isin baslangicindan bitimine kadar olan siireci
belirtecek gekilde noter onayli santiye sefi taahhiitname 6rnegini ilgili miihendisler odasi liye
kayit belgelerini kurumumuza ibraz etmek zorundadir.

b) Sondaj isinde c¢alisacak sondérlerin yeraltisular tiiziigiinin 9.maddesi geregince

Yeterlik Belgelerine sahip olmalari gerekmektedir.
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Diger Hiikiimler:
Miiteahhit 1s1n baglangicindan bitimine kadar olan siiregte “ 6331 SAYILI S
SAGLIGI ve GUVENLIGI” yasal mevzuatlarina uymak ve yerine getirmekle yiikiimliid iir.

Is Saghgi-Is ve isci Giivenligi:

Ingaat mahalinde is saghig ve is¢i giivenligi icin is hukuku ve is kanunu hiik@imleri
eksiksiz uygulanacaktir. Gogme ve ¢okme riski goriilen her gukurda mutlaka iksa uygulamast
yapilacaktir. Aksi taktirde meydana gelebilecek her tiirlii 6liimlii veya yaralanmali kazanin
hertiirlii cezai ve maddi sorumlulugu yiikleniciye aittir.

is Yeri Giivenligi:

Ingaat mahalli gevresinde yasayan insanlarin ingaat sahasina girmeleri bek¢i,cit veya
bantlar ile engellenecek santiye sahasina girilmesinin tehlikeli ve yasak olduguna dair uyari
levhasi asilacaktir. Aksi taktirde meydana gelebilecek hertiirlii 6liimlii veya yaralanmali
kazanin hertiirlii cezai ve madde sorumlulugu yiikleniciye aittir.

Trafik Kazasi:

Ingaat mahallinde hertiirlii trafik kazasinin ~ &nlenmesi icin  hertiirlii  tedbir
alinacaktir.Buna goére hangisi gerekli ise bant ¢ekme, tahta perde ile ¢evirme yahut kirmizi
bayrakli gorevli ile tedbir alacaktir. Ayrica gece ingaat sahasinin belirlenebilmesi icin yeteri
kadar cakarlr 1gikli lambalar ile arag ve yayalar uyarilacaktir. Aksi taktirde meydana
gelebilecek hertiirlii 6liimlii veya yaralanmali kazanin hertiirlii cezai ve maddi sorumlulugu
ylikleniciye aittir.

Miiteahhit sondaj tamamlandiktan sonra 17.02.2005 tarih ve 25730 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan ve 07.03.2013 tarih ve 28580 sayili Resmi Gazetede degisiklige
ugrayan “INSANI TUKETIM AMACLI SULAR HAKKINDA YONETMELIK” geregince
igme suyu numunelerini bulundugu yerin Halk Saghgi Miidiirliigii yetkililerince almak ve su
tahlillerini; bakteriyolojik ve kimyasal analizlerini ek 1 a,b,c (kalinti dahil) de Halk Sagligina
(Izmir Hifzissthha Kurumu) yaptirmak veya Idarenin 6ngorecegi Akredite olan Kuruma
yaptirilacak ve sonuglarint MASKI Igme suyu Daire Baskanhgma sunmakla yiiktiimliidiir.
Tam Analiz yapilacak , TS 266 Insani tiiketim amagcli icme ve kullanma suyu kullanimina
uygunlugu arastirilacaktir.

Yiiklenici biitin bu islerin gayeye usuliine ve talimatlara uygun bir sekilde
yapilmasindan sorumludur. Aksi halde kuyularin temizlenmesi ve eksiklerin tamamlanmasi
gerekirse bunlarla ilgili biitiin masraflar yiikleniciye ait olacaktir. Sondaj i¢in gerekli kil
bentonit, asit ¢amur kagaklarini énleyici liizumlu malzemeler (talas,kepek,saman v.s. )gaz,
mazot, akaryaklt benzin yag ve malzeme masraflari ile her tiirlii iscilik giderleri ile sondaj
igleri i¢in gerekli suya bedel ddenmez sondaj birim fiyatlari igersinde kabul edilmistir.
Sondajla ilgili tahlisiyeler igin gerekli her tiirlii malzeme ,techizat ve ekipman masraflari
sondaj birim fiyatlari igersinde kabul edilmigtir. Sondaj esnasinda meydana gelen yikintilar
ve temizleme masraflari sondaj birim fiyatlari igersine dahildir yiiklenici yikintiya meydan
vermemek i¢in gerekli biitiin tedbirleri almakla yiikiimliidiir. Bundan dolayr yikinti ve
yikintinin temizlenmesi igin ayrica bir bedel 6denmez. Yikilan kuyu kabul olunmaz. Sondayj
bittikten sonra 1 (bir) yil i¢inde kuyu ingasindan kaynaklanan her tiirlii sorunlarda (borularin
yirtilarak kuyunun yikilmasi vs..)ytiklenici ticretsiz olarak yeni kuyu agar. Sudan silt gelmesi
durumunda ilk 1 (bir) y1l yiiklenici iicretsiz olarak kuyuyu 2 (iki) defa temizler.

Silt tekrar geliyorsa iicretsiz olarak yeniden kuyu agar ve silt nedeniyle pompa arizalanmis ise
pompa bedelini 6der.

Maski agtiracagi kuyularin bir kismina ¢alisma 6nceligi, hatta bir siire taniyabilir.
Yiiklenici bu siire igerisinde isi bitirmekle yiikiimliidiir. Ancak miicbir nedenlerden dolay1
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takim sikismasi kuyu yikilmasi ve tahlisiye islemleri gibi meydana gelen gecikmeler siire
uzatilmasina sebep kabul edilir ve miiteahhidin istemesi halinde sdzlesme siiresine eklen ir.

* Kuyu, Idarece 6zel bir pilot gap istenilmemisse, projede belirtilen caplarda ve sakwlinde
agilacaktir. Kuyuda sapmanin minimum olmast igin sondaj firmasi gereken tedbirleri
alacaktir.

Sapmanin minimum olmast i¢in alinacak tedbirler:

1- Sondaj makinesinin terazisinde olmasi

2- Sondaj makinesinin oturdugu zemin oynak ise makinenin oturdugu zemine beton
dokiilmesi.

3- Yeterli miktarda agirlik ve stabilizer kullanilmasi.

4- Biiyiik ¢apl kuyularda, 6ncelikle kiigiik ¢apla delik agilip sonra taranilmast.

* Kuyuda log alinarak, Idarece verilen teghiz semasina gore, kuyuya techiz borulari eksiksiz
indirilecektir. Techiz indirilmeden 6nce kuyuda gapi ¢apina siva taramasi yapilacaktir.

* Kuyuda yikama jet ile yapilacak, yikama aninda tek tek kiirekle gakil atilacak, gakila koprii
yaptirilmayacaktir.

* Kuyuda Idarece ozel bir istek belirtilmedigi takdirde 7-15mm g¢apli sondaj ¢akili
kullanilacaktir. Kullanilan gakilda yassi eleman oran1 %10, kil-kum oran1 %5 ten az olmalidir.
Yakin ¢evrede bu oOzellikte dalaman g¢aymnin gakili oldugu i¢in, dalaman ¢akili tercih
edilmelidir.

* Kuyuda ¢ap1 gapina siva taramas, te¢hiz borusu inilmesi, yikama ve ¢akilama islemleri ardi
ardina kesintisiz yapilmalidir.

* Kuyuda basingli hava ile kapali sistem gelistirme en az 8 saat yapilmalidir. Inkisafta, yeterli
basing ve debide komprosor kullanilmalidir. Basingli hava ile kapali sistem inkisafa kuyudan
temiz su gelinceye kadar devam edilmelidir.

* Jdarece gerek goriildugii taktirde kuyuda pistonlu inkisaf yapilacaktir.

* Su verim deneyi maksimum debide veya muhtemel igletme debisinde yapilmali, St. Sv, Dn
Sv. ve verim saglikli bir sekilde tespit edilmelidir.

* Tecrit iglemi eger borulu yapiliyor ise ¢imento boru tabanindan basilmali, ¢imento basmaya
kenardan ¢imento gelinceye kadar devam edilmelidir. Borulu tecritte hangi yontem olursa
olsun boru tabanindan itibaren tiim boru cidarinin ¢imento ile kapli olmasina dikkat
edilmelidir. Borusuz tecritte kil tamponun iizerine kadar boru indirilerek ¢imento borudan
bastlmalidir.

* Kuyu bitiminde dolgu kontrolii yapilmali, 4m * den fazla dolgu olan kuyularda, kompresarle
dolgu temizligi yapilmalidir.
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Diger Hususlar:

Yiiklenici kontrol teskilat: tarafindan sondaji yapilacak olan kuyunun koordinatl arinin
bildirilmesine miiteakip 5 takvim giinii igerisinde is mahalline tiim ekip ve ekipmanlari ile
birlikte bulunup ise baglamak zorundadir. Aksi durumda giinliik 500 TL cezai islem
uygulanir.

Yiiklenici firma tarafindan delgi, borulama, ¢akillama, log alimi, inkisaf islerinin
bitimine miiteakip 5 takvim giinii igerisinde deneme pompasini kuracak ve kuyu agzi
betonunu atacaktir. Aksi durumda her takvim giinii igin 500 TL cezai islem uygulanacaktir.

Kurum kontrol miihendislerince gerekli goriilmesi durumunda yiiklenici istenilen
kuyulardan kayit 6zellikli kuyu i¢i kamera ile goriintii alacaktir .Bu islem icin her hangi bir
bedel 6denmeyecektir.

Jgoloji Muihendisi
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1) 15"2” GAPINDA HERTURLU FORMASYONDA SONDAJ AGMAK

Sondaj teknigine uygun olarak, herttrlt formasyonda, dusey yonde belirtilen yerlerde 15"
capinda teghizatsiz su sondaj kuyusunun agiimast;

Fiyata, her turli formasyonda rotari tip ve/veya havali tip sondaj makinalari ile sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyularinin agilmasi, ¢amur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu basi
platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmasi, numune
sandiklarinin temini, yikama ve gakillama islemlerinin yapilmasi, sondaj isleri icin gerekli suyun temini,
sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarin onariimasi ve temizleme, yukarida tarif edilen islerle ilgili
her tarl yardimci malzemenin temin ve montaji, donanim, ekipman, isgilik, nakliye, depolama,
yukleme ve bosaltma, yatay ve dusey tasima, yuklenici kari ve genel giderler dahildir. Sondaj sabit
giderleri sondaj makinasi, nakliye, ¢akil, personel giderleri, su, montaj matkabi, santiye giderleri
dahildir.

OLCU:

Agllan kuyunun uzunlugu m cinsinden élgulir.

2) 12.1/4 GAPINDA HERTURLU FORMASYONDA SONDAJ AGMAK

Sondaj teknigine uygun olarak, herttrlt formasyonda, diisey yoénde belirtilen yerlerde 12.1/4”
¢apinda techizatsiz su sondaj kuyusunun agiimasi;

Fiyata, her turli formasyonda rotari tip ve/veya havali tip sondaj makinalari ile sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyularinin agilmasi, ¢amur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu basi
platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmasi, numune
sandiklarinin temini, yikama ve gakillama islemlerinin yapiimasi, sondaj isleri icin gerekli suyun temini,
sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarin onarilmasi ve temizleme, yukarida tarif edilen islerle ilgili
her tarlu yardimci malzemenin temin ve montaji, donanim, ekipman, iscilik, nakliye, depolama,
ylkleme ve bosaltma, yatay ve dusey tasima, ytklenici kari ve genel giderler dahildir. Sondaj sabit
giderleri sondaj makinasi, nakliye, cakil, personel giderleri, su, montaj matkabi, santiye giderleri
dahildir.

OLCU:

Agllan kuyunun uzunlugu m cinsinden 6lgldr.
3) @200 mm KAPALI ve FILITRELI PVC DERINKUYU SONDAJ BORUSU TECHiZzi

2200 mm 300 mt' ye mukavemetli Kapali ve Filitreli PVC derin kuyu borusu ile kuyu techizi
yapilmasi;

Fiyata, TSE 201 standartlarina uygun uretilmis 00-300mt derinligindeki sondaj kuyularinda
kullanilabilecek 6zeliklerde @200 mm ¢apinda Kapali ve Filitreli PVC borunun temin edilmesi, kontrol
muhendisince formasyon yapisi ve sediman numuneler degerlendirilerek ayrica jeofizik calismalar ve
kuyu logu 6lcumlerinden sonra belirlenen teghiz planina gére teknik sartnamelere uygun olarak kuyuya
yerlestiriimesi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her turli yardimci malzemenin temin ve montajl,
donanim, ekipman, iscilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yuklenici
kari ve genel giderler dahildir.

OLCU:

Kuyu igine indirilen borunun m cinsinden élguldr.
4) @200 mm KAPALI ve FILITRELI PVC DERINKUYU SONDAJ BORUSU TEGHizi

@200 mm 500 mt' ye mukavemetli Kapali ve Filitreli PVC derin kuyu borusu ile kuyu techizi
yapilmasi,

Fiyata, TSE 201 standartlarina uygun dretilmis 00-500mt derinligindeki sondaj kuyularinda
kullanilabilecek 6zeliklerde @200 mm gapinda Kapali ve Filitreli PVC borunun temin edilmesi, kontrol
muhendisince formasyon yapisi ve sediman numuneler degerlendirilerek ayrica jeofizik calismalar ve
kuyu logu 6lctimlerinden sonra belirlenen techiz planina gére teknik sartnamelere uygun olarak kuyuya
yerlestiriimesi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her turlu yardimci malzemenin temin ve montajl,
donanim, ekipman, iscilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve dusey tasima, yuklenici
kari ve genel giderler dahildir.

OLCU:

Kuyu igine indirilen borunun m cinsinden o6lgtlir.



5) KUYU iCi JEOFizZiK LOG ALMA

Kuyuda delme igleminin bitisinden sonra techize gecilmeden evvel su veren tabaka
seviyelerinin kesinlikle tespiti igin kuyuda jeofizik log alma cihazlari ile 6lgim yapilimasi.

Fiyata, borulanmamis kuyulara sarkitilan akim ve potansiyel elektrodu yardimiyla gorunar
rezistivite degerlerinin  kaydedilmesi, cihazla tespit edilen grafigin kuyu kitugtne uygun Olcekle
aktariimasi, loga istinaden borulama, gakillama ve kompresérle yikama islemi yaplilacaktir.

Yukarida tarif edilen islerle ilgili her tarlt yardimci malzemenin temin ve montaji, donanim,
ekipman, iscilik, nakliye, depolama, ytkleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yuklenici kari ve
genel giderler dahildir.

OLCU:
Her kuyu igine indirilen log kablosu mt. cinsinden 6lgulir.

6) KUYU BASI BETONU YAPILMASI

Daimi teghiz borusu simetri ekseni olacak sekilde kuyu agzina 3,0x3,0x0,5 m ebadinda 500
dozlu demirsiz beton ile kum, gimento isgilik nakliye dahildir.

Fiyata, kuyu agzinin daimi techiz borusundan 30 cm asagiya kadar kazilmasi, 3,0x3,0
Olculerinde yatay olarak duzeltiimesi, 0,5 m ytksekliginde cevre kaliplarinin yapilmasi, 500 dozlu
demirsiz beton betonunu temin edilmesi, yerine dékilmesi, teknigine uygun olarak sikistiriimasi,
sulanmasi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her turlt yardimei malzemenin temin ve montaji, donanim,
ekipman, iscilik, nakliye, depolama, yilkleme ve bosaltma, yatay ve dusey tasima, ylklenici kari ve
genel giderler dahildir.

OLCU:
Her kuyu icin 1 adettir.

7) KUYU INKISAFININ YAPILMASI

Sondaji tamamlanmis kuyuda yapilan temizlik ve gelistirme islemlerinin yapiimasi;

Fiyata, kuyu insasi tamamlandiktan sonra, teknik sartnamesine uygun olarak kuyudan berrak
su gelinceye kadar(minimum 8 saat) gelistirimesi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her turlt yardimci
malzemenin temin ve montaji, donanim, ekipman, iscilik, nakliye, depolama, yukleme ve bosaltma,
yatay ve dusey tasima, ytklenici kari ve genel giderler dahildir.

OLCU:
Her kuyu i¢in 1 adettir.

8) KUYU SU VERIM DENEYi YAPILMASI (POMPA TECRUBESI)

Inkisaf igsleminden sonra sondaj kuyunun hidrolik 6zeliklerini tespit amaciyla su verim deneyi
yapilmasi;

Fiyata, her turli tecribe pompalarinin temini, montaji ve demontaji, teknik sarthnamesine
uygun olarak( Minimum 72 saat) deneyin yapiimasi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her tirrlt yardimei
malzemenin temin ve montaji, donanim, ekipman, iscilik, nakliye, depolama, yikleme ve bosaltma,
yatay ve dusey tasima, yuklenici kari ve genel giderler dahildir. 72 saatin tespit edilmesi amaciyla
kuyuya mekanik sayag takilacak, bu stre igerisinde sayaca midahale edilmeyecek ve idare tarafindan
gegen su miktari tespit edilecektir. Kuyu tecrlbesi sirasinda yizeye gikartilan sondaj suyu
Kurumumuzun uygun gérdagt bulundugu ortamin kosullarini desarj edilecektir.

OLcU:
Her kuyu igin 1 adettir.



9) KIMYASAL, BAKTERIYOLOJIK, ANALIZIiNIN YAPILMASI (TAM ANALIZ)

Mateahhit isin baslangicindan bitimine kadar olan suregte * 6331 SAYILI IS SAGLIGI ve
GUVENLIGI" yasal mevzuatlarina uymak ve yerine getirmekle yukumladar. Muteahhit sondaj
tamamlandiktan sonra 17.02.2005 tarih ve 25730 sayili Resmi Gazetede yayimlanan ve 07.03.2013
tarih ve 28580 sayili Resmi Gazetede degisiklige ugrayan “INSANI TUKETIM AMACLI SULAR
HAKKINDA YONETMELIK" geregince igme suyu numunelerini bulundugu yerin Halk Saghg
Mudurlugt yetkililerince almak ve su tahlillerini; bakteriyolojik ve kimyasal analizlerini ek 1 a,b,c (kalinti
dahil) de Halk Saghgina (lzmir Hifzissihha Kurumu) veya Tirk Akreditasyon Kurumu tarafindan
verilen TS EN ISO/IEC 17025:2012 Standardina goére Akredite belgesine sahip laboratuvarlarda
yaptirmak ve sonuglarini MASKI igme suyu Daire Baskanligina sunmakla yiukamludir. Tam Analiz
yapilacak, TS 266 Insani tuketim amacli icme ve kullanma suyu kullanimina uygunlugu
arastirilacaktir.

OLcU:
Her kuyu icin 1 adettir.
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