PASINLER BELEDIYESI JEOTERMAL SAHASINDA ACILACAK
JEOTERMAL KUYUYA AIT TEKNIiK SARTNAME

2021 / Pasinler
Ref. :
1. AMAC
Pasinler Belelediyesine ait Jeotermal Sahada, mevcut kaynagin gelistirilmesi amaciyla
acilacak, Jeotermal Enerji Kuyusu’nun uluslararasi normlarda insa edilmesidir.
*(Muhtemel kuyu delgi ve techiz plan1 EK-1 de belirtilmistir.)
2. TARAFLAR

Bu sartname kapsaminda, Pasin Turizm Insaat Ltd. Sti.. idare, yapilacak ihale sonucunda isi
yapmaya hak kazanacak sirket yiiklenici olarak anilacaktir.

3. ISIN TANIMI

Koordinatlar1 halen yapilmakta olan jeoloji ve jeolofizik ¢alismalar sonucunda belirlecek olan
1 (bir) adet tahmini derinligi 800 metre olan sondajin teknik sartnamede belirtilen normlara
uygun sekilde yapilmasi.

4. MUHTEMEL KUYU LOGLARI VE GECILECEK FORMASYONLAR

Pasinler Belediyesi jeotermal sahasi tahmini kuyu kesiti ve litoloji bilgileri EK-1 de

verilmisitir.

5. MUHTEMEL KORUMA BORUSU PROGRAMLARI

Kuyu Toplam K.Borusu |Koruma K.B. Celik Manson Cimento
Capi Derinlik Dis Capi Borusu Et Kalitesi ve Dis | Yiiksekligi
(ing) (m) Kalinhgi/ Tipi
Birim
Agirhgi
17" 150 m 133/8" 5 mm et ST 37 Kaynak Ylzeye Kadar
kalinliginda Agizli
12 Ve " 500m |9 5/8" boru 7 mm et ST 35-37 BTC Yiizeye Kadar
kalinhdginda
81" 800m 7" (Liner) 5 mm et ST 35-37 BTC |  -----
Filtreli kalinhginda

6. CAMUR PROGRAMLARI

Tiim formasyonlarda ilerleme, normal tatli su bazli bentonit camuru ile yapilacaktir. Camur
yapiminda kullanilacak su temiz olmali, biyolojik ve kimyasal kirleticiler icermemelidir ve
kullanilacak kil sodyum bentonit tiirii ve TSE belgeli olmali ve “API 13-A std. for Drilling
Fluid Materials*“’de belirtilen kosullar1 karsilamali veya geg¢melidir. Kullanilacak diger tiim
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camur katki maddeleri bilinen ve yaygin olarak kabul goren standartlara uygun olmali ve
tireticisinin tarif ettigi sekilde kullanilmalidir.

Kuyu fiskirmasma (Blow-out) neden olmayacak en diisik ¢amur agirhigr ile ¢alisilacak ve
camur kat1 madde oran1t minimumda tutulmaya ¢alisilacaktir.

Camur ozellikleri asagida gibi olacaktir:

Camur Agirh@ : 1,05 —1,12 gr/cm?®

Marsh hunisi vizkositesi : 35 — 45 sn/quart

(Yeterli kuyu temizligini ve formasyon stabilitesini saglayacak en diisiik kati
madde icerikli camur kullanilmaya ¢alisilacaktir.)

Kum igerimi (maksimum) : %2 (hacimce)

API su kayb1 (maksimum) : 15 cm®/30 dak.

Filtre keki kalinlig1 (maksimum)  : 3/32”

Camur ozelliklerini belirlemek i¢in yapilacak testler “API R.P. 13-B (Procedures for Testing
Drilling Fluids)”’de belirtilen normlara uygun olacaktir. Testlerde kullanilacak g¢amur
numuneleri, gamur pompalarinin emis havuz/tanklarindan alinacaktir ve kuyuya giden camuru
temsil ettigine dikkat edilecektir. Camur testleri her 4 saatlik sirkiilasyondan sonra
yapilacaktir. Yiiklenici, test sonuglart ile ilgili giincel kayitlari her zaman tutmak zorundadir.
Bu kayitlar asagidaki bilgileri igermelidir:

e Tarih, derinlik ve yapilan testlere ait tiim sonuglar,

e Camur sistemine katilan/eklenen tiim maddelerin tiirti, miktari, tarih ve kuyu
derinligi,

e Mutabakata varilan ¢amur programinda bir degisiklige gidildi ise, bu degisikligin
nedeni, tarih ve kuyu derinligi.

7. SONDAJ PROGRAMI

7.1. 17 %7 Yiizey Boliimii

Amac:

Yiizey kuyunun amaci; kuyuda tutturulmamis, ilerlemede sorun g¢ikaran yiizey
birimlerinin bulunmas1 halinde, indirilerek yiizeye kadar cimentolanacak ve zayif
birimleri izole edecek olan yilizey koruma borularina yuva goérevi gormektir.

Yiizey koruma borusu nispeten saglam olan birimlerine indirilip yiizeye kadar
¢imentolanacaktir. Her kuyu i¢in Ek’te belirtilen metreler arasi, agilacak 17 ¥4” kuyuya

13 3/8” koruma borulari indirilip, ylizeye kadar ¢gimentolanacaktir.

Camur programu:

Tathi su bazli bentonit ¢amuru kullanilacaktir. Gevsek ve yikinti yapma olasiligi olan
birimlere karsi, kuyu stabilitesini saglamak ve ¢amur tasima kapasitesini iyilestirmek i¢in
camur agirligi ve viskozitesinde ayarlama yapilabilir.

Log Programa:
Kuyunun bu boliimiinde herhangi bir log alinmayacak ve kuyu testi yapilmayacaktir.



Cimentolama Programi:

e (Cimento serbeti hazirlanmasinda katkisiz portland ¢imento kullanilacaktir.

e (Cimento serbeti yogunlugu 1.80 gr/cm® olacaktir.

e Gerekli ¢imento serbeti hacmi olarak, hesaplanan aniiliis hacminin %20 - 25
fazlas1 alinacaktir.

e Cimentonun prizlenmesi ig¢in en az 16 saat beklenecektir.

7.2.12 1/4” Acik Kuyu Boliimii

Amag:

Diisiik sicaklikli su igeren ve yikintili birimlerin boru arkasina alinip ¢imentolanarak tecrit
edilmesi.

Ek’lerde belirtilen metreler arasi, 12 1/4 ” ilerleme yapilip, agilan ara kuyuya 9 5/8”
koruma borular1 indirilip, ylizeye kadar ¢cimentolanacaktir.

Camur programa:

Tatli su bazli bentonit camuru kullanilacaktir. Gevsek ve yikint1 yapma olasilig1 olan
birimlere karsi, kuyu stabilitesini saglamak ve camur tagima kapasitesini iyilestirmek i¢in
camur agirhig1 ve viskozitesinde ayarlama yapilabilir.

Log Programa:
Kuyunun bu béliimiinde herhangi bir log alinmayacak ve kuyu testi yapilmayacaktir.

Cimentolama Programi:

e (Cimento serbeti hazirlanmasinda katkisiz portland ¢imento kullanilacaktir.

e (Cimentolama isleminde asagida belirtilen metotlardan herhangi Dbirisi
kullanilabilir:

e Cimento serbeti yogunlugu 1.80 gr/cm?® olacaktir.

e Gerekli ¢imento serbeti hacmi olarak, hesaplanan aniiliis hacminin % 25 - 30
fazlas1 alinacaktir.

e Cimentonun prizlenmesi i¢in en az 24 saat beklenecektir.

7.3. 8% ” A¢ik Kuyu Boliimii

Amac:

Bu kuyu béliimiinde; formasyon icinde yer alan yiiksek ikincil gecirimlilige sahip
birimlerin rezervuar karakteristiklerinin test edilmesi ve daha yiiksek sicaklik ve debi
umulan kisimdan akigkan elde etmektir. Bu yiizden; herhangi bir sicaklik gradyan diistimii
(temperature reversal) ve ilerlemeyi engelleyecek kuyu sorunlari olmamasi durumunda,
Ek’te belirtilen metreye kadar 8 !4 ilerleme yapilip, agilan kuyuya 7” liner indirilecektir.

Camur programu:



Tatl1 su bazl1 bentonit camuru kullanilacaktir. Gevsek ve yikint1 yapma olasiligi olan
birimlere karsi, kuyu stabilitesini saglamak ve camur tagima kapasitesini iyilestirmek i¢in
camur agirhigi ve viskozitesinde ayarlama yapilabilir.

8. EK KOSULLAR

8.1. SONDAJ

“Sondaj Vardiya Raporu” ve “Casing - Cimentolama Formlar1” eksiksiz ve
diizenli doldurulacaktir.

Camur kagaklarinda, matkap koruma borusu icine kadar g¢ekilecektir. Rezervuar
olarak belirlenen kagaklar kapatilmayip, camur yogunlugu disiiriilerek ilerleme
yapilacaktir.

Her 5 metre ilerlemede, camur giris ve ¢ikis sicakliklar kaydedilecektir.

Kuyunun dik ag¢ilmasi, koruma borularinin istenen derinlige indirilebilmesi ve dog-
leg (dirsek) olusumlarimin Onlenmesi ag¢isindan biiyiik O6nem tasimaktadir.
Sapmanin Onlenmesi i¢in dizi stabilizasyonuna gerekli dikkat gosterilecektir.
Ozellikle ara koruma borusunda, dik-milli pompa indirme olasihig1 gz oniine
alinarak, izin verilecek maksimum sapma 3 cm/50 metredir.

Her 5 (bes) metrede kirmti numunesi alinacak ve yikanarak sandiklara
istiflenecektir

Kagak derinlikleri ve kagak miktarlarinin tespitine ve raporlanmasina azami 6zen
gosterilecektir. Kagak miktarlart hacim (m®) olarak kaydedilecektir. Kagak
zonlarinin kapatilmasi i¢in yapilacak islemler oncesi kuyu miihendisinin goriisleri
aliacaktir.

Yiiklenicinin kusurundan kaynaklanan, operasyonu durduran, yavaslatan
veya kuyu kaybina sebep olan haller ve cezasi;

1-Idarenin talimatim yerine getirmemek,

2-Operasyon prosediiriinii yanlis uygulamak,

3-Standart dis1, uygun olmayan veya yanlis malzeme kullanmak,
4-Operasyon yeterliligi olmayan personelden kaynaklanan hatalar,

5-Is giivenligi ve is¢i saghigi ile cevre koruma ydniinden aykiri islemler.

Yiiklenicinin yukarida belirtilen sebeplerden dolayi kuyu kaybina sebep olmast
halinde;

Sozlesmede belirtilen oranda ceza uygulanacak, taahhiitlere aykirilik nedeniyle
sozlesmenin feshi yoluna gidilebilecektir.

Lokasyon ve kamp alanlari, 2872 sayil1 Cevre Kanunu,08.06.2010 tarih ve 27605
sayili Resmi gazete’de yayimlanan “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik”, 05.07.2008 tarith ve 26927 sayil
Resmi Gazete’de yaymmlanan “Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin
Yonetmelik™ ,14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kati
Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi” ve 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Gazete’ de
yayimlanan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde belirtilen hiikiimlere uygun
olarak terk edilecektir. Yiiklenici; personelini, malzemelerini lokasyon ve kamp
alanlarindan bir sonraki lokasyona veya kendi tasima alanina nakil eder. Lokasyon
ve kamp alanlarinin terki ile ilgili tiim onlemleri alir ve gerekli isleri tamamlar.
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Lokasyonun ve kamp alanlarmmin terki Oncesi ve sonrasinda ¢evreye verilen
zararlardan Yiiklenici sorumludur. Sondaj esnasinda ve lokasyon terki sirasinda
mevzuata uygun olarak mud pit bosaltilmasindan ve temizliginden Idare
sorumludur.

8.2. KORUMA BORUSU INDIRME VE CIMENTOLAMA

Koruma borularinin i¢ ¢aplar1 ve dis yapilar1 Kuyuya indirilmeden 6nce tek tek
kontrol edilmeli ve gerekli miidahaleler yapilmalidir.

Boru indirme Oncesi, kuyu rehabilite edilecektir. Sisme ve asirt keklesmenin
bulundugu zonlar taranacak ve kuyu iyi nitelikli ¢gamurla degistirilecektir.
Kaynakla birlestirilen koruma borulart kullanilirken, kaynak islemi ¢elik kaynak
yontemiyle yapilmalidir. Boru kaynaklari, hem sizdirmazligi saglayacak sekilde
olmali hem de borularin ekseninde birlesmesini saglamalidir.

Koruma borularinin kuyu iginde merkezlenmesini saglayacak sekilde, koruma
borularina ortalayici (Centralizer) takilacaktir. ilk 50 metrede, her 20 metreye bir
ortalayici, daha sonralari ise, her 50 metreye bir ortalayici kullanilacaktir.
Cimentolama islemi esnasinda kullanilacak metodun tiirline gore, 6teleme sivistyla
kirlenmis ¢imento siitununun boru tabanina erismesini engellenecek tedbirler
alimmalidir.

Koruma borusu, tabanda en az 3 metre bosluk kalacak sekilde askiya alinmalidir.
Cimentolama Oncesi; koruma borusuna baglanacak ¢imento bagligi kullanilarak iyi
evsafta camur ile kuyu sirkiilasyonda (sirkiilasyon siiresi, kuyunun durumuna gore
belirlenecektir) tutulmalidir.

Oteleme, tiirbiilant akista yapilmalidir.

Cimentolama sonrasi, ¢gimentolama baslig1 basinci kaydedilmelidir. 8-10 saatlik ilk
prizlenme sonrasi basing kontrolii tekrarlanmali ve gelis olmamasi durumunda
koruma borusunda tutulan basing birakilarak boru arkasinda mikro c¢atlak
olusumlar1 engellenmelidir. Ara koruma borusu ¢imentolamasinda, ¢imentonun
prizlenmesi i¢in en az 48 saat beklenmelidir. Prizlenme zamani, ¢imentolama
sonrast alinacak ¢imento numunesinin, i¢i temiz su dolu bir kapta bekletilmesiyle
belirlenebilir.

9. SONDAJ MAKINASI, DONANIM (EKiPMAN) ve MALZEME OZELLIKLERI

Sondaj makinesi, 4 2 inch sondaj borusuyla minimum 1200 metre delme ve teghiz
etme kapasitesine sahip olmali, kanca yiikii 80 tonun {izerinde olmalidir.

Sondaj makinesi ve ekipmanlar1 tiim donanimlari ile eksiksiz ve makine kapasitesi
ongoriilen maksimum derinlikteki takim agirhgmm %25 fazlas1 ile
tasiyabilecek  kapasitede olacaktir. Agirlik  saati, sirkiilasyon basing
manometreleri gibi hayati 6nem tasiyan donanimlar makine {izerinde mevcut ve
faal durumda bulunacaktir. Sondaja baslayan makine kuyuyu bitirecek ¢ok zaruri
nedenler meydana gelmedik¢e sondajin belli bir asamasinda makine degisimi
olmayacaktir.



10. TARAFLARIN YUKUMLULUKLERI
10.1 Yiiklenici’nin Yiukiimliiliikleri

1. Sondaj makinesi ve malzemelerinin lokasyona sevkiyati, lokasyon beton ve havuzlarinin
hazirlanmasi,
2. Teknik sartname maddelerinde belirtilen sondaj programina ve teknik normlara uygun
olarak rotary yontemle sondajin yapilmasi,
3. Cimento serbeti ile gerekli katkilarin temini ve delgi isleminin bitimi ardindan, sartnamenin
ilgili maddelerinde belirtilen normlarda borulama ve ¢imentolama igleminin
gergeklestirilmesi,
4. Sondaj sirasinda, Idarenin talep ettigi aralikta bir kirmti numunesi almip muhafaza
edilmesi,
5. Lokasyonun etrafinda ve ¢aligma sahasinda gerekli emniyet tedbirlerinin alinmast,
6. Is bitiminde kuyu basi, vana montaji yapilmis ve sizdirmazligi saglanmis sekilde kuyularin
idare yetkililerine bir tutanakla teslim edilmesi,
7. Her bir sondaj kuyusunda kullanilacak sondaj ¢amuru kimyasallar1 yiiklenici tarafindan
temin edilecektir,
8. Casing borularmin gereken tork da sikilmasi,
9.

a)Sondaj santiyesinde, sondaj tecriibesine sahip kuyu kontrolii ( IWCF, International Well
Control Forum) sertifikasi egitimi almis petrol miihendisi, sondor ve yeterli sayida kalifiye
yardimet1 personel bulundurmak,

b) Kuyunun jeolojik olarak takibini yapacak ve kuyu ile ilgili karar alabilecek jeotermal
tecriibesi olan Jeoloji miithendisi bulundurmak,
10. Ekibin iasesi (konaklama, yemek v.b) 6zliik haklarinin korunmasi,
11. Akaryakit temini.

10.2. idare’nin Yiikiimliiliikleri

1. Belirtilen lokasyonda yapilacak sondaj ¢alismalari i¢in gerekli tim resmi izinlerin alinmasi,
3. Sondaj santiyesinde kullanilacak su ve elektrigin temini,

4. Atk sondaj ¢amuru ve kirintilarin sondaj mahallinden uzaklagtirilmasi ve ilgili mevzuat
kapsaminda uygun bir ortama dokiilmesi,

5. Sondaj caligmast igin gereken yeterli miktarda suyun ve elektrik enerjisinin temini sirasinda
yiiklenici’ye, saha tecriibesi ve yontem konularinda destek vermek,

6. Acik kuyu boliimiiniin sondajmin tamamlanmasindan sonra, gerekli goriilmesi halinde
Jeofizik Log yaptirilmasi.

7. Kuyu bast imalatinda kullanilmak {izere, yeterli miktarda vana, flans, conta ve ikincil
tesisat malzemelerinin temini,

8. Testler stiresince kullanilacak seperator ve savak donaniminin temini ve sahaya sevki.

9. Sondaj santiyesinde kullanilacak su ve elektrigin temini,

11. TEKLIiF VERME KOSULLARI
11.1. YUKLENICI, ekte verilen ;

A- “SONDAJ MAKINESI VE EKiPMANLARININ TEKNIiK OZELLIKLERINIi
GOSTERIR LISTE” (Form A)



B- “SIRKETIN JEOTERMAL KUYU ACMA TECRUBELERINI GOSTERIR
REFERANS LISTESI” (Form B)

e Yiiklenici bu listeleri eksiksiz olarak dolduracak ve teklif dosyast icerisinde teslim
edecektir.

11.2. YUKLENICI, sartnamede belirtilen her tiirlii islemi (sondaj, borulama, ¢imentolama,
inkisaf) kendi temin edecegi alet ve ekipmanlarla yapacaktir. Kullanilacak her tiirlii malzeme
(bentonit, barit, tijler ve diger yardimer ekipmanlar gibi) TSE standartlarina ve sartname de
belirtilen sartlara uygun olacaktir.



EK-1. Kuyu Muhtemel Techiz Plani
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FORM (A)
SONDAJ MAKINESI VE EKIPMANLARININ TEKNIK OZELLIKLERINI GOSTERIR
LISTE

¢ SONDAJ MAKINESI

1. Kule

Uretici

Yiiksekligi (doner masadan itibaren) (m)

Toplam nominal kapasite (ton)

Kanca yiik kapasitesi (ton)

Yer seviyesi — rotari aras1 kullanilabilir yiikseklik (m)

e CAMUR SIRKULASYON SISTEMIi

1. Camur Pompasi

Uretici

Tip

Maks. Giris giicii (hp)

Giig tnitesi

Basing dengeleyici

Emniyet ventili

Pompa strok sayici

Mevcut gdmleklerin ¢aplar1 (mm)




FORM (B)

SIRKETIN JEOTERMAL KUYU ACMA TECRUBELERINI GOSTERIR REFERANS
LISTESI

Kuyunun Sahibi ve Adresi:

flgili Kisinin Telefonu:

Kuyunun Baslama-Bitig Tarihi:

Kuyunun Teknik Ozellikleri:
Son Derinlik:
Kuyu/Boru @ ve Derinlikleri:

Uretim Sicaklig1:
Uretim Debisi:

Kuyunun Sahibi ve Adresi:

[lgili Kisinin Telefonu:

Kuyunun Baglama-Bitig Tarihi:

Kuyunun Teknik Ozellikleri:
Son Derinlik:
Kuyu/Boru @ ve Derinlikleri:

Uretim Sicaklig1:
Uretim Debisi:

Kuyunun Sahibi ve Adresi:

flgili Kisinin Telefonu:

Kuyunun Baglama-Bitig Tarihi:

Kuyunun Teknik Ozellikleri:
Son Derinlik:
Kuyu/Boru @ ve Derinlikleri:

Uretim Sicaklig1:
Uretim Debisi:

Kuyunun Sahibi ve Adresi:

Tgili Kisinin Telefonu:

Kuyunun Baglama-Bitig Tarihi:

Kuyunun Teknik Ozellikleri:
Son Derinlik:
Kuyu/Boru @ ve Derinlikleri:

Uretim Sicaklig1:
Uretim Debisi:
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