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1. ISIN KONUSU

Bu teknik sartname, ekte belirtilen, jeotermal kaynak arama/isletme ruhsat sahasinda
acilacak olan derin jeotermal sondaj tiretim/reenjeksiyon Kuyularina ait her tiirlii imalatin
yapimui (delinmesi, borulanmasi, ¢imentolamasi, kuyu bast donanimi, gelistirme, deneme vb.)
ile plan, form ve raporlarinin tanzimi ve bunlarla ilgili biitiin islemlerin tamamlanmasini
kapsamaktadir.

Bu teknik sarthnamede Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi SASKI Genel Miidiirliigii
“Idare”, isin yapimim iistlenen ise “Yiiklenici” olarak adlandiriimistir.

2. GENEL HUKUMLER

Calisma siiresince Idare Kontrol Miihendisi (Jeoloji Miihendisi) ve varsa Idare
tarafindan atanan Danisman (Jeoloji Miihendisi), sondaj ¢alismasinin her sathasinda kontrol
ve miidahale etmeye yetkilidir.

Asagida acgiklanan hususlarla sartnameye eklenen sekiller, belgeler, 6zel sartnameler
ve diger dokiimanlar sartnamenin dogal bir ekidir. Ihale dokiimanlari bir biitiin olup,
dokiimanlarda belirtilen tiim hiikiim ve kurallarin Yiklenici tarafindan kabul edildigi
varsayilacaktir.

Bu sartname ve eklerinde belirtilmeyen konularda idarenin talimatlari ve “Iller
Bankas1 Jeotermal Enerji Arama, Uretim, Tekrar-Basma ve Basma Kuyular1 Delinmesine ve
Donatilmasina Ait Teknik Sartname ve Ekleri” esaslar1 ¢er¢evesinde hareket edilecektir.

3. SONDAJ KUYUSU HAZIRLIGI

Sondaj kuyusunun yeri, muhtemel kuyu logu ve gegilecek formasyonlar, sondaj
derinligi ve caplari, indirilecek techiz borular1 ve diger bilgiler EK-1’de yer alan Ozel Teknik
Sartnamede (Jeotermal Sondaj Kuyu Programlart) ve Kuyu Avan Projesinde belirtilmistir.

Kuyu yerlerinin teslimi, Yiiklenici (veya vekili) ile birlikte mahalline gidilerek Idare
tarafindan yapilir ve durum bir tutanakla tespit edilir.

Delgi islemi 6ncesi;

a) Sondaj yeri ile ilgili olan izinler (Hazine, Orman Alan: vb.) ve sondaj lokasyonuna
ulasmak icin gerekli yol idare tarafindan saglanacaktir.

b) Sondaj lokasyonunun aplikasyonu Idare tarafindan yapilacaktir. Lokasyon yerinde
dogabilecek sorunlar nedeniyle yeni lokasyon; Idarenin uygun goérdiigii yakin bir yer
olacaktir.

€) Sondaj caligmalari baslamadan 6nce tiim arag, ekipman, santiye ofisleri ve ¢amur
havuzlarn (tanklari) hazirlandiktan sonra ¢alisma sahasi giivenlik bandiyla g¢evrilerek glivenlik
alan1 olusturulacak ve santiye sahasina giris ¢ikislar kontrollii bir sekilde yapilacaktir. Santiye
giivenligi Yiiklenici sorumlulugundadir.

d) Sondaj kuyusu alaninda yapilacak olan sondaj makinesi alti tabla betonu, iki adet
oOl¢iilii havuz hazirlanmasi (veya ¢amur tanki), camur kanali, camur eleginin yerlestirilmesi
vb. islemler, Idarenin denetiminde Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Bu islemler yapilirken
kuyu agzina uygun preventer yerlestirmesi ve onun altinda da ana vananin bulunmasi
gerekecegi de goz oniinde bulundurulacaktir.

e) Zeminin ¢ok yumusak ve gevsek olmasi durumunda, sondaj makinesi alt1 tabla betonu
atilmadan Once, Yiiklenici tarafindan, zemine iri ¢akil serilerek, donatili (demirli) beton
atilacaktir.



f) Sondaj esnasinda kullanilacak su, elektrik, akaryakit ve benzeri ihtiyaglar1 ile su
pompasi, tanker, kepce, kompresér, jenerator gibi malzeme ve is makinelerinin temini
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Calisma alaninda, Idareye ait soguk su sondaj kuyusu
bulunmaktadir. Yiiklenici, motopomp ve ekipmanlarin1 kendisi tedarik etmesi durumunda bu
kuyuyu kullanabilecektir.

g) Cellar (Kuyu basi ¢ukuru) igine her tirlii vana, preventer, expansion Spool, spool
vanalar1 gibi ekipmanin kolayca monte edilebilecegi ebatlarda (en, boy ve yiikseklik) olacaktir.
Cellar’in tabaninda su veya ¢amur birikmesini onleyecek sekilde drenaj sistemi yapilacaktir.
Kuyu basgi tasarim1 EK-2de belirtilen sekilde olacaktir.

h) Camur havuzu veya ¢amur tanki sayisi en az 2 adet olacak ve toplam havuz (tank)
kapasitesi, planlanan toplam kuyu hacminin en az 1,5 kati1 kapasitede olacaktir.

i) Cellar havuzu, kondiiktor boru gibi kuyu bas1 isleri Yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

j)  Yukarida e ve f maddelerinde belirtilen, sondaj lokasyonunun hazirligina yonelik
caligmalar Idare tarafindan kontrol edilerek uygun goriilmesi halinde delme islemine
baslanacaktir.

4. SONDAJ DELGI CALISMASI ve KUYU DONANIMI

Kuyu avan projesi (EK-1); olas1 litoloji, sicaklik, derinlik ve basing parametreleri
dikkate alinarak hazirlanmistir.

Kuyu derinligi (kuyunun kistmlart olan: yiizey, iiretim, a¢ik), ¢aplar ve ¢ap degisim
derinlikleri ile kullanilacak koruma borusu EK-1’deki kuyu avan projesinde belirtilmistir.

Jeotermal kuyu techiz planlar1 kuyu tipine (arama, iiretim, reenjeksiyon, gradyen vb.),
kuyunun amag derinligine, rezervuar sicakligina, basincina, stratigrafik ve jeolojik yapisal
duruma gore hazirlanmis olup gerek goriilmesi halinde, gegilecek formasyonun ve kuyunun
durumuna bagl olarak teghiz planinin degistirilmesi Yiiklenici tarafindan teklif edilmesi ve
Idarenin onayu ile gap ve derinlik degisimi yapilabilecektir.

A. SONDAJ DERINLIGi

Sondaj devam ederken ortaya cikacak beklenmedik jeolojik bulgular ve Idarenin
yapmis oldugu jeolojik durum degerlendirmesi sonucunda verilecek Kkararla, sondaj
derinliginde-delgi ¢capinda azaltma veya artirma gibi degisiklige gidilebilecektir.

Sondajlar dik olarak yapilacak olup, sondajin derinligi muhtemel kuyu logunda
ongoriilen metrajdan, delgi gapi tiirii ayirt etmeksizin, = %20 esneklikte (Orn: 1000 m + 200
m) olacaktir. Idare, projedeki kuyu derinligini, hangi asamada olursa olsun, durdurabilir veya
artirabilir.

Sondaj kuyusunun ¢ap, derinlik ve teghiz bilgilerini belirten avan projesi EK-1’de yer
almaktadir.

B. KUYU DUSEYLILIGi VE TAKOZA ALMA

Yiiklenici; kuyuya koruma borusu indirilmesi ve ¢imentolamasinin saglikli bir sekilde
yapilabilmesi i¢in, kuyunun diiseyliliginin temini ve devamini saglamakla ilgili gerekli
onlemleri almak zorundadir. Ayrica kuyu derinligine ve ¢apma uygun matkap, drill collar,
hole opener, stabilizatdr (¢esitli tiplerde) kullanarak kuyuda diiseyliligin siirekliligini
saglayacaktir. Ilerleme sirasinda avan projesinde belirtilen degerlerden daha fazla diiseyden
sapmalar varsa bunu diizeltmeye veya bu miimkiin olmuyorsa, a¢gmis oldugu kuyuyu
teknigine uygun bir sekilde bedelsiz olarak kapatarak, iptal edilen kuyuyu yenilemeye
mecburdur.



Pompa indirme olasiliklart géz 6niine alindigr i¢in, “liretim borusunda” sapmanin 30
metrelik bir aralikta 15 cm’yi gegmemesi gerekmektedir.

Sapmay1 Onlemek ve boru inisinde problem yasamamak icin delme ve genisleme
yapilan her asamada takim dizisinde reamer ve stabilizer mutlaka bulunacaktir.

C. SONDAJ SIRKULASYON AKISKANI (SONDAJ CAMURU)

Sondaj delgi teknigi rotary (¢amurlu) olarak yapilacaktir. Yiiklenici dnerisi ve Idare
onay1 ile sondaj delgisinin sadece {ist kisimlarinda havali sondaj delgisi uygulanabilecektir.
Cok catlakl1 (¢catlak gradyeni diisiik), az su tastyan, yikinti yapmayan, saglam formasyonlar
bulunan, biiyiik sirkiilasyon kayiplari olan kuyularda formasyon hasarini en alt diizeye
indirmek amaciyla sondaj kopiigii Idare tarafindan onay alinarak kullanilabilir. Kopiik yapict
malzemenin (anyonik, katyonik veya iyonik olmayan) kuyudaki sicaklikta stabil olmasi
gerekmektedir.

Jeotermal kuyularda sirkiilasyon akiskani olarak, Idare tarafindan ayrica bir talimat
verilmedigi durumlarda, normal tatli su bazli bentonit ¢amuru kullanilacaktir. Camur
yapiminda kullanilacak su temiz olmali, biyolojik ve kimyasal kirleticiler icermemeli,
kullanilacak kil sodyum bentonit tiirii ve TSE belgeli olmali ve “4PI 13-A Std. for Drilling
Fluid Materials “de belirtilen kosullar1 karsilayacak o6zellikte olmalidir. Kullanilacak diger
tiim ¢camur katki maddeleri bilinen ve yaygin olarak kabul goren standartlara uygun olacak ve
tireticisinin tarif ettigi sekilde kullanilacaktir.

Calismalarin teknige uygun olarak ilerleyebilmesi icin, Yiiklenici, gecilen formasyon
durumu, sondaj delgisi hiz1 ve sondaj camurunun fiziksel ve kimyasal yapisina gore, idarenin
istedigi sondaj ¢amurunu, yine Idarenin belirledigi sondaj kimyasallar1 ile (vizkozite yapicilar,
camur kacagr onleyiciler, su kaybi onleyiciler, pH dengeleyeciler, agirlastiricilar,
yaglayicilar vs) hazirlamak zorundadir. Isin basindan sonuna kadar delgi asamasinda
kullanilan tiim ¢amur kimyasallar1 birim fiyatlara dahil olup ilave bir bedel 6denmez.

Sahada yiiksek basingli zonlar (kuyunun isinmasi ve ¢amurun gazla kesilmesi harig)
beklenmektedir. Ancak miimkiin oldugunca diisiik camur agirlig1 ile ¢alisilacak ve camur kati
madde oran1 minimumda tutulmaya calisilacaktir.

Olmasi1 Gereken Camur Ozellikleri
Camur Agirligi 1,05 —1,10 gr/cm®
Marsh hunisi vizkositesi 50-60 sn/quart
Kum igerimi (maksimum) % 2 (hacimce)
API su kayb1 (maksimum) 15 cm®/30 dk
Filtre keki kalinligi (maksimum) 3/32”

Camur ozelliklerini belirlemek igin yapilacak testler “API R.P. 13-B (Procedures for
Testing Drilling Fluids) “de belirtilen normlara uygun olacaktir. Testlerde kullanilacak ¢amur
numuneleri, camur eleginden gecen ¢amurdan alinacak ve kuyu igerisine giren camura gerekli
miidahaleler yapilacaktir.

Kuyu sartlarindan dolayr agir ¢amur hazirlanmasi durumlarinda Idare izin verirse,
asitle (HCl vb.) kolayca bertaraf edilebilen ¢amur agirlastirict madde (barit, sepiolit,
mikronize kalsit vb.) kullanarak gerekli yogunluktaki camur hazirlanacaktir. Kacak olugmasi
durumunda veya kuyu sartlarinda meydana gelen degisikliklerde sondaj ¢amuru kimyasallari
kullanilacaktir.

Yiiklenici ayrica, camurun reolojik (akiskan deformasyonu) 6zelliklerini ve filtrasyon
kaybimni oOlgecek donanima da sahip olacaktir. Camurun bu ozellikleri lignosulfonatlar,
islenmis linyit ve yiiksek sicakliga dayanikli polimerler kullanilarak kontrol edilecektir.
Tatlisu-bentonit camurunun yiiksek sicaklikta jellesmesini engellemek i¢in ¢amur i¢indeki
katt madde miktar1 en diisiik seviyede tutulacak (diisiik kati maddeli ¢amur) ve ¢amurun
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yiiksek sicaklikta stabilitesini arttirmak icin gerekirse ¢amura % 5-10 arasinda diesel
eklenecektir. Suya kars1 hassas yikintili formasyonlar bulunmasi ve kuyuda mutlaka dlgiimler
alinmasi gerektigi durumlarda, kolloidal madde olarak bentonit yerine sepiolit kullanilarak
sepiolit bazl1 gamur yapilacaktir. Bu camurun reolojik ve filtrasyon kaybi 6zelliklerini kontrol
etmek amaciyla uygun katki maddeleri kullanilacaktir.

Kuyularda ¢ok diisiik formasyon basinglar1 varsa, camurun rezervuara girmesi arzu
edilmiyor ve kirintilarin mutlaka yiizeye ¢ikarilmasi isteniyorsa, havalandirilmis su
sirkiilasyon sivisi olarak kullanilabilir. Havalandirilmig sivilar kullanildigi taktirde sondaj
sirkiilasyon s1visina mutlaka korozyon dnleyici de katilacaktir.

Camur kagaklarinda, matkap koruma borusu igine kadar ¢ekilecektir. Rezervuar olarak
belirlenen kagaklar kapatilmayip, camur yogunlugu disiiriilerek ilerleme yapilacaktir. Delgi
esnasinda rezervuar zondaki catlaklar1 kapatma olasiligt olan ¢ok viskoz c¢amurlar
kullanilmamalidir.

Camur kacak derinlikleri ve kacak miktarlarinin tespiti anlik takip edilerek detayli
(derinlik, kacak miktari, kacak baslangi¢ ve bitis siiresi ve diger anomaliler) raporlanacaktir.
Kacak miktarlar1 hacim (m®) olarak kaydedilecektir. Kacak zonlarmin kapatilmasi igin
yapilacak islemler dncesi Idare goriisii alinacaktir.

Delme sirasinda sirkiilasyon ¢amurunun catlak, erime boslugu, magara, fay zonu gibi
jeolojik olusumlar nedeniyle geri donmedigi durumlarda, kacagin Onlenmesi caligsmalari
Yiiklenici tarafindan yapilacak, fazladan kullanilacak sirkiilasyon ¢amuru, temiz su, kimyasal
madde vb. Yiiklenici tarafindan temin edilecek olup bunun i¢in ayrica bedel 6denmeyecektir

Camur giris ve ¢ikis sicakliklari, her metrede kontrol edilecek kayit altina alinacaktir.
Camur testleri, her 10 metrede bir, her 4 saatlik sirkiilasyondan sonra, herhangi bir problem
cikmasinda ve anomali degisikliklerinde yapilacaktir. Sirkiilasyon ¢amuruna ait kayitlarda,
camura katilan/eklenen tiim maddelerin tiirii, miktari, tarih ve kuyu derinligi ve mutabakata
varilan ¢amur programinda bir degisiklige gidildi ise, bu degisikligin nedeni, tarih ve kuyu
derinligi bilgileri de yer alacaktir.

Isin bagindan sonuna kadar, kuyuda sicak su, buhar veya gazli formasyonla
karsilasildigi anda Yiiklenici sondaj ilerlemesini durdurup, sondaj dizisini giivenli bdlgeye
kadar ¢ikis yapacak ve kuyu sirkiilasyonuna devam ederek durumu derhal Idareye haber
verecektir.

Tiim ¢amur malzemeleri Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Yiiklenici ¢amur kati
kontrol ekipmanlarini (sallantili elek mutlaka olacak ve gerekli goriiliirse desander, desilter
ve degasser bulundurulacaktir) kullanarak ¢amurun ozelliklerini azami derecede korumaya
calisacaktir.

D. ORNEK ALMA

Yiiklenici; Idare tarafindan aksi belirtilmedikce ilerleme sirasinda her 5 (bes) metre
derinlikte (ortii kaya seviyelerinde numuneler daha seyrek (10 m), formasyon degisimlerinde
ise daha sik alinabilir), sirkiilasyon ¢amurunun aniiler bosluktaki yiikselme hizin1 da dikkate
alarak, kirint1 6rnegi alacaktir. Alinan drneklerin tiimii yikanarak ¢amurdan arindirilacak ve
alindig1 seviyelerini gosterir sekilde etiketlenip, seffaf naylon torbalarda saklanacaktir.
Ornekler itina ile korunup, kuyunun devir-teslimi sirasinda numune sandifiyla beraber
Idareye teslim edilecektir.

E. BORULAMA ve KUYUBASI MONTAJI
Kuyuda kullanilacak koruma ve filtreli boru programlar1 (kondiiktor boru, yiizey

borusu, ara boru, iiretim borusu, liner vs.) EK-1de yer alan Ozel Teknik Sartnamede
(Jeotermal Sondaj Kuyu Programlary) ve Kuyu Avan Projesinde belirtilmistir.



Koruma borularinin i¢ ¢aplart ve dis yapilart kuyuya indirilmeden 6nce tek tek kontrol
edilecek ve problemli olan borular kuyuya indirilmeyecek.

Boru indirme Oncesi, kuyu rehabilite edilecektir. Sisme ve asir1 keklesmenin
bulundugu zonlar taranacak ve kuyu iyi nitelikli camurla degistirilecektir.

Kaynakla birlestirilen koruma borulart kullanilirken (spiral kaynakli borular igin),
kaynak islemi ¢elik kaynak yontemiyle yapilacaktir. Boru kaynaklari, hem sizdirmazligi
saglayacak sekilde olacak hem de borularin ekseninde birlesmesini saglanacaktir.

Yiiklenici, projesine uygun olarak koruma borularini sondaj normlarina goére istenen
derinliklere indirip ¢imentolayacaktir. idarenin belirledigi zamana kadar ¢imentonun donmasi
beklenecektir. Cimento donduktan sonra koruma borusu ve ¢imento Idarenin istedigi
kosullarda test edilecektir. Bu testler Idareyi tatmin edecek bir emniyete erisinceye kadar
devam edecektir. Koruma borusu tamiri veya ¢imento tamiri gerekli oldugunda Idarenin
talimati dogrultusunda Yiklenici tarafindan tamir islemi yapilacaktir. Bu islem i¢in ilave
hicbir 6deme yapilmaz.

Kuyuda kullanilacak borular Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Boru indirilme isleminde, kuyu teknigi agisindan yeterli sayida merkezleme yay1
(centralizer) takilacak, kilavuz ayak (guide shoe), yiizdiirme aparati (float shoe), alt tapa ve
iist tapa kullanilacaktir.

Kuyu basina (EK-2) monte edilecek vanalarin (ana vana, spool vanalar, uzatma
borulari, flanglar ve diger ekipmanlar) 6zellikleri, muhtemel akiskanin sicaklik ve basing
kriterleri goz oniinde bulundurularak montajin yapilacagi boru ¢apma uygun olacaktir. Tim
kuyu bas1 ekipmanlarinin temini ve montaji1 Yiikleniciye aittir.

Kuyu bas1 donanim1 (ana vana, spool vanalar vs.) kuyu avan projesine uygun gap ve
ozellikte olacaktir. Yiiksek basing ve sicaklik beklenen kuyularda kuyubasi donanimlari i¢in
TSE veya API standartlarina uyulacaktir.

Uretim borularina montaji yapilacak vananin, hangi basing limitinde olacagi akiskanin
kuyubas1 ve rezervuar basinglar dikkate alinarak secilecektir.

Liner borularin kapali ve filtreli kisimlari, kuyunun litolojik verilerine gore
belirlenecek olup, filtreli borularin delik tiirii ve adetleri, idare tarafindan belirtilerek, yine
kuyunun litolojisine gore sonradan (delik toplam alani, boru alanimin %10 unu ge¢meyecek
sekilde) dizayn edilecektir. Borularin delinmesi veya deldirilmesine esas tiim giderler (is¢ilik,
nakliye, tasima vs) birim fiyatlara dahildir.

Liner kapali-filtreli boru kombinasyonu Idare tarafindan hazirlanan techiz planina gore
indirilecektir. Techiz plani ve metrajlari, formasyonlara gore degisiklik gosterebilir.

Liner boru dizisi, kuyu tabanindan baslayarak en az 15 m’lik kismi iiretim borusu
icinde kalacak sekilde kuyu tabanmna birakilip set edilecektir. Liner boru indirme
operasyonunda kullanilan birakma basligi, Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Birakma
baslig1 i¢in ayrica bir licret 6denmeyecektir.

Idare tarafindan gerekli goriildiigii durumlarda kuyu open-hole (acik, techizsiz) olarak
birakilabilir.

F. CIMENTOLAMA

Yiizey koruma, ara muhafaza ve tiretim borularini ¢imentolamak icin kuyu basindan
cimento basligr ile “tek kademeli ¢imentolama” veya kuyu dibinden “stab-in ¢imentolama”
teknikleri uygulanacaktir. Uygulama yontemleri, kuyunun mevcut durumuna ve koruma
borusu etabina gore degisiklik gosterebilir. Cimentolama ile ilgili 6zel hususlar EK-1’de yer
alan Ozel Teknik Sartnamede belirtilmistir.

Cok kademeli ¢imentolama yontemi, gerekli goriiliirse, iiretim koruma borusunun
cimentolamasinda, Idare tarafindan talep edilmesi durumunda, ¢imentonun formasyona
kagmadan yiizeye gelmesini saglamak i¢in uygulanabilir.



Cimentolama islemi kuyu sicakligina, formasyon catlak gradyanina, derinlife ve
formasyon akiskanlarinin ozelliklerine bagli olarak Idare ile birlikte tasarlanacaktir. Bu
tasarlamada ¢imento bilesimi, katki maddeleri ve uygulanacak ¢imentolama teknigi dikkate
almacak ve tiim koruma borusu dizileri yiizeye kadar tamamen c¢imentolanacaktir.
Cimentonun yiizeye gelmesini saglamak amaciyla, hesaplanandan daha fazla miktarda
cimento kullanilacaktir. Idare, Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecek ¢imentolama isleminin
saglikli yapilip-yapilmadigint kontrol amaciyla analiz (cement bond log) yapilmasini talep
edebilir. Tiim ¢imento operasyonlar birim fiyata dahildir.

Koruma borusu dizilerinin ¢imentolanmasinda katkisiz portland tipi ¢imento
kullanilacaktir. Kondiiktor borusunun ¢imentolanmasinda ¢imentonun prizlenmesini
hizlandirict katilabilir. Yiizey borusu ¢imentolanmasinda ¢imento isleminin siiresi tahmin
edilerek, sicakliga bagli olarak c¢imento prizlenmesini geciktirici katki maddesi katilabilir.
Kondiiktor boru (varsa) ve yapilacak tiim ¢imento operasyonlart birim fiyatlara dahildir.

Koruma borusu dizisinin bulundugu derinliklerde siilfatli sular bulunuyorsa, stilfatlara
dayanikli API smifi 6zelliklerinde ¢imento veya puzolan katkili ¢imento % 35 silika unu
katilarak kullanilacaktir.

Cimentonun yogunlugu normal kosullarda 1,65-1,85 gr/cm® olacak ve eger yiiksek
formasyon basinci varsa c¢imento yogunlugu buna gore ayarlanacaktir. Eger formasyon
basinglar1 diisikkse ¢imento yogunlugu diistiriilecektir. Koruma borusu ¢imentolamasi
sirasinda ¢imento kaybi, kopiik ¢cimentolama ve kademeli ¢imentolama teknikleri kullanilarak
Onlenecektir.

Cimentolamada kullanilan serbetin dokiimii sirasinda jeolojik yapt goz Oniinde
bulundurularak ve kacaklar da diisliniilerek azami miktarda santiye sahasinda hazir
edilmelidir.

Cimento serbetinin basilma debisi aniiliiste tiirbiilans akisi saglayacak miktarda olacak
ve ¢imentonun boru ile siki bag yapmasini saglamak iizere kuyu cidarindaki bentonit sivasini
uzaklastirmak i¢in ¢imento basimi Oncesi kuyuya yeterli miktarda inceltilmis ¢amur
basilacaktir.

Cimentolama sonrasi, ¢imento slitununun aniiliisteki yiiksekligi kontrol edilecektir.
Cimento yiiksekliginin yeterli olmamasi durumunda, aniilis igi tamirat (remedial)
¢imentolamasi yapilacaktir.

Cimentolama sonrasi, ¢imentolama basligi basinci kaydedilecektir. 8-10 saatlik ilk
prizlenme sonrasi basing kontrolii tekrarlanacak ve gelis olmamasi durumunda koruma
borusunda tutulan basing birakilarak boru arkasinda mikro ¢atlak olusumlari engellenecektir.
Prizlenme zamani, ¢gimentolama sonrasi alinacak ¢imento numunesinin, i¢i temiz su dolu bir
kapta bekletilmesiyle (en az 48 saat) belirlenecektir.

Ara koruma borusu g¢imentolamasinda, ¢imento prizlenme siiresi Yeteri kadar
beklendikten sonra, kuyu basina vana (mastervalve) ve preventer monte edilecektir. Boruya,
ana vana altinda uygun bir yere 2 adet spoll vana karsilikl1 olarak yerlestirilecek ve 1 tanesine
manometre takilacaktir. Cimento kesimi dncesinde preventer kapatilarak 500-1000 psi basing
ile preventer testi yapilacaktir.

Cimentolama isleminde, ¢imento serbetinin Otelenmesi yilizeyde izlenmesiyle son
bulacaktir. Cimento serbetinin yiizeyden de izlenmemesi durumunda gerekirse, Idare talebiyle
kuyu igi loglar alindiktan sonra yine Idarenin talimati ile yapilacak islemlere Kkarar
verilecektir.

Sondaj sirasinda ¢amur kacaginin olustugu zonlar gegilirse, bu zonlarda akiskanin
fizibil olup olmadig1 dikkate alinacak ve akiskan beklenen termik degerde ise ilgili formasyon
aralig1 kapatilmayacak. Beklenen degerin altinda ise Oncelikle kacak Onleme malzemeleri
veya tapa c¢imento ile kapatilacak veya boru arkasi ¢imentolamasinda hesaplanan hacmin
yiizde olarak belirlenecek fazlas1 kadar (Orn: %30 fazla hacim, %40 fazla hacim vb.) ¢imento
serbeti hazirlanip ¢imentolama yapilacaktir.



Gerekli goriiliirse, catlakli zonlar1 tikamak, kuyudan akiskan gelisini engellemek ve
koruma borusu ¢imentolamasini garantilemek amaclariyla tapa ¢cimentolamasi uygulanacaktir.
Tapa ¢imentolamasinda aktif gaz gelisi yoksa portland tipi ¢imento kullanilacak ve miktartyla
yogunlugu duruma gore belirlenecektir.

Basingli ¢imentolama islemleri kuyunun herhangi bir yerinden akiskan gelisini
engellemek ve koruma borusu birincil ¢imentosunu tamir etmek amaciyla uygulanacaktir. Bu
¢imentonun malzeme, katki maddesi, miktar ve yogunlugu her bir durum igin 6zel olarak
tasarlanacaktir.

5. KUYU INKISAFI (BOOSTER-KOMPRESOR) ve KUYU GELISTIRMESI

Kuyu inkisafi, formasyonlarin igerdigi ve sondaj ¢amurundan arta kalan kil, silt gibi
malzemelerin kuyu cidarindan ve kuyu cidarindaki formasyondan uzaklastirilmasi amaciyla
titizlikle uygulanmasi gerekli bir islem olup, kuyunun ve gegilen formasyonun 6zelligine gore
Idarenin uygun gorecegi gelistirme yontemleri kullanilarak yapilacaktir.

Kuyu inkisafi operasyonuna baglamadan once, kuyu dibinden sirkiilasyon yapilarak
temiz su ile en az 48 saat kuyu yikamasi yapilacaktir. Idarenin verecegi karar bagh olarak,
kuyudan gelen sediman durumuna, yikama siiresi azalabilir veya artabilir.

Kuyunun maksimum verimini saglayabilmek i¢in, su ve hava ile agik ve kapali olmak
tizere gelistirme tekniklerinin tiimi, kuyuda uygulanacaktir. Gerektiginde, inkisaf islemleri
esnasinda, killerin kimyasal olarak ¢oziilmesi i¢in, sondaj kopiigii, Aqua Clear PDF, sodyum
asit pirofosfat (SAPP) veya benzeri dispersant ¢ozeltileri vb. triinler kuyunun gerektirdigi
sartlarda verilecektir.

Kuyuda, kuyu dibine kadar indirilen tij veya tubing tiirii borular ile booster ve gerekli
havayi saglayan kompresdr/kompresorler Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Booster ve kompresor arasindaki baglanti ile booster ve kule arasindaki baglanti
ekip/ekimanlari, uygulanacak basinca dayanikli olacak ve herhangi bir problem olugmamasi
i¢in tekrar tekrar kontrol edilecektir.

Kompresor ve booster karisiminin uyguladigi basing, kuyu igerisindeki akiskani, kuyu
dibinden kaldirabilecek giicte ve hacimde olmalidir. (Minimum degerler; 100 bar basing, 30
m3 hacim tiretecek kapasiteli.)

Idare tarafindan uygun goriiliirse, inkisaf islemi, kademeli olarak (sig seviyelerden
baslayp derine inerek) yapilabilir.

Inkisaf islemi sirasinda kullamlacak akaryakit (booster ve kompresiriin akaryakitlary),
booster ve kompresorler ile bunlara bagli ekip ve ekipmanlar, is¢ilik vb. giderler birim fiyata
dahildir.

Inkisaf operasyonunda kullanilacak ve santiyeye getirilecek tiim ekipmanlarin
(booster, kompresor, baglanti par¢alart vs.) nakliye ve montaj/demontaj giderleri Yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

Inkisaf esnasindaki calisma ve bekleme siireleri (dur-kalk hari¢) saat iizerinden
hesaplanacak ve Yiikleniciye 6denecektir.

6. KUYU VERIM DENEYi (POMPA DENEMESI)

Kuyunun agilmasi saglandiktan sonra, kendiliginden iiretim yapmayan kuyularda,
kesin olarak kritik debi ve sicakligin tespiti igin yapilacak olan kademeli pompa testlerinde
uygun pompanin temini ve debi Olgmek i¢in gereken uygun diizenegin hazirlanmasi
Yiikleniciye ait olacaktir. Pompa testinin siiresi en az 72 saat olup, gerekli goriilmesi
durumunda idare tarafindan siire degisimi yapilabilecektir.

Inkisaf isleminde gozlemlenen debi ve sicaklik verilerine gore, Idarenin uygun
gordiigl 6zellikteki bir motopomp, teknik agidan uygun bir seviyede montaj1 yapilacaktir.



Kolon borulariin montajinda, baglama aparat1 6ncesi, boru igerisi kontrol edilecek,
varsa igerisindeki tortu, kum, ¢akil vs. malzemeler temizlenerek kuyuya indirilecektir.

Demontaj ve montaj asamalarinda, inis ¢ikiglar yavas ve kontrollii yapilacak, siirtme
engellenerek kuyu techizine ve takim dizisine zarar verilmeyecektir.

Montaj asamasinda, kablo ve kolon borusu, sicakliga ve yliksek agirliga dayanakli bir
malzeme ile (yiiksek sicakliga dayanikli klips, bakir tel vb.) birbirine baglanacaktir.

Kuyuda yapilacak kuyu verim deneyi (pompa testleri) Idarenin nezaretinde yapilacak
olup, cok kademeli pompa deneyinin 6zel hiikiimleri, kuyu potansiyeline ve 6zelligine gore,
Idare tarafindan yerinde belirlenecektir.

Kuyu verim deneyi boyunca, Yiiklenici su seviye 6lgme cihazim1i kuyu basinda
bulundurmak zorundadir. Bu cihaz ile iiretim Oncesi statik seviye, liretim baglangicindan
sonra da, Idarenin talimatiyla istenen siirelerde dinamik seviye dlgiimleri yapilacaktir. Bu
dlciimler Yiiklenici tarafindan not edilecek ve rapor halinde Idareye sunulacaktir.

Idare, akiskandan numune alana kadar pompa calismaya devam edecek, Idare talimat
vermedigi siirece pompa hicbir sekilde durdurulmayacaktir. Alinan numunenin analizine gore
Idare tarafindan kuyu verim deneyi sonlanacaktir.

Kuyu verim deneyinde kullanilacak olan kuyu karakterine uygun pompa, motor, kolon
borusu, kablo, pano vb. diger baglanti ekipmanlar1 ve kullanilan malzemeler Yiiklenici
tarafindan temin edilecek olup, birim fiyatlara dahildir.

Kuyu verim deneyine esas c¢alisma ve bekleme siireleri (Yiikleniciden kaynakli
kusurlar hari¢) saat tizerinden hesaplanacak ve Yiikleniciye 6denecektir.

Demontaj ve montaj olmak {izere, Yiiklenicinin sahada ¢alismasi sirasinda kuyuda ve
ekipmanlarda olusacak mekanik olumsuzluklar (Motopomp ve kolon borusu, kablo gibi
ekipmanlarinin kuyuya diismesi-kopmasi veya herhangi bir yabancit maddenin kuyu i¢inde
bulunmasi vs.)  Yiklenici sorumlulugundadir. Bdyle bir olumsuzlugun yasanmasi
durumunda, Yiiklenici elindeki tiim imkanlar1 kullanip, kuyunun mekanik techiz yapisini
bozmadan, motopomp ve ekipmanlari (kolon borusu, kablolar vs.) kurtarmak zorundadir.
Yiiklenicinin kusurundan kaynaklanan tiim kurtarma ¢aligmalar1 ve harcamalar1 Yiikleniciye
aittir.

Kendiliginden akmayan kuyulara kuyuya akis yetkinligine (IPR iliskisine gore) bagl
olarak secilen kapasitedeki pompa, kuyu i¢i statik ve dinamik seviyeleri de dikkate alinarak
uygun bir derinlige indirilecektir. Olciim yapilacak kuyuya statik ve dinamik seviyelerin
Olctilebilmesi i¢in gerekli donanmimlar (ince tiip, azot gazi, dijital manometre, vb.) monte
edilecektir.

Bu kuyulardan tiretim 6l¢iimii asagida belirtilen sekilde yapilacaktir:

a. Kontrol vanasi agilacak, pompa devreye sokulacaktir,

b. Optimum iiretim kosullart i¢in belirlenen debi, frekans konvertér varsa pompanin
devri ayarlanarak, yoksa kontrol vanasinin agilip kapanmasiyla ayarlanacaktir.

c. Uretim sirasinda asagidaki veriler kaydedilecektir:

* Kuyubag1 basinci

* Pompa devri

» Kuyudaki dinamik su seviyesi
* Akiskan sicakligi

Uretilen akigkan iiretim debisi ya sicaklia dayanikli bir debi olger ya da savak
yontemiyle Olciilecektir.

Test siiresi sonunda pompa durdurularak, Idare onayi ile iiretime tamamen kapatilacak
ve kuyuya zarar vermeyecek sekilde demontaj1 yapilacaktir.

Kuyu verim deneyi sirasinda (kendiliginden iiretim yapmayan kuyular igin), jeotermal
akiskana ait numuneler Idare tarafindan alinacak ve bakteriyolojik, fiziksel ve kimyasal
analizleri yine idare tarafindan yapilacaktir.



7. KUYU BIiTIRME TESTLERi

Sondaj islemleri esnasinda, kuyudan gelis veya ¢amur kacagi meydana geldigi zaman,
sondaj calismalarina ara verilecek ve kisa stireli sicaklik testleri (log alimi) yapilarak kararlh
rezervuar sicakligi bulunacaktir. Idare, kuyu ilerlemesi sirasinda istedigi bdlgelerden kuyu
dibi sicaklik Slgiimii yapilmasini isteyebilir. Bu sebeple yiiklenici, sondajin herhangi bir
asamasinda kuyu icinde sicaklik ve basing Slgiimleri, kuyu testlerinin yapilabilmesi igin
gerekli donanimi Idarenin belirleyecegi zamanda santiyede bulundurmak zorundadir. Kuyu
bitimi sonrasinda yapilan paket kuyu bitirme testleri hari¢ uygulanan sicaklik testleri igin
ilave bir bedel 6denmez.

Sondaj c¢aligmasi sonucunda istenilen miktarda rezervuar elde edilmesinde kuyu
tamamlama testleri (statik-dinamik sicakiik ve basing profili, su kaybt (water loss) testi,
basing yiikselim testi (build-up), enjektivite testi, basing diisiim testi (fall-off, girisim testi,)
vb.) Idarenin uygun gérdiigii zamanda asagidaki testler paket olarak Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Kuyunun fiziki ozelligine gore gerekli goriilmeyen testler Idare onay: ile
yapilmayabilir.

1- Derinlik / Statik Sicaklik Testi
2- Derinlik / Statik Basing Testi

3- Derinlik / Dinamik Sicaklik Testi
4- Derinlik / Dinamik Basing Testi
5- Verim / Basing Diisiim Testi

6- Basing Yiikselim Testi

7- Enjektivite Testi

8- Su Kaybi1 Testi

9- Girisim Testi

10- Tek Debili Enjeksiyon Testi
11- Cok Debili Enjeksiyon Testi
12- Akiskan Numune Analizi

Kuyu bitirme testleri Iller Bankasi Jeotermal Kuyularda Test-Olgiim Ve
Degerlendirme Caligmalarina Ait Teknik Sartnameye gore yapilacaktir.

Belirtilen testler icin tiim ekip ve ekipmanlar Yiiklenici tarafindan tedarik edilecektir.
Kuyu tamamlama test c¢aligmalar1 bitirildikten sonra Ydiiklenici tarafindan rapor halinde
Idareye teslim edilecektir.

8. KUYU TESLiMi

Tiim sondaj ve test caligmalar1 bitiminde kuyu basi uygun sekilde muhafaza altina
alinarak, sa¢ kapak ile kilitlenecektir. Camur havuzlar agilmissa is bitimi kum, g¢akil veya
toprak ile doldurulacak ve ¢evre giivenligi saglanacaktir.

Sondajla ilgili tiim islemler tamamlandiktan sonra kuyuya ve yapilan islemlere ait
bilgiler (kuyu techiz plami, derinligi, iiretim sonuglart vb.) bir tutanak altina alinarak
caligmalara son verilecektir.

Idare kuyu devir-teslim islemlerini; kuyunun delinmesine baslanmasindan itibaren
kuyu basinda tutulan vardiya defteri, kuyu basi ¢amur giris ¢ikis sicaklik 6l¢iim cetvelleri,
kuyu tabani sicaklik 6l¢tim cetvelleri ve diger belgelerin incelenmesinden sonra yapacaktir.

9. PLAN, FORM VE RAPORLAR

Yiiklenici delinen ve donatilan kuyularla ilgili bilgileri “Jeotermal Kuyu Takip
Formuna” isin her asamasinda isleyecektir.



Sondajin her asamast i¢in, giinliik ilerlemeleri gdsterir raporlar, takim dizisi, kullanilan
malzemeler, camur kacagi miktar1 ve seviyeleri, camur sicaklifi, sicak su gelis seviye ve
miktarlar1 vardiya raporlarina saat, giin, ay olarak yazilacak ve bir 6rnegi giin bitimi (gece
vardiyasi sonu) mail yoluyla ve elden idare’ye (Kontrol Miihendisine) teslim edilecektir.

Sondaj vardiya defterleri diizenli olarak kuyu basinda calismalar sirasinda
doldurulacaktir. Kuyu determinasyonu ve sondaj esnasinda tutulan dokiimanlardan
hazirlanacak Jeotermal Kuyu Logu, dijital ortamda ¢izilmis ve ozalite ¢ekilmis olarak Kuyu
Raporu (sondaj, techiz, kuyu testleri, zaman analizi, sapma kontrolii, boru ve ¢imentolama
ozeti, kacak zonlar, ¢cimentolama raporlari, karot, litoloji, kuyu tamamlama testlerini iceren)
ile birlikte idarenin belirtecegi normlarda (Kuyu donamm plani ve litolojisi agiklamali
cizilecek, Kuyu techiz plani ¢izilecek, statigrafik kesit c¢izilecek) bilgisayar ortaminda
hazirlanmis CD vb. ile birlikte ¢alisma bitimi sonrasinda Idareye teslim edilecektir. Kuyu
bitirme raporuna esas tiim c¢alismalar (paket kuyu bitirme testleri harig) birim fiyatlara
dahildir, ilave rapor hazirlanmasi ve teslimi i¢in ilave bir bedel 6denmez.

Calismalar sirasinda elde edilen bilgiler (sondaj ilerleme durumu, sicaklik ve basing
bilgisi, numune ve sandiklar) ve raporlar Idarenin miilkiyetinde olup, Idarenin yazili izni
alinmadan aciklanamaz, bilimsel yayinlarda kullanilamaz, ¢ogaltilamaz ve yayinlanamaz.

Idare tarafindan gorevlendirilen (varsa) danisman/damismanlar, kuyu hakkinda her
tiirlii bilgi ve belgeyi isteyebilecek ve kontrol miithendisi ile birlikte is takibi yapabilecektir.

10. DIGER HUKUMLER

a) Calismalar sirasindaki su, elektrik, akaryakit ve benzeri ihtiyaglar1 ve ayrica su
pompasi, tanker, kepge, kompresor-jeneratér v.b. malzeme ve is makinalarint Yiiklenici
kendisi temin edecektir.

b) Acilan ve insa edilen kuyularda inkisaf ve pompaj sathasinda ¢ekilen suyun cevreye
zarar vermeden, pompaj sonuclarini etkilemeyecek sekilde uzaklastirilmasi isi Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Suyun uzaklagtirilmasi sirasinda g¢evre zarar verilmemesine dikkat
edilecek, zarar verme ihtimali varsa da Idareye bilgi verilecektir.

c) Kuyu ingasint miiteakip; Yiklenici tarafindan, c¢amur havuzlari ve kanallar
doldurulacak, yabancit maddelerin mahalden uzaklastirilmasi saglanacak ve sondaj yeri eski
haline gelecek sekilde (Kuyubas: betonu ve donanumi harig) diizenlenecektir.

d) Herhangi bir ¢amur kagagi, yiiksek basing, sisme, sondaj borusu sikigmasi, takim
kesilmesi, blow-out veya benzeri olaylarin meydana gelmesi halinde Yiiklenici, idareye
derhal haber verecek ve aym zamanda elindeki biitiin imkéanlar1 kullanarak bu sorunlari
gidermeye calisacaktir. Sorunun biitiin caligmalara ragmen giderilememesi ve Idarenin bu
kuyunun terk edilmesini istemesi halinde Yiiklenici Idarenin belirleyecegi yeni bir lokasyonda
kuyuyu yenileyecek ve basarili bir sekilde tamamlamasi halinde sadece tamamlanan kuyu i¢in
O0deme yapilacaktir. Yiiklenici kusuruyla tamamlanamayan kuyu i¢in herhangi bir 6deme
yapilmayacaktir.

e) Idare, gerekli gordiigii takdirde bu sartnamede bulunan ve talep edilen yontemlerden
bazilarin1 yaptirmama hakkina sahiptir.

f)  Kuyunun delinmesi esnasinda meydana gelecek kagaklarin kapatilmasi ve en iyi
yontemle kapatilacaktir.

g) Yiiklenici kuyuda olabilecek blow-out olaylarna karsi gerekli 6nlemleri zamaninda
alacak (Emniyet vanasi, preventer, sondaja uygun ¢camur, kule emniyeti vs.) ve kuyu gevreye
zarar vermeyecek sekilde emniyet altinda tutulacaktir. Yiiklenici hatasi veya ihtimalinden
dogan her tiirlii kusurdan Yiiklenici sorumludur.

h) Sondaj esnasinda kuyuda meydana gelen yikintilari temizleme masraflari sondaj birim
fiyatlarina dahildir. Yiiklenici yikintiya meydan vermemek igin biitiin tedbirleri almakla
yiikiimliidiir. Bundan dolay1 yikint1 ve yikintinin temizlenmesi i¢in hi¢bir bedel 6denmez.
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i) Atk sondaj c¢amuru ve kirmtilarin sondaj mahallinden uzaklastirilmas: ve
tanimlanacak bir yere dokiilmesi Yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak yapilacaktir.

J)  Kuyunun agilmasi asamasinda herhangi bir derinlikte kuyuda meydana gelebilecek
takim sikigmalari, takim kopmalari, makine arizalar1 ve benzeri gibi diger sebeplerden dolay1
kuyu terk edilmek zorunda kalindiginda Yiiklenici, Idarenin gdsterecegi yerde yeni bir
kuyuyu agmak zorundadir. Boyle bir durumda Yiiklenici terk edilen kuyuda yapilmis
metrajlarin maliyeti i¢in Idareye herhangi bir talepte bulunamayacaktir.

k) Kuyu delgisi, borulama ve ¢imentolama islemleri, gegilecek formasyon &zelligine ve
derinligine gore degisiklik gosterebilir.

I) Sondaj islemleri sirasinda kullanilacak makine, malzeme, ekipman ve uygulamalar
ilgili Sartnameler ile TSE ve API Standartlarina uygun olacaktir. Yapilan is kapsaminda her
tirlit makine, malzeme, ekip ve ekipmanin nakliyesi Yiikleniciye aittir.

m) Sondaj operasyonlari, deneyimli personel tarafindan yerine getirilecektir. Yiiklenici,
yiriitiilen her tiirlii teknik islemlerden sorumludur.

n) Yiiklenici, sondaj kuyusu hazirlama, agma ve is tamamlama calismalarinda, is
giivenligini ve emniyetini artirmak icin gerekli yonetmelik ve yoOnergelerine uymasi
gerekmektedir. Sondaj esnasinda kuyu mahallinde ve c¢evrede; her tiirli is giivenligi
onlemlerini almak, is kazalarin1 6nlemek ve diger genel tedbirleri almak Ydiiklenicinin
sorumlulugundadir. Olusacak her tiirlii kazadan ve sonuglarindaki tazminatlardan Yiiklenici
sorumludur.

0) Idare tarafindan, terk ve kapatilmasi istenen (Yiiklenici eksik ve kusuru disinda Idare
onayiyla yapilacak iglemler i¢in) kuyularda, Idarenin yazili talimatina gore islem yapilacak ve
bedeli Sozlesme hiikiimlerine gore Odenecektir. Yiiklenicinin eksik, kusur ve ihmalinden
kaynaklanan problemli durumlarda, herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

11.  SONDAJ MAKINESi, DONANIM (EKIPMAN) ve MALZEME OZELLIKLERI

a) Sondaj makinesi ve ekipmanlari tiim donamimlar ile eksiksiz gekilde lokasyonda
bulunacaktir. Makine kapasitesi ve sondaj i¢in gerekli tiim ekipmanlar, EK-1"de yer alan Ozel
Teknik Sartnamede (Jeotermal Sondaj Kuyu Programlari) ve Kuyu Avan Projesinde
ongoriilen maksimum derinligin %20 fazlasi ile tamamlayabilecek kapasitede olacaktir.
Agirlik saati, sirkiilasyon-basing manometreleri gibi donanimlar makine {izerinde mevcut ve
faal durumda bulundurulacaktir. Yiiklenici sondaja baslamadan once, Idare tarafindan
makine, ekipman ve 6zellikleri incelenecek ve varsa eksiklikler tamamlatildiktan sonra delme
islemine baslanilacaktir. Zaruri nedenler bulunmadig: siirece sondajin belli bir asamasinda
makine degisimi yapilmayacaktir.

b) Sirkiilasyon pompalar1 (yedekli), sondajin baslangicindan sonuna kadar kuyuda gerekli
olan debi ve siirtlinme basing kayb1 degerlerini karsilayabilecek 6zellikte ve kontrolsiiz gelis
yapmaya c¢alisan kuyunun (blow-out) susturulmasini saglayacak kapasitede olacaktir.
Pompalara ait degisik capta gdmlek, piston lastigi, rot, klepe gibi yedek malzemeler sondajda
yeterli miktarda stok olarak bulundurulacaktir.

¢) Kuyubasinda uygun ozelliklerde (akiskan sicakligi, debi, basing vb.) siirgiilii vana, 2
adet flang, 1 adet akiskan dirsegi, 2 adet spool vana, 1 adet paslanmaz manometre ve
termometre Yiklenici tarafindan temin edilerek, EK-2’de belirtildigi gibi montaj
yapilacaktir.

d) Sondaj sivisinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun pH derecesi uygun olacaktir.
Yine sondaj sirasinda kullanilacak ¢amur kimyasalari, borular, ¢imento ve ¢amur katki
maddeleri TSE-API standartlarinda olacak ve tiim bu malzemelerin temini ile lokasyona nakli
Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Zaman kaybina neden olmamak ve kuyunun beklemeye
gecmesini Onlemek agisindan gerekli malzemeler operasyondan once temin edilip sondaj
mahallinde bulundurulacaktir. (Ornek: Boru ¢imentolamasi oncesi gerekli ¢ap ve uzunlukta
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boru, ¢imentolama baghgi, yiizdiirme ayak (float-shoe), alt-iist tapa, centralizer gibi ekipman
ve camur kimyasallart vs.)

e) Idare isin teknigine uygun olmasi kosulu ile muhtemel kuyu logu dikkate alinarak
belirtilmis olan boru c¢aplarinda ve metrajlarinda, sondaj sirasinda elde edilen veriler 1s181nda,
degisiklik yapmakta serbesttir.

f) Sondaj makinast1 ve makinaya ait tim ekipman ve malzemelerinin lokasyona
mobilizasyonu, montaji ve demontaji1 Yiikleniciye aittir.

g) Yiiklenici, isin basindan sonuna kadar, santiye alaninda, sadece idarenin (Kontrol
Teskilatinin) kullanimina sunulmak tizere konteyner (2 odali + wc) bulundurmak zorundadir.
Yiklenici 1 adet odayr ofis olarak (masa, sandalye, teknik sartnamesine uygun
notebook/bilgisayar ve diger ofis gere¢leri) dizayn edecek olup, bu sartnamenin 11-h
maddesinde yer alan ekipmanlar, konteyner i¢inde diger odada hazir bulundurulacaktir.
Yiiklenici tarafindan sunulmasi gereken bu hizmet i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

h) Yiiklenici, isin basindan sonuna kadar, gerekli ekipmanlari (camur agirlik terazisi,
dijital termometre, binokiiler mikroskop, ph él¢er, turnusol kagidi, lup, kondiiktivimetre, HCL
10% konsantre, sondaj ¢amur terazisi, mars hunisi ve 1 quartlik kap, numune sandigi,
numune naylon kaplari-posetleri gibi cihaz ve malzemeler vb.) Idarenin kullammi igin
santiyede bulundurmak zorundadir.

) Idarenin kontrolliilk hizmetlerinde is siiresince kullanilmak tizere, Yiklenici arag
teknik sartnamesine uygun araci tahsis etmek zorundadir. Isin basindan gecici kabul
tutanaginin onaylanmasina kadar aracin biitiin giderleri yiikleniciye aittir.

J)  Yiiklenici is gilivenligi yoniinden gerekli uyari tabelalarini yeterli sayida ve sondaj
mahallinde her yerden kolayca goriilebilecek yerlerde bulunduracaktir. Buna ilaveten
Yiiklenici, sartnamesine uygun “SASKI Genel Miidiirliigii, Jeotermal Sondaj Caligmasi”
yazili levhay1 santiyede goriilebilen bir yere asacaktir.

Emre ONAL Kemal BAS
Jeoloji Miihendisi Sube Miidiirii
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