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1 KONU

Talas Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii tarafindan Talas siirlart dahilinde sulama suyu igin
sondaj kuyusu agtirilmasi, dalgic pompa ve otomasyon sisteminin temin edilmesi, montaji ve ¢ahsir
vaziyette teslim edilmesi isidir.

2 KAPSAM

Ek-1"de belirtilen kuyu modeline uygun olarak belirtilen cap ve derinlikte 1 adet sondaj kuyusu
acgilacaktir. Mahal listesinde belirtilen debi ve basma yiiksekligine sahip pompa ve otomasyon sistemi
temin edilerek montaji yapilacaktir. Montaj1 yapilan sistem sulama veya depo doldurma moduna uygun
olarak otomasyon iizerinden ¢alistirilacaktir.

3 SONDAJ VE POMPA SARTNAMESI
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Ek-1°de verilen kuyu modeline uygun ¢ap ve derinlikte kuyu agimu gergeklestirilecektir. Kuyudan
kum, silt v.b malzeme gelmeyecek sekilde yapilacaktir.

Kuyu delme esnasinda devirdaim igin gerekli olan su kurum tarafindan tedarik edilecektir.

EKk-1 modelinde uygun olarak agilacak olan kuyuda 40 m3/h su debisi garanti edilecektir.

Yiiklenici is esnasinda;

Sondaj Makinasi: Bulunmasi gereken sondaj makinasi, her tiirlii formasyonda en az 500m. derinlikte
ve her tiirlii formasyonda 22 ¢apinda kuyulari acabilecek kapasitede olmali, makinamin iizerinde uygun
kapasitede (25 bar basing, 5 It/s debili) gamur pompasi veya santrifiij pompa bulunmalidir.
Kompresor: Sondaj makinasinin yaminda en az 25 atm. hava basincina ve 930 cfim hava debisine sahip
bir adet kompresor bulunmalidir.

Kaynak Makinasi: Sondaj techiz ve gerektiginde muhafaza borularinin kaynatilmasi ve kesilmesi
islemlerini yapabilecek bir adet kaynak makinesi, oksijen takim ve gii¢ tinitesi bulunmalidir.
Derinkuyu Tecriibe Pompasi: Ana donanim olarak 60-70 m3/h debi araliginda, tecriibe yapimma
olanak saglayacak 180 mSS. basma basinci olan tecriibe pompalari, giic kaynaklar ve gerekli diger
donanim ile birlikte bulunmalidir.

Ving: Pompa montaji igin 25 ton kapasitede yatay 180°ve diigey 87° doner ving bulunmalidir.

Su Tankeri: Caligmalar sirasinda ihtiya¢ duyulan tonajda suyu bulunduracak tanker.

Diger Donamimlar: Firma sondaj makinasmim yaminda taahhiit edilen isi gerceklestirebilecek kapasite
ve miktarda sondaj tiji, agirlik, matkap, motopomp, su tankeri, inkisaf takim dizisi, numune sandig1 gibi
yardimc1 donanimlar bulundurmalidir.

KUYU DELME ONCESI HAZIRLIKLAR

Sondaj makinasi askiya alarak diizeglemesi yapilmali, tekerleklerin altina takozlar konarak aracin
tamamen yatay pozisyona getirildikten sonra sabitlenerek saga sola hareket etmesi 6nlenecektir.
Acilacak kuyuda sapma ve egiklikler olmamasi igin, sondaj kulesinin yatay diizlemle 90”lik ag1
yapmasi saglanacaktir.

Delme iglemi sirasinda kuyudaki kirmti malzemenin disariya ¢ikmasim saglayacak ¢amur ve gamur
havuzlarmin kazi iglemi Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Kazilan havuzda TSE standartlarma uygun viskozitede sondaj camuru hazirlanacaktir.

Kuyu delme iglemi sirasinda kullanilacak her tiirlii yardimei arag ve malzeme i¢in kuyuya uygun
uzaklikta malzeme alani diizenlenecektir.

Kuyu techiz ve ¢akillama islemleri igin gerekli olan her tiirlii malzeme ayr bir alanda diizenli bir
bigimde depolanacaktir.

Acilacak kuyu ile ilgili olarak yiiklenicinin Park ve Bahgeler Miidiirliigii’ne onaylattigi ““Sondaj Kuyu
Projeleri” ve “Sondaj Talimatlarinin santiyede bulunmasi saglanacaktir.

Kuyu basinda c¢alisan personelin ihtiyaglart i¢in kullanilacak konteyner kuyuya uygun ve emniyetli
uzaklikta kurulacaktir.
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Sondaj makinesinde kullanilacak yakit ve yaglar santiyenin en emniyetli yerinde ve ¢evreye zarar
vermeyecek diizende depoloanacaktir.

Santiye alaninda is giivenligi ve is¢i saghg ile ilgili gerekli her tiirlii tedbir alinacak ve calisanlarm
mesaileri boyunca is kiyafetlerini ve koruyucu malzemeyi (baret, emniyet kemeri gibi) giymesi
saglanacaktir.

KUYU DELME ESNASINDAKI iSLEMLER

Sondajlarda sapma ve egikliklerin olmamast i¢in, delme islemi siiresince belirli araliklarla kuyulardaki
ilerleme bu agidan kontrol edilecektir.

Kuyu ¢okiintiilerine sebep olmamak i¢in, kuyu cidarindaki kekin olusumunu saglayan sondaj
¢amurunun siirekli olarak viskozite ve yogunlugu kontrol edilecektir.

Ozellikle yeralti suyunun zengin oldugu akifer ortamlarda kuyu delinirken delme isleminin ara
verilmeksizin tamamlanmasina 6zen gosterilecektir.

Delinen her bir metre i¢in kuyu agzma ¢ikan malzemeden yikanmig ve yikanmamis numuneler ayri
ayr1 alinarak 6zel hazirlanmis numune sandiklarma yerlestirilecek ve kuyunun techiz edilip kabuliiniin
yapilmasimna ve log hazirlama islemlerinin tamamlanmasina kadar bu numune sandiklari saklanacaktir.
Gegilen her seviye kuyu bast miihendisince litolojik tanin yapilarak kayit altma almacaktir.
Kuyulardaki kagak olan seviyeler belirlenerek kayit altma almacaktir.

MUHAFAZA VE TECHIZ BORULARI ILE KUYU CAKILI SARTNAMESI

Muhafaza borulan igin projesinde verilen ¢ap, derinligine bagli olarak yanal basing ve gekme
kuvvetlerine dayamimli borulardan kullanilacaktir.

Kuyu delgisi sonrasi teghizlemeler, projelere uygun et kaliniginda, istenen gaplarda ve metrede PVC
veya SAC daimi teghiz borular ile yapilacaktir.

Daimi techiz borulari, Ek-1 kuyu modeli i¢in kuyunun ilk 100 metresi PVC 250/100 ( 10.5 mm et
kalmliginda ), kalan 120 metresi PVC 250/300 ( 14 mm et kalinliginda ) techiz borusu ile kiliflanacaktir.
Techiz borularmn imalat1 TSE ve ISO 9001 belgeli olacaktir.

Sondaj kuyusunda filtrasyon amach 7x15 mm ¢apmdaki cakillar (yikanmis ve elenmis), Firma
tarafindan techizleme asamasinda, projesinde hesaplanan miktardan %10 fazlasi ile kuyu baginda
bulundurulacaktir.

Daimi techiz borusu indirildikten sonra, yikama borusu takim tabana indirilerek, yavas yavag
kopriileme olusmamasi saglanarak ¢akillama islemi gerceklestirilecektir.

Temin edilen teghiz borusu ve kuyu ¢akili sartlara uygun olacaktir. Bu malzemelerin kullanilmasindan
ve sonuglarmdan (projede hesaplanandan daha az ¢akil yerlestirilmesi vs. gibi) Firma sorumlu olacaktir.

KUYU YIKAMA

Kuyular donerli (rotari) sondaj makine kullanilarak delinmis ve sirkiilasyon sivisi olarak sondaj ¢amuru
kullanilmigsa, kuyular temiz su ile yikanacaktir.

Yikama, tijler i¢inde ve gamur pompasi ile su basmak suretiyle olacaktir. Su basilmasi sirasinda dizi
Kelly boyunca hareket ettirilecek ve akiferin her seviyesinin yikanmasin temin gayesiyle diziye tij
ilaveleri yapilacaktir.

Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar siirdiiriilecektir. Yikama suyu miktar1 50 m® ‘ten az
olmayacaktir.

Yikama isleminden sonra kuyu agz1 betonu 2x2x0,25 m boyutlarmda zemin kazilarak yapilacaktir. 2”
lik galvanizli ¢akil ikmal borusu konulacaktir. Cakil borusunun alt ucunun betonla dolmamasi igin
gerekli 6nlem alacaktir.

Kuyu agz1 betonlandiktan sonra pompa tecriibesine gecilecektir.

POMPA DENEYI (ONLINE iZLEME SISTEMI ILE KUYU TESTI)

Yiiklenici kuyu deneyi ve 6zgiil verim tespiti testlerinde; asagida 6zellikleri belirtilen malzemeleri test
zamaninda sondaj kuyusu baginda bulundurup testi uzaktan haberlesmeli (otomasyon) kontrol panosu
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ile yapacaktir. Yapilacak olan test asamasinda asagida 6zellikleri verilen ekipmanlar test sirasinda kuyu
basinda hazir ve montajli olacaktir.

Uzaktan Haberlesmeli (Otomasyon) Kontrol Panosu

Test yapilacak olan kuyu baginda hazir olacaktir. Yiiklenici tarafindan temin edilecek, montaji
yapilacak ve devreye alinacaktir.

Seviye sensorii test yapilacak olan kuyuya uygun range araliginda olacak ve yiiklenici tarafindan temin
edilecek, montaji yapilacak ve devreye alinacaktir.

Elektromanyetik debimetre test yapilacak olan kuyuya uygun ¢apta olacak ve yiiklenici tarafindan
temin edilecek, montaj1 yapilacak ve devreye alinacaktir.

Pompa testi yapim agamasinda otomasyon panosu kuyu bagma montaji yapilmis, kuyu ¢ikis agzina
debimetre baglanmus olarak yapilacaktir.

Izleme sirasnda anhik debi, akimlar, voltajlar, anlik kW, giris cikis frekanslart ve elektrik titketimi
online olarak izlenebilecek ve okunan veriler anlik olarak sunucu igerisinde kayit altima alinacaktir.
Yapilacak olan iglemlerin tamamu yiiklenici tarafindan temin edilip montaji yapilacak ve mevcut
otomasyon sistemi igerisine nokta bazli olarak aktarilacaktir.

Kayit altina alinan verilere ihtiyag halinde, ulagilmasi kolay ve hizli olacaktir.

DERIN KUYU POMPA VE MOTOR SARTNAMESI

Temiz, iginde lifler ve kat1 partikiiller bulunmayan agresif olamayan sivilarda kullamlan dalgig pompa
olmalidir.

Kum gegisine miisade eden oktagonal yataklara sahip olmalidr.

Maksimum 50mg/1 kum atabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Pompa ¢alisma sicakligi 0 °C ila 40 °C olmalidr.

Pompann cark, difiizér, mil ve gbvdesi paslanmaz celik olmahdir. (En az AISI 304 -DIN W.-Nr.
1.4301 DIN W.-Nr)

Elektrik Koruma sinifi (IEC 34-5): 68 olmalidir.

[zolasyon smufi (IEC 85): Sarilabilir tipte olmahdr.

Yatak yaglamast i¢in yag ya da gres kullamlmamali pompa su yaglamal yatakli olmalidir.

Ust yatak kum ve diger asmdirict maddelere kars1 yiiksek dayanimb tipte olmalidr.

Carklarda aginma halkalari olmah ve bu halkalar degistirilebilir olmalidir.

Pompa govdesi icine akuple edilmis ¢ek valf sayesinde su kogu etkisi 6nlenmelidir.

Pompa emisinde bulunan ilk emisi kolaylastiran emis vidasi bulunmalidir.

Kum kalkani olmal ve bu kalkan motoru korumalidir.

Mekanik salmastranin kaucuk sizdirmazliklari uzun 6miirlii, asinmaya karsi direncli ve degistirilebilir
olmali.

Elektrik motoru en az % 85 verimli olmalidir.

[k galisma anmnda geri tepmeyi 6nleyici durdurma halkasi olmalidr.

Pompa harici bir kontrol {initesine baglanabilmeli ve baglanilacak olan kontrol iinitesinde de asagidaki
ozellikler bulunmalidir:

Izolasyon direnci izleme

Kuru galigma korumasi

Motor sicaklik korumasi

Akim ve voltaj izleme

Star-delta ¢aligma icin zaman rolesi

Enerji metre

Uriin gesitliligi olarak 1 tondan 215 tona kadar en az 15 ayn grupta {iretim mevcut olmalidr.
Pompanin performans egrileri oldukea dik verim egrileri de oldukga yatay olmalidir.

KOLON BORUSU SARTNAMESI

Whitworth dis standardina gére ovalama teknolojisi ile tiretilmis olacaktir.

30 bar test basinct ile test edilerek onaylanmus olacaktir.

Kolon borular, ST37 sac kalitesinde 4” i¢in en az 4,50 mm, 3” i¢in en az 4 mm et kalmliginda ERW
borudan imal edilmis olacaktir.
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Korozyona kars1 2 kat 50 mikron boya ile boyanmus olacaktir. Boya 6zellik olarak genlesmede esnek
karakterli recine-akrilik solvent bazli boya olmalidir.

Boru boyu 6 metre olacaktir.

Manson dis sayis1 8 dig olacaktir.

KABLO SARTNAMESI

Kablo yasst tipte olacaktir.

Igmesuyuna uygun &zellikte olacaktir.

Bakir kablo olacaktir.

TS EN 50214, TS IEC 60227-6 standartlarina uygun ve belgeli olacaktir.

SURGULU VANA

Vana Imalatcis1 ISO 9001 Kalite belgesine ve TSE belgesine sahip olacaktir.

Vanalar TS EN 558-1 (alindan ahna) dl¢iilere uygun olacaktir.

Vanalarm baglanti flanslar1 TS EN1092-2 standartlarina uygun olacaktir.

Diisiik basmng kaybi olmalidir.

Diistik tork degeri ile basing altinda bile kolay agma/kapama olmalidir.

Vananin hattan sokiilmesine gerek kalmaksizin O-ringleri degistirilir olmahdir.

Vana boyu kisa tip olmalidir.

Kavitasyon ile asinmaya ve conta yapismasina karsi sizdirmazlik yiizeyi olmalidir.

Vanalar ¢ift yonlii akisa uygun olacaktir.

Vana dokiimiinde tiretici firmanin ad, isletme basinci, vananin ¢api ve gévde malzemesi bulunmalidir.
Markalama EN19 standardina gore olmalidir.

Her bir dokiim tizerinde “Sarj No” bulunacaktir.

Vana govdesi, tist kapag ve siirgii minimum GGG40 sfero dokme demir malzemeden imal olacaktir.
Kauguk kapl siirgii ile ¢ift yonlii %100 sizdirmazlik saglamahdir. Siirgli vulkanize dogal kauguk
kaplama olmalidir.

Mil malzemesi TS EN 10088-3 standardima uygun olarak minimum 1.4021 paslanmaz celikten imal
edilmis olacaktir.

Vanalarin akiskanla temas eden civatalart A2 Paslanmaz gelik ve diger civatalar minimum 8.8 kalite
Elektro galvaniz kapl olacaktir.

Uriin imalatinda kullanilacak kauguk malzeme ve boya, igme suyunda kullanima uygun, toksikolojik
ozellik icermeyecek, sebekeye koku veya tat salgilamayacak, suda bulaniklik olusturmayacaktir.
Vanalarm gerek dokiim ve gerekse talagh imalat goren kisimlari tiim ¢apaklarmdan armdirilmig
olacaktir. Yiizeylerinde gukurluk, catlak, bosluk, gozenek, kum birikintileri gibi dokiim kusurlart
bulunmayacaktir.

Vanalarm i¢ ve dis ylizeyleri vana montajmdan 6nce igme suyuna uygun toz epoksi veya yas epoksi ile
minimum 250 mikron kaplannmis olmahdir.

Vanalarm Igme suyuna uygunluk sertifikas1 olmalidir.

Vanalar EN 12266-1 standardina gore test edilmis olmalidir.

Govde testi PNx1,5 ve klape sizdirmazlik testi PNx 1,1 basmcmda uygulanacaktir.

Siirgiilii vanalar cift tarafli sizdirmazligi saglayacak yapida olmalidir.

CALPARA CEKVALF

Cekvalf Imalatgist ISO 9001 Kalite belgesine ve TSE belgesine sahip olacaktir.

Calpara gekvalfler TS EN 12334 standardi ve TS EN 558-1 (alindan alina) dl¢iilerine uygun olacaktir.
Cekvalf gdvdesi ve klapesi minimum GGG40 sfero dokme demirden imal olacaktir.

Mil malzemesi TS EN 10088-3 standardina uygun minimum 1.4021 paslanmaz gelikten imal edilmig
olacaktir.

Cekvalf gerek dokiim ve gerekse talagh imalat goren kisimlari tiim ¢apaklarindan arindirilmus olacaktir.
Yiizeylerinde cukurluk, catlak, bosluk, gozenek, kum birikintileri gibi dokim kusurlari
bulunmayacaktir.
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Cekvalflerin talagh yontemle imal edilen kisimlarinda islem gapaklari bulunmamalidir.

Calisan ylizeylerde kalite hassas islenme kalitesinde olacaktir.

Cekvalf dokiimiinde {iiretici firmanm adi, isletme basmci, vananm capt ve gbévde malzemesi
bulunmalidir.

Markalama EN 19 standardina gore olmalidir.

Cekvalfin gdvdesinde akis yoniinii gosteren ok olmalidir.

Acik pozisyonda tam kesit akis ve diigiik basing kaybi olmalidir.

Dogal kauguk contali veya metal-metale %100 sizdirmaz olmahidr.

Cekvalfler cift flangli, baglant: flanslart TS EN1092-2 standartlarma uygun olacaktir.

Cekvalfin akigkanla temas eden civatalart A2 Paslanmaz gelik ve diger civatalar 8.8 elektro galvaniz
kapli olacaktir.

VANTUZ

Vantuz govdesi (gdvde, kapak): Kullanilacak malzeme GGG 40 ( EN GJS 400-15) sfero malzemeden
olacaktir.

Ust kapak, toz kapag (delikli) ve tiim i¢ pargalar AISI 304 paslanmaz celik olacaktrr.

Vantuzda kullanilan conta ve O-ringler EPDM kauguktan mamul olacaktir.

Vantuz kapama elemanlan (flatér) HDPE malzemeden imal edilecek ve hassas bir sekilde islenecektir.
Vantuzlarda kullamlan civata ve somunlar A2 kalitede malzemeden mamul olacaktir.

Vantuzlar eloktrostatik epoksi toz boya ile boyanacaktir. ( Koyu Mavi )

Kaplama islemi baslamadan 6nce kaplanacak ylizeyler iyice temizlenerek yabanct malzemelerden
arindirilmis olacak, bu suretle epoksi malzeme ile kaplanacak ylizeyin iyice intibak etmesi
saglanacaktir.

Kaplamada kullamlacak epoksi malzeme her tiirlii iklim kosullarma ve darbelere dayamkh olmahdir.
Kullanilacak epoksi suyun Kkalitesini, rengini, kokusunu bozmamali ve toksikolojik &zellik
icermemelidir.

Vantuzlarin gerek dokiim ve gerekse talash imalat géren kisimlar tiim ¢apaklarindan arindirilmig
olacaktir. Yiizeylerinde gukurluk, catlak, bosluk, gézenek, kum birikintileri gibi dokiim kusurlart
bulunmayacaktir. Talagh yontemle imal edilen kisimlarda islem gapaklart bulunmamalidir. Calisan
yiizeylerde kalite hassas iglenme kalitesinde olacaktir.

Vantuzlar bakim gerektirmeyecek yapida olacak ve fonksiyonlarini yerine getirmesi amaciyla dig
miidahale gerekmiyecektir.

Vantuzlarin baglanti flanglar1 EN 1092-2 standardina uygun olacaktir.

Vantuzda hava tahliyesini saglayan orifis, anma ¢apmdan (DN mm) kii¢lik olmayacak ve vantuz
icerisindeki hava gecis kesitleri vantuz anma ¢apinin kesit alanindan kiigiik olmayacaktir.

Vantuzlar otomatik olarak ¢alisacaktir. Tahliye edilen havanin hizi, kritik hiza ulastiginda, darbe
engelleyici kapama eleman, ana orifisi kapatarak, su kolonu yaklagma hizim yavaslatacak ve darbe
olusumunu engelleyecektir.

Su vantuz igerisine doldugunda, ylizer eleman tahliyeyi tam sizdirmaz olarak kapatacaktir.
Vantuzlarda kullanilan kapama elemanlari (flatér) deforme olmayacak, hasar gdrmeyecek yapida
olacak ve orifise yapigma/sikisma problemi yaratmayacaktir. Flatorler en az 3 adet kilavuz gubugu ile
desteklenecektir.

Ikinci flatdriin iizerinde, TS EN 10088-3’e uygun SS304 kalite paslanmaz celik malzemeden iiretilmis
kiigiik orifis ¢ikig1 bulunacaktir. Alt flatériin tizerinde ise, bu orifisi kapatacak mekanizma bulunacaktir.
Vantuzlarin basing smifi PN 10-16 olacaktir.

4 KONTROL PANO SARTNAMESI

4.1

4.1.1

KOMPAKT TiP POMPA KONTROL VE SU SISTEMi iZLEME CIiHAZI
TEKNIK SARTNAMESI

Cihaz hem pompa kontroliinde hem de su deposu veya izole alt bolge gibi istasyonlarda izleme amagh
olarak kullamlabilecektir.
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Cihaz dahili veya harici ultrasonik debimetre modiiliine sahip olmalidir. Cihaz ile beraber DN50 -
DN700 gaplart arasinda uygun 6l¢lim yapabilen problar verilmelidir. Debimetrenin hassasiyeti %1-2
olmalidir.

Cihaz korozyona karst ABS polimer dis muhafazaya sahip olmalidir.

Cihaz 0-55 C arasi sicakliklarda galismaya uygun olmalidir.

Cihaz izerinde manuel kullanima uygun bilgilendirici LCD ekran ile tus takini veya HMI dokunmatik
panel bulunmalidir.

Cihazda dahili veya harici olarak DC kesintisiz gii¢ kaynagi, batarya sarj birimi ve en az 10Ah batarya
bulunmalidir.

Cihaz en az 3 adet analog girise (en az 14 bit), 1 adet analog ¢ikisa (en az 12 bit) sahip olmalidir.
Cihaz en az 4 adet dijital girise ve 2 adet roleli dijital ¢ikisa sahip olmalidir.

Cihazin 4-20mA analog girisleri dahili veya harici modiil ile asir1 akim ve voltaj korumali olmali, dijital
girisleri ise optik izolasyonlu olmalidir.

Cihaz dahili veya harici olarak GSM/GPRS modeme ve antene sahip olmahdir.

Cihazin internet IP filtreleme ve APN destegi 6zellikleri bulunmalidir.

Cihaz TCP haberlesme protokoliinii desteklemelidir.

Cihazin haberlesmesi kesildiginde dahili kalici hafizasinda veya harici depolama biriminde sistem
degiskenlerini ve girislerindeki bagli olan sensdrlerin degerini arsivleyebilmelidir. Haberlesme
geldiginde arsivlenen verilere ulasilabilmelidir.

Cihaz RTC (gergek zaman saati) 6zelligine sahip olmalidir.

Cihaz pompa kontroliinde kullanildiginda; depo doldurma 6zelligi ile pompanin suyu bastigi deponun
seviyesini belirlenen bir seviye arahiginda tutma islemini otonom olarak ger¢eklestirmelidir. Pompa
cihazi ile depo cihazi kendi aralarmda TCP ile haberlesebilmelidir. Haberlesme kesildiginde acil durum
senaryosu ozelligi (gegmis verileri dikkate alarak pompanin ¢aligmasi veya durmast) otomatik olarak
devreye girmelidir.

Cihaz sebeke elektriginin bulunmadigr tesislerde 24V giines panelleri ile uyumlu olarak calisabilir
olmalidir.

5 MONTAJLANACAK SENSORLER
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Pompa Panosunda Montajlanacak Sensorler:

Hidrostatik su seviye sensorii
Dahili tip ultrasonik debimetre
Basing sensorii

Depo Panosunda Montajlanacak Sensorler:

Hidrostatik su seviye sensorii

6 DIGER HUSUSLAR:
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6.2

6.3

6.4

6.5
6.6

Tiim sistemler modiiler yapida olacaktir. Gerektiginde bir kuyuya veya bir depoya kurulan sistem
basitgce demonte edilip bagka bir kuyuya veya depoya tasmabilir yapida olacaktir.

Yiiklenici bu ig kapsaminda kullanacagi malzemelerle ilgili istenen teknik Ozellikleri ve kalite
belgelerini iceren dokiimanlart montaj i¢in s6zlesme yapildiktan sonra idare kontrol birimine sunarak
onay alacaktir.

Kontrol birimi, teknik sarthameye uymayan ve istenen kalite belgelerine sahip olmayan malzemeleri
kullandirmayacaktir.

Cihazlar yiiklenici tarafindan merkezi SU YONETIM SISTEMI sistemindeki senaryolar dikkate
alinarak programlanacaktir. Ayrica SU YONETIM SISTEMI ve Otomasyon sistemindeki senaryolar
Idarenin istegi dogrultusunda revize edilebilecektir.

Cihazlarin kullanma klavuzlart ve baglanti diyagranmu kutu igerinde olacaktir.

Isin tamanum anahtar teslimi olarak kurmak ve sorunsuz bir sekilde ¢ahsir durumda teslim etmek
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6.8

6.9

6.10

Yiiklenicinin yiikiimliiliigtindedir.

Muayene esnasinda gerekli her tiirlii personel ve test cihazi ile test ortami YUKLENICI tarafindan
temin edilecektir.

Cihazlarin muayenesi esnasinda dizayn ve imalat hatalar1 nedeniyle IDARE veya iigiincii sahislar
aleyhine olusabilecek her tiirlii zarar Yiiklenici tarafindan tazmin edilecektir.

Yiiklenici, muayene ve kabul islemleri sirasinda ihale konusu is kapsammda kurdugu veya teslim ettigi
tiim cihaz ve malzemenin envanterini birim fiyati, markasi, modeli ve seri numaralarin liste halinde ve
dijital ortamda IDAREYE teslim edecektir.

Is bu sartnamede tanimlanan hiikiimler arasinda herhangi bir maddenin yorumlanmasinda yiiklenici ile
Idare arasinda farkhlik oldugu durumda Idarenin yorumu esas alinacaktir. is bu sartnamede tanimlanan
tirlin 6zellikleri minimum tiriin 6zellikleri olup, yiiklenici montaj esnasinda teklifinde belirttigi sekilde
Idarenin onaymi almak kosuluyla bu sartnamede tanimlanan ozelliklerde ve/veya daha {istiin
ozelliklerde ekipmanlari kullanabilecektir.

7  TEKNIK SARTNAMELER
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MCC KONTROL PANOSU

Pano karkaslari, ilgili TS / EN 61439 -1/2 ve TS/EN- 62208 standartlarindan gegerli olan en son
standarda uygun olacaktir. Bu standarda uygunluk belgelerini panolarm teslimatinda Isletme
Miidiirliigiine verecektir. Pano karkaslar harici tip olarak FORM 2B olcak sekilde imal edilecek olup
su, toz, kiil v.s gibi yabanci Elektrik kontrol pano karkasi 2 mm lik St 37-2 gelik sacdan imal edilecektir.
Imalat1 yapilan Pano karkaslari fosfatla yikanacak ve polyester elektrostatik toz boya ile 210C°
minimum 10dk kiirlenmis olarak boyanacaktir. Her pano karkasmda bir etiket yer alacak ve etiket
iizerinde panoya ait tiim teknik 6zellikler bulunacaktir.

Maddelerin girmesini 6nleyecek sekilde izole edilecek ve yagmur, kar gibi dogal sartlardan
etkilenmeyecek sekilde I¢/Dis ortama uygun iist kismuinda yagmurdan ve kardan koruyucu cati
bulunacaktir.

Idare tarafindan belirtilecek olan giiglerdeki Frekans konvertdrii pano igerisine montaj edilip, girisine 1
adet uygun akim araligma sahip termik manyetik salter kullanilacaktir.

Frekans konvertoriiniin manuel ve otomatik ¢aligmasi scada kontrol panosunun dokunmatik ekrant
tizerinden yapilmahdir. Bunun i¢in gerekli olan frekans konvertoriin tizerinde bulunan Dijital giris ve
cikislar, analog giris ve ¢ikislar, role ¢ikislar1 klemense tagmacaktir.

Igine konulacak frekans konvertoriiniin 1smmadan etkilenmemesi igin rahat ¢alisabilecegi yeterli alan
bulunan yaptya sahip olmalidir. Yeterli sogutmamn saglanabilmesi i¢in uygun 1 adet tahliye fam
bulunmalidir. Fan pervanesinin parmak girmeyecek sekilde fan teli v.b. ekipmanlarla koruma altina
almmalidir.

Pano kapag acildiginda kendiliginden yanan 1 adet Led’li pano aydinlatma lambasi kullanilmalidir.
Aydmlatma ve fanlar i¢in uygun akim degerine sahip C smifi otomat bulunmalidir.

Pano igerisindeki hava sicakligi degerine gore sicak havalarda fan yardimu ile sicaklik kontrol altina
almacaktir.

Panolar dikili tipte olacaktir. 1500X800X500 cm (Y/G/D) boyutlarinda imal edilecektir.

ENERJi ANALIZORU

Enerji analizorii 96 x96 mm boyutlarmda panel tipi Custom LCD olmalidir.
Tiirkce meniiye sahip olmalidir.
Besleme giris araligim 85..230 V AC/DC desteklemelidir.
Gerilim Olgme Girisi 1-300 VAC (Faz-Notr), 2-500 VAC (Faz-Faz) RMS &l¢iim yapabilmelidir.
Gerilim Olgme Girisi 3 Faz Nétrlii ve 3 Faz Nétrsiiz baglant: tipini desteklemelidir.
Akim Olgme Girisi 6l¢iim arahg 50mA-6A RMS arahgnda olmalidir.
Olgiimlerin Dogruluk hassasiyetleri IEC 61557-12 standartlarma gore;
Gerilim igin Class 0.2
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7.3

731
7.3.2

Toplam aktif gii¢ i¢in Class 0.5

Toplam reaktif gii¢ igin Class 1

Toplam goriiniir gii¢ i¢in Class 0.5

Toplam aktif enerji i¢in Class 0.5

Toplam reaktif enertji i¢in Class 2

Frekans i¢in Class 0.1

Faz akimt i¢in Class 0.5

Notr akimu i¢in Class 0.5

Giic faktorii i¢in Class 0.5

Gerilim toplam harmonik bozulma i¢in Class 1

Alkim toplam harmonik bozulma i¢in Class 1 olmalidir.
Enerji analizorii agagidaki parametreleri 6lgebilmelidir:

Faz-Notr Gerilimleri (VLN)

Faz-Faz Gerilimleri (VLL)

Faz Akimlari (I)

Toplam Akim (X 1)

No6tr Akimi (In)

Giic Faktorii (P.F)

Alkim ve Gerilim arasindaki faz agisi (Cos*)

Aktif Enerji - Import (kWh)

Aktif Enerji - Export (kWh)

Reaktif Enerji - Induktif (kVArh)

Reaktif Enerji - Kapasitif (kVArh)

Toplam Aktif Gli¢ (2 W)
Toplam Reaktif Giig (X Var)

Toplam Sanal Gii¢ (2 VA)

Ortalama Faz-Notr Gerilimi

Ortalama Faz-Faz Gerilimi

Frekans (Hz)

Aktif Giig (W)

Reaktif Giig (Var)

Sanal Gii¢ (VA)

Max ve Min Demand Degerleri

Gerilim Igin Toplam Harmonik Distorsiyon (% THDV 0-20)

Akim I¢in Toplam Harmonik Distorsiyon (% THDI 0-100)

2-31. Harmonikleri Akim (I) ve Gerilim (V) Olarak Ayr1 Ayr1 Olgebilmelidir.
Uzak izleme yazilimlar ile kullamlabilmesi i¢in tiim 6l¢limlerini modbus protokolii ile iizerinde
bulunan RS485 arayliziinden verebilmelidir.
Akim ve Gerilim trafosu oranlar1 1-5000 arasinda ayarlanabilmelidir.
T1 ve T2 olmak iizere 2 adet (Sebeke ve Jenerator) tarife destegi olmalidir.
Demand periyodu 1-60 dakika arasinda ayarlanabilmelidir.
Cihaz -20..+70°C araliginda galisabilmelidir.
Enerji analizorii asagidaki parametreleri dlgebilmelidir:

On panel IP40

Arka panel P20
Giig tiikketimi <4.5VA & <2W olmahdir.
Ornekleme sayis1 periyod basina 256 olmalidir.

BASINC SENSORU

Piezorezistif basing sensorii elementine sahip olmalidir.
Olgiim arahg: Kuyu tiplerine gore; maksimum scala aralig;0-100 mBar ve 0-600 Bar arasinda



7.3.3
7.3.4

secilebilir degerler olabilecektir.

Paslanmaz gelik sensor probuna sahip olmalidir.

Secilen sensdr Olgiim araligima gore agagida gosterilen degerlerde pik basincina dayanabilecek sekilde
imal edilmis olmalidir.

300%T.S.<700mBar 200%T.S. <250Bar  150%T.S >250Bar

7.3.5

Sensor ¢alisma dogrulugu asagidaki degerleri saglamalidir;

T.S+%0,3 25°C
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Ayni basmngta Sl¢iim tekrarlama yapildiginda en fazla %0.3 hata ile 6l¢tim yapabilmelidir.
Sensor Calisma Sicaklik Aralig: : -20 - +85°C.

Depolama Sicaklik Araligr : -20 - +85°C.

Gii¢ Kaynag: 12- 30V DC.

Cikis Sinyali 4-20mA DC (2-kablolu tipte olmahdir.).

Diyafram paslanmaz ¢elik olmalidir.

Membran silikon yapida olmalidir.

RoHS uyumlu olmahdir.

HIDROSTATIK SEVIYE SENSORU

Sensor korumasi [P68 olmalidr.

RoHS uyumlu olmahdir.

Piezorezistif basing sensorii elementine sahip olmalidir.

Paslanmaz gelik (316L) sensor probuna sahip olmalidir.

Sivi igine daldirma tipte 6lglime uygun olmaldir.

Metre Su Siitunu (mSS) seklinde 6l¢lim araligina goére kalibre edilmis olmalidir.

Skala degerinin iki kat1 derinlikte su basincina dayanabilecek sekilde imal edilmis olmalidir.
Ana 6l¢iim araligimin en fazla %0,3’li kadar hata toleransi ile 6lgebilmelidir.

Ayni seviyede Ol¢iim tekrarlama yapildiginda en fazla % 0,3 hata ile dl¢iim yapabilmelidir.
Senstr Calisma Sicaklik Arahigr: -25 - +85°C.

Depolama Sicaklik Araligr : -25 - +85°C

Gii¢ Kaynag: 12-30 VDC

Cikis Sinyali 4-20 mA DC (2-kablolu tipte olmalidir.)

Sizdirmazhik NBR olmalidir.

Lastik kihf NBR yapida olmalidr.

Diyafram paslanmaz celik olmalidir.

Membran silikon yapida olmalidir.

FREKANS KONVERTORU

Genel
Sartnamenin bu boliimii, alim yapilacak olan AC Frekans Konvertorlerinin  genel gereksinimlerini
tanimlar. Nominal degerler, standart belgeler ve kontrol cihazimim minimum performansi bu bdliimde
tammlanmaktadir. Bu sartname boliimii, motor icermez.
Teklif edilecek frekans konvertorii su ve atiksu uygulamalari i¢in 6zel tiretilmis olmalidir ve pompalarin
verimli galigmasini saglayacak 6zel fonksiyonlara sahip olmalidir.
Teklif edilecek frekans konvertérii icin en az 10 y1l boyunca yedek parca bulundurulacag: yazih olarak
garanti edilecektir.
Teklif edilecek frekans konvertdriiyeni ve kullanilmamis olacak, herhangi bir sebepten dolay1 onarim
gormemis olacaktir.
Teklif edilecek frekans konvertorii, malzeme ve imalat hatalarma karsi, muayene kabul tarihinden
itibaren gecerli olacak sekilde en az 3 (ii¢) yil garantili olmalidir.

AC Hiz Kontrol Cihazlariin Temel Gereksinimleri
AC Hiz Kontrol Cihazlari, elektrikli endiistriyel kontrol cihazlar i¢in gegerli Ulusal ve Uluslararasi
standartlar ve tavsiyelere uygun olacaktir.
EN61800-5 : Hiz Kontrol Cihaz1 Giig tesisatindaki elektronik ekipmanlar
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CSA C22.2 No. 14-95 : Endiistriyel Kontrol Ekipmanlar1 Uygunlugu

IEC 664 : Algak Gerilim Ekipmanlari igin Yalitim Uygunlugu
IEC 529 : Koruma Smifi Uygunlugu
IEC 1800 : Endiistriyel EMC Emisyon Uygunlugu

AC Hiz Kontrol Cihazlari, standart endiiksiyonlu sincap kafes AC motorunu, PM motorlari ve senkron
motoru ¢alistirabilecek ve hizim kontrol edebilecektir.
AC HizKontrol Cihazlar, , IEC standartlartyla uyumlu olacak sekilde tiretilmeli, Avrupa Algak Gerilim
(73/23/EEC veya 93/68/EEC) ve EMC (89/336/EEC) Yonergelerine uygun olarak CE, UL 508C'ye
uygun olarak UL ve CSA 22.2 N14-95'e uygun olarak CSA isareti tagtyacaktir.
AC Hiz Kontrol Cihazlari, dijital olarak kontrol edilen Darbe Genisligi Modiilasyonu (PWM) dzelligine
sahip olacaktir. Tim gii¢ arah@ndaki invertdr boliimiinde IGBT'lere sahip olacaktir ve minimum
spesifikasyonlar karsilayacaktir.

Cahsma Kosullan
AC Hiz Kontrol Cihaz, asagidaki kosullarda inverter nominal akimimin %100inii siirekli saglayacaktir.
Kontrol cihazimin belirtilen ortam kosullarinda gerekli ¢ikis akimim saglamasi i¢in, ortam sicakligi AC
hiz kontrol cihazlari igin 40 °C'den fazlaysa veya kurulum yiiksekligi deniz seviyesinin 1000 m Gistiinden
fazlaysa, tiretici gerekli giic artimmm yapmak zorundadir.
Nominal Giris Gerilimi ve Gii¢ araligt ~ : 380—480 V £10%

THD : THD<%48 (%80-%100 yiikte)

Gii¢ Faktorii : Nominal ytikte > 0,98

Verimlilik : Standart iz kontrol cihazlarinda > %98

Hizlanma/Y avaglama Siiresi : Ayarlanabilir siire, dogrusal rampa, S seklinde rampa ile
Asin Yiiklenebilirlik : Her 10 dakikada 1 dakika siire ile nominal akimin
%110"u,agr sartlarda da nominal akimm %150si kadar yiiklenmelidir.

Calisma Sicakhigi :Standart AC hiz kontrol cihazlar1 normal ve agir sartlardan
az -15°C - +40°C aras1 kayipsiz calisacaktir,

Depolama Sicakligt : Enaz 40°C +70°C arasi,

Maksimum Calisma Yiiksekligi : 1000m ye kadar deger kaybi olmadan, en az
1000m...4000m arasinda gii¢ artumu ile ¢alisabilmelidir.

Maksimum Bagil Nem : IEC 60068-2-2'e gore yogusmasiz ve su damlasiz %95 e
kadar olmalidur.

Korozyon seviyesi : IEC 721-3-3"e gore sogutma havasi ve kimyasal
gazlara karst 3C2 smifimi saglamahdir,

Biyolojik Koruma : [EC 721-3-3"e gore uygun olmalidir,

Toz Korumasi : IEC 721-3-3’¢ gore uygun olmalidir ve 3S3 sinifim
saglamalidir,

Vibrasyon ve Sok Seviyesi : IEC 60068-2"¢ gore uygun olmahdir,

Elektrostatik Desarj : IEC/EN 61000-4-2"e uygun olmalidr,

Elektromanyetik Alan : IEC/EN 61000-4-3" uygun olmalidir,

Hizli Gegici Yanma : IEC/EN 61000-4-4'e uygun olmahdir,

Dalgalanmaya Uyumluluk : IEC/EN 61000-4-5"e uygun olmaldir,

Elektromanyetik Uyumluluk : IEC/EN 61800-3'e gére uygun olmalidr,

11kW fizeri giiclerde AC Hiz Kontrol cihazi ile motor arasmndaki kablo mesafesi 300 metreyi
saglamalidir. Bu mesafenin standart olarak saglanamamast durumunda hiz kontrol cihaz1 ¢ikisma sintis
filtre kullanilmasi zorunludur.

Frekans Konvertorii Genel Ozellikler
Ilave enerji tasarrufu saglayabilecek, motorun elektriksel modeline gdre calisacak otomatik enerji
optimizasyon 6zelligi olmalidr.
Sebeke ve gevredeki cihazlarm korunmasi amaci ile frekans konvertorlerinde harmonik baskilayan ve
giris akimni simirlayan dahili diizenek/devre yada harici dc sok bobini olacaktir. Harici dc sok bobini
teklif edilirse cihaza uygun olarak iiretilmis ve cihaz ile aym marka olan orjinal sok bobinleri olmalidir.
Degisken ve sabit momentli yiikleri siirecek sekilde tasarlannmus olmalidir.
Vektor ve scalar kontrol moduna sahip olmalidir.
Sabit nuknatish yiliksek verimlilikli motorlart stirme 6zelligine sahip olmalidir
AC Hiz Kontrol Cihazi, normal ¢alisma modundakendi nominal akim degerinin %110 fazlasim her 10
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dakikada 1 dakika siiresince saglayabiliyor olmalidir.
Motor ve kontrol ekipmam arasmdaki uyumsuzluklari énlemek i¢inmotor elektriksel modellemesini
yapabilecek otomatik motor tamma 6zelliginesahip olacaktir.
Analog girislerden birine baglanacak proses enstriiman (basing doniistiiriicii) yardin ile PID kontrolii
yapabilmeli, harici bir ilave Kontrol cihazina ihtiyag duyulmamalidir.
Cihaz iizerindeki panelden (Bar) basing degeri okunabilmelidir.
Cihaz da harici kontrolor / akill r6le baglantis1 gerektirmeyecek, programlanabilir dahili lojik kontrolor
olmalidir.
Cihazda “PID” &zelligi bulunmalidir.
Kontrol Panelinin dili “Tiirkce “ olmalidir. Aym zamanda kontrol panelinden kullamcinin secerek
diledigi anda degistirebilecegi motor, proses ya da cihaza ait 3 ayr biyiikliigii ayn1 anda izlemek
miimkiin olabilmelidir.
Hiz kontrol cihaz1 ayrlabilir bir kontrol paneline sahip olmali, bu panel {izerinden ya da dijital girislerden
cihaz kontrol edilebilmelidir. Kontrol panelinden motor kontrolu iptal edilebilmeli ya da siiriiciiye ait
parametrelerin degistirilmesi bir sifre yardimu ile kilitlenebilmelidir. Bu panel, istenilirse bir uzatma
kablosu yardimu ile siiriictiniin monte edildigi pano kapagma tagmabilmelidir. Kontrolpaneli {izerinden
otomatik /manuel modlar secilebilmelidir.
Cihazlarn tiim elektronik devre kartlar, ortamdaki olugabilecek olumsuz ¢evre kosullarma karsi koruma
saglayacak sekilde koruyucu vernik ile kaplanmus olacaktir.
AC Hiz Kontrol Cihaz, standart olarak dahili bir Modbus portu icermelidir. Profibus, Ethernet, Profinet,
Devicenet gibi ilave haberlesme kartlarini destekleyebilmelidir.

Kalite ve Giivence
AC Hiz Kontrol Cihazimin invertor boliimii veya her invertér modiiliiniin en azindan tam nominal yiikte
calisan bir motorla kullanilarak test edilmis olmasi gerekir.
Arizalanan pargalar igin muayene kabul tarihinden itibaren 24 aylik malzeme ve isgilik garantisi
verilecektir. Istege bagli olarak bir veya ii¢ yillik garanti uzatma imkamn olacaktir.
Hiz kontrol cihazi iireticisi, diinya ¢apinda tiim giin hizmet veren bir miisteri hizmetleri merkezi
saglayacaktir.

Korumalar
AC Hiz kontrol cihazi agagidaki temel korumalar saglamalidir.

o  Qiris agirt gerilim
Giris diistik gerilim
Giris motor agir1 akim
Giris faz kaybi
DC bara asir1 gerilim
DC bara diisiik gerilim
Cihaz agir1 1sinma
IGBT asir1 1sinma
Cikis (Motor) faz kaybi
Cikis fazlar arasi kisa devre
Cikss faz ya da fazlar — toprak arasi kisa devre
Motor agi yiik algilamast
Motor sikisma korumasi
Motor sicaklik korumasi
Motor sensorlii sicaklik korumasi (PTC, PT100, PT1000)
o Asinhiz

Analog prosesi izleyen referans sinyalin kaybi durumunda, AC Hiz Kontrol Cihaz1 hata verecek ve/veya
kullanic tarafindan tanimlanan yazilimda programli hiz ayarinda veya son hizda ¢alisacaktir.
AC Hiz Kontrol Cihaz, tiim hatalar kod veya metin olarak vermelidir.

Muhafaza ve Montaj
Hiz kontrol cihazlari, 0,75 - 250kW a kadar en az IP21 koruma simifina sahip olmali ve duvara veya pano
icerisine monte edilebilmelidir.

Kullanici arabirimi
Kullanici arabirimi, kullanicilar arasinda karisikligi engellemek ve birkag farkli birim i¢in egitim verme
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gereksinimini ortadan kaldirmak igin, tiim gii¢ araligi i¢in aymi olacaktir.
Hiz komutu ve referans farkli kontrol kaynaklarindan alnabilir:
e G/C terminalleri
e  Haberlesme sebekesi
e  Uzak grafik ekran terminali
AC Hiz Kontrol Cihaz, kullamei ara birimleri tizerinden gerekse diger baglant1 yollar iizerinden anlik
olarak asagidaki temel izleme verilerini saglamahdir;
e  Motor akim
Motor frekanst
Cikas giicii
Motor sicaklik durumu
Referans frekans
Hiz kontrol cihazi sicaklik durumu
Sebeke Gerilimi
DC Bara Gerilimi
e  Durum fonksiyonu
Giris ve ¢ikislar
Kontrol sistemi arabirimiyle birlikte kullanilacak olan agagidaki standart Girig ve Cikiglar saglanacaktir.
Giris ¢ikis sayilari arttirilabilir olmalidir.
En az 2 x Analog Giris: Programlanabilir akim girisi 0(4) - 20mA veya 0 — 10V Analog girislerin 1
tanesi, PTC veya PT100 ilekullanilabilmelidir.
En az 2 x Analog Cikis: Programlanabilir akim ¢ikist 0 (4) - 20mA veya 010V
En az 6x programlanabilir Dijital Giris: [EC 61131-2 ile uyumlu sebekeden yalitimli olmali ve tiim logic
girisler blok veya kaynakta kullanilabilmelidir.
Enaz3xRole Cikist:  IEC 61131-2 ile uyumlu, Enversor kuru kontakli 2 x programlanabilir Dijital
role ¢ikist olmali ve 1 ¢ikis {iriin denetimine 6zel atanabilmelidir.
24V kontrol kart1 beslemesi 55kW iizeri siiriiciilerde harici 24V kontrol karti beslemesi
bulunmalidir.
Konfigiirasyon ve izleme icin PC Araclan
AC Hiz Kontrol Cihaz1 Tedarikgisi, AC Hiz Kontrol Cihazlarimin izlenmesi ve kontrolii icin Windows
tabanli PC yazilimi saglayacaktir ve yazilim standart olarak sunulacaktir. Yazilim, gerekli donanim ile
birlikte ve AC Hiz Kontrol Cihazimn PC'ye baglanmasi 6zelligine sahip olarak sunulacaktir. Yazilim
kullanilarak parametreler ayarlanabilecek ve degistirilebilecek, gergek degerler okunabilecek ve trend
analizi yapilabilecektir. Uriin teslimatinda 1 adet cd ortammda PC yazilim ve 1 adet PC baglanti kablosu
cihazlarla birlikte teslim edilecektir.
Insan Makine Ara Birimi (Operator Panel)
AC Hiz Kontrol Cihaz, ¢ikarilabilir bir Tiirkge grafik ekrana sahip olmahidir. Grafik ekran asagidaki
ozellikleri barndirmalidir:
Zorlu en az IP54 veya tlizeri koruma smufi kosullari igin tasarlanmus tus takimm
Grafik ekranli tug takimu.
Ekranda programlanabilir arka aydinlatmali bir ekran bulunmalidir.
Goriintiilenen mesajlar; Ingilizce veya Tiirkge olmak iizere 2 dilde diiz metin seklinde olacaktir.
Hizli ve kolay devreye alma iglemi igin saglanacak menii ile parametre ayarlari, gercek metin
mesajlar1 ve gercek ayar aralityla kolayca erisilebilir ve kullanici dostu olacaktr.
e AC Hiz Kontrol Cihazi, ayarlanms parametrelerin izinsiz olarak degistirilmesini engellemek
i¢in parola korumasi saglayacaktir.
AC Hiz Kontrol Cihazi, ticretsiz bir bilgisayar yazilimma ve bilgisayar baglantisi igin bir usb porta sahip
olacaktir.
Bilgisayar yazilm, AC Hiz Kontrol Cihazi tarafindan kullamilan tim dahili ayarlan
goriintiileyebilecektir.
AC Hiz Kontrol Cihaz, en az son 10 hatay saklayabilecektir.
Pompa Uygulama Fonksiyonlar1
AC Hiz Kontrol Cihaz, asagidaki pompa koruma fonksiyonlarim saglamalidir:
e Pompa pervanesinde sedimentasyonu dnlemek adma pompayi diizenli olarak baslatmak iizere



Pompa Temizleme fonksiyonu,

Pompa Kavitasyon Korumasi,

Sistemin kuru ¢alismasim 6nlemek igin bir kuru ¢aligma korumasi,
Hizli Baglatma,

Bos boru dolum,

Kog darbesi dnleme,

Uyku Modu,

Pompa egrisi izleme,

Pompa temizleme,

Boru patlamasmin ya da olagan ¢alismasinin diginda ¢alisan bir blgenin tespit edilmesi igin
Yiiksek akis korumast,

Pompa yoniiniin degismesini segme imkani saglayacaktir.

7.5.12.2. AC Hiz Kontrol Cihaz, asagidaki uygulama fonksiyonlarim saglamahdir:

7.5.13

Coklu pompa yazilimi her siiriiclide bulunmali, system tam yedekli ¢alismali ve master
stirliciide bir sikintt olmas1 durumunda her stiriicli master gorevini iistlenebilmelidir,

Dahili ileri seviye PLC fonsiyonu.

Gergek zaman saatine gore farkli basing set degerleri atanabilmelidir.

Yiik analizorii (pompanin ne kadar yiikte ne kadar siire galistigr) 6zelligi olmahdir (dahili enerji
tasarruf raporlama arac1 bulunmalidir).

Pompanin ¢alismama durumunda tiiketimi azaltmak igin uyku modu fonksiyonu bulmmalidir
PID uygulamasinda siiriiciiniin uyku modundan uyanmasi i¢in set edilen uyuma degeri ve
uyanma gecikme siiresi tamamlanmahdir, her iki setten herhangi biri pasif olur ise siire
resetlenmelidir,

Akas 6lglim cihazim baglamak i¢in bir darbe girisi,

Siiriiciilerde yumusak kalkis 6zelligi olmal, tek siiriicii ile 5 pompaya kadar kontrol imkéan
olmali, tiim pomapalara yol verilmesi islemi siiriicii tarafindan yapilmalidir, bu sistemde siiriicii
pompalarin es yaslandiriimasini da yapmalidir.

Su sebekesinde belirtilen basinctaki bir islemi veya akis referansim korumak icin Islem kontrolii
(PID)fonksiyonu,

Su tiiketiminin sinirlanmasini miimkiin kilmak i¢in Akig smirlama fonksiyonu,

Boru dolumu sirasinda kog darbesi etkisini de onlemek adma diizglin bir kontrol
gerceklestirmek igin Boru Doldurma fonksiyonu,

Su talebinin diisiik oldugu ya da ana pompalarin ¢alisir konumda olmasmin gerekmedigi
durumlarda uygulamanm asamalarm yonetmek i¢in Uyku/Uyandirma fonksiyonu,

AC Hiz Kontrol Cihaz Fonksiyonlari
7.5.13.1. AC Hiz Kontrol Cihazi, Asagidaki uygulama koruma fonksiyonlarini saglamalidir:

Dénen yiikii (motoru) Yakalama,
Sebeke girisi faz kaybi korumasi,
Akim simirlamast,

Disiik Yiik korumasi,

Asin Yiik korumasi,

Harici hata,

Motorun ters donme engelleme
Al kayb1 yonetimi,

Termik Sensor yonetimi,

7.5.13.2. AC Hiz Kontrol Cihazinin saglamasi gereken motor parametreleri agsagidakilerle uyumlu olmalidur:

7.5.14

Asenkron motor

Motor parametresi hassas ayar fonksiyonu
PM motor ayar fonksiyonu

Motor otomatik tanima

Hiz Ayar Noktasi ve Rampa Fonksiyonlar
7.5.14.1. AC Hiz Kontrol Cihazinin saglamasi gereken Hiz ayar noktasi ve rampa fonksiyonlar1 agsagidakilerle

uyumlu olmalidir:



Maksimum gikis frekansi fonksiyonu

Diisiik ve Yiiksek hiz 6lgeklendirme ve smirlandirma fonksiyonu
Hiz toplama referanslart fonksiyonu

On ayarli hiz referanslari fonksiyonu

Jog fonksiyonu

Yukart-Asag iz referanslan

Rampa Yavaglama adaptasyonu

e  (Cikis anahtarlama frekansi

75.15  Durma Fonksiyonlari
7.5.15.1. AC Hiz Kontrol Cihazinin saglamasi gereken Durma fonksiyonu asagidakilerle uyumlu olmalidir:

o  Serbest durus veya rampal durus

Durma fonksiyonu

Motor durma algilamasinda DC enjeksiyonu ile veya DC fren durma
Hata durdurma

Gii¢ kaybinda kontrollii durma

7516  Egitim
7.5.16.1. Kurumun belirleyecegi personellere yiiklenici tarafindan en az 4 saat egitim verilecektir.
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SU YONETIM SISTEMI YAZILIM TEKNIiK SARTNAMESI

Yazilim; kuruma ait su istasyonlarm (kuyu, terfi pompa merkezi, depo, klorlama istasyonu, rasat gozlem
kuyusu, basing & debi 6l¢iim istasyonu, kanal atik su paket terfi vb.) uzaktan izlenmesini ve yonetilmesini
saglayacaktir.

Sistem igerisinde su prosesine ait ¢aligma senaryolar (kuyu ve terfi pompalart igin depo doldurma modu,
kuyu pompalari i¢in hidrofor modu, zamana gore programli ¢alisma, kuyu samandira modu vb.) 6nceden
tamimlanmus olacaktir ve istenirse tiim sistem insan miidahalesi olmadan otomatik olarak ¢aligabilecektir.
Sahada enerji analizorii, debimetre, basmgolger ve seviye Olger bulunmasi halinde pompalar i¢in enerji
verimliligi yonetimi yapilabilecektir. Hidrolik verim hesaplamalarinda ampirik gii¢, debi, basma yiiksekligi
formiilii kullanilacak olup basma yiiksekligi hesabinda kuyularda kolon borusu siirtiinmesi Hazen-Williams
denklemleri ile hesaplanacaktir.

Igme Suyu Temin Yonetici Ozet ekranlar ile tiim sistemin veya tanimlanan alt bolgelerin {iretim, tiiketim,
maliyet, kapasite ve ortalama verimlilik bilgileri tek bir ekranda canli olarak izlenebilecektir. Kuyu ve terfi
pompa merkezlerindeki ortalama verimin hesabinda pompanin giiciine gore agirliklandirma yapilacaktir.
Sistemde basing kontrol odalar ve izole alt bdlgeler (DMA) bulunmasi halinde sebeke ve kayip-kagak
yonetimi yapilabilecektir. DMA istasyonlarinda minimum gece akis1 (MNF) hesabi ve aylik grafigi, altyapt
kayip endeksi (ILI), buna baglh A,B,C,D seklinde ilgili DMA nin performans endeksi ve IWA su dengesi
tablolar sistem tarafindan otomatik olarak hesaplanacaktir.

Sebeke ve Kayip-Kagak Yonetici Ozet ekran ile tiim sistemde eger varsa sahadaki tiim izole alt bolge’lerin
(DMA) harita althig lizerinde konumlari, kapsadiklan bolge, toplam sizintt maliyeti, aylik ve yillik tim
sistemin ortalama ILI degeri ve toplam MNF degerleri verilecektir. Harita iizerinden istenilen DMA’ya
tiklandiginda ilgili DMA’nin detay ekram agilacaktir.

Yazilm arayiizii web tabanli olacak ve higbir eklenti yiikklemeden tiim giincel bilgisayar, tablet ve cep
telefonlarinda sorunsuz galisacaktir.

Yazilim veritabam SQL uyumlu bir yonetim sistemi olacaktir.

Saha cihazlarmdan (PLC, RTU vb) veri toplayan yazilim bileseni OPC tabanl olacaktir. Veri toplama
yazilim standart olarak Modbus TCP, RTU ve ASCII protokollerini destekleyecektir. Veri toplama yazilim
istenirse ek lisanslar ile DNP3, IEC 60870-5, Mitsubishi, Omron ve Siemens protokollerini de
desteleyecektir. OPC yazilminda herhangi bir tag smirt olmayacaktir. Veri giincelleme hizi kullanici
tarafindan belirlenebilecektir.

Yonetilen tiim istasyonlar harita {izerinde takip edilebilecektir.

Tasarim ekraninda kullanicilar gematik sistem tasarim yapabilecektir. Bu ekranda; kuyu, depo, terfi gibi su
istasyonlar ve debimetre gibi unsurlar birbirine gorsel olarak baglanabilecektir.



8.12

8.13

8.14
8.15
8.16
8.17

8.18

8.19

8.20

8.21

8.22

8.23

8.24

8.25

8.26

Tiim istasyonlar i¢in saha cihazlarindan gelen alarmlar yonetilebilecek, kayit altina alinacak ve alarm sonrasi
eylemler segilebilecektir. Kullanicilar isterse yazilimsal olarak tiim tag’lar ile ilgili aralik veya duraganhk
alarmlar1 tammlayabilecektir. Alarmlar; e-posta, SMS, web uygulamasindan sesli ve mobil uygulamadan
bildirim (push notification) olarak kullanicilara iletilecektir.

Tiim istasyonlar i¢in kullamcilarin belirleyecegi taglar veritabaninda arsivlenecektir. Arsivleme sikligi 30sn
ve lizeri olabilecektir. Bu veriler istenirse geriye doniik olarak sorgulanabilecek ve grafige dokiilebilecektir.
Grafik verileri PNG, SVG, CSV formatlarmda disariya aktarilabilecektir. Farkli istasyonlara ait farkli tag’lar
tek bir grafikte birlestirilebilecektir. Grafiklerin altinda her bir tag’in ortalama, maksimum ve minimum
degerleri 6zet olarak verilecektir.

Sistemde kullanicilar ve yetki gruplari tammlanabilecektir.

Kullanicilarm yaptig tiim islemler veritabaminda arsivlenecektir.

Bir saha cihazindan diger bir saha cihazina istasyonlar aras1 veri aktarim yapilabilecektir (tag linkleme).
Saha cihazlarmin ayar parametreleri sistem {izerinde otomatik olarak giinliik yedeklenebilecek ve bu
yedekten istenilen tarihe doniilebilecektir.

Su tiretim, enerji tilketim ve su dagitim sayag bilgileri ayrmtili olarak raporlanabilecek ve grafiksel olarak
alinabilecektir.

Yonetim ekraninda sistemi o anda kullanan mevcut kullanicilar goriilebilecek, yeni kullanici tanimlama ve
yeni istasyon tanimlama islemleri yapilabilecektir.

Listeleme ekraminda tiim su istasyonlar1 arzu edilen siralama ve filtrelemeye gore listelenecektir. Liste
ekraninda istasyonlara ait 6zet bilgiler yer alacaktir. Kullanicilar istasyon tipi ve 6zelliklerine gore istedikleri
kadar filtre tammlamasi yapabilecektir (sistemler, kuyular, depolar, terfiler, haberlesme olmayanlar, kritik
seviyede olan depolar, alarm olanlar, klor analizorii olanlar vb.)

Ana giris konsol (dashboard) ekraminda aktif alarm durumunda ve susturulmus olan alarm sayilari, son
girilen 20 istasyon, favori olarak isaretlenmis istasyonlar, kullamcilarin gerceklestirdigi son 20 iglem ve
olugan son 20 alarm listelenecektir.

Tiim istasyonlarda istasyonun adu, tipi (kuyu, terfi, depo vb), siiriimii, haberlesme IP adresi, montaj bilgileri
ve istasyonunun fotograflarmm oldugu bilgi ekram bulunacaktir. Bu bilgiler yetki seviyesine gore
kullanicilar tarafindan degistirilebilecek veya sadece goriintiilenebilecektir. Istenirse bir istasyon yetkili
kullanic1 tarafindan ariza veya bakim moduna almabilecektir. Bu modda iken yazilm {izerinden saha
cihazina kontrol kisitlanacak ve sadece izlemeye imkan verecektir.

Kuyu ve terfi pompasi tipindeki istasyonlarda; kuyunun/terfi merkezinin galigma modu (serbest mod,
zamana gore programli ¢alisma, hidrofor modu veya depo doldurma modu) ekranda gérsel olarak
gosterilecektir. Durdur/Caligtir butonu ve Otomatik/Manuel butonu ile pompanin ¢alismasi
belirlenebilecektir. Kuyularda seviye sensorii varsa statik ve dinamik su seviyesi canli animasyon olarak
gosterilecektir. Enerji analizorii varsa pompanm elektrik tiiketim ve maliyet bilgileri gosterilecektir.
Sistemde basingdlger, seviye Olger, enerji analizorii ve debimetre varsa pompanin basma yiiksekligi ve
hidrolik verimi gosterilecek ve eger pompa bilgileri tammlandiysa pompanin verim egrisinin saginda mi
solunda mu ¢ahstig1 analog gosterge iizerinde goriintiilenecektir. Istenirse elektrik veya su sayaci iizerinden
kullanim tahsisi tanimlanabilecektir. Sahada siirticii (frekans konvertorii) varsa basing, giic, debi, yeralt1 su
seviyesi lizerinden frekans PID ile sabitleme yapilabilecektir. Pompalarm uzun siire ¢ahismamasi durumunda
paslanma veya donmaya karsi belirli araliklarla veya sicakliga bagl olarak pompa otomatik olacak ¢alisip
durabilecektir. Sisteme baglanacak tiim analog ve dijital 6lctim cihazlarnin ayarlan (6lglim araligi ve
kalibrasyon) sistem tizerinden kullanicilar tarafindan degistirilebilecektir.

Kuyu, terfi ve depo tipindeki istasyonlarda sivi klor dozajlama islemi; a) pompanin galisip ¢aligmadigina
veya b) girig/cikis debisine gore otomatik olarak yapilabilecektir. Klor tankinin doluluk seviyesi sistem
iizerinden takip edilebilecektir. Dozajlama sonucu sudaki klor miktari bakiye klor analizorleri ile
Olciilebilecek ve yine sistem ekranlarinda goriintiilenebilecektir.

Yazilm sistemi redundant (es-yedekli) olarak ¢alisabilecektir. Yazilim, sistemin genel saglik durumunu
Ozetleyen bir web API’ye sahip olacak ve bu web API’si iigiincli parti uygulamalara baglanabilecektir.
Boylece, sistemin genelinde olusan bir arizadan (veritabam, veri toplama yazilimi, haberlesme vb) sistem
yoneticileri aminda haberdar olabilecektir.

Kurum isterse yiiklenicinin veri merkezinde bulut iizerinden su yonetim sistemi yazilimmm kullanabilecegi
gibi isterse de kendi blinyesinde kurulumunu yapabilecektir. Kurum isterse sistemi internete agmadan kapali
devre kullanabilecektir.
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Web sunucusu yazilim, veri toplama bileseni, OPC sunucusu ve veritabani yonetim sistemi tek bir isletim
sistemi tizerine kurulabilecegi gibi ayr ayri sunucularda fiziksel veya sanal olarak galisabilecektir. Sistemin
cekirdek veritabam saatlik olarak yedeklenecek, tiim sunucular isletim sistemi bazinda giinliik olarak (son
14giinii kapsayacak sekilde) yedeklenecektir. Istenildiginde herhangi bir yedege geri doniilebilecektir.

BULUT SUNUCU HIZMETI

Yiiklenici 2 yil siireyle iicretsiz olarak su yonetim hizmetini web tabanli ve mobil uygulama iizerinden
idarenin hizmetine sunacaktir.

Sistemin 7 giin 24 saat calisir vaziyette tutulmast yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Veri merkezi Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlari iginde bulunacaktir.

Bulut sunucusunun kurumsal internet bant genisligi en az 10 MBit/s (U/D) garanti edilen hizda
olmalidir ve bu degerin altma diigmemelidir. Kurumsal karasal fiber baglantinin yam sira, redundant
calisacak sekilde konfigiire edilmis 22 Mbit’e kadar uplink ve 6 Mbit’e kadar downlink uydu internet
ve 4.5G mobil internet yedekleri aktif olacaktir.

Veri merkezinin giivenligi igin veritabam giincel, redundant ¢alisan giivenlik duvar (firewall) sistemi
bulunacaktir.

Veri merkezini altyapi ag anahtarlar (switch) reduntant yapida galisacaktir.

Veri merkezinde sistemin ortalama gii¢ titketiminin %30 {istiinde kapasiteye sahip 2 adet redundant
olarak konfigiire edilmis kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS) bulunacaktir.

Veri merkezinde elektrik kesintilerine karst jenerator bulunacaktir.

Sanal veya fiziksel sunucularda barindirilan su yonetim sisteminin tiim bilesenleri (web sunucusu, veri
toplama servisleri ve veritabam sunucusu gibi) redundant calisacak sekildle MASTER ve SLAVE
olarak konfigiire edilecektir.

Sanal veya fiziksel sunucularda barindirilan su yonetim sistemine ait tiim veriler her giin saat 00.00’da
glinliik olarak yedeklenmelidir. Gegmise doniik son 14 giiniin yedegine idarece istenildigi zaman
doniilebilecektir.

Veri merkezinde giivenlik alarm ve yangin séndiirme sistemleri aktif olacaktir.

Veri merkezindeki sunucular ve ag cihazlar 6zel bir yazilimla izlenebilir nitelikte olacak ve herhangi
bir erisim probleminde yiiriitiiciiniin ve idarenin belirleyecegi personellere alarm bildirimleri (e-posta,
SMS veya telefon aramasi seklinde) otomatik olarak ulastirilacaktir.

Veri merkezinin fiziksel olarak erisilemez olmasi durumunda mevcut sunucu merkezinden farkl bir
sehirde bulunan yedek bulut sunucusundan sistem hizmet vermeye devam edecektir.

SISTEM DESTEK HiZMETi

Su yonetim sisteminin idarece kullamminda karsilasabilecegi her tiirlii soruna 7 giin 24 saat anlayisiyla
yiiklenici tarafindan uzaktan destek verilecektir.

Uzaktan destek hizmeti agagidaki hizmetleri kapsayacaktir:

Calismayan pompalarin ariza sebepleri hakkinda kullanicilara detayl bilgiler verilecek ve olasi
miidehaleler gerceklestirilecektir.

Kuyu, terfi ve depo sistemlerinden olusan su sistemlerinin verimli, kesintisiz, arizasiz, depo tasmalarini
ve bos kalma durumlarini 6nleyecek sekilde galigabilmesi igin damsmanlik hizmeti verilecektir.

Cihaz ve emniyet ayarlartyla ilgili sorunlarda operatorlere destek olunacaktir.

Gerek olmas1 durumunda saha ekiplerinin koordinasyonu ve yonlendirilmesi gerceklestirilecektir.
Yeni istasyonlarun (kuyu, terfi, depo) devreye alinmasi ve su yonetim sisteminde aktif hale getirilmesi
hizmeti verilecektir.

Idarenin istegi dogrultusunda yetki verilmesi halinde, sistemlerin izlenmesi ve yonetilmesi hizmeti
verilecektir.

TEST KONTROL VE MUAYENE

Idare, sdzlesme konusu malzemelerin imalat siirecinin herhangi bir asamasinda, Yiikleniciye énceden



haber vermek kosuluyla gerekli gordiigii kontrolleri yapmakta serbesttir.

12 EGIiTIM

121 Projede kullanilan donamim, yazilim ve teknolojileri tanima ve kullanma amaci ile idare tarafindan

belirlenecek personellere egitim verilecektir.
13 GARANTI

13.1 Bu is kapsamindaki tiim ekipmanlar ve kurulacak sitem; gegici kabul tarihinden itibaren 2 yil imalat ve
Isletme garantili olacaktr.

13.2 Garanti siiresi igerisinde i kapsaminda alinan malzemelerde ve hizmetlerde ¢ikabilecek biitiin arizalar
veya fark edilebilecek imalat hatalari, ¢atlama, kirilma, deformasyon, montaj vb. hatalar tlim masraflar
yiikleniciye ait olmak tizere Kurumun belirleyecegi makul bir siire igerisinde yiiklenici tarafindan
giderilecektir.

133 Sistemde kullanilacak olan ekipmanlardan herhangi birinin garanti miiddeti zarfinda aym arizayn ikinci
defa yapmasi halinde, yiiklenici arizali liriinii yenisi ile komple degistirecektir.

134 Miktar1 birden fazla olan kalemlerde meydana gelecek malzeme ve imalat hatasinin genel bir dizayn
hatasindan meydana gelmesi durumunda bu tashih islemi o kalemdeki diger pano ve teghizati i¢in de
uygulanacaktir.

13.5 Satm almacak iiriinlerin garanti siiresinin bitiminden itibaren en az 5 (Bes) y1l boyunca gegerli olacak

ticreti karsihg1 yedek parga ve servis temini garantisi verilecektir.



EK-1: KUYU MODELI

TALAS BELEDIYE S| HACI BEKTAS-1 VELI PARKI

SU SONDAJ KUYU KESITI

Debi

Tegh bary
cape

40mih

AGIZ BETONU

/

U

STATIK SEVIYE : 85m

100 m

DINAMIK SEVIYE : 155 m

POMPA MONTAJ - 180 m

220 m




EK-2: MAHAL LiSTESI

TALAS BELEDIYE BASKANLIGI
HACI BEKTAS-i VELi PARKI SU SONDAJ KUYUSU MAHAL LIiSTESI

Sira . . e e . .
No Is Kaleminin Ad1 ve Kisa A¢iklamasi Olgii Birimi Miktar
HER TUR CINS ZEMINDE 15 % ” MATKAP CAPINDA DELGI
YAPILMASI iSI. SONDAJ MAKINALARI iLE SONDAJ
TEKNIGINE UYGUN OLARAK KUYULARIN ACILMASI,
CAMUR HAVUZU VE KANALLARININ KAZILMASI, DELME
1 ESNASINDA GEREKLI SEDIMAN VE SU NUMUNELERININ Metre 220
ALINMASI, NUMUNE SANDIKLARININ TEMINI, TECHIZ,
TECRIT VE CAKILLAMA iSLERININ YAPILMASI, BUNLAR
ICIN GEREKLI MALZEME, AKARYAKIT, PERSONEL,
NAKLIYE DAHILDIR
PVC TECHIiZ BORUSU 250/100 MM 10,5 MM ET KALINLIGINA
2 SAHIP Metre 100
PVC TECHIiZ BORUSU 250/300 MM 14 MM ET KALINLIGINA
3 . Metre 120
SAHIP
BENTONIT BENSAN Adet 200
ENJEKSIYON BETONU VE iSCILIK M3 5
KUYU BASI BETONU; 2X2X0.25 M. EBATLARINDA KALIPLI,
6 | AGREGA KARISIMLI DEMIRSiZ BETONUN, TEMINI, Adet 1
HAZIRLANMASI VE YAPILMASI 151
FITTINGS MALZEME 1/2" Adet 1
BASINC SENSORU 16 BAR Adet 1
0 SEVIYE SENSORU 0-100 MSS 200 MT KABLOLU ( KUYU ICIN Adet ]
)
10 |RASAT BORUSU Q:50mm 10 ATU Metre 180
11 |[SCADA VE OTOMASYON PANOSU ( KUYU IC1N ) Adet 1
12 [SCADA VE OTOMASYON PANOSU ( DEPO ICIN ) Adet 1
13 | SEVIYE SENSORU 0-10 MSS 15 MT KABLOLU ( DEPO iCIN ) Adet 2
KUYU TECRUBESI YAPILMASI (SEVIYE SENSORU,
ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE, ENERJI ANALiZORU,
14 | VERI TOPLAMA VE ENERJi PANOSU iDARE MALI) OLACAK Adet 1
SEKILDE 10-15 LT/SN 100-300mSS. JENERATOR KIRA VE
YAKIT BEDELI DAHIL.
15 Q: 40 M3/H HM: 260 mSS PASLANMAZ POMPA 55 KW 7" Adet 1
MOTOR, MONTAJ VE NAKIYE DAHIL €
16 | SURUCULU KORUMA PANOSU 55 KW Adet 1
17 |3*70 MM YASSI TTR KABLO Metre 190
4" OVALAMA DiSLI MANSONLU KOLON BORUSU 4,5 MM.
18 | BT KALINLIGI 6 MT Metre 180
1o |4 POMPA AKITMA BASLIGI ( ALT ADAPTOR, UST Adet ]
ADAPTOR, FLANS, PATENT DIRSEK) ¢
20 |DN 100 PN 16 CALPARA CEKVALF Adet 1
21 |DN50 VANTUZ MONTAJ DAHIL ( KUYU ICIN ) Adet 1
22 | DN 100 PN16 SURGULU VANA Adet 1




