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1 AMAC

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formatinin amaci; bina ve bina tiirii yapilarin tasarim,
projelendirme, insa ve denetimi icin yapilmasi zorunlu olan zemin ve temel etiitlerinin planlamasi,
arazi arastirmalari ve laboratuvar calismalarinin yapilmasi, sahada karsilasilan zemin
birimlerinin (zemin ve/veya kaya) miihendislik 6zellikleri ile yeralti suyuna iliskin verilerin
toplanmasi, yerel deprem etkilerinin belirlenmesi ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda zemin ve temel etiit raporlarinin hazirlanmasina iliskin usul ve esaslari belirlemektir.

2 KAPSAM

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formati; asagida verilen kategorilerdeki yeni insa edilecek
yapilar i¢in; boélgenin jeolojisi, bolgesel deprem 6zellikleri, yap: 6zellikleri, zemin 6zellikleri, civar
yapilar, yeralti suyu durumu ve ¢evre kosullari dikkate alinarak zemin arastirmalari i¢in yapilmasi
gereken planlama, arazi arastirmalari ve laboratuvar calismalariyla bu ¢alismalara dayali olarak
hazirlanacak zemin ve temel etiit raporlari ile mevcut binalarin degerlendirilmesi, riskli yap1
tespiti ve giiclendirilmesi siireclerinde yapilmasi gereken zemin arastirmalarini kapsar.

Statik projeye esas teskil edecek zemin ve temel etiit raporlari, bu uygulama esaslar ve
formata gore hazirlanir ve imzalanir.

3 TANIMLAR

Zemin: Mevcut ve yeni yapilacak binalarin temel oturum alani, temel etki derinligi ve ¢evresini
de icerisine alan toprak, dolgu ve kaya birimlerini tanimlamaktadir.

Zemin ve Temel Etiit Raporu: Her bir parsel i¢in ayr1 ayr1 olmak lizere, yapinin temel ve statik
hesaplarinin yapilabilmesi icin zemin arastirma verileri ile geoteknik degerlendirmeleri iceren,
bu Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina gore hazirlanan rapordur.

Zemin ve Temel Etiit Ekibi: Zemin ve temel etiidii sorumlusu miithendis tarafindan olusturulan,
etlit kategorisinin gerektirdigi calismalara uygun olarak ingaat, jeoloji ve jeofizik miihendislerinin
yer aldig1 calisma grubudur.

Kontrol Miithendisi: Yapilan hizmetin kabuliine iliskin ilgili mevzuat (standart, yonetmelik vb.)
bilgisine sahip miihendistir.

Veri Raporu: Arazi ve laboratuvarda gerceklestirilmis zemin arastirmalarindan elde edilen
verilerin sunuldugu rapordur.

Geoteknik Rapor: Statik, dinamik ve deprem etkileri géz 6niine alinarak, arazi zemin modelinin
olusturuldugu, zemin tabakalari i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri
secimine iliskin seceneklerin irdelendigi, miihendislik analizleri ve degerlendirmeler ile temel
tasarimina iliskin dnerilerin sunuldugu rapordur.

4 GENEL ESASLAR

Bu uygulama esaslar ve rapor formati; yeni yapilacak ve/veya mevcut olan bina ve bina
tiirt yapilarin zemin ve temel etiitlerinde uyulmasi gereken usul ve esaslari belirler.

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formatinin icinde yer alan hususlar; zemin ve temel
etiitlerinin gerceklestirilmesi ve denetimine iliskin asgari kurallar1 tanimlamakta olup, zemin ve
temel etiit raporlarinin ilgili Tiirk standartlarina ve/veya uluslararasi kabul gérmiis standartlara
(ISO, ASTM, BSI, Eurocode, DIN vb.) uygun olarak hazirlanmasi zorunludur.

Etiit raporlarinda yer alacak degerlendirmelerin, arazi ve laboratuvar calismalarindan
elde edilen veriler kullanilarak yapilan hesap ve tahkiklere dayandirilmasi gerekli olup, dolayl



yaklasimlara ve giivenilirligi test edilmemis yontemlere dayali degerlendirmeler tek basina kabul
edilmez.

Arazive laboratuvar deney calismalarinda, Tiirk standartlarina ve /veya uluslararasi kabul
gormis standartlara (ISO, ASTM, BSI, Eurocode, DIN vb.), 6nerilmis yontemlere (ISRM) uygun
ekipman kullanilmalidir.

Laboratuvar deneylerinin, resmi makamlarca yetkilendirilmis zemin ve kaya mekanigi
laboratuvarlarinda yapilmasi zorunludur.

Gerek arazi deneyleri gerekse laboratuvar deneyleri bu alanda gerekli egitimi almis ve bu
egitimi belgelenmis teknik personelce (miihendis, tekniker, sondor veya teknisyen), zemin ve
temel etiidiinden sorumlu ilgili mithendisin/miihendislerin kontrolii altinda yapilmalidir.

5 ETUT KATEGORILERI

Zemin ve temel etiitleri kategorik olarak ¢alismanin icerigi bakimindan {i¢ sinifa ayrilir.
Kategori 1, Kategori 2 ve Kategori 3 olarak tanimlanan etiit kategorilerinin icerik ve kapsami
asagida tanimlanmistir.

Planlanan zemin ve temel etiidiiniin asagida tanimlanan kategorilerden hangisine girecegi
etlitler oncesi kararlastirilir. Ancak bu kategori smiflamasi, etiitlerin herhangi bir asamasinda
gerekgesi belirtilerek degistirilebilir.

5.1 Kategori1l

Bu kategoride yer alan zemin ve temel etiitleri i¢cin EK-1’de yer alan form doldurulacaktir.

5.1.1 Yapive Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Bu kategoride; bodrum kat yiiksekligi en fazla 3.00 m. olan en ¢ok 1 bodrumlu, bodrum
kat haric¢ toplam 2 katli, bodrum kat dahil toplam ytiksekligi 10.50 m."yi gecmeyen, bodrum kat
olmamasi durumunda toplam bina yiiksekligi 7.50 m.'yi gegmeyen, Bina Kullanim Siifi (BKS)=3,
bina dnem katsayisi (I)=1 ve bodrum kat dahil toplam insaat alan1 500 m?’yi gegmeyen, bodrum
kat olmamasi durumunda toplam insaat alan1 300 m?’yi gecmeyen, kiiciik, basit konut tipi yapilar
(site tipi miistakil yapilar, endiistri yapilari, oteller vb. yapilar haric), derin temel sistemi veya
zemin iyilestirmesi gerektirmeyen yapilar, tarim ve hayvancilik amagl yapilar yer alir.

5.1.2 Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

Bina oturum alaninda saglam, sert kayalar, az ayrismis, orta ayrismis, orta saglam kayalar,
ayrismis-cok catlakh zayif kayalar ve sert kil tabakalarina rastlanan sahalar bu kategori icinde yer
alir.

Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit ¢alismalari sonucu diizenlenen
raporlarda yerlesim ve yapilasmaya uygun gorilen alanlar (UA), egimi %5’i gegmeyen tabii
sahalar bu kategori icinde degerlendirilir. Onlem alinmasi suretiyle yerlesime uygun goriilen
Onlemli Alan (OA) ile dolgu sahalar bu kategori icinde degerlendirilmez.

Sisme ve/veya yiiksek oturma potansiyeli bilinen zeminler, dolgu zeminler, yumusak,
gevsek veya organik madde iceren zeminler ile kiitle hareketi tehlikesi (heyelan, kaya diismesi
vb.) olan sahalar bu kategori icerisinde degerlendirilmez.

5.1.3 Civar Yapilar Yoniinden

Komsu yapilara, yollara ve altyapi sebeke sistemlerine (su, kanalizasyon, gaz, telefon,
elektrik vb.) zarar riski olmamalidir.



5.1.4 Yeralti Suyu Yoniinden

Mevsimsel degisimler goz oniine alinarak belirlenen maksimum yeralt1 su seviyesi temel
etki derinligi icerisinde olan sahalar bu kategori disindadir.

5.1.5 Cevre Kosullar1 Yoniinden

Yapr alam1 ve yakin cevresinde; hidrojeoloji, tabii bitki ortiisli, ylizeysel su rejimi,
sev/yamac duraysizligl, cokme ve yer degistirme hareketleri vb. dogal siireclerle ilgili sorunlarin
olmadigi alanlar bu kategori icinde degerlendirilir.

Kategori 1 - Ornek Yapilar

Yukarida tanimlanan maddelerin hepsini saglamak sartiyla; konut tiirii yapilar, basit
atolye tipi yapilar, alt ve iist zemin seviyeleri arasinda yiikseklik farkinin 2.00 m."yi gegcmedigi
istinat yapilar1 ve kazi iksalari, tarim ve hayvancilik amach basit zirai yapilar ile kdy yerlesim alani
icerisinde yer alan bakkal, manav, berber, koy firini, koy kahvesi, kdy lokantasi, tanitim ve teghir
biifeleri, kooperatif isletme binalar1 bu kategoriye giren yapilara 6rnektir. Site tipi miistakil
yapilar, endiistri yapilari, oteller, okullar, saglik ocaklar1 Kategori 1 icerisinde yer almaz.

5.2 Kategori 2
5.2.1 Yapive Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Bu kategori; Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) 4-8 arasinda kalan yapilar, yliksek risk tasimayan,
alisilmamis tasiyicl sistem ve yiikler icermeyen, nicel yontemlerle elde edilen parametrelerden
yararlanilarak yapimi gerceklestirilebilen yapilari kapsar.

5.2.2 Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporlarinda yerlesime uygunluk
degerlendirmesinde, yap1 insasinda sakinca goriilmeyen (varsa gerekli 6énlemler alinarak) ve
temel tasarimi icin gerekli zemin parametrelerinin; arastirma cukurlari, sondajlar, jeofizik
arastirmalar, arazi ve laboratuvar calismalar ile belirlenebildigi sahalar bu kategori iginde
degerlendirilir.

5.2.3 Civar Yapilar Yoniinden

Yapilacak/mevcut olan yapinin ve yapi ile ilgili uygulamalarin (her tiirli kazilar, iksa
sistemleri, yeralti suyu seviyesinin diisiiriilmesi ve drenaj gibi faaliyetler vb.) civar yapilara zarar
vermeyecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.

5.2.4 Yeralt1 Suyu Yoniinden

Yeralt1 suyu seviyesinin ve bilesiminin gerek binanin kendisi gerekse de insaat faaliyetleri
bakimindan 6zel 6nlemler alinmasini gerektirmedigi durumlar bu kategoride degerlendirilir.

5.2.5 Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden

Sahaya 6zel zemin davranisi analizleri gerektirmeyen etiitler bu kategori igerisinde
degerlendirilir.

5.2.6 Cevre Kosullar1 Yoniinden

Yap1 alani ve yakin cevresinde; hidrojeoloji, tabii bitki ortiisii, ylzeysel su rejimi,
sev/yamac duraysizligi, cokme ve yer degistirme hareketleri vb. dogal siireglerle ilgili sorunlarin
alisilmis yontemlerle ¢6ziilebildigi durumlar bu kategori icinde degerlendirilir.



Kategori 2 - Ornek yapilar

Yiizeysel (tekil, siirekli veya radye) temelli yapilar, zemin iyilestirmesi gerektiren yapilar,
derin temeller, alt-iist seviye farki 2.00 m.yi gecen istinat yapilari, zemin veya kaya ankraj ve
bulonlari gibi yap1 veya yapi1 kisimlari bu kategoriye giren islere drnektir.

5.3 Kategori 3
5.3.1 Yapive Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

Kategori 1 ve 2’ye girmeyen tiim binalar, 6zel veya bliyiik risk tasiyan, ¢ok biiyiik aciklikly,
ozel tasiyici sistemli, alisiimamis ve /veya karmasik yiik durumlarina sahip yapilar, Bina Yiikseklik
Sinifi (BYS) 1-3 arasinda kalan yapilar ile deprem yalitiml binalar bu kategoride yer alir.

5.3.2 Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

Mihendislik tasarimi i¢in alisilmamis ve ender olarak karsilasilan problemli zemin
kosullari, cok gevsek-gevsek kum-cakil ve cok yumusak-yumusak kil zeminler, sahaya 6zel
degerlendirme ve arastirma gerektiren zemin kosullar1 (turba, yiiksek organik icerikli, karstik
bolgeler, zemin profilinde ani yanal degisimli zeminler, ¢6ken-sisen zeminler, sivilasabilir
zeminler, hassas killer, kalin kontrolsiiz yapay dolgu alanlari, gogebilir zayif ¢cimentolu zeminler,
dogal radyoaktivite ve tehlikeli gaz cikislari vb.), tasarima iliskin ¢cok 6zel deneysel yontemleri ve
model ¢calismalarini gerektiren, 6zel hesap, irdeleme ve yorum gerektiren isler, ayr1 aragtirmalar
veya 0zel onlemler gerektiren, muhtemel kiitle hareketleri ya da siirekli zemin hareketleri iceren
sahalar bu kategori i¢cindedir.

5.3.3 Civar Yapilar Yoniinden

Yapilacak/mevcut olan yapinin ve yapi ile ilgili uygulamalarin (her tiirli kazilar, iksa
sistemleri, yeralti suyu seviyesinin diistiriilmesi ve drenaj gibi faaliyetler vb.) civar yapilara zarar
verebilecegi durumlar bu kategori igerisinde degerlendirilir.

5.3.4 Yeralti Suyu Yoniinden

Yeralt1 suyu seviyesinin altinda yapilan veya yeralti suyundan kaynaklanan risk etkilerine
(basingh akiferler, temel cukuruna gelecek ve standart yontemlerle bertaraf edilemeyecek su
girisleri, jeotermal sahalar) maruz yapilar bu kategori icinde degerlendirilir.

5.3.5 Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden

Calisma sahasinda aktif fayin goriilebildigi veya sahaya 6zel deprem tehlike analizi
gerektiren sahalar bu kategoride degerlendirilir.

5.3.6 Cevre Kosullar1 Yéniinden

Cevre yoniinden asilmasi gii¢ ve karmasik sorunlara neden olabilecek yapilar bu kategori
icerisinde degerlendirilir.

Kategori 3 - Ornek yapilar

Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) 1-3 arasinda kalan yapilar, yerlesim boélgelerinde civar yapilari
etkileyebilecek ¢ok bodrumlu derin kazilar, agir dinamik yiik etkisi altindaki makine temelleri,
zararh kimyasal maddeler iceren ve depolayan tesisler, silolar bu kategoriye giren islere 6rnektir.



6 ETUTLERIN PLANLANMASI
6.1 Amacg

Zemin ve temel etiitlerinin amaci; hem ekonomik hem de giivenli bir yap1 insa edebilmek
ve zemin yapisindan kaynaklanacak herhangi bir potansiyel hasar1 ve/veya tehlikeyi 6nceden
tespit edebilmek adina yeterli miktarda giivenilir bilgi toplamaktir. Etiitlerin planlanmasi, bu
amag dogrultusunda Zemin ve Temel Etiit Ekibi tarafindan yapilmalidir.

Yeni insa edilecek yapilar i¢in bilgi toplamanin yani sira, mevcut yapilarin deprem
performansinin tespiti, mevcut yapilarda meydana gelmis hasarlarin zemin yapisiyla
iliskilendirilebilmesi veya belirli bir sahadaki zemin birimlerinin yap1 malzemesi olarak kullanima
uygunlugunun belirlenebilmesi amaciyla da zemin ve temel etiitleri yapilmaktadir. Bu amaclar
dogrultusunda yapilan etiitlerin planlanmasi dogrudan incelenen probleme 6zel kosullar ve
gereklilikler dogrultusunda yapilmalidir.

Zemin ve temel etiitlerinin planlanmasinda ve elde edilen verilerin degerlendirilmesinde;
oncelikle sahanin jeolojik yapisinin iyi anlasilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Jeolojik yapinin ¢ok
belirgin oldugu ve karmasik miihendislik problemleri olmayan durumlarda, sondaj ve arastirma
cukurlariyla teyid edilmis bir literatiir bilgisi yeterli olabilirken, diger durumlarda ise sahaya 6zel
bir jeolojik haritalama yapilmasi gerekli olabilmektedir.

Zemin ve temel etiit calismalarinda 6ncelikli olarak “yap1 etki bdlgesi” icinde kalan tiim
zemin ve/veya kaya birimleri ile yeralti suyu durumuna iliskin tiim bilgilerin elde edilmesi
hedeflenmeli, bu dogrultuda sahay1 ii¢ boyutlu olarak incelemeye yetecek sekilde arastirma
yapilmalidir. Bu hedef dogrultusunda 5. B6liimde tanimlanan etiit kategorileri ve zemin 6zellikleri
esas alinarak 7. Bolimde belirtilen ¢alisma yontemlerinden gerekli olanlarini icerecek sekilde
etiitler planlanmaldir.

Zemin ve temel etiit calismalar1 sahadaki insaat faaliyetleri nedeniyle gecici veya kalici
degisimlere ugrayabilecek tiim zemin birimlerini kapsamalidir. Bu degisimler asagidaki sekilde
tanimlanabilir:

e Gerilme ve buna bagh sekil degistirmeler,

e Su muhtevasi ve buna bagli hacimsel degisimler,

e Yeralti su seviyesi ve akis diizenindeki degisimler,

e Dayanim (mukavemet) ve sikisabilirlik gibi zemin 06zelliklerinde meydana
gelebilecek degisimler.

Ozel durumlarda yeraltinda bulunmasi muhtemel karstik bosluk, eski maden kazisi
bosluklar1 veya galeri / tiinel gibi bina yiikii altinda zemin gé¢mesi meydana getirebilecek kadar
biiylik bosluklarin da 6zel yontemlerle tespit edilebilmesi gereklidir.

Arastirma sirasinda arazi ve laboratuvar verilerinin toplanmasi, kayit edilmesi ve
yorumlanmasi yapilmalidir. Etiit planlanmasi,

e On bilgilerin toplanmasi,
e Saha 6n incelemesi yapilmasi,
e Toplanan bilgilerin degerlendirilmesi

asamalarindan olusur. Her asamada asagida belirtilen calismalarin yapilmasi zorunludur.
Ancak proje gerekliliklerine gore bu calismalarin kapsami Zemin ve Temel Etiit Ekibi tarafindan
genisletilebilir.



6.2 On Bilgilerin Toplanmasi

Zemin ve temel etiitlerinin planlanmasina yonelik toplanacak 6n bilgiler, gerek sahaya
0zel, bolgesel cografi ve topografik ozellikler, gerekse mevcut/insa edilecek bina ve/veya
binalarla ilgili ana yapisal 6zellikleri icerir. Etiitlerin planlanmasinda her iki veri grubu da 6nemli
rol oynamaktadir.

Cografi ve topografik ozellikler kapsaminda arastirma sahasina ait giincel plankote,
sahanin morfolojisi, bolgenin jeolojisi, hidrojeolojik ozellikleri ve bdlgesel deprem o6zellikleri
temin edilir. Bu bilgiler gerek ilgili literatiir, gerekse yerel veya genel idarelerce yayinlanmis olan
dokiimanlardan veya yapilacak saha ¢calismalarindan elde edilmelidir. Ayrica arastirma sahasinda
veya yakin ¢evresinde dnceden yapilmis zemin ve temel etiit calismalarina ait raporlar ilgili yerel
idareden temin edilmelidir. Bu raporlarin yasal gerekcelerle tamaminin temin edilememesi
halinde en azindan sondaj loglari, sondaj vaziyet plani ve laboratuvar deney sonuglar1 temin
edilmelidir.

Sahada insa edilmesi planlanan bina ve/veya binalarla ilgili ana yapisal 6zellikler
kapsaminda ise en az bina oturum alani, bodrum kat sayisi, toplam kat adedi, yapinin sahadaki
yerlesimi gibi bilgiler mimari proje miiellifinden temin edilmelidir. Bu bilgiler; heniiz bir kesinlik
icermese dahi zemin ve temel etiitlerinin dogru sekilde planlanabilmesi a¢isindan biiyiik 6nem
arz etmektedir. Etiitlerin devami sirasinda bu verilerde herhangi bir degisiklik olmasi halinde etiit
plani da gerekli ilave bilgileri icerecek sekilde revize edilmelidir.

Sahanin daha 6nce ne amagla kullanildiginin bilinmesi de zemin durumunda herhangi bir
degisiklik olup olmadigl hakkinda fikir verir. Sahanin daha 6nce baska amaclarla kullanilmis
olmasi yeni kullanim amacina énemli bir etki yapabilir. Onceki kullanim amaglarinin tespiti igin
eskiye ait hava fotograflarindan veya haritalardan yararlanilabilir, sahanin énceki sahiplerinden
veya cevreden bilgi toplanabilir.

Sahanin eski kullanimi; yeralti madenleri, acik maden kazilari, tas ocag1 ve/veya ariyet
sahasi, hafriyat artig1 depolama alani, evsel veya kimyasal atik depolama alani, konut yapilasmas,
agir sanayi yapilasmasi ve antik cag yapilasmasi seklinde olabilir. Bu tip durumlarda etiitler
planlanirken c¢evresel tedbirler (toksik gaz ve sivilardan korunma ve etrafa yayilmasini
engelleme) ilgili glincel mevzuatin gerektirdigi sekilde eksiksiz olarak alinmalidir. Ayrica eski yap1
temelleri veya kalintilar ile karsilasma ihtimali ve bunlarin dogal zemin yapisinda yaratmis
olabilecegi degisiklikler de etiitlerin planlanmasi sirasinda dikkate alinmalidir. Antik ¢ag
yapilasmas1 olan sahalarda etlitler yapilmadan once ilgili idarelerden (Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarim1 Korumakla Goérevli Kurullar gibi) gerekli izinler alinmali ve bu yapilara zarar
verilmemesine 6zen gosterilmelidir.

6.3 Saha On incelemesi

Arastirma sahasina ait cografi ve topografik 6zellikler ile binaya ait ana yapisal 6zelliklerle
ilgili 6n bilgilerin toplanmasinin ardindan sahada bir 6n inceleme yapilmalidir. Saha 6n
incelemesinin amaci hem toplanan cografi ve topografik 6zellik bilgilerinin sahadaki mevcut
duruma ana hatlariyla uyup uymadiginm1 kontrol etmek, hem de etiitlerin en dogru sekilde
planlanmasina faydali olabilecek cevresel bilgileri temin edebilmektir. Saha 6n incelemesinden en
yliksek faydanin saglanabilmesi i¢in asagidaki hususlar goz 6niinde bulundurulmalidir.

6.3.1 Hazirhk

On incelemeye gitmeden énce plankote, vaziyet plani, varsa mimari kesit/kesitler, jeolojik
haritalar, hava fotograflar1 temin edilmis olmali, sahaya ve ¢evre yapilara/sahalara giris icin
gerekli izinler alinmalidir. Muhtemel ¢evre kirliligi veya diger tehlikelerle ilgili gerekli is giivenligi
ve saglig1 tedbirleri alinmalidir.



6.3.2 Genel Bilgilerin Toplanmasi

Tiim saha tercihen yiiriiyerek gezilmeli, vaziyet planinda gosterilen bina oturum
yerleri isaretlenmelidir.

Plankote ve harita ile sahadaki mevcut durum arasinda herhangi bir fark olup
olmadig1 kontrol edilmeli, varsa bunlar ilgili yerlere islenmelidir.

Sahada mevcut olan yapilarla ilgili bilgi toplanmalidir.

Altyapi hatlari, antik ¢ag yapilari, agacglar ve diger engeller tespit edilmelidir.
Sahaya makine erisimi ve sahada makine ¢alismasi ile ilgili ulasim yollar1 da dahil
olmak tizere gerekli kontrol ve tespitler yapilmalidir.

Gorilebilen su kaynaklarindaki akis ve taskin su seviyeleri, mevsimsel gel-git
degisimleri tespit edilmelidir.

Cevre yapilarin ozellikleri ve planlanan yapidan etkilenme potansiyeli tespit
edilmeye calisilmalidir.

Herhangi bir maden ¢ikarma calismasi, ¢evre ve insan saghgini tehdit edici bir
unsur, kirlilik, gaz cikis1 veya dogal rengini kaybetmis zemin veya bitki olup
olmadig tespit edilmeye calisiimalidir.

Bunlarin disinda siradan veya siradisi olarak yapiya etki edebilecek durumlar
tespit edilmeye calisiimalidir.

6.3.3 Zeminle ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Sahada ve ¢evresinde gerek jeolojik haritalar gerekse plankote ve hava fotograflariyla
iliskilendirmek suretiyle asagidaki yiizey 6zellikleri tespit edilmelidir:

Yizey 6zelliklerinin tipi ve degiskenligi,

Dolgu, yarma ve zemin kaymalari,

Fay, kirik veya biiyiik yeralt1 bosluklarina isaret edebilecek ylizey anomalileri,
Mevcut yapilarda ve yollarda oturma problemine isaret edebilecek catlak ve
hasarlar,

Ge¢mis heyelan veya muhtemel heyelanlara isaret edebilecek teraslamalar,
egilmis agaclar veya benzer isaretler,

Yumusak malzeme ile dolu yiizeye yakin bosluklara isaret edebilecek krater tipi
¢okunttler (6zellikle kirectasi birimlerinde),

Eski gol alanlar gibi yumusak, gevsek ve organik zeminlerin varhiina isaret
edebilecek diisiik kotlu diiz alanlar.

Acik kaz1 aynalarindaki veya mostralardaki zemin kosullar1 incelenmeli ve
kaydedilmelidir.

Yeralt1 ve yiizey sularinin varlig ve kotlari ile kuyu ve kaynaklarin, artezyen akislarinin
varlig1 incelenmeli ve kaydedilmelidir.

Bitki ortusiiniin cinsi ve nemliligi, saha genelinin disinda yesillenme bulunup bulunmadigi
tespit edilmelidir.

6.3.4 Zemin ve Temel Etiit Calismalarinda Kolaylik Saglayacak Bilgilerin Toplanmasi

Zemin ve Temel Etiitlerine yonelik olarak calisma kolaylig1 saglayacak bilgiler, alinmasi
gereken tedbirlerin dnceden tespiti ve etiit planlamasinda etken olabilecek asagidaki hususlar
gozlenmeli ve tespit edilmelidir:

Sahanin konumu ve ulasim yollarinin durumu,
Altyap1 hatlar1 ve diger engellerin mevcudiyeti,
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e Gerekli olabilecegi durumlar icin depolama, ofis ve saha laboratuvari olarak
kullanilabilecek alanlar,

e Uygun bir su kaynaginin mevcudiyeti,

e Malzeme ve is glicli teminine yonelik yerel imkanlar.

6.4 Toplanan Bilgilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen dokiimanlar, 6n bilgiler ve sahada 6n inceleme sirasinda toplanan ilave bilgiler
biiro ¢alismasi ile degerlendirilerek, yapilacak zemin ve temel etiidiiniin kapsami belirlenir. Zemin
ve temel etiitlerinin kapsami, bina tasarimina iliskin parametrelerin elde edilebilmesi ve sahada
karsilasilabilecek miihendislik problemleri ¢6ziimlerinin gelistirilebilmesine yonelik yeterli
nitelik ve nicelikte veri toplayabilecek sekilde planlanmali ve asagida belirtilen hususlar goz
ontinde bulundurulmaldir.

a) Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit Raporunda, parselin bulundugu
alanin yerlesime uygunluk degerlendirmesi boliimiinde belirtilen 6nlem ve oneriler,

b) Daha o6nce parsel ve yakin c¢evresi icin gerceklestirilmis jeolojik-hidrojeolojik-
miithendislik jeolojisi-jeokimya vb. etiitlerde ve tibbi jeolojik arastirmalarda ulasilan
sonuclar,

c) Etiit kategorisine gore asamalari (0n etiit, tasarim etiidii, kontrol etiidii),

d) Ustyap1 ve bilesenlerinin 6zellikleri, zemin birimlerinin niteligi ve yapisi, yap1 temeli
icin uygun zemin tabakasi derinligi ile binadan zemine aktarilacak yiikler vb. gibi
hususlar,

e) Yeralti suyunun varligl ve yeralti suyu degisiminin neden olacagi problemler ile
jeotermal kaynaklar ve dogal mineralli sular ile yeriistii ve yeraltisuyu havzalarina
etkileri,

f) Yeristii su kaynaklari ile ytlizey sularinin olasi etkileri,

g) Yapinin insasi esnasinda cevresinde meydana getirebilecegi muhtemel sorunlar,

h) Bolgesel deprem o6zellikleri,

i) Sev durayliligi analizleri ve dayanma yapilar1 tasarimi yapilmasi gerekebilecek
sahalarda bunlara yonelik yeterli nitelik ve nicelikte veri toplanmasi gereken durumlar,

dikkate alinmaldir. Etiit asamalar1 ve/veya calismalar1 sonucunda elde edilen veriler

dogrultusunda, gerekcesi belirtilerek etiit kategorisi degistirilebilir ya da ek etiit talep edilebilir.

7 ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

7.1 Kategori 1 icin Etiit Kapsam

Etiidiin Kategori 1 kapsamina girebilmesi i¢in 5.1 baslig1 altinda yer alan maddelerin
hepsini saglamasi zorunludur.

Ayrica, 5.1.2. bashginda belirtilen zemin birimlerinin arazi ylizeyinde, temel taban
kotunda ve temel etki derinligi icerisinde, arastirma cukurlarinda gozlenmesi gereklidir. Etiit
kapsami belirlenirken dncelikle Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit Raporunun
ilgili parselin bulundugu alana iliskin boliimleri temin edilmelidir. Yap1 alani ve ¢cevresinde gozlem
yapilmali ve yerel bilgiler toplanmalidir (jeoloji, morfoloji, ylizey sulari, arazi kullanimi, civar
yapilar ve cevre kosullar1 vb.).

Yapi etki alani ve ¢evresini kapsayacak sekilde yapilan gozlemsel incelemeler ile temel
taban seviyesindeki zemin sinifi, hicbir stipheye yer birakmayacak sekilde asagida belirtilen
calismalar ile belirlenmelidir.
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1) Arazi kosullari ve bina oturum alanina gore; en az 3 adet olacak sekilde sayisi belirlenen
arastirma cukurlarinda Kkarsilasilan zemin birimlerinden yeterli nitelik ve nicelikte
orselenmis ve/veya 6rselenmemis numuneler alinmalidir.

2) Cukur aynasinda goriilen killi birimlerde arazide cep penetrometresi ve el tipi kanath
kesici (hand vane) deneyleri yapilmalidir.

3) Killi birimlerden alinan numuneler lizerinde laboratuvarda elek analizi ve kivam
limitleri deneyleri yapilmalidir. Orselenmemis numune alinmis ise dogal su muhtevasi,
dogal birim hacim agirligi belirlenmeli ve tek eksenli basing deneyi yapilmalidir.

4) Orselenmemis numuneler TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak alinmahdir.

5) Kaya numuneleri lizerinde laboratuvarda nokta ytlikleme ve/veya tek eksenli basing
deneyi yapilmalidir.

6) Arastirma cukurlarinin Kesitleri, alinan deney (yeralti suyu ve zemin/kaya)
numunelerinin yer, adet ve derinliklerini gosteren ve EK-2’de verilen Arastirma Cukuru
Logunda belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmali, arastirma
cukurlarinda karsilasilan zemin birimleri TS ISO 710 serisi baz alinarak tanimlanmali
(EK-6), cizim ve kesitler ile arazi arastirmalar: sirasinda ¢ekilen fotograflar raporda
sunulmalidir.

7) Arastirma c¢ukurlarinda kaya biriminin gozlenememesi halinde; sismik ydntemler,
sondaj veya sondalama yontemleri kullanilarak da zemin sinifi belirlenebilir. Jeofizik
yontemlerin kullanilmasi halinde profillerin birbirini ¢apraz kestigi en az 2 adet sismik
olcti (MASW, sismik kirilma, REMI vb.) ile Vs3p hizinin 360 m/sn'den biiyiik oldugu
gosterilmelidir. Yapilan jeofizik calismalar icin Ek-8de verilen kabul tutanagi
doldurulmaly, arazi ¢alismalari sirasinda alinan ham 6lgiiler, ¢ekilen fotograf, video vb.
dokiimanlar tutanakla birlikte verilmelidir.

Kategori 1 kapsaminda degerlendirilen yapilardan zemine aktarilan maksimum temel
taban gerilmesi gerek statik gerekse de dinamik ytikleme durumunda 200 kN/m?'yi asmamalidir.

7.2 Kategori 2 icin Etiit Kapsam

Kategori 2’de yer alan yapilar icin zemin ve temel ettitleri,

a) On etiitler,
b) Tasarim etiitleri,
c) Kontrol etiitlersi,

olmak Uzere li¢ asamada yapilir. Planlama asamasinda belirlenen etiit kapsami, ettt
calismalar1 asamasindaki gozlem ve aletsel 6lciim sonuclarinin degerlendirilmesi neticesinde
gerekli goriildiigu takdirde genisletilebilir.

7.2.1 On Etiitler

On etiitler; yap1 yerinin genel uygunluk degerlendirmesi veya gerekiyorsa alternatif yap1
yerlerinin belirlenmesi, insaat faaliyetlerinin yap1 alan1 ve cevresindeki muhtemel etkilerinin
tahmin edilmesi, yap1 davranisi iizerinde 6nemli etkiye sahip olacak zemin 6zelliklerinin
belirlenmesi ile tasarim ve kontrol arastirmalarinin planlanmasit (6. Boliim: Etiitlerin
Planlanmasi) amaciyla yapilir. On etiitler, biiro ve arazi calismalari olmak lizere 2 asamada yapilr.
Bu kapsamda toplanacak veriler ve yapilacak calismalar asagida belirtilmistir.

a) Biiro ¢alismalari sirasinda:
1) Imar ¢ap ve kroki gibi imar bilgileri ve plan notlar,
2) Plankote,
3) Uydu gortnttleri ve hava fotograflar,
4) Bolgenin jeolojisi hakkinda daha dnce yapilan calismalar ve jeolojik haritalar,
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5) Varsa, bina ve cevresinde dnceden yapilmis zemin ve temel etliit calismalarina
iliskin raporlar,

6) Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikroboélgeleme Etiit Raporunun parselin
bulundugu alana iliskin boéliimleri,

7) Insan saghgi acisindan énem arz eden jeoloji haritalan (radyoaktivite veya
tibbi jeoloji amacl haritalar vb.) ile ilgili raporlar,

8) Eski haritalar,

9) Bolgenin depremselligi,

10) Yerel iklim kosullari,
hakkinda bilgi ve belgeler toplanmalidir.

b) Arazi ¢calismalari sirasinda:

1) Topografik durumun belirlenmesi,

2) Komsu yapilarin ve kazilarin incelenmesi,

3) Varsa civarda mostra vermis jeolojik birimlerin incelenmesi,

4) Yizey ve yeralti su kaynaklarinin tespiti,

5) Arastirma gukurlari agilmasi,

6) Sahanin biyiikligline gore ihtiyac duyulmasi halinde jeofizik arastirmalar
ve/veya zemin tiirlerinin ve tabaka kalinliklarinin belirlenmesine yetecek
say1 ve derinlikte sondaj yapilmasi,
gereklidir.

On etiitlerin sonuclarina gére planlama asamasinda belirlenen etiit kapsami yeniden
degerlendirilmeli, gerekirse revize edilmelidir. On etiit kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari
nitelik ve nicelik agisindan uygun oldugu takdirde tasarim etiitleri sirasinda da veri olarak
degerlendirilebilir.

7.2.2 Tasarim Etiitleri

Tasarim etiitleri, mevcut/insa edilecek yapinin etkiledigi zemin/kaya ortamina iliskin tiim
veri ve oOzellikler ile yapinin beklenen performansi karsilama yetenegine etki eden faktdrlerin
giivenilir bir sekilde saptanmasi ve tanimlanmasi amaciyla yapilir. Bu etiitler TS EN 1997-1 ve TS
EN 1997-2 standardinda belirtilen hususlar goz 6niine alinarak belirlenmelidir.

Tasarim etiitleri kapsaminda zemin ve kaya birimlerine ait asagidaki o6zelliklerin
belirlenmesi gereklidir.

a) Zemin sinifi, kivamyi, sikihigl, indeks ve fiziksel 6zellikleri,

b) Yanal ve diisey yondeki degisimleri,

c) Litolojik ve stratigrafik 6zellikleri,

d) Mukavemet parametreleri,

e) Gerilme-deformasyon iligkileri ve modiiller,

f) Sikisabilirlik 6zellikleri,

g) Sisme, oturma, ¢cokme, karstik bosluk, sivilasma potansiyeli vb.,

h) Kayalardaki ayrisma durumu, kaya kalitesi, kayalarin dayanimi,

i) Faylar ve siireksizliklerin durumu,

j) Atik veya yapay dolgu varsa ozellikleri,

k) Vszo kayma dalgas1 hizi, yerin altinin esneklik direnisleri, zeminin iletkenligi ve
korozyon etkisi.

Tasarim etiitleri kapsaminda yeralt1 suyu ile ilgili asagidaki 6zelliklerin belirlenmesi
gereklidir.

a) Yeralti suyunun varligi ve derinligi,

13



b) Yeralt1 suyunun ve zeminin, betona ve betonarme yapi elemanlarina olas1 zararh
etkileri.

Ayrica gerekli olmasi durumunda asagidaki dzellikler de belirlenmelidir.

a) Yeralt1 suyu tasiyan birimin niteligi (serbest akifer, basin¢li akifer, tiinek akifer,
mercek/s1zint1 suyu vb.) ve olasi zararli gevresel etkileri,

b) Yeralti suyu depolama ve iletme (permeabilite) 6zellikleri,

c) Bolgesel don derinligi.

Tasarim etiitlerinde yapinin oturacagi alandaki zemin birimlerinin miihendislik
ozelliklerinin belirlenmesi ¢alismalari; standartlasmis ve genel kabul goren, arastirma ¢ukurlari,
sondajlar, jeofizik ¢alismalar, arazi ve laboratuvar deneylerini kapsar. Bu kapsamdaki biitiin
calismalar ilgili standartlara uygun olarak yapilmalidir. Tasarim arastirmalar1 kapsaminda
uygulanacak yontemler asagida belirtilmistir.

7.2.2.1 Arastirma Cukurlar

Arastirma cukurlary, yiizeysel temelli ve az kath yapilarin insa edilecegi alanlarda yiizeye
yakin kotlardaki zemin durumunu detayl olarak belirleyebilmek amaci ile agilir.

Bu cukurlar; binanin oturdugu alanda yap1 temel taban kotunun en az 2.00 m. altinda bir
derinlige veya insa edilmesi planlanan iistyap: agisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin
birimlerine inilecek sekilde planlanmalidir.

Planlanan arastirma ¢ukurlari; arazide yapilan gozlem, numune alma ve deneye tabi tutma
islemini gerceklestirmek icin yeterli biiyiikliikte ve derinlikte olmal, yerleri vaziyet plani ve
plankote iizerine islenmelidir. Arastirma ¢ukurlarinda, zemin veya kaya birimlerinin litolojik
ozellikleri, yatay ve diisey yonlerdeki dagilimi, yeralti suyunun bulunup bulunmadig1 gibi
hususlarla ilgili veri toplanmali, laboratuvar deneyleri i¢cin araziyi temsil edecek yeter sayida
numuneler alinmalidir. Numuneler TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak alinmalidir.

Arastirma ¢ukurlarinin yerleri ve buyiikliikleri listyapi temel zeminini 6rselemeyecek ve
bir zayif zon olusturmayacak sekilde planlanmal ve gerekli incelemeler tamamlandiktan sonra
ayni giin icinde doldurularak kapatilmalidir. Lokasyon ve boyutu itibariyle temel zemininde
zafiyet yaratabilecek arastirma cukurlar1 ise uygun malzeme kullanilarak, usuliine uygun
doldurulmali ve bu durum raporda belirtilmelidir.

Arastirma c¢ukurlarinin kesitleri, alinan deney (yeralti suyu ve zemin/kaya)
numunelerinin yer, adet ve derinliklerini gosteren ve EK-2’de verilen Arastirma Cukuru Logunda
belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmali, ¢izim ve kesitler ile arazi
arastirmalar1 sirasinda cekilen fotograflar raporda sunulmalidir. Arastirma c¢ukurlarinin
incelenen saha iizerindeki yeri EK-3’de yer alan Arastirma Noktalar1 Vaziyet Planina benzer bir
plan tizerinde verilmelidir.

Mevcut binalarin deprem performansinin belirlenmesi amaciyla yapilacak arastirmalar
sirasinda agilan arastirma c¢ukurlari; zemin birimlerinin 6zelliklerinin belirlenmesinin yani sira,
bina temelinin derinligi, boyutu ve tipi gibi parametreler ile temel altinda bir iyilestirmenin
yapilip yapilmadiginin belirlenmesine hizmet edecek bicimde ve bina kenarlarinda olacak sekilde
planlanmaly, yapilan tespitler roleve ¢calismasina kaydedilmelidir.

Kontrol mithendisi tarafindan arastirma ¢ukuru ile ilgili bilgileri iceren ve EK-4’de verilen
tutanak doldurularak imzalanmali ve bu tutanak rapor ekinde verilmelidir.
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7.2.2.2 Sondajlar

Sondajlar, yapi etki bolgesindeki zemin birimlerinin yatay ve diisey yondeki dagilimi ile
fiziksel ve mekanik o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilir. Sondajlarin bir diger amaci;
yeralti suyu seviyesinin belirlenmesi, kuyu i¢i arazi deneyleri yapilmasi ve gerekli laboratuvar
deneylerinin yapilmasi i¢in zemini karakterize edecek sayida oOrselenmis ve Orselenmemis
numuneler alinmasidir.

Sondajlarin planlamasi, asagida belirtilen hususlarin tiimii bir arada degerlendirilerek en
gayri miisait durum, etiidiin amaci, arazi kosullari, ¢evre yapilar, yapilacak/mevcut yapi
karakteristikleri ve en ekonomik ¢6ziim dikkate alinarak yapilacaktir.

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda asagida
belirtilen hususlara uyulmalidir:

1) Sondaj sayis1 ve derinlikleri, yap1 etki derinligi, bina oturum alaninin ve parselin
biiytikligii, arazi egimi ve stabilite problemleri, temel taban kotu, temel boyutlar1 ve
zemin birimlerinin 6zellikleri dikkate alinarak en az 3 adet olacak sekilde yeter sayida
planlanmaldir.

2) Sondaj yerleri; vaziyet plani ve plankote iizerine islenmelidir (EK-3).

3) Sondajlarin kot ve koordinatlar1 (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin tiird,
trafik tescil veya ruhsat tarihi, sondoériin ad1 ve soyadi, sondajin baslangi¢c ve bitis
tarihleri, hava durumu, yeralti suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin
tamamlanmasindan sonra yapilan gozlemler, zemin birimlerinin diisey yodndeki
degisimleri, zemin tanimlamalari, deneyler i¢in alinan numunelerin kalitesi ve sinifi
(6rselenmis veya 6rselenmemis), arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve
logu hazirlayan jeoloji mithendisi tarafindan EK-5’te verilen logda belirtilen asgari
bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmal1 ve imzalanarak raporda sunulmalidir.

4) Sondaj verisiyle cizilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte
farkli renklerde verilmeli, yeralti suyu seviyesinin en diisiik ve en ytliksek kotlar1 agik
bir sekilde gosterilmelidir (EK-3).

5) Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina
gore alinmali (kalite sinifi belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflari
cekildikten sonra bu bilgiler raporda sunulmalidir.

6) Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi'nde (SPT) otomatik
sahmerdan kullanilmalidir.

7) Sondaj kuyusu boyunca her 1.50 m.de bir Standart Penetrasyon Testi (SPT)
yapilmalidir. Her kuyuda en az 2 SPT numunesi (6rselenmis numune) alinarak
laboratuvar analizi yaptirilmalidir.

8) Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde acilacak sondaj kuyularinin en az 2 adedi
icinde Standart Penetrasyon Testleri'ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla
Presiyometre veya Kuyu ici Veyn (Kanath Kesici) deneyleri yapilmahdir.

9) Killi/¢cakilli ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi
yapilmalidir.

10) Yapay dolgu tabakalarinda agilacak sondaj kuyular1 i¢cinde Standart Penetrasyon
Testleri’'ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapilmalidir.

11) Kohezyonlu zeminlerde acilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5.00 m.’de bir, her
tabaka degisiminde (hangisi kiiciikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet
orselenmemis numune (UD) alinmahdir.

12) Yeralt1 suyunun gozlendigi durumlarda, projenin ihtiyaclarina gore en yiiksek ve en
diistik seviye ile akim yoni tespit edilmeli, debisi ve suyun kimyasal 6zelliklerinin
belirlenebilmesi icin numune alinmalidir.
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13) Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda
verilen (TS ISO 710-1/2/3/4/5/6/7 serisi) semboller ve renkler kullanilarak
gosterilmelidir (EK-6).

14) Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan 6rselenmemis
numune alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi
delgi isleminin burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

15) Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. U¢ bashk
altinda degerlendirilen karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiuzdesi (TCR), yliksek
(%80-100 araliginda) olmalidir. Bu oranin tanimlanan degerlerden diisiik olmasi
halinde nedenleri ag¢iklanmali, karot kaybi karot sandiginda ilgili derinliklerde
isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek icin en az cift tiiplii karotiyer
vb. daha gelismis sistemler kullanilmalidir.

16) RQD degeri sifira yakin, ayrismis, zayif kayalarin dogru tanimlanmasi icin bu
birimlerde SPT deneyi (refii degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi)
yapilmasi ve numune alinmasi gereklidir.

17) Sondaj kuyularinin ceperlerindeki go¢meler ile yiizeyden diisebilecek pargalar
nedeniyle kuyunun kapanmasinin énlenmesi amaciyla kuyu tabanina kadar alt kismi
delikli PVC boru indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi
betonlanmali, uzun siireli yeralti suyu seviyesi ol¢limii yapilmasina olanak
saglanmalidir.

18) Miihendislik problemleri, yerel jeolojik ve hidrojeolojik sartlar esas alinarak sondaj
icindeki numune alim noktalarinin sayisi ve derinligi belirlenmelidir.

19) Kontrol miihendisi tarafindan, sondaj sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralt1 suyu
Olctimleri ile yeterli sayida deney numunelerinin aldigini1 gésteren ve EK-7’de verilen
tutanak doldurularak imzalanmali ve bu tutanak rapor ekinde verilmelidir.

Sondaj Sayilar::

1) Temel taban alan1 300 m?'den az olan ve tek bloktan olusan yapilarda en az 3 adet
sondaj yapilmalidir. Taban alaninin her 300 m? artisinda bir sondaj ilave edilmelidir.

2) Site tipi coklu bloklarin bulundugu sahalarda bloklarin temel tabaninin bulundugu
alanlarda zemin birimlerini tarifleyecek ve sahay: tarayacak sekilde sondaj adedi
belirlenebilir.

3) Sondaj sayisi, taban alan1 1000 m?’yi gecen binalarda birer adet bina késelerinde ve 1
adet ortada olmak lizere en az bes adet olacak sekilde planlanmalidir.

Sondaj Yerleri:

1) Topografik ve jeomorfolojik kosullar 6zel yerlere isaret etmiyorsa, sondaj yerleri yapi

planinin késelerine ve ortasina gelecek sekilde secilebilir.

2) Yapu tipleri ve yerleri belirli ise, genis sahalarda yapilarin yerlesimine uygun olarak ve

sahay1 tarayacak sekilde sondaj noktalari secilebilir.

3) Yerlesimi belirsiz proje sahalarinda, bir karelaj tizerinden sondaj yerleri planlanabilir.

4) Dilatasyonla ayrilmis binalarda her blok altina en az 1 adet sondaj gelecek sekilde

planlama yapilmaldir.

5) Sondajlar arasindaki mesafeler 40-50 m."yi gecmeyecek sekilde belirlenmelidir.

6) Derin kazi yapilmasi gereken, sev acisi yiiksek olan sahalarda ilgili stabilite
analizlerinin (6rnegin ankraj kok bolgelerinin yer aldig1 bolgede) yapilabilmesi icin
arsa sinir1 disinda da yeterli derinlikte sondaj yapilmasi onerilir (EK-3’de SK-10, SK-
11).

7) Yeralti suyu varhigl durumunda sondajlar ayni zamanda, iicgenleme yontemiyle kot
cinsinden yeralti suyu seviye konturlari cizilerek yeralti suyu akim yonii
belirlenebilecek sekilde tasarlanmalidir.
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8) Sondajlardan en az 3’i, planda lg¢gen olusturacak sekilde ve 3 zemin kesiti tanimi
yapilabilecek sekilde secilmelidir.

9) Jeofizik 6lciimlerde anomaliler ve farkli zemin profillerinin gézlenmesi halinde sondaj
noktalar1 bu bolgedeki birimleri tanimlayacak sekilde planlanmalidir.

¢) Sondaj Derinlikleri:

Asagida belirtilen derinlik kriterleri projenin biiyiikliigli, 6nemi ve zemin kosullarina gore
belirlenen sondaj adedinden en az 3’iinde uygulanmaldir.

1) Sondaj derinliklerinin, yap etki bolgesi icindeki tim zemin birimlerini kapsadigindan
emin olunmalidir. Saha veya yakininda sev bulunmasi veya derin kazi yapilmasi
durumunda; sev stabilite hesaplarini yapabilecek ve olas1 istinat yapilarini
tasarlayabilecek verileri elde edecek sekilde sondaj derinlikleri belirlenmelidir.

2) Sevli ylizeylerde sondaj derinligi muhtemel kayma yiizeyinin altina inecek, kayma
ylizeyi altindaki zemin birimleri de tespit edilebilecek sekilde secilmelidir.

3) Yeralt1 suyu altinda kalan temel kazis1 ¢ukurlarinda veya su gecirimsizligi saglanmasi
gereken durumlarda sondaj derinligi belirlenirken ayrica hidrojeolojik kosullar da gz
o6niinde bulundurulmahdir.

4) Derin kazi gereken projelerde, sondaj derinligi kazi tabanindan kazi derinliginin en az
yarisi kadar derinliklere inecek sekilde planlanmalidir.

5) Sondaj derinligi, bina temelleri i¢cin temel tabanindan baslayarak yapi genisliginin en az
1.5 kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin
(Ao) zeminin kendi agirlhigindan kaynaklanan efektif gerilmenin ( 6'vo) % 10’una esit
oldugu derinlikten ( Ac =0.10 o'y,) daha elverigsizi olacak sekilde secilecektir.

6) Yk etki alanlar1 kesisen bitisik nizam veya birden fazla binanin bulundugu alanlarda
sondaj derinligi, kesisim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en biiytlik temelin kisa
kenar uzunlugunun 1.5 kat1 derinliginde olmalidir.

7) Kazikli temel uygulamasinin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi kazik tasima
giicii ve oturma hesaplamalarini yapmaya olanak saglayacak sekilde secilecektir.

8) Sondaj derinligi, kazikli temel sistemlerinde 6ngoriilen kazik u¢ kotundan baslamak
tizere, kazik grubunun olusturdugu dikdortgenin kisa kenari uzunlugunda (en az 4 m.)
secilmelidir.

9) Hedeflenen sondaj derinliklerinden dnce yap1 etki bolgesi icinde tamamen ayrismis
kaya (W5) ve ¢ok ayrismis kaya (W4) (ISRM) birimler hari¢ olmak iizere, kaya birimler
ile karsilasilmas1 durumunda en az 3.00 m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir.
Ayrismis ve rezidiiel birimler icin en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.

10) Sondajlarda tistyapidan gelen ytkler agisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin
birimlerine inilmelidir.

11) Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri icerisinde yeralti suyu ve
sivilagabilir zemine rastlamis ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az
20.00 m. olacak sekilde belirlenmelidir.

12) Sondaj derinligi, kazikli temel gerektiren yapilar icin kazik ucundan itibaren kazik
capinin 5 kati veya kazik ucunun soketlenecegi derinlikten az olamayacagi kabulii (en
az 5.00 m.) ile planlanmali ve yapilmalidir.

d) Numune Alma:
Numune alma esnasinda asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

1) Numune alma sirasinda TS EN ISO 22475-1 standardina uyulmalidir.

2) Numune alma yo6ntemi; zeminlerin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve yapilacak
laboratuvar deneyleri icin gerekli numune alma kategorisi ve kalite sinifina goére
secilmelidir.
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3) Zeminlerde her 1.5 metrede 1 adet veya her zemin birimi degisiminde en az 1 adet
numune alinacak sekilde numune alimi planlanmaldir. Biiyiik taneler iceren
zeminlerde, numune ¢api, numune alinan malzemenin en biiyiik tane boyutuna gore
secilmelidir.

4) Sondajlar sirasinda zemin ve/veya kaya numuneleri alinirken, bu numuneler {lizerinde
yapilacak laboratuvar deneyleri ve bu deneylerde kullanilacak numune caplar1 (3-
eksenli hiicre, konsolidasyon halkasi, makaslama kutusu vb.) 6nceden belirlenerek,
numuneler bu deneylerin gerektirdigi uygun cap ve boyda alinmalidir.

5) Numune alma, tasima, siniflama ve depolama stirecleri dikkate alinarak laboratuvar
deney numunelerinin se¢cimine dikkat edilmeli, deney sonuclarinda bu husus goz
ontine alinmahdir.

6) Sert zeminlerde, yliksek kalitede numune elde etmek icin dogru sondaj teknikleri
kullanilmalidir.

7) Duragan olmayan gevsek zeminlerde kuyular, muhafaza ve/veya sondaj sivisiyla
desteklendikten sonra deney numuneleri alinmalidir.

8) Sondaj sivis1 veya camurunun kullanildigi tekniklerde 6rselenmemis numune alim
islemlerinde numunelerin kuru tutulmasi saglanmalidir.

9) Cakma yontemiyle numune alma isleminde, numune alicilar yavasca ve
dondtriilmeden kullanilmalidir.

10) Orselenmemis numune alminda zeminin su iceriginin korunmasi igin gerekli

onlemler hemen alinmalidir.

11) Numuneler bozulma olmayacak sekilde tasinmali, depo edilmeli, 1s1, donma, titresim
ile sok etkisinden korunmalidir.

12) Kayalarda sondajdan numune alimi en azindan ¢ift tiipli karotiyerle ilerleme
saglanarak yapilmali, alinan karotlar, karot sandiklarina standartlara uygun olarak
yerlestirilerek laboratuvarlara génderilmelidir.

13) Yeralti suyundan numune aliminda, 6ncelikle sondaj ve arastirma ¢ukuru agimi
sirasinda kirlenmis suyun disar1 atilmasi ve sonrasinda numune alinmasi uygun olup,
gozlem kuyularinin her akiferden ayri numune alinacak sekilde agilmasi ve techiz-
tecrit edilmeleri gerekmektedir.

14) Numune alma islemi kayit altina alinmali ve numuneler etiketlenmelidir (EK-10).

Numune alma yontemleri A,B ve C olmak tizere 3 kategoriye ayrilir. Her kategori i¢in

zeminlerde alinabilecek numune kalite siniflar1 asagidaki tabloda belirtilmistir (Tablo-1).

Tablo-1: Laboratuvar deneyleri icin zemin numunelerinin kalite siniflar1 ve kullanilan
numune alma kategorileri

Laboratuvar deneyleri i¢in zemin E 1_ . 2 03 4 E li .
numunelerinin kalite siniflar (En iyi) (Orta) (En kotii)
(TSENISO 22475-1)
A
Numune alma kategorileri B
| [ ¢

Zemin ve kaya birimleri icin numune alma kategorileri Tablo-2'de tanimlandig sekildedir.

Sondaj yontemleri ve donanimi; sondaj kuyusunda yapilan deneyler ve/veya yeralti suyu

Olctimlerinin ve gerekli numune alma kategorisinin bir fonksiyonu olarak secilmelidir (Tablo-3).

Numune alicilar kullanilarak elde edilebilecek numune alma kategorisi ile kalite sinifi

Tablo-4'de belirtilmistir.
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Tablo-2: Numune alma yontemleri (TS EN ISO 22475-1)

Zemin Numune Alma Yoéntemleri

Turi Kategori A Kategori B Kategori C

Sadece Kkalite sinifi 1 veya kalite sinifi 2 olan

numuneler elde edilebilir. Kalite siifi 3’ten daha iyi bir numune alma kalite

. X . . siifinin elde edilmesine imkan vermez. Kalite sinifi 5’ten daha iyi bir numune alma kalite
Bu yontem ile numune alma islemi veya . | ) A . . o N
. : Bu yontemde, numune ile arazideki zeminin siifinin elde edilmesine imkan vermez.
numunenin taginmasi sirasinda, zemin P o . . N . .
" N .| orijinal ortamin biitiin bilesenlerini ihtiva etmesi Bu yontem ile numunedeki zeminin yapisi
orselenmeden veya ¢ok az 6rselenerek numunenin . - . . . . .
. . . . N X ve zeminin dogal su i¢eriginin korunmasi tamamen degisecektir. Bu yontemde, farkli zemin
Zemin elde edilmesi hedeflenir. Bu yéntem ile alinan

hedeflenir. Bu yontemde, farkli zemin tabakalar1 |tabakalari veya bilesenlerinin genel dizilisi degisir.

in bosluk icerigi, ideki R C s — 5 ;
pumunenin bogiuk oram ve su lgerigl, arazideid veya bilesenlerinin genel dizilisi tanimlanabilir. Bu| Bu durumda, arazideki tabakalar tam dogru bir

bosluk orani ve su i¢erigi ile uyyumludur. Zeminin

Kkimyasal bilesimi veya bilesenlerinde degisim yontemde, zeminin yapisi1 6rselenmistir. Jeolojik sekilde tanimlanamaz. Numunenin su igerigi,
olman{ahdlr ]ecflo'ik t;/bakadz olan degi irr%er ibi tabakada olan degisimler gibi beklenmedik numunenin alindigl zemin tabakasinin dogal su
X urumlarda, daha diisiik kalite sinifi numunelerin icerigini temsil etmez.

) SIS 80! qurumlarda, daha diisiik kal f 1 1

beklenmedik durumlar, daha diisiik kalite sinifi

numunelerin elde edilmesi sonucu ortaya ¢ikabilir. elde edilmesi sonucu ortaya ikabilir.

Alinan kaya numunelerinin arazideki kaya
kiitlesinin tiim bilesenlerinin orjinal oranlarini

Kaya numunesi alma iglemi sirasinda kayanin icermesi amaglanir.
yapisinda az veya hi¢ 6rselenme olmadan kaya Kaya pargaciklari, kayanin dayanim ve
numunelerin elde edilmesi amaglanir. deformasyon 6zelliklerini, su igerigini, " - - o lim
L - - SR A .| Kaya kiitlesinin yapisi ve siireksizligi tamamyla
Kaya numunesinin dayanim ve deformasyon yogunlugunu ve porozitesini icermelidir. Kategori o s
. . . J - - Lo R X - degisir. Kaya numuneler par¢alanmis olabilir.
ozellikleri, su igerigi, yogunlugu, porozitesi ve B numune alma yéntemi kullanildiginda, kaya . . N )
PR Lo . . . . . 1L A . Kaya kiitlesinin bilesenlerinde veya kimyasal
Kaya gecirimliligi arazi degerleriyle uyumlu olmalidir. kiitlesindeki genel siireksizlik diizeni ) o R -
- o ) . s . . birlesiminde bazi degisiklikler meydana gelebilir.
Kaya kiitlesinin bilesenlerinde veya kimyasal tamimlanabilir. Kaya kiitlesi yapisinin zarar . L
. L s L " . - el Kaya tipi ile matrisi, dokusu ve yapisi
birlesiminde herhangi bir degisiklik gormesi durumunda kaya kiitlesinin dayanim ve L
- o S . . . PN o < tanmimlanabilir.
bulunmamalidir. Jeolojik sartlarin degismesi gibi deformasyon 6zellikleri, su igerigi, yogunlugu,
belirli 6n gorillemeyen durumlar, daha dusiik porozitesi ve gecirimliligi de zarar goriir. eolojik

kaliteli numunelerin elde edilmesine sebep olabilir.| sartlarin degismesi gibi belirli 6n gériilemeyen
durumlar daha dustik kaliteli numunelerin elde
edilmesine sebep olabilir.

7.2.2.3 Jeofizik Arastirmalar

Asagida verilen jeofizik arastirmalardan zeminin 6zelliklerine gore ihtiya¢ duyulanlar,
zemin/kaya birimlerinin 6zellikleri ve yerin anizotrop durumu dikkate alinarak, 2 ya da 3 boyutlu
modellemeye uygun, EK-3'de 6rneklendirildigi sekilde ve yeter sayida, tasarim etiitlerinde
kullanilan diger yontemler ile birlikte yapilmal ve degerlendirilmelidir.

Jeofizik arastirmalar yapinin etki alanini tam olarak igine alacak sekilde, yeterli tiir ve
sayida, yeterli acilimi saglayarak yapilmali, arastirilan zemin/kaya birimlerinin yanal ve diisey
yondeki yayilimlar1 belirlenmelidir. Uygulanacak ytzey jeofizik yontemlerin se¢ciminde ASTM D
6429-99 standardindan yararlanilabilir.

Jeofizik arastirmalar, sahadaki zemin ve kaya ortaminin;

1) Fiziksel, mekanik ve dinamik 6zelliklerini,

2) Karstik bosluklari,

3) Yapay dolgu alanlarin,

4) Potansiyel veya mevcut kiitle hareketlerini,

5) Sivilasma potansiyelini ve tasima giiciinij,

6) Deprem dalgalarinin yayilma 6zelliklerini, frekans icerikleri ve biiyiitme 6zelliklerini,
7) Yeralt1 suyunun varligy, derinligi ve yanal yondeki degisimini,

8) Yeraltinda gémiilii dogal ya da yapay yapilari,

9) Problemlerin ¢6zlimiine katki saglayacak tamamlayici verileri,

yeterli detayda belirleyebilecek sekilde planlanmalidir. Jeofizik arastirmalarin yapilacagi
yerlerin secimi Zemin ve Temel Etiit Ekibi tarafindan yapilmali, vaziyet plani ve plankote iizerine
kot ve koordinat verilerek islenmeli ve raporda sunulmalidir.

Bodrum kat hari¢ toplam bina yiiksekligi 10.50 m.yi asan yapilarda, sondaj makinesinin
calismasini engelleyecek sekilde dar-uzun, egimli vb. sahalarda, zemin enjeksiyonu, derin temel
ve iksa sisteminin 6ngoriildiigii durumlarda, temel taban oturum alani1 200 m?’yi gecen sahalarda
jeofizik yontemler kullanilmalidir.
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Tablo-3: Zeminde sondaj ile numune alma islemi (TS EN ISO 22475-1, cizelge 2)

Siitun 1 R 4 5 | 6 7 [ 8 9 10 11 Siitun
Sondaj Yontemi D Uygul: S Degerler icin Kil d
ondaj Yontemi onanim ygulama ve Siur Degerler Igin Kilavuzd| o o | e
Toprak Sondaj Numune Sondaj Borusu dilehil
Satir ini R & il i N Acg Satir
zemini SIVIS1 alma Isimlendirme Alet cap ““‘"%‘““‘ . Uygun degild Terc_l_h edilen alma kalite
kesme Kkullanum1 sekli kilavuz degerleri yontem Kategorilerie smifie
yontemib (mm)
I igi iyi,
Kuru sistemli Tek t\.Jp]u 100ila 200 . Kil, silt, ince kum B(A) 4(2-3) | disi disanda
Doner Sondaj i karotiyer Iri gakal, tas, blok K 1
1 . Kullamlmaz . karotlu doner urutulmus | 1
sondaj aleti sondaje I¢i bos govdeli kaya Kil, silt, kum,
burgu 100ila 300 organik toprak B(A) 302 -
Tek tiipli B(A) 4(2-3)
Kkarotiyer 0 Lans
Doner Sondaj Karotlu déner iki tiiplii Kil, killi ve
2 sondaj Kullamlir aleti I sondai Tki titpl 100 ila 200 Kohezyonsuz zemin ¢imentolagmig B(A) 3(1-2) _ 2
) ) Lro?ye.ra_ zemin, blok kaya
Ug tiiplii
. A 1
karotiyera
- . i g tiipii
3 Donelj Kullamlir Sond.a] Karotlu d(?ner uzatilmus iki/ii¢ 100 ila 200 Cakal, tas, blok kaya Kil, silt A 2(1) _ 3
sondaj aleti sondaj . .
tiiplii karotiyer
Spiral halkali Su S_E‘;‘els(f‘:‘ﬁ"
iizerindeki tiim
D6 Sondaj rtkronl D./3'ten biiyiik blok
4 oner‘ Kullamlmaz on .a] Burgulu sondaj ve)./.a po. . roniu 100 ila 2000 o/3'ten bilyiik blol zemin,su B(A) 4(3) _ 4
sondaj aleti tijler; ici bos kaya R .
svdeli burgu seviyesinialtindaki
8 tiim kohezyonlu zemin
Sondaj
D6 Ters dol 1 ici boslukl Tiim toprak
5 PR gullampy | SIS | TerS otastmiy §1 bostutdu 150 ila 1300 _ um topral C(B) 5(4) _ 5
sondaj ters sondaj kiricr uglu tij zeminler
dolasim1
Tane Biiytkligi Su seviyesinin
D./3'ten biiyiik olan lizerindeki kilden
Spiral halkal iri i Sad g
Cakmaiile Sondaj Hafif donanuml piral halkall ) |r|.gak1],s|k| orta tanell(,‘akl!a . .a .ece sl.g.
6 - Kullanilmaz X .| veyaportkronlu 40ila 80 zeminler, yeralt kadar olan zemin; C 5 derinlikler igin 6
ilerleme aleti burgulu sondaj o i
burgu suyu seviyesinin su seviyesinin kullanihr
altinda kohezyonsuz altindaki
zeminler kohezyonlu zemin
iginde kesici Tabakali toprak Kohezyonlu
ucu olan zeminlerde tane Kil, silt ve tane toprak zemin: 2(1 Carpma
Cakma ile Sondaj Karotlu darbeli | darbeli kil kesici, . liytiklGgi De/3'ten biiyikligi De/3'e A sayisina gore
7 A Kullamlmaz . n 80ila 200 o . s 7
ilerleme aleti sondaj ayrica mangonlu buyik olan zemin, kadar olan Kohezyonsuz ¢izilmis
(veyaigi bos drnegin tabakall zeminler toprak zemin: 3(2) ilerleme grafigi
govdeli burgu) cokelti (varve) B(A)
. Sondai dKes‘f; o Tane biyikligs | C;f‘_ll‘(']l_,‘f‘f 3"73, Garpma
g | “Maiamimaz| O™ | Darbeli sondaj 15008 0 150ila 300 D./3'ten bityiik lytklugd De/3'e B 4 saysmagore | g
ileilerleme aleti darbeli kil . kadar olan cizilmig
- olan zeminler . . <
kesici b zeminler ilerleme grafigi
. o Tiip numune Tane biiyiklugi Tane biiyiklugi Sadece s13
o | Cakma lylamimaz| Sondd | Gakmalikigik o el 30ila80 D./2'ten bii D./5' kadar cf 5 derinlikler 9
ile ilerleme aleti ¢apl1 sondaj R . . L
cakmali ilerleme olan zeminler olan zeminler igin kullamhir
Koh )
Cakal, sert ve siki kil onezyon .u
Déner ile tane biyiikligi toprak zemin: | 2 (1)
Sondaj Burgulu dé Tekli ikili Kil, silt, ince k A
10 | gakmaile | Kullamnr | 7% ureuiu doner ) Tekt veya it 100 ila 200 2 mm'den biiyiik 1 stib Ince feum i 10
A aleti sondaj karotiyer Kohezyonsuz
ilerleme olan toprak o 43
karigik ve saf kumlar opra Bzemm.
Tercihe | Kullamlmaz Ince duvalrll Kohezyonlu
bagh (sadece S pumune et toprak zemin: 4
ava indirilen Sondai Titresinli veya tercihe B
1 yavas @ | (resonance) bagh plastik 80ila 200 : R . 1
donmeli muhafaza aleti . . . Kohezyonsuz
titresimli borusu sondaj gomlekli tiipe Zy uz
sim - sahip tek tiiplii toprak zemin: 5
sondaj igin ) c
karotiyer
. Su seviyesinin Su seviyesinin
. . Kablolu darbeli o P .
12 Darbeli | Kullanilmaz Sond.a] Kablolu da.rbell portkronlu 150 ila 500 uze.rmc.le‘gakll, S R uzermde.kll ve C(B) 4(3) _ 12
aleti sondaj bur seviyesinin altinda | silt, su seviyesinin
i silt, kum ve cakil altindaki kil
Su eklendiginde
13 Darbeli | Kullamlmaz Sond.a] Kablolu da.rhell Kablolu valfli 100 ila 1000 S“u se.vlyesmm Suda ¢akil ve kum Cc(B) 5(4) knh.ezyan]u 13
aleti sondaj burgu iizerinde alma zeminlerde de
kullanilabilir
. . . Tiip numune .
Pnématik/ . Kigiik capl . i . Sadece s1g
14 stirekli Kullanilmaz Sond.a] pnomatik/siirekli _?llClXa ba_gll . 30ila 80 Stki ve mv taneli Kil, silt, ince kum c’ 5 derinlikler igin 14
. . aleti . . . pnomatik/siirekli zemin
itmeli itmeli sondaj ) . kullanilir
itmeli
(i genel Settcll(':.};ezt);:zlu Gakil ve tane Su S?Vlt}-,vei'mm 4
i i zemi tistii:
ift li Sondaj Kablolu ¢ift ' biyiikligii D, /2'ds
15 | Giftseneli | amimaz | Sond3 sondajile o b 400 ila 1500 biiyikligi D,/2'den | oY UKIU8 De/2den _ 15
kepge ile aleti . ceneli kepge o kiigiik olan blok kaya N
sondaj biiyiik olan blok t Su seviyesinin 5
kaya i alti: C

a : Geleneksel veya celik halath karotiyer

b : Cakmal1 sondaj yontemi kullanildiginda, sondaj aleti 6zel delme aletleriyle ilerleyecektir. Darbeli yontem
kullanildiginda, sondaj aleti tekrarl bir sekilde kaldirilmasi ve diisiirilmesi yoluyla ilerleyecektir.

¢ : Kuru sistemli karotlu doner sondaj, zemin etiidiin en 6nemli amacinin yeralti suyu seviyesinin gézlenmesi

olmas1 durumunda yaygin olarak kullanilir.

d : De; numune alma aletinin i¢ capidir.

e : Parantez iginde verilen numune alma kategorisi ve kalite sinifi, 6zellikle uygun zemin
sartlarinda saglanabilir. Bu husus bazi durumlarda agiklanmalidir.
f: Numune alma kategorisi B, bazen yumusak kohezyonlu zeminlerde miimkiindiir.
Not: Diiz dolasimli sondaj, bu ¢izelgede yer almamaktadir. Ciinkii bu sondaj yontemi ile numune
kalite simifi genellikle simf 5'ten daha kotii elde edilir.
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Tablo-4 Numune alic1 kullanarak numune alma (TS EN ISO 22475-1, cizelge 3)

Kolon 1 2 | 3 4 5 6 7 8
Tercih edilen Kolon 6’daki
Numune | numune boyutlar1 | Kullanilan Uygulamalar ve siirlar zeminlerde Elde
Satir alici tipi ® Ca Bo teknik numune alma edilebilir
P [mnﬁ) (mn}i) Uygun olmadig1 alanlar Tavsiye edilen kullanim alanlari kategorileri » kalite sinifi 2
. . Cakil, su seviyesi alt1 gevsek Yumusak veya sert lflvamd.a A 1
Ince 250- Statik veya um. siki kohezvonlu kohezyonlu veya organik zeminler
1 ceperli 70-120 dinamik T Yo Su seviyesi alt1 (orta) siki kum B (A) 3(2)
1000 . . zeminler, iri taneler iceren
(OS-T/W) ilerlemeli . Sert kivamda kohezyonlu veya
zeminler . : A 2(1)
organik zeminler
Kalin Cakil, su seviyesi alt1 kum, - . .
eperli 250- Dinamik yumusak ve siki kohezyonlu Iri taneler i¢eren zeminler ve
2 ¢ i >100 . . . . o yumusak veya sert kivamda B (A) 3(2)
(oS 1000 ilerlemeli veya organik zeminler, iri Kkohezvonlu veva oreanik zeminler
TK/W) taneler iceren zeminler y yaors
Yumusak veya sert kivamda
ince ) Gakil, cok gevsek ve siki kum, kohezyonlu veya organik zeminler ve A 1
3 ceperi 50-100 | 600-800 . Statik . yar1 siki ve s.1k1 kolllezyor.ll.u hassas zeminler
(PS-T/W) ilerlemeli veya organik zeminler, iri
taneler iceren zeminler Su seviyesi alt1 kum B 3
per 600- | Stk | yumusakvest kohemyonly | Yumusakveyasertkivama
4 ¢ep 50-100 . . y ? . ezyon kohezyonlu veya organik zeminler ve B (A) 2(1)
(PS- 1000 ilerlemeli veya organik zeminler, iri .
. . hassas zeminler
TK/W) taneler iceren zeminler
Silindir Statik S
5 (LS) 250 350 dénerli Kum Kil, silt A 1
6 (SS“‘S“STI; 35 450 i]l)elﬁiﬁgi iri taneli gakil, blok Kum, silt, kil B 4
1500- Statik veya
7 Pencereli 44-98 3000 dinamik Kum, ¢akil Silt, kil C 5
ilerlemeli

a  Parantez icerisinde verilen numune alma kategorileri ve elde edilebilir kalite siniflari, 6zellikle uygun zemin sartlarinda saglanabilir. Bu durum agiklanmalidir.
ince ceperli acik tiiplii numune alici
0S-TK/W  Kalin ceperli agik tiiplii numune alic1
ince ceperli pistonlu numune alict

b 0S-T/W

PS-T/W

S-SPT

PS-TK/W Ince ¢eperli pistonlu numune alici
Genis ¢apli numune alici
SPT (standart penetrasyon deneyi) ile numune alici




Jeofizik ¢alismalar sonucunda yanal yonde degisimlerin veya zayif zonlarin belirlendigi
yerlerde, degisimin sinirin1 ve degisim zonundaki zemin durumunu daha detayli olarak
belirleyebilmek amaciyla ilave mekanik sondajlar yapilabilir veya mekanik sondajlarin derinligi
artirillabilir. Bunun yaninda; jeofizik arastirmalar, gerektiginde mekanik sondaj sayisini azaltacak
sekilde arada gecilen zemin tabakalarinin belirlenmesi, 6zellikleri ve sinirlarinin anlasilmasi i¢in
kullanilabilir.

Jeofizik calismalarin amaci, yontemi, kullanilan cihaz ve gereclerin ad ve 6zellikleri, alinan
Olciim sonuglari, dlclimler sirasinda karsilasilan problemler, ulasilabilen arastirma derinligi,
ornekleme araligi, kullanilan siizgegler, hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin
degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu yeralt1 kesitleri, 6l¢iim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, 6l¢limii yapan jeofizik mithendisinin ad1 ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor
icinde ilgili yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Kontrol miihendisi tarafindan jeofizik ¢alismalarla ilgili bilgileri iceren ve EK-8’de verilen
tutanaklardan ilgili olanlar1 doldurularak imzalanmali ve bu tutanak/tutanaklar rapor ekinde
verilmelidir.

Tasarim etiitleri kapsaminda yapilabilecek jeofizik arastirma yontemlerinin hangi amagla
kullanilacag ve hangi verilerin elde edilebilecegi hakkinda 6zet bilgiler asagida verilmistir.

a) Elektrik Yontemler

Jeolojik birimlerinin yatay ve diisey yondeki degisimlerini tanimlamak, elektriksel
ozelliklerini belirlemek, mekanik sondaj noktalarini birbirine baglayabilmek ve zemin yapisini
surekli olarak tanimlayabilmek, yeralti su seviyesi ile akim ydniinii belirleyebilmek amaciyla EK-
3'de orneklendirildigi sekilde Dogru Akim Ozdireng (DAO) él¢iim ¢alismasi yapilir. DAO 6l¢ciim
calismalar1 ASTM D6431-18 standardinda belirtilen yontemler esas alinarak yapilmalhidir.

Elektrik yontemlerle yapilan o6l¢iimlerde arastirma derinlikleri, mekanik sondaj
derinliklerinin en az 2 kati kadar olmalidir. Elde edilen veriler stirekli kesit {ireten yazilimlar ile
degerlendirilmeli miinferit yorumdan uzak durulmaldir.

Heyelan ve kiitle hareketi olan alanlarda potansiyel kayma yiizeyini ve suya doygun
bolgeleri belirlemeye yonelik olarak egime dik yonde birbirine paralel, heyelan alaninin topuk ve
ta¢ kismi icinde kalacak sekilde en az 2 profil ve bunlara dik 2 profil Elektrik Rezistivite Tomografi
(ERT) calismasi1 yapilmalidir.

Korozyona yonelik calismalarda ise TS 4363 ve TS 5141 EN 12954’e gére goriiniir
0zdireng ile zemin icinde korozyona neden olabilecek birimlerin tanimlamasi yapilabilir.

Yeralt:1 su seviyesi ve akis yoniiniin belirlenmesi icin (Self/Spontaneous Potential-SP) ve
(Induced Polarization-1P) yontemleri de kullanilabilir. IP ve SP ydntemlerin uygulanmasinda
uluslararasi standartlara uyulmalidir.

b) Mikrotremér Olgiimii

Mikrotremor 6l¢timleri patlatma, balyoz, vibrator gibi herhangi bir yapay kaynaga ihtiyag
duymadan, yerin dogal titresimi dinlenerek zemin hakim titresim periyodunun bulunmasi
amaciyla kullanilir. Agilim ve dizilim gerektirmeyen bir yontem oldugundan yerlesimin yogun
oldugu dar alanlarda rahatca uygulanabilir. Mikrotremor olgiimleri ayrica zemindeki
tabakalanma ile biiyiitme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla da kullanilabilir. Ol¢iimler yapay
giirtltiilerin en az oldugu zamanlarda yapilmalidir. Ana kayanin mostra verdigi yerlerde bir dl¢t
de ana kaya iizerinde alinmalidir.
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Bina Yiikseklik Sinifi, BYS<4 olan binalarda ve mikrobolgeleme etiitlerinin bulunmadig
alanlarda uygun kosullar saglanabiliyorsa en az 1 adet mikrotremor 6l¢iimii yapilmalidir.

c) SPAC ( Spatial Auto Correlation /Uzaysal Oziliski) Yontemi

Calisma alani i¢in derin S dalga hizinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmasi halinde (6rnegin
Vsso veya Vsio0) bu yontem etkin olarak kullanilir. Yontemde kullanilan mikrotremor kayitcilarinin
yerlesimi (merkezde 1, cevresinde esit araliklarda dairesel ve ticgensel dizilmis en az 3 adet),
ylzey ve istenilen derinlikteki S dalga hiz bilgisi verilebilecek sekilde belirlenmelidir. Kayitlar
yerel zaman diliminde aymi anda baslatilmalidir. Alternatif olarak f-k (Frequency-
Wavenumber/Frekans-Dalga Sayisi) Yontemi de kullanilabilir.

d) Sismik Kirilma Ol¢iimii

Sismik kirilma olciimleri jeolojik birimlerin yatay ve diisey yondeki degisimlerini
tanimlamak, dinamik esneklik direnislerini belirlemek, sivilasma analizlerine yonelik veri
toplamak amaciyla yapilan, 2 boyutlu jeofizik calismalardir. Olgiimler, boyuna (P) ve enine (S)
dalga hizlan olciilecek sekilde, 6lciime uygun jeofonlar kullanilarak yapilir. Sismik kirilma
Olciimlerinde diiz, ters ve orta atis olmak lizere en az 3 atis yapilmaly, her atista yapilacak vurus
icin y1gma sayisi enerjinin son jeofona kadar iletilebilecegi sekilde ayarlanmalidir. Sismik kirilma
calismalarinda elde edilebilecek veriler asagida verilmistir.

1) Anakaya ve lizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik parametreleri,

3) Heyelanlarin birincil ve ikincil kayma yiizeyleri (sismik tomografi),

4) Yeralt1 suyunun varligi,

5) Tabakalarin tasima giicti,

6) Vs30 hiz1.

Sismik kirilma S dalgasi 6l¢iimii yapildiginda polarite 6l¢timleri de yapilmalidir. Sismik
kirilma 6lgiim ¢alismalar1 ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmahdir.

Sismik kirilma profil sayisi, her iki dogrultuda en az birer adet olacak sekilde belirlenmeli,
ihtiya¢c duyulmasi halinde yapinin taban alanina bagh olarak EK-3' de 6rneklendirildigi sekilde
profil sayis1 arttirilmahdir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve ta¢ bolgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yonde, en az 3 profilde birbirine paralel sismik kirilma 6l¢iimii yapilmalhdir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve ta¢ bolgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yonde, en az 2 profilde ve bunlara dik en az 2 profil birbirine paralel sismik kirilma tomografi
Olciimii yapilmalidir. Sismik tomografi 6l¢iimleri klasik yonteme ek olarak her jeofon arasindan
vurus yapilarak alinan verilerin birlikte degerlendirilmesi seklinde uygulanir.

e) Sismik Yansima Yontemi

Sismik yansima yontemi jeolojik birimlerin yatay ve diisey yondeki degisimlerini
tanimlamak, s1g ve cok si1g yeralti problemlerinin yiiksek ¢coziiniirliikte arastirilmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Sismik yansima o6lciim calismalar1 basta ASTM D7128 - 18 olmak lizere
uluslararasi kabul gérmiis standartlarda belirtilen yontemler esas alinarak yapilmalidir.

Sismik yansima calismalarinda toplanan veriler ile ilgili olarak; koordinatlar (baslangi¢ ve
bitis olmak iizere x-y/koordinat sistemi belirtilmelidir), kullanilan cihaz bilgisi ve kanal sayisi
(minimum 48 kanal), profil sayisi, numarasi ve boyu, jeofon tiirii ve frekansi, jeofon araligi ve ofset
mesafesi, kaynak tirii, kaydirma sayisi, CDP sayisi (minimum 24), kullanilan filtreler, kayit
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uzunlugu, 6rnekleme aralifl, yigma sayisi bilgileri Veri Raporunda belirtilmelidir. Veri islem
asamalarinda ham veri konmali ve yapilan veri islem asamalar adlariyla yazilmali, neden
uygulandiklari ve veride ne gibi bir degisiklik yapildigindan kisaca bahsedilmelidir.

Sismik yansima sonug kesitlerinin sunumunda verilecek kesitler {izerinde; goriilen tabaka
ara yuzeyleri, fay konumu siireksizlikleri, bosluklar, temel kaya derinligi ve konumu vb. yeralti
unsurlari ¢izilerek yorumlamalar yapilmalidir.

f) Aktif (MASW) ve Pasif (REMI) Kaynakl Yiizey Dalgasi1 Analizi

Aktif kaynakli ylizey dalgas1 (MASW) analizleri 6zellikle sehir i¢clerinde acilim mesafesi az
ve sinyal/gilirtiltii orani fazla olan, yeralti suyu bulunan, diisiik hiz zonlar1 (diisiik dayaniml ara
tabakalar1) barindirabilecek formasyonlarin (aliivyon birimler, yapay ya da dogal dolgu alanlari
vb.) bulundugu parsellerde S dalgast hizlarinin belirlenmesi ile anakaya ve iizerindeki
sedimanlarin tabakalanma, yumusaklik-katilik, gevseklik-sikilik gibi zemin profillerini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir.

Olgiimlerde diisey bilesenli 4,5 Hz. jeofonlar kullanilir. S1g calismalar icin jeofon frekansi
ylkseltilebilir.

Profil boyu (kaynak-son jeofon arasi) hedeflenen arastirma derinliginin yarisi olarak
alinir. Minimum ofset mesafesi jeofon araliginin 4 kati olarak secilmelidir.

MASW calismalariyla gerekli arastirma derinligine ulasilamamasi durumunda ayni
profilde REMI 6lciisii alinarak veriler birlikte degerlendirilir.

Pasif kaynakl yiizey dalgasi (REMI) analizi ise 6zellikle yiiksek giiriiltiilii ortamlarda, kisa
serimle derin tabakalardan veri alinmasi, Vs3o hizinin ve S dalgasi hizlarinin tespitinin gerektigi
durumlarda kullanilmaktadir. Bu yontemler arazi ylizeyinde rijit kaplamalarin (saha betonu,
asfalt, kaldirim vb.) bulunmasi durumunda da uygulanabilmektedir.

g) Yer Radari (GPR) Yontemi

Yer Radar1 (GPR) yontemi, kullanilan anten frekansina gore derindeki ya da arazi ylizeyine
yakin jeolojik birimlerin, yapilarin ya da bosluklarin arastirilmasi ve bu birimlerin stirekliligini 2
ve 3 boyutlu tanimlanabilmesi amaciyla kullanilan, yiiksek ¢6ziiniirliikld, hizli ve tahribatsiz bir
yontemdir. Calismalarda ASTM D6087-08, ASTM D6432-11 ve ASTM D4748-10 standartlarina
uyulmalidir.

Yer radari calismalarindan elde edilebilecek bilgiler asagida belirtilmistir:

1) Dogal ya da yapay yeralt1 yapilarinin (dogalgaz, akaryakit, su, kanalizasyon, elektrik,
telefon vb. hatlar, LPG ve akaryakit tanklari, magara, karstik bosluk, gomiilii kat1 atik
depolari vb.) yer, ebat ve derinlikleri,

2) Arkeolojik yapilarin yerleri ve konumlarsi,

3) Yiizeye yakin yeralt1 su seviyesi ve akim yonii,

4) Suve kanalizasyon hatlarindan, endiistriyel atiklardan kaynaklanan kacak ve sizintilar,

5) Heyelan alanlarindaki kayma ytizeyleri (2-3 boyutlu olarak),

6) Yakin ylizeye ait tabakalar, kirik ve catlaklarin tespiti.

h) Kuyu Logu ve Kuyu i¢i Sismik Ol¢iimii

Acilan mekanik sondaj kuyularinda gozlenen birimlerin kuyu c¢evresindeki yanal
degisimlerinin belirlenmesi, kuyu icerisine gelen siv1 vb. girisimlerin tespiti, detayli P ve S dalga
hiz bilgisi elde etmek ve agilan sondaj kuyular arasindaki bosluklu alanlarin belirlenmesi ve
birimlerin detayli olarak incelenmesi amaciyla kuyu igerisinden yapilan jeofizik 6l¢ciim teknikleri
(rezistivite, dogal potansiyel, yogunluk, sonik, radyoaktif loglar, down-hole (yiizey-kuyu), up-hole
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(kuyu-yiizey) ve cross-hole (karsit kuyu) vb.) kullanilir. Cross Hole ol¢iimleri ASTM D5753-18,
ASTM D4428M-14, yiizey-kuyu (down-hole) sismik 6l¢iimleri ASTM D7400-17 standartlarina
gore yapilmaldir.

7.2.2.4 Arazi Deneyleri

Insa edilecek/mevcut yapinin ve zemin birimlerinin ézellikleri dikkate alinarak, zemin
kosullar1 ile uyumlu ve proje gereksinimlerini karsilayacak sekilde asagida genel hatlariyla
aciklanan arazi deney yontemlerinden en az biri secilerek uygun sayida deney yapilmalidir.

Arazi deneylerinin standartlarin 6ngérdiigii zemin kosullarinda yapilmasina 6nem
verilmelidir. Hangi tiir zeminlerde hangi deneylerin yapilabilecegi Tablo-5' de verilmistir.

Hangi arazi deneylerinin yapilacagl, zemin kosullarina-dayanimina uygun olarak
belirlenmelidir. Ornegin cok yumusak killerde arazi veyn veya CPT, érselenmemis numune
alinamayan zeminlerde presiyometre deneyi ilave olarak yapilmalidir.

Yapilan tiim deneylere ait veriler tablolar halinde raporda verilmeli, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farkli degerler, parametrelerdeki sapmalar ve nedenleri agiklanmalidir. Deneyler
sirasinda karsilasilan olumsuz etkenler ve glicliikler nedenleriyle birlikte raporda belirtilmelidir.

a) Standart Penetrasyon Testi (SPT)

Standart Penetrasyon Testi (SPT), esas olarak kohezyonsuz zeminlerin sikilik, yogunluk
ve i¢csel stirttinme agisinin tayini ile kohezyonlu zeminlerin kivaminin belirlenmesinde kullanilir.
Bu deneyin TS EN ISO 22476-3 standardina gore yapilmasi gerekmekte olup, deney sonuglari
(araziden elde edilmis ham SPT verileri) ile deney sonuglarinin gerekli tiim diizeltme faktorlerine
(derinlik diizeltmesi, tij boyu diizeltmesi, numune alic1 tipi diizeltmesi, sondaj delgi capi
diizeltmesi, enerji orani diizeltmesi, ince dane igerigine gore diizeltme vb.) bagh olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.

SPT deneyi yapilirken, herhangi bir 15 cm. ilerleme i¢in 50’den fazla darbe gerekiyorsa
veya art arda gelen iki asamada toplam 30 cm ilerleme i¢in 100'den fazla darbe gerekiyorsa refii
tanimlamasi yapilmali ve sondaj loguna darbe sayisi1 ve penetrasyon miktar1 yazilmaldir (50
darbe/penetrasyon miktart).

b) Koni Penetrasyon Testi (CPT)

Koni Penetrasyon Testi (CPT) 6zellikle yumusak kil ve siltler ile kumlu zeminlerde iyi
sonuglar veren, ancak cakilli ve bloklu zeminler ile kayada sonug¢ alinamayan bir deneydir. Zemin
profili ve 6zelliklerinin siirekli ve saglikli olarak tayini icin, sondajlarla paralel sekilde planlanmis,
Koni Penetrasyon Testleri (CPT ve bosluk suyu basinci 6l¢iimlii-CPTU) yapilmasi 6nerilir. Bu
deneyde; ekipmanin agirligi, uygulanacak basinca karsi koyacak sekilde secilmeli, bosluk suyu
basinci 6l¢en cihazlardaki poroz taslarda polimer ile doygunlastirma yapilmalidir.

Bu deneyin TS EN ISO 22476-1, TS EN ISO 22476-12 standartlarina gore yapilmasi
gerekmekte olup, deneyde kullanilan aletin markasi, mekanik veya elektronik olup olmadig;,
penetrometrelerin agik veya kapali uglu olup olmadig gibi 6zellikleri, kalibrasyon tarihi ile 6lctiim
cihazindan kaynaklanan hatalar raporda belirtilmelidir.

c) Presiyometre Deneyi

Presiyometre deneyi; radyal basin¢ altinda zemin ve kaya (yumusak/zayif kaya)
birimlerin gerilme-deformasyon iliskisinden faydalanilarak, bu tiir birimler tizerinde veya icinde
insa edilecek s1g ve derin temellerin tasima giicii ve oturma miktarlarinin hesaplanmasi, dayanma
yapilarinda zemin basinglarinin tayini ve kaziklarin yatay yonde yiiklenmelerindeki
davranislarinin belirlenmesi amaciyla yapilir.
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Tablo-5. Uygulanabilir arazi inceleme yontemleri

Muhtemel elde edilebilir sonuc¢lar

9¢

Numune alma Arazi deneyleri Yeralt1 suyu
olciimleri
Zemin Kaya
Arazi inceleme 2 % < . =
Yontemleri 2 S 5 = e = 3 2
< m o < m ) s £ = 5 = / a 5 E 5 e 2 iz
= = = =) =) = 4 > X m = E fas} < %} a a9 2 =
& & s | &l s 8| < Z & £ g :
it it it ] 2 et ] = X
5] 5] 5] ] 5] 5] © A
4 4 4 N4 4 4
Temel bilgiler
Zemin tipi C1F1 Cl1F1 C2F2 - - - C2F2 C3F3 - C3F3 C2F1 C3F3 C3F3 - - C2F2 - - -
Kaya tipi - - - R1 R1 R2 R3 @ R3 R2 - - - - - - - - -
Tabakalarin yayilimi ) C1F1 Cl1F1 C3F3 R1 R1 R2 C1F1 | R3C3F3 R3 C3F3 C2F2 C1F2 C1F2 F2 - C2F1 - - -
Yeralt1 su seviyesi - - - - - - C2 - - - - - - - - - - R2C1F2 | R1C1F1
Bosluk suyu basinci - - - - - - C2 F2 F3 - - - - - - - - - R2C1F2 | R1C1F1
Geoteknik 6zellikler
Tane boyutu C1F1 Cl1F1 R1 R1 R2 - - - - C2F1 - - - - - - - -
Suicerigi C1F1 C2F1 C3F3 R1 R1 - - - - - C2F2 - - - - - - - -
Atterberg limitleri F1 F1 - - - - - - - - F2 - - - - - - - -
Yogunluk C2F1 C3F3 - R1 R1 - C2F2 - - - C2F2 Cc2 c2 - - C2F2 - - -
Kayma mukavemeti C2F1 - - R1 - - C2F1 Cl1F1 - - C2F3 C2F3 C2F3 c2 F1 C2F1 | R2C1F1 - -
Sikisabilirlik C2F1 - - R1 - - C1F2 C1F1 R1 F1 C2F2 C2F2 C2F2 c2 - C2F1 C1F1 - -
Permeabilite C2 F1 - - R1 - - C3 F2 F3 - - - - - - - - - C2 F3 C2 F2
Kimyasal deneyler C1F1 C1F1 - R1 R1 - - - - - C2 F2 - - - - - - - -
Acgiklamalar R1 Kaya i¢in uygun R2 Kaya i¢in kismen uygun R3 Kaya i¢in uygun degil
a) Terim icin TS EN ISO 22475-1 standardinda belirtilen 3. ve C1 Iri taneli zemin igin uygun C2 iri taneli zemin igin kismen uygun C3 [ri taneli zemin igin uygun degil
4. Bollimlere bakiniz F1 Ince taneli zemin i¢in uygun F2 Ince taneli zemin i¢in kismen uygun ~ F3 Ince taneli zemin i¢in uygun degil
b) Yatay ve diisey dogrultuda
¢) Basingdlger tipine bagh olacak CPT Koni penetrasyon testi DPCA Dinamik prob ¢ok agir (Tip A-Tip B)
d) Numune alindig1 varsayilarak CPTU Bosluk su basinci 6l¢iimlii koni EDT Esnek dilatometre testi
e) Yalnizca yumusak kaya penetrasyon testi SVT Saha veyn deneyi
DDT Diiz dilatometre testi PYT Plaka yiikleme testi
- Uygulanabilir degil DP Dinamik prob KDT Kaya dilatometre testi
DPH Dinamik prob hafif SPT Standart penetrasyon testi
DPO Dinamik prob orta AST Agirhk sondaj testi

DPA Dinamik prob agir

) Ana zemin gruplari “kaba” ve “ince” TS EN I1SO 14688-1’e goredir.
NOT: 1- Zemin kosullar1 (zemin tipi ve yeralti suyu kosullar1 gibi) ve planlanan tasarima bagh olarak arastirma yontemi farklilik g sterebilir ve
tablodan sapabilir.

2- Kategori A, B, C: Numune alma yontemleri (TS EN ISO 22475-1)




Sondaj sirasinda deneyin beklenmeden uygulanmasi, sondaj capinin presiyometreye
uygun secilmesi, aksi takdirde presiyometrenin burgu ile ac¢ilmis sondaja yerlestirilmesi
gerekmektedir. Deneyin yapilisinda TS EN ISO 22476-4 ve ASTM D4719-00 standartlarina uyulur.

Bu deneyin hangi yonteme gore yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi, kalibrasyonuna ait
bilgileri, deneyin mahallinde uygulanisiyla ilgili bilgiler ve karsilasilan sorunlar Veri Raporunda
belirtilmelidir. Arazide elde edilen deney egrisi ve diizeltilmis deney egrisi ayr1 ayr1 verilmeli,
esdeger net limit basing ile presiyometre modiiliiniin bulunmasinda kullanilan formiillerin hangi
kaynaklardan alindig1 ve gecerlilik kosullar1 belirtilmelidir. Ayrica deney sonuglari tablo halinde
raporda yer almalidir.

d) Kanath Kesici Deneyi (Veyn Deneyi)

Veyn deneyi, kohezyonlu zeminlerin drenajsiz kayma dayaniminin arazide
belirlenmesinde kullanilir. Ozellikle de érselenmemis numune alinmasinin gii¢ oldugu yumusak
kivamdaki kil ya da siltli killer gibi yumusak/hassas zemin kosullarinin olustugu deniz
cokellerinde basarili sonuglar vermektedir.

Bu deney; kum, cakil veya benzeri zeminler i¢cin uygun degildir.

Bu deneyin EN ISO 22476-9 standardina gore yapilmasi1 gerekmekte olup, kullanilan
cihazin 6zellikleri belirtilmelidir. Hesaplamalar, cihazin el kitabinda belirtilen 6zellikler dikkate
alinarak yapilmahdir.

e) Plaka Yiikleme Deneyi

Plaka ylkleme deneyi, uygulandigi noktadaki gerilme-deformasyon iliskisi ile
deformasyon modiiliinii bulmak ve bu egriden yararlanarak temel tasima giicii, yatak katsayisinin
hesaplanmasina yonelik veri elde etmek amaciyla, kaya disindaki tiim zeminlerde yapilabilir.

Deney yapilirken kullanilan plakanin ¢apinin 3 katindan daha derinde, deney yapilan
birimden daha saglam birimin olmasina dikkat edilmelidir.

Kaya birimlerinin dayanim ve deformasyon 6zelliklerinin belirlenmesi icin biiyiik ¢aplh
plaka yiikleme deneyi yapilmalidir. Bu miimkiin olmadiginda; hem kaya malzemesi 6zelliklerini
hem de siireksizlik 6zelliklerini dikkate alan ampirik yontemler (kaya kiitle siniflandirma
sistemleri, RMR, Q vb. gibi) kullanilarak kaya kiitlesi puani, buna bagh olarak kaya biriminin
deformasyon modiilii belirlenmelidir.

Bu deneyin EN ISO 22476-13 ve TS 5744 standartlarina gore yapilmasi gerekmekte olup,
kullanilan cihazin plaka cap1 ve 6zellikleri ile deneyin yapildig1 yerin koordinati ve derinligi,
plankoteli vaziyet plani lizerinde gosterilmeli ve rapor ekinde sunulmalidir.

f) Kayalarda Dilatometre Deneyi

Dilatomatre deneyi, radyal bir basing altinda kayalarda meydana gelen sekil degistirmenin
Olctilmesi suretiyle yapilmakta ve kaya tiirii zeminlerin gerilme-deformasyon 6zelliklerinin tespit
edilmesinde kullanilmaktadir. Elde edilen veriler kayaya oturan temellerin tasima giicii ve oturma
hesaplamalarinda kullanilmaktadir.

Bu deneyin hangi yonteme gore yapildig, kullanilan cihazlarin tipi ve kalibrasyonuna ait
bilgiler ile zemin parametrelerinin bulunmasinda kullanilan formiillerin hangi kaynaklardan
alindig belirtilmeli, deneyler CEN ISO/TS 22476-11 standardina gore yapilmali, deney sonuglari
tablo ve grafik halinde raporda yer almaldir.
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g) Hidrojeoloji Calismalari

Miihendislik yapilarina iliskin zemin arastirmalarinda yeralti suyu ile ilgili calismalar,
yapilarin lizerinde veya icinde insa edilecegi zeminlerin geoteknik 06zelliklerini dogrudan
etkilemesi nedeniyle, gerekli bilgileri elde edecek kapsamda detayli olarak planlanmali ve
gerceklestirmelidir.

Hidrojeolojik arastirmalar; gerekli oldugu durumlarda:

1) Yeralti suyu bulunan zemin ve kaya birimlerinin derinligi, yayilimi, kalinligi,
gozeneklilik ve hidrolik iletkenlik durumu,

2) Kayazeminlere ait gozeneklilik ve gecirgenlik bilgilerinin elde edilmesinde kullanilmak
lizere kirik ve catlak, eklem sistemi ile tabaka diizlemlerine iliskin (aralik, agiklik, siklik,
dolgu varlig1 ve tiirii vb.),

3) Yeralti suyunun veya akiferlerin piyezometrik seviyelerinin kotu, bunlarin
seviyelerindeki farkliliklarin zamanla degisimleri ve gerceklesmesi muhtemel ekstrem
kosullardaki yeralt: su seviyesi ve bunlarin olusma sikliklari,

4) Yeralt1 suyunun debisi, kimyasal 6zellikleri ve sicaklig1 ile bosluk suyu basinci dagilimi,

bilgilerini saglayacak sekilde diizenlenmelidir.
Olgiimler ve planlama yapilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

1) Yeralti suyu oOlglimlerinde kullanilan ekipman tiirii zeminin tiir ve gecirimliligine,
gereken gozlem siiresine, beklenen yeralti suyu seviyesi degisimlerine, zemin ve
kullanilan ekipmanin tepki siiresine uygun olarak secilmelidir.

2) Ol¢iim istasyonlarinin sayisi, konumlari ve derinlikleri; 6lgiim amacini, topografyayy,
stratigrafi ve zemin kosullarini, ozellikle gecirimlilik ya da belirlenmis akiferleri
dikkate alarak belirlenmelidir.

3) Cok kisa siireli degisimleri ya da hizl degisimlerinin izlenmesi gerektiginde tiim zemin
ve kaya tiirleri icin sensorler ve veri toplayicilar kullanilarak siirekli dlciimler
yapilmahdir.

4) Mevcut/yapilacak yapinin imalati asamasinda ya da yapit tamamlandiktan sonra,
izleme amaciyla yapilan olciimlerde, Ornegin yeralti suyu seviyesi diisiirme
calismalarinda, kazilarda, dolgularda ve yeralti yapilarinda, yeralti suyu o6l¢iim
noktalar1 beklenen degisiklikleri yansitacak sekilde se¢ilmedir.

5) Referans olusturmasi amaciyla yeralti suyundaki dogal degisimler belirlenmeli,
miimkiinse projeden etkilenen alanin disinda da gézlem yapilmalidir.

6) Zemin ya da kaya tabakasinda amaglanan noktada bosluk suyu basincini belirleyecek
Olgclimlerin elde edilebilmesi icin Olgiilen noktanin diger tabakalardan veya
akiferlerden etkilenmemesi icin yeterince yalitildigindan emin olunmalidir.

7) Kullanilacak 6l¢tim kriterleri ilk okumalarda gézlenen degisimler dikkate alinarak
belirlenmelidir.

8) Sondajlarda giin sonunda yapilan su seviyesi olciimii ile ertesi giin basinda (delgi
baslamadan) yapilan su seviyesi 6l¢iimii yeralti suyu durumunu goésteren énemli bir
gosterge olup kayit edilmelidir.

9) Sondaj sirasinda ani su gelisi veya kaybi 6nemli bilgiler oldugundan kayit edilmelidir.

10) Yeralt1 suyu seviyesi altinda yapilacak kazilarda, kazi ¢ukuru icerisinde kalacak
sondaj kuyulari, kaz igerisine su gelisinin engellenmesi icin enjeksiyonlanarak
kapatilmalidir.

11) Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve yeralti su seviyesinin temel seviyesine
yakin olmasi durumunda, yeralti suyunun kimyasal 6zellikleri acisindan betona ve
diger imalatlara yapabilecegi zararl etkilerin belirlenmesi, yeralti drenaj sistemlerinde
ve filtrelerde tikanma ve buna benzer etkiler nedeniyle olusacak risklerin ortaya
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konulabilmesi, yapim isleri sonucunda yeralti suyunda meydana gelen kalite
degisikliklerinin tanimlamasi ve yap1 malzemeleri i¢in karisim suyu olarak
uygunlugunun tespit edilebilmesi i¢in yeralti suyu numuneleri alinmali ve bu
numuneler EK-9’de verilen tutanak ile etiketlenmelidir.

12) Yeralti suyu numuneleri lizerinde laboratuvar deneyleri (siilfat icerigi, pH (TS EN ISO
10523) vb.), hidrojeolojik deneyler TS EN ISO 22282-1’e gore yapilmali ve sonuglari
raporda verilmelidir.

13) Delikli PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularinda, sondaj sivisi kullanilmis
ise sondaj kuyusu bosaltildiktan sonra yeralti suyu seviyesi ve debisi 6lglimii
yapilmaldir.

14) Sondaj kuyusundaki yeralti1 suyu gozlemleri ve ol¢climleri yeralti suyu seviyesinin
kuyuda dengeye ulasmasina yetecek kadar uzun bir siire boyunca yapilacaktir. Su
seviyesi en az 2’ser gilin ara ile yapilacak 3 ardisik dlciimde ayni seviyede kalmis ise
dengeye ulasmis kabul edilir. Ol¢iimler sonunda yeralti suyu seviyesinde degisim
devam ettigi takdirde bu durum raporda belirtilmeli, seviye 6lciimleri tablo halinde
raporda verilmelidir.

15) Yeralt1 suyu laboratuvar deney sonuclar1 degerlendirilerek buna iliskin sonuclar
raporda belirtilmelidir.

7.2.25 Laboratuvar Deneyleri

Arastirma ¢ukuru veya sondaj calismalari sirasinda alinan deney numuneleri (zemin, kaya
veya yeralti suyu) TS EN ISO 22475-1"e uygun bicimde alinmali ve en kisa stlirede yetkilendirilmis
laboratuvarlardan birine, EK-9 ve EK-10’da verilen numune alma tutanagi ile birlikte iletilmelidir.
Laboratuvar deneyleri, yap1 ve zeminin 6zelliklerine gore projeden sorumlu insaat miihendisi
tarafindan planlanmali ve deney sonuclari rapor ekinde verilmelidir.

Dayanim ve gerilme-deformasyon iliskisini veren laboratuvar deneyleri ile zeminin
yerindeki fiziksel 6zelliklerini ifade eden dogal su muhtevasi ve dogal birim hacim agirlik gibi
indeks deneyler 6rselenmemis numuneler tizerinde yapilmalidir.

Proje tasarim hesaplarinda kullanilacak olan geoteknik parametreler, hem laboratuvar
hem de arazi deney sonuglart ile birlikte degerlendirilmek suretiyle belirlenmelidir.

Kohezyonlu zeminler i¢in uzun vadede etkin olan "drenajli durum" parametrelerinin
(efektif gerilme parametreleri) sahadan alinmis olan orselenmemis numuneler iizerinde
laboratuvarda yapilacak "Konsolidasyonlu-drenajli” (CD) ti¢ eksenli basin¢ deneylerinden veya
"Konsolidasyonlu-drenajsiz" (CU) bosluk suyu olciimli ii¢ eksenli basing deneyinden veya
konsolidasyonlu-drenajli direk kesme deneylerinden elde edilmelidir.

Zemin birimlerinin indeks, gerilme-deformasyon, dayanim ve kimyasal 6zellikleri ile
yeralti suyu etkilerinin belirlenmesi amaciyla TS EN 1997-2'de belirtilen ve/veya asagida
tanimlanan deney tiirlerinden gerekli olanlar1 yaptirilmalidir.

Zemin Siniflama ve Tanimlama Deneyleri

e  Bosluk orani veya porozite

e Suicerigi ve doygunluk derecesi

e Dogal birim hacim agirlik

e Ozgiil agirlik

e Dane boyu dagilimi (elek ve hidrometre/pipet analizleri)
e  Kivam limitleri (Atterberg limitleri)

e Rolatif (goreli) sikilik

e Dona karsi hassasiyet
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Zeminlerde Gerime-Deformasyon ve Dayanim Deneyleri

e Tek eksenli basing deneyi

e  Ug eksenli basing deneyi (UU, CU, CD)
e  Kesme kutusu deneyi

o Konsolidasyon deneyi

Zeminlerin Sikisabilirlik Deneyleri

e Konsolidasyon deneyleri

o Kaliforniya Tasima Orani Deneyi (CBR deneyleri)
e  Proktor deneyleri (standart veya modifiye)

e Sisme potansiyeli (sisme basinci ve ylizdesi)

Permeabilite Deneyleri

e Diisen seviyeli permeabilite
e  Sabit seviyeli permeabilite

Zemin ve Yeralt:1 Suyu Numuneleri Uzerinde Yapilan Kimyasal Deneyler

e  Organik madde icerigi

e Karbonat igerigi (asindiric1 karbondioksit)
e Siilfaticerigi

e pHdegeri (asitlik ve alkalite)

e Klortr igerigi

Kaya Zeminlerin Siniflamasina iliskin Deneyler

e Kaya tanimlamasi
e Suigerigi ve birim hacim agirlik
e Porozite

Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Tayinine iliskin Deneyler

o  Gecirgenlik/hidrolik iletkenlik

e Sisme basinci ve ylizdesi

o Tek eksenli basing deneyi

e  Nokta yiikii dayanim indeksi

e Disk makaslama dayanim indeksi

e Igne batma indeksi (igne penetrometresi) deneyi

e  (Cekme dayanimi deneyi (Dolayli tayin i¢in “Brazilian” deneyi)
e  Ug eksenli basing deneyi

o Direkt kesme deneyi

Ayrica; geoteknik parametrelerin belirlenebilmesi i¢in laboratuvarda yapilabilecek
deneyler Tablo-6'da 6zetlenmistir.
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Tablo - 6. Laboratuvar Deneyleri (TS EN 1997-2)

Zemin Tipi
Geoteknik Parametre Normal Asin Turba
Cakil Kum Silt Konsolide Konsolide Oreanik Kil
(NC) Kil (0C) Kil &
Odometre modiilii  (Eoed); (6D) (6D) 0D 0D OD 0D
sikisma katsayis1 (Cc); [bir ) ) ) ) ) )
boyutlu sikisabilirlik] (UBD) (UBD) (UBD) (UBD) (UBD) (UBD)
Young Modili (E); Kayma | yp, UBD UBD UBD UBD UBD
Modiili (G)
Drenajli (efektif) kayma UBD UBD UBD UBD UBD UBD
dayamm (c'), (¢") KKD KKD KKD KKD KKD KKD
Kalic1 kayma dayanimi HKD HKD HKD HKD HKD HKD
('), (@'R) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD) (KKD)
] UBD UBD UBD
UBD
Drenajsiz kayma dayanimi DKD DKD DKD
- - DKD
(cu) _ (KKD) (KKD) (KKD)
DID ) ) )
DID DID DID
Birim hacim agirlik (p) BHA BHA BHA BHA BHA BHA
0D 0D 0D 0D
Konsolidasyon katsayisi (cv) - - ) ) ) )
UBD UBD UBD UBD
) ) SGD USGD USGD USGD
USGD USGD )
Gegirgenlik (k) USGD (DGD) (DGD) (DGD)
TBA TBA ) ) )
(DGD) (OD) (OD) (OD)
— = uygun degil

() = sadece kismen uygulanabilir; detaylar i¢cin TS EN 1997-2 standardi b6liim 5’e bakiniz

Laboratuvar deneyleri i¢in kisaltmalar:

BHA Birim hacim agirligin belirlenmesi

DKD Direkt basit kesme deneyi

OD  Odometre deneyi

DGD  Sabit seviyeli gecirimlilik deneyi

SGD  Diisen seviyeli gecirimlilik deneyi

HKD Halka kesme deneyi
kutusu deneyi)

(Halka kesme

KKD

DID

TBA
UBD

USGD

Kesme kutusu deneyi

Dayanim indeks deneyleri (Normalde sadece ilk fazda
uygulanir.)

Tane boyutu analizi
Ug eksenli basing deneyi

Ug eksenli hiicrede sabit seviyeli gecirimlilik deneyi (veya
esnek dayanma duvari permeametresi)
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7.2.3 Kontrol Etiitleri

Arazi calismalarinin iizerinden 1 yildan fazla zaman ge¢mesi, parsel topografyasinin
degismesi (dolgu veya kazi nedeniyle), cevredeki yapilasma nedeni ile parsele komsu iksa
yapilarinin yapilmasi, yeralti suyu seviyesinde degisiklik olmasi, parselin dogal afetlerden
etkilenmesi, komsu parsellerdeki yapilasmaya bagh geri dolgu yapilmasi durumunda, ilave
kontrol etiitleri yapilmalidir.

Ayrica; tasarim etiitleri safhasinda belirlenen zemin ve yeralti suyu kosullarinin teyidi
ve/veya proje revizyonundan dolay1 ihtiya¢ duyulan ilave zemin incelemeleri (arazi ve
laboratuvar deneyleri, jeofizik calismalar vb. ) icin kontrol etiitleri yapilabilir.

Zemin ve Temel Etiidii calismalar sirasinda tespit edilen zemin birimleri ile yapim
asamasindaki kazilarda goriilen zemin birimleri, yeralt1 suyu vb. farkliliklarin tespit edilmesi veya
onerilen zemin iyilestirme, jetgrout, kazik, ankraj vb. imalatlarin yapimi sirasinda karsilasilan
(kazik icin yapilan forajdan ¢ikan zemin birimleri gibi) ve projelendirme sirasinda dngortilen veya
secilen parametrelerin yetersiz olmas1 durumunda da kontrol ettitleri yapilabilir.

Kontrol etiitlerinde, ‘7.2.2. Tasarim Etiitleri’ bashgl altinda belirtilen arastirma
yontemlerinden bir veya birkaci bir arada kullanilmaldir.

7.3 Kategori 3 icin Etiit Kapsam

Kategori 2'ye giren etiitlerin kapsamina ilaveten Kategori 3'e giren etiitlerde isin
ozelliginin gerektirdigi ek calismalar yapilmahdir. Ozel bir deney veya etiit uygulandiginda takip
edilen yontem, deney usulleri ve yorumu ile ilgili hususlar belgelenmeli ve kaynak gosterilmelidir.

Ayrica; sahaya 6zel deprem tehlikesinin belirlenmesi, deprem etkisi altinda dogrusal
olmayan zemin davranis analizleri, deprem etkisi altinda dogrusal olmayan yapi-kazik-zemin
etkilesimi analizleri i¢in yapilan zemin ve temel etiitleri de Kategori 3 kapsaminda olup, Zemin ve
Temel Etlidiiniin planlanmasi asamasinda, belli ise Tasarim Gozetimi ve Kontrolii hizmetini veren
kisinin goriislerinin alinmasi 6nerilir.

Etiit kapsami belirlenirken yapinin yukarida Madde 5.3’e gore hangi yonden (yapi
bilesenlerinin oOzellikleri, zemin birimlerinin 6zellikleri, civar yapilar, yeralti suyu, bolgesel
deprem ozellikleri veya g¢evre kosullari) Kategori 3’e girdigi dikkate alinmal ve yapilacak ilave
arastirmalar bu dogrultuda gerekli bilgileri elde edecek sekilde planlanmalidir.

Kategori 3’e giren zemin ve temel etiitlerinde, yukarida Madde 7.2’de Kategori 2 icin
belirtilen zemin ve temel etiidii calismalarina ilave olarak, Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY), madde 16.5’te belirtilen ‘Deprem Etkisi Altinda Sahaya Ozel Zemin Davranis Analizleri’
icin gerekli tiim arazi ve laboratuvar calismalar1 yapilmalidir.

8 ZEMIN VE TEMEL ETUT RAPORLARI FORMATI

Zemin ve Temel Etiit Raporlari, zemin arastirmalari sonuglarinin sunuldugu Veri Raporu
ile tasarima yonelik degerlendirmelerin yapildig1 Geoteknik Rapor olarak iki béliimden olusur.
Her iki rapor tek bir kapak sayfasi altinda (*...... Sahasi1 Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiidii’ gibi)
verilmelidir.

Veri Raporu béliimiinde, bolgenin jeolojik yapisi ve proje sahasinin jeolojik 6zellikleri,
mevcut veya yeni yapilacak yapinin gereklerine uygun olarak adet, yer/konum ve derinlikleri
tespit edilen sondaj ve arastirma ¢ukurlarinin loglari, zemin kesitleri ve yeralti su diizeyi, arazi ve
laboratuvar deney sonuclari, jeofizik arastirma bulgular1 vb. zemin arastirma sonuclari
verilecektir.
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Geoteknik Rapor boliimiinde;

a) Veriraporunda sunulan arazi zemin arastirmalari bulgular1 degerlendirilerek, arazi zemin
modeli olusturulacak, yapi ytikleri ve deprem etkisi altinda zemin tabakalarinin davranisi
irdelenecek, yapinin ve temellerinin tasarimina iliskin geoteknik tasarim parametreleri
verilecektir.

b) Yapi 6zellikleri ve beklenen performans diizeyi ile uyumlu temel sistemi secilecek, tasima
giicii ile kisa ve uzun siireli zemin yerdegistirme-oturma degerleri verilecek, bu kapsamda
zeminlerin sisme davranisi, net temel basinglar1 ve olasi kaldirma kuvvetleri dikkate
alinacaktir.

c) Zemin iyilestirme ve/veya gliclendirmesine gereksinim duyulmasi halinde, olasi
yontemler irdelenecek, Onerilen yonteme iliskin uygulama esaslar1 tanimlanacak,
iyilestirilmis zemin icin hedeflenen zemin 0zellikleri, temellerin tasima giicii ve
yerdegistirme degerleri verilecektir.

d) Gecici veya kalic1 temel kazilarinda uygulanacak iksa sistemlerinin tasarimi i¢in gereken
zemin parametreleri verilecektir. Sev duraysizlig1 tehlikesi olan egimli arazilerde insa
edilecek yapilar icin, kaz1 ve insa adimlar1 dikkate alinarak, sev duraylilik analizleri
yapilacak ve kaymaya karsi alinacak uygun 6nlemler belirlenecektir.

Geoteknik Raporun, Veri Raporunun tamamlanmasini takiben hazirlanmasi esas olup,
Geoteknik Raporda gerekli degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in tist yapidan gelen yiiklerin 6n
tasarima olanak saglayacak sekilde elde edilmis olmasi gerekir. Veri Raporu ile Geoteknik
Raporun hazirlandigi tarihler raporlarin baslik béliimiinde belirtilmelidir.

Zemin ve Temel Etiit Raporlarinin hazirlanmasinda oncelikle etiit kategorisinin
gerektirdigi calismalar belirlenir. Yapilan etlit ve miihendislik hesaplar1 sonucu hazirlanan
raporlarin, yapilan ¢alismanin igerigi bakimindan Planh Alanlar Imar Yénetmeliginin 57 nci
maddesinde tanimlanan ilgili miihendislik disiplinlerince imzalanmasi esastir.

Veri Raporunun igerigi ve etiit kategorisinin gerektirdigi calismalar Zemin ve Temel Etiit
Ekibi tarafindan planlanmali, Veri Raporu kapagi ile sonuc ve dneriler boliimiinde, ¢calismada yer
alan miihendislerin imzas1 bulunmalidir. Ayrica, ¢alismaya katilan her miihendis Veri Raporu
icinde kendi mesleki disiplini ile ilgili sayfalari da paraflamahdir.

Geoteknik Raporun kapagi ile sonug ve dneriler boliimi, raporun icerigine uygun olarak
calismada katkisi olan ilgili mithendislerce imzalanir. Mithendislik disiplinleri rapor iceriginde
kendi meslek disiplini ile ilgili sayfalar1 da paraflamahdir.

Sahaya ozel deprem tehlikesinin belirlenmesi, deprem etkisi altinda dogrusal olmayan
zemin davranis analizleri, deprem etkisi altinda dogrusal olmayan yapi-kazik-zemin etkilesimi
analizleri Tasarim Gozetimi ve Kontroli Hizmetine tabidir.

Zemin ve temel etiitlerinde; Kategori 1 kapsamindaki ¢alismalar jeoloji miihendisleri ile
etlit planlamasina gore ilaveten jeofizik miihendisleri tarafindan, Kategori 2’dekiler jeoloji ve
insaat mithendisleri ile etiit planlamasina gore ilaveten jeofizik miihendisleri tarafindan, Kategori
3’'dekiler ise jeoloji, insaat ve jeofizik miithendisleri tarafindan ilgili olduklar1 rapor boliimlerine
gore ortaklasa yiiriitiilir. Kategori 1 ve kategori 2 kapsamindaki ¢alismalara, etiidiin amacina,
zemin kosullarina, c¢evre yapilara, yeralti suyu durumuna, yapilacak/mevcut yapi
karakteristiklerine, sahanin biytkligiine gore etiit planlamasinda veya tasarim etiitleri
esnasinda diger meslek disiplinleri de dahil edilir.

Veri Raporu Formati EK-11'de, Geoteknik Rapor Formati da EK-12'de verilmis olup,
Kategori 1 kapsamindaki etiitler i¢in ayr1 ayr1 Veri ve Geoteknik Rapor hazirlamak yerine istenirse
EK-13'de yer alan formatta da etiit hazirlanabilir.
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9 EKLER

W ONN W

I N O
W N RO

Kategori 1 i¢in Tespit Formu
Arastirma Cukuru Logu

Arastirma Noktalar1 Vaziyet Plani
Arastirma Cukuru Kabul Tutanagi
Sondaj Logu

Lejant

Sondaj Kuyusu Kabul Tutanagi
Jeofizik Calisma Kabul Tutanagi
Yeralt1 Suyu Numune Alma Tutanagi

. Numune Alma Etiketi

. Veri Raporu Formati

. Geoteknik Rapor Formati

. Kategori 1 Zemin ve Temel Etiit Raporu Formati
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Kisaltmalar

ISO Uluslararasi Standartlar Teskilati (International Organization of
Standardization)

ASTM Amerika Malzeme Tecriibeleri Kurumu (American Society for
Testing and Material)

BSI Ingiliz Standartlar Enstitiisii (The British Standards Institution)

DIN Alman Standartlar1 (German Institute for Standardization)

ISRM Uluslararas1 Kaya Mekanigi Dernegi (International Society for
Rock Mechanics)

EUROCODE Avrupa Standart Serisi (European Standards)

BKS Bina Kullanim Sinifi

BYS Bina Yiikseklik Sinifi

TCR Toplam Karot Verimi

SCR Saglam Karot Verimi

RQD Kaya Kalite Gostergesi

RMR Kaya Siniflama Sistemi

Q Kaya Siniflama Sistemi

TBDY Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi

UA Uygun Alan

0A Onlemli Alan

SPT Standart Penetrasyon Testi

CPT Koni Penetrasyon Testi

PVC Poly Vinyl Chloride malzeme yani sert plastik

P Boyuna dalga hiz1

S Enine dalga hizi

Vs3o Yiizeyden 30 m derinligindeki kayma dalgasi hiz1

Vsso Yiizeyden 50 m derinligindeki kayma dalgasi hiz1

Vs100 Yiizeyden 100 m derinligindeki kayma dalgas1 hizi

CDP Ortak Derinlik Noktasi (Common Depth Point)

pH Bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimi

Standartlar

TS EN ISO 22475-1

Jeoteknik etlit ve deneyler - Numune alma yontemleri ve yeralti
suyu Olgiimleri - Boliim 1: Teknik uygulama esaslari

TS EN ISO 22476-1
(ingilizce Metin)

Jeoteknik etiit ve deneyler - Arazi deneyleri - Boliim 1: Elektrikli
konik ve piyezokonik penetrasyon deneyi

TS EN ISO 22476-3

Jeoteknik etiit ve deneyler - Arazi deneyleri - B6liim 3: Standard
penetrasyon deneyi

TS EN ISO 22476-4
(ingilizce Metin)

Jeoteknik etiit ve deneyler - Arazi deneyleri - Béliim 4: Menard
presiyometre deneyi

EN ISO 22476-9

Geoteknik arastirma ve testler (Geotechnical investigation and
testing - Field testing-Part 9:Field vane test)

TS EN ISO 22476-12

Jeoteknik etiit ve deneyler - Arazi deneyleri - Boliim 12: Mekanik
konik penetrasyon deneyi (cptm)

EN ISO 22476-13

Geoteknik arastirma ve testler (Geotechnical investigation and
testing - Field testing-Part 13: Plate loading test)
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TS EN ISO 14688-1
(ingilizce Metin)

Geoteknik etiit ve deneyler - Zeminlerin tanimlanmasi1 ve
siniflanmasi - B6lim 1: Tanimlama ve tarif

TS EN ISO 14688-2
(ingilizce Metin)

Geoteknik etiit ve deneyler - Zeminlerin tanimlanmasi ve
siniflanmasi - Boliim 2: Simiflandirma prensipleri

TS EN ISO 14689
(ingilizce Metin)

Geoteknik etilit ve deneyler - Kayaclarin tanimlanmasi, tarif
edilmesi ve siniflandirilmasi

TS EN 1997-1 Eurocode 7: Jeoteknik tasarim- Boliim 2: Genel kurallar
(ingilizce Metin)

TS EN 1997-2 Geoteknik tasarim - BoOlim 2: Zemin etlidii ve deneyleri
(ingilizce Metin) (Eurocode 7)

TS 4363 Dogal zeminlerin elektrik 6zgil direnglerinin sahada tayini-

Wenner dort elektrod metodu ile

TS ISO 710 Serisi (TS ISO
710-1/2/3/4/5/6/7 serisi)

Jeoloji haritalarinda ve kesitlerinde kullanilan semboller (5
Bolim)

TS 5141 EN 12954

Katodik koruma - Gémiilu veya suya daldirilmis metalik yapilar
icin - Boru hatlar i¢in genel prensipler ve uygulama

TS EN ISO 10523

Su kalitesi - pH tayini

TS EN ISO 22282-1

Jeoteknik etiit ve deneyler - Hidrojeolojik deneyler - Boliim 1:
Genel kurallar

TS 5744

Plaka yiikleme deneyi ile zemin tasima giicliniin yerinde tayini

ASTM D5753-18

Jeofizik gilinliigii geoteknik sondaj olusturma ve planlama icin
standart kilavuz (Standard Guide for Planning and Conducting
Geotechnical Borehole Geophysical Logging)

ASTM D6087-08

Zemin Delici Radar Kullanarak Asfalt Kapli Beton Koprii Giiverte
Degerlendirmesinde Standart Test Yontemi (Standard Test
Method for Evaluating Asphalt-Covered Concrete Bridge Decks
Using Ground Penetrating Radar)

ASTM D6432-11

Yeralt1 Arastirmasi i¢in Standart Penetrasyon Radar Yontemi
(Standard Guide for Using the Surface Ground Penetrating Radar
Method for Subsurface Investigation)

ASTM D4748-10

Kisa darbeli radar kullanarak ciftli déseme katmanlarinin
kalinliginin belirlenmesi icin standart test yontemi (Standard
Test Method for Determining the Thickness of Bound Pavement
Layers Using Short-Pulse Radar)

ASTM D6429 -99

Yizey Jeofizik Yontemleri Se¢mek i¢in Standart Kilavuz
(Standard Guide for Selecting Surface Geophysical Methods)

ASTM D6431-18

Yerali Saha Karakterizasyonu icin Dogru Akim Direng
Metodunun Kullanilmasi I¢in Standart Kilavuz (Standard Guide
for Using the Direct Current Resistivity Method for Subsurface
Site Characterization)

ASTM D5777 - 00(2011)el

Yeralt1 Incelemesi i¢in Sismik Kirilma Yoénteminin Kullanilmasi
Standart i¢in Kilavuzu (Standard Guide for Using the Seismic
Refraction Method for Subsurface Investigation)

ASTM D4428M-14

Crosshole Sismik Test i¢in Standart Test Yontemleri (Standard
Test Methods for Crosshole Seismic Testing)
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ASTM D7400-17

Downhole Sismik Test icin Standart Test Yontemleri (Standard
Test Methods for Downhole Seismic Testing)

ASTM D4719-00

Zeminlerde Onceden Hazirlanmis Basing Olcer Testi igin
Standart Test Yontemi (Standard Test Method for Prebored
Pressuremeter Testing in Soils)

ASTM D7128 - 18

S1 Yeraltn Arastirmasi Icin Sismik Yansima Yénteminin
Kullanilmasi Standart Kilavuzu (Standard Guide for Using the
Seismic-Reflection Method for Shallow Subsurface Investigation)

CEN ISO/TS 22476-11

Geoteknik inceleme ve test - Saha testi - Bolim 11: Yassi
dilatometre testi (Geotechnical investigation and testing - Field
testing - Part 11: Flat dilatometer test)

Tablolar

Tablo 1 Laboratuvar deneyleri icin zemin numunelerinin kalite siniflar:
ve kullanilan numune alma kategorileri

Tablo 2 Numune alma yontemleri (TS EN ISO 22475-1)

Tablo 3 Zeminde sondaj ile numune alma islemi (TS EN ISO 22475-1,
cizelge 2)

Tablo 4 Numune alic1 kullanilarak numune alma (TS EN ISO 22475-1,
cizelge 3)

Tablo 5 Uygulanabilir arazi inceleme yontemleri

Tablo 6 Laboratuvar deneyleri (TS EN 1997-2)
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EK-1

Ny
= ¥ M,
= % x W,

3 .

Wt X &

A -
W

KATEGORI 1 ICIN TESPIT FORMU

Isin Sahibi
Proje Ad1
Yapi1 Kullanim Amaci
o Koy /
11/ 1ige o) e | Mahalle | ......... y— Ada/Parsel | y—
Yapi ve Bilesenlerin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden
Yapi Bodrumlu o Yapi1 Bodrumsuz 0o
Yap1 1 bodrum (Bodrum kat yiiksekligi 3m."yi gegmeyen) | Yap1 en fazla 2 kath Evet o |Hayrr o
ve en fazla 2 kath
derum kat dahil toplam yiiksekligi 10.5 m'yi gegmeyen | Toplam yuk§ekllg1 7.5 m'yi Evet o | Hayir o
bina gecmeyen bina
Bina kullanim sinifi 3, bina 6nem katsayis1 [=1 Bina kullanim sinifi 3, bina 6nem
Evet o |Hayir o
katsayisi =1
Bodrum kat dahil toplam ingaat alan1 500 m?’den az Toplam insaat alan1 300 m?’denaz | Evet o | Hayir o
Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yéniinden
Plana esas rapor yoksa: sisme
Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme ve/veya yliksek oturma potansiyeli
Etlit Raporuna gore yerlesim ve yapilasmaya uygun alan | bilinen zemin yok, yumusak / Evet o |Hayir o
(UA) gevsek / organik madde iceren
zeminler yok
Egimi %5'i gecmeyen saha Evet o | Hayir O
Tabii (dolgu olmayan) zemin/saha Evet o | Hayir O
Saglarp, sert kayalar, az ayrismis, orta saglam kayalar, ayrismis-¢ok ¢atlakli zayif kayalar ve Evet o |Hayir o
sert kil tabakalari
Vs3o0 dalga hiz1 360 m/sn'den biiyiik Evet o |Hayir o
Civar Yapilar Yoniinden
Komsu yapilara, yollara ve altyapi sebeke sistemlerine zarar riski yok ‘ Evet O I Hayir o
Yeralti Suyu Yéniinden
Maksimum yeralti su seviyesi temel etki derinligi icerisinde degil ‘ Evet O ’ Hayir o
Cevre Kosullar1 Yoniinden
Yapi alani ve yakin ¢evresinde hidrojeoloji, tabii bitki ortiisii, ylizeysel su rejimi, sev/yamacg
o o . Evet o |Hayir o
duraysizligl, cokme ve yer degistirme hareketleri sorunlari yok
Yukarida belirtilen hususlarin hepsine 'Evet' cevabi verilmis ise yapiya ait etiit kategorisi
Kategori 1 olarak belirlenir.
. . . . . Evet | Hayir
Etiit kategorisi KATEGORI 1'dir. D y

Yiiklenici

Kontrol Miihendisi

idare Onay1

[sim - Unvan - imza

[sim - Unvan - imza

[sim - Unvan - imza
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EK-2

ARASTIRMA CUKURU LOGU
Firma Adi Cukur No:
Proje Ad1 Koordinatlar X Y
1l Tarih
flce Cukur Derinligi
Ada Kazic Tipi
Parsel Zemin Kotu
Yeralti Suyu (m) Operator
- Laboratuvar Sonuglari
,E_ g on;\]es(szlpl Profil YASS Zemin Tanimlamasi USCS NEM PP Wn LL | PL | PI | +4 -200
= % | % | % | % | % %
0 |
1.0 _ |
20 _ |
3.0 _ |
40 _ |
50 __ |
Aciklamalar Arastirma Cukuru Fotografi
PP Cep Penetrometresi VM Cok Nemli
) Veyn Deneyi SM Az Nemli
uD Orselenmemis Ornek W Islak
DS Orselenmis Ornek Wn Dogal Su Icerigi
BN Blok Ornek LL Likit Limit
SN Silindir Ornek PL Plastisite Indeksi
TN Torba Ornek +4 4 nolu elekte kalan
D Kuru -200 200 nolu elekten
gecen
USCS | Birlestirilmis Zemin Siniflama Sistemi

Diisiinceler:

Logu Hazirlayan

Kontrol
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EK-3

ERT-1 o /ﬁg ERT-2 KUZEY
3> |
5 “
. o SK-1/pMt ‘ $K-2 SK3/PH-2
53 < - B 053
Ve 77—4\ \7@7 \
{ BVAGRN \/ ﬁ A
\ \4\ / i [ //
N N
A 3 SOU A
f N
SK-10 SK-L‘% S % SK-5/PM-3 [ i SK-=6 SK-11
152 069 . by SR
0 5 1015 20 25 30
Olcek(m)
S-10 JS41
ERT-2 j ‘ @ /
e} | o
“ = LEJANT
8 SK-1....  : Sondgj kuyusu
Sto—— o JS1: Jeofizik Sismik kirilma/Yansima
Arastirma Noktalari Vaziyet Plani B9 A - Arashna qukury
PM-1,.... : Presiyomefre
L E— : Saha sinir
Bitkisel K10 o )
Toprak B ERT-1 ERT-1: Elektrik Rezistivite Tomografi
i @ - Dilsey Elektrik Sondaj
Kum - |
\ R Not: ERT ve DES yontemleri ile yapilacak ol¢imlerden
il ihtiyag dogrultusunda birisi tercih edilmelidir.
SK-11
Kiregtasi

A-A' KESITI
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EK-4

ARASTIRMA CUKURU KABUL TUTANAGI

Isin Adi

Arastirma Cukuru Numarasi AC-...

Arsa Plankotesine Gore Kuyu Ust Kotu (m)

Arastirma Cukurunun Koordinatlari X Y

Arastirma Cukuru Ac¢ilma Tarihi

Arastirma Cukuru Derinligi (m)

Alinan Orselenmis Numune Sayisi (adet)

Alinan Orselenmemis Numune Sayisi (adet)

Yeralti Suyu Seviyesi Derinligi (m)

Zeminin boyuna
kesiti ve  zemin
birimlerinin litolojik
ozellikleri

Yukarida belirtilen arastirma cukuru

ve imza edilmistir. .../.../........

............................................... tarafindan .../.../.......
tarihinde acilarak gerekli tespitler ve inceleme yapilmis olup, is bu tutanak ... niisha olarak tanzim

Yuklenici Firma

Kontrol Mithendisi

imza

Imza

NOT: Arastirma ¢ukurundaki zemin ve kaya tanimlamalar1 TS EN ISO 14688-1,14688-2,14689

standartlarina uygun olarak hazirlanmahdir.
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EK-5

Yiiklenici Firma SONDAJ LOGU isveren
Proje Adi
1l Sondaj Derinligi (m) Sondaj No
llce Baslama Tarihi Sayfa No
Mahalle /Koy Bitis Tarihi Sorumlu Jeoloji
Pafta Makine Tipi/Metodu Miihendisi
Ada SPT Sahmerdan Tipi Otomatik ]
Parsel Delgi Cap1 Ad1 Soyadi Imza
Sondaj Kotu Derinlik | Tarih| Agciklama Sondor Belge No
X Yeralt1 Suyu (m)
Koordinatlar Y Adi Soyadi
Standart Penetrasyon | Presiyometre Kaya ozellikleri
—_ Testi (SPT) Deneyi —_
E = . g Darbe sayisi = o 3 E
= za | & | = 8 = 8 £ 551
2 5|22 ¢ E o _ E g
= Q 5 £ = = = 3 2‘3 & g =
) © < & = % © X o =] )
° N e | 3 S8 s © @ g a ] =
= |93z | 2|2 o | ZE|SE| s |le|=|E|Z]Z = = )
< Ee s |33 | w| &< S| e8| S |2|2|= |8 £ £ <
S |EHZ|E|E|T| w2 EFIEB B8 |25 |85 g g 5
a S % | S |0 |o|lw|lm|z|@Ed| 38| e|la|le|x|&|a N N A
0,0 0,0
0,5 0,5
1,0 1,0
1,5 15
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
4,5 4,5
5,0 5,0
5,5 5,5
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
7,5 7,5
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
9,5 9,5
10,0 10,0
10,5 10,5
11,0 11,0
11,5 11,5
12,5 12,5
13,0 13,0
13,5 13,5
14,0 14,0
14,5 14,5
15,0 15,0
Kivam durum (ince daneli) Sikilik (iri daneli) Oranlar Kiriklar / 30 cm.
N 0-2 Cok yumusak N 0-4 Cok gevsek 0-10 % Pek az <1 Seyrek
N 3-4 Yumusak N 5-10 Gevsek 10-20 % Az 1-2 Orta
N 5-8 Orta kati N 11-30 Orta siki 20-35 % Cok 2-10 Sik
N 9-15 Kati N 31-50 Siki 35-50 % Ve 10-20 Cok sik
N 16-30 Cok kat1 N >50 Cok siki >20 Pargall
N >30 Sert
Dayamimlilik Ayrigma Derecesi Kaya Kkalitesi tanimi1 (RQD) Kisaltmalar
1 Cok zayif I Taze 0-25% Cok koti ub Orselenmenmis rnek
1l Zayif 11 Az ayrismis 25-50 % Kotit Ds Orselenmis drnek )
I Orta 1 Orta ayrismis 50-75 % Orta o i‘;‘;:f:‘]éergi‘;ﬁ%‘;:fes“
v Dayamimh v Cok ayrismig 75-90 % lyi SCR Capim Koruyan Karot %si
A Cok dayaniml v Tamamen ayrigmis 90-100 % Cok iyi VST Veyn deneyi
VI Kalinti P Presiyometre deneyi
K/C Karot 6rnek
BST Basingh su deneyi
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Bitkisel toprak

Aliivyon

Eski Aliivyon

Taraca

Yamac¢ Molozu

Birikinti Konisi

Kil

Silt

Kum

Cakil

Kiltasi

Seyl

Silttas1

Camurtasi

Kumtasi

Cakiltas1 (Konglomera)
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Renksiz

Renksiz

Renksiz

Sar1

Acik Kahverengi

Acik Kahverengi

Acik Gri

Gri

Sari

Koyu Sar1

Koyu Gri

Koyu Gri

Turuncu

Turuncu

Turuncu

Koyu Turuncu

EK-6



£ AV Db brs Bres Koyu Turuncu
L A
ark Arkoz Acik Kahverengi
i’} { /, / f;’: grv Grovak Kahverengi
IR EWAY
kvt Kuvarsit Acik Kahverengi
mls Molas (Egimli) Koyu Kahverengi
fls Filis (Egimli) Yesil
fls Filis (Kivrimli) Yesil
mrn Marn Koyu Gri
kmrn Kumlu Marn Koyu Gri
= } klmr Killi Marn Koyu Gri
777
I dol Dolomit Gri-Mavi
| ]
¢ ] l ket Kirectasi Mavi
".I. .i' ']', I,' ket Kirectasi (Kumlu) Mavi
Al AlA
A? ‘L IAA ket Kiregtasi (Bresimsi) Mavi
x| ok |20
—l’ l ’Y . . . .
=T ket Kirectasi (Tebesirli) Mavi
—y 1 = ket Kirectasi (Sileksli) Mavi
ARAE . . .
AN ket Kirectasi (Resifal) Mavi
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anh

trb

kmr

slk

dyt

rdy

Kirectasi (Seyl
Aratabakali)

Kirectasi (Marnli)

Tebesir

Kirectas: Tiifti

Traverten

Kalici

Dolomitik Kirectasi

Kirectasi (Rekristalize)

Kirectasi (Siltli)

Jips

Anhidrit

Turba

Komiir

Sileks (Cort)

Diyatomit

Radiyolarit
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Mavi

Mavi

Acik Mavi

Mavi

Acik Mavi

Acik Mavi

Koyu Mavi

Koyu Mavi

Koyu Mavi

Acik Gri

Acik Gri

Siyah

Siyah

Gri

Acik Pembe

Acik Pembe



Magmatik Kayaclar:

Bazik Derinlik Kayaci
Mor
(ayrismamis)
grn Granit Kirmizi
grdy, mn, Granodiyorit, M.onzonlt, Acik Kirmiz:
kvmn Kuvars Monzonit
syn Siyenit Acik Kirmizi
dyr, kvdy Diyorit, Kuvars Diyorit Acik Kirmizi
grb Gabro Yesil
nrt Norit Koyu Yesil
Periyodit, Piroksenit, .
prd, prk, hrn Hornblendit Koyu Yesil
of Ofiyolit Nefti
S Yesiltas (Serpantin) Koyu Nefti
A 7 - Granit, Porfir (Pegmatit, Kirmizl
+// // &P Aplit)
/{Y/ spr Siyenit Porfir Kirmizi
A
Kuvars Diyorit Porfir,
/ﬁ /(7 kvdyp, dpr Diyorit Porfir Kirmizi
mnor. ehbr Monzonit Porfir, Gabro Kirmizl
P, £5P Porfir
1L L dyb Diyabaz Nefti
[ e e
NN, Ip Liparit (Riyolit) Acik Mor
s3N=N7
f L=\
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trk

dst, rydst

adz

tadz, It

bz

spl

prkl

agl

vbs

tbs

1tf

tf

ctf

Trakit

Fonolit

Dasit, Riyodasit

Andezit

Trakiandezit, Latit

Bazalt

Spilit

Volkan Cami (Opsidiyen,
Pekstayn, Vitrofir)

Siingertasi (Pumis)

Volkan Cirufu

Piroklastik Kayaclar

(Ayrilmamis)

Aglomera

Volkanik Bres

Tif Bresi

Lapilli Taf

Tuf

Tiifit

Volkan Kulu
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Acik Mor

Acik Mor

Mor

Mor

Mor

Koyu Mor

Koyu Mor

Mor

Mor

Mor

Mor

Acik Pembe

Koyu Pembe

Pembe

Pembe

Pembe

Acik Pembe

Pembe
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Metamorfik Kayaclar:

gny

geny

msst

ksst

tsst

kyr

klssr

asst

psst

kvt

ksst

Gnays

Gozli Gnays

Mikasist (Biyotit,
Muskovit, Serizit)

Klorit Sist (Yesil Sist)

Talk Sist

Kayrak

Killi Sist (Fillit)

Amfibollu Sist
(Aktinolitli Hornblend,
Glukofanl Sistler)

Piroksenli Sistler
(Serpantin, Eklojit)

Kuvarsit

Kalk Sist

Mermer
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Acik Kahverengi

Acik Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Kahverengi

Koyu Kahverengi

Koyu Kahverengi

Koyu Kahverengi

Koyu Nefti

Acik Kahverengi

Lacivert

Lacivert



EK-7

SONDA] KUYUSU KABUL TUTANAGI

Isin Ad1

Sondaj Numarasi

SK-....

Arsa Plankotesine Gore Sondaj Ust Kotu (m)

Sondajin Tiirid (Zemin / Kaya)

Sondajin Uygulama Sekli (Burgulu-burgusuz /sulu-susuz)

Sondaj Makinesinin Tiiri (Marka/Model)

Baslama Tarihi

Bitis Tarihi

Sondaj Derinligi (m)

Sondaj Noktalarinin Koordinatlari

Kuyu Capi/Karot Cap1

Alinan Orselenmis Numune Sayisi (adet)

Alinan Orselenmemis Numune Sayisi (adet)

SPT Adedi

Presiyometre Adedi

BST / Permeabilite Adedi

Kuyu I¢i Veyn Adedi

Muhafaza Borusu Boyu

Yeralti Suyu Seviyesi Derinligi (m)

Yukarida belirtilen sondaj KUyusu .......ccccceiiiniiiniin i tarafindan ... Y A
tarihinde agilarak gerekli tespit ve deneyler yapilmis olup, is bu tutanak

edilmistir. ..../.... /......

... hiisha olarak tanzim ve imza

Kuze

Sondaj Lokasyon Krokisi

Yiklenici Firma

Imza

Kontrol Mithendisi

Imza
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EK-8

JF - SiSMiK CALISMALAR KABUL TUTANAGI

Firma Adi

Isin Adi

Baslama Tarihi

Koordinatlar

Bas Son

Uygulanan Sismik Yontem

Cihazin Markasi

Jeofon Araligi- Jeofon Frekansi

Offset

Kanal Sayisi

Kayit Siiresi

Ornekleme Aralig

Kaynak (Balyoz vb.)

Yukarida belirtilen jeofizik 6l¢iim

tarihinde yapilmis olup, is bu tutanak ... niisha olarak tanzim ve imza edilmistir. ....

tarafindan ...

o]
oo ] oo

Yiiklenici Firma

Kontrol Miihendisi

imza

Imza

JF - ELEKTRIK OZDIiRENC (DES) KABUL TUTANAGI

Firma Adi

Isin Ad1

Baslama Tarihi

Koordinatlar

Cihazin Markasi

Dizilim Tiirl

AB/2

Yukarida belirtilen jeofizik 6l¢iim

tarihinde yapilmis olup, is bu tutanak ... niisha olarak tanzim ve imza edilmistir. ....

tarafindan

A

Yuklenici Firma

Kontrol Muhendisi

imza

imza
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EK-8

JF.. - ELEKTRIK REZISTiVITE TOMOGRAFI (ERT) CALISMALARI KABUL TUTANAGI

Firma Adi

Isin Ad1

Baslama Tarihi

Koordinatlar

Bas

Son

Cihazin Markasi

Elektrot Sayisi- Elektrot Araligi

Dizilim Tura

Yukarida belirtilen jeofizik 6l¢iim

............................................. tarafindan .... /... / ...
tarihinde yapilmis olup, is bu tutanak ... niisha olarak tanzim ve imza edilmistir. ..../.... /......

Yiiklenici Firma

Kontrol Miihendisi

imza

Imza

51



EK-9

YERALTI SUYU NUMUNE ALMA TUTANAGI

Firma Adi

Projenin Adi

Sondaj/Arastirma Cukuru Numarasi

Tarih

Numune Numarasi

Derinlik

Yuklenici Firma

imza

Kontrol Miihendisi

Imza
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EK-10

NUMUNE ALMA ETIKETI

Firma Adi

Projenin Ad1

Sondaj/Arastirma Cukuru Numarasi

Tarih

Numune Numarasi

Derinlik

Numunenin Tiri

(Blok/karot/orselenmemis/drselenmis)

Numunenin Kategorisi/Sinifi

Orselenmis Numune I¢in SPT Darbe Sayisi

Orselenmemis Numune i¢in Ornek Boyu

Karot Numune icin RQD Degeri

Yiklenici Firma

imza

Kontrol Mithendisi

Imza
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Firma Logosu

EK-11

Proje Adr: ... s s s s e
Imar Bilgileri: .......... {li, .......... [Icesi, .......... Mahallesi, ....Pafta, ....Ada, .....Parsel

1.1
1.2

2
2.1
2.2
3
3.1
3.2
3.3
3.4
4

5
6
7
8
9

10

PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU

VERI RAPORU
Rapor No:
Tarih:
ICINDEKILER
GIRIS wovtuuueuusiseeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssassssssssnses s sssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssnnns (Sayfa No)
Etidiin AMAcl V& KAPSAIMI ....vueuriereeerseeseessesseeseesessessssssssssssssessesssssssssssssessssssesssssssssssssssssssanees (Sayfa No)
Inceleme AlanININ TANIEIMAST wuuuereeeeeeeesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees (Sayfa No)
1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel BilGiler ... eeeesneeeseesseesseesssessessseesees (Sayfa No)
1.2.2 1MAT PLANT DUTUINIU.ttttttttttttttusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees (Sayfa No)
1.2.3  Imar Adas {1€ T1Gili BIIGILET .........uuuuuuuumsusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens (Sayfa No)
1.2.4  TKIIN BILGILET wovvvvuuussussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees (Sayfa No)
1.2.5 D0Zal Afet TEhIIKEIET . ..ot sesi s sssessssesssssans (Sayfa No)
1.2.6 Yap1 HaKKInda BilGIler ... ssesssesssessssssss s sssesssssssssssesns (Sayfa No)
JIE O L] 0 vv111111111111111111182152585888888828585885585858 5845555845544 5854548455555 55555 (Sayfa No)
BOLZESE] JEOLOJT . cuieerreueenseereerseiseisseessessssessss e ssss s ssse s sess s s bbb bbb (Sayfa No)
Yapisal Jeoloji ve AKtf TeKEONIK....coueeeerernrerrees e sseesseesseesesssesssessssesssessseess (Sayfa No)
ARAZI CALISMALARI ...vvvvvvvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess (Sayfa No)
JEOFIZIK CallSINAIAT c.eu.eerceeciereee ettt ees bbb bbb s (Sayfa No)
Arastirma CUKUTTAT L .o sees s ss e sssess s sssesssessssssenss (Sayfa No)
Y02 0T 1] - U oo (Sayfa No)
ATAZE DENEYIET I .ot se bbb b (Sayfa No)
HIDROJEOLOJT oo (Sayfa No)
LABORATUVAR DENEYLERI oot (Sayfa No)
INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJIST coooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseeseseseessessssssssse (Sayfa No)
JEOLOJIK KESIT ...vvvvvvvvvvessessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseens (Sayfa No)
SONUG VE ONERILER e ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss (Sayfa No)
YARARLANILAN KAYNAKLAR ...oooceoscesscesseesssesssossssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssees (Sayfa No)
ERLER ettt s s £ s bbb e (Sayfa No)

Firma lletisim Bilgileri
(Sayfa No)



Firma Logosu

Proje Adr: ... s s s s e
Imar Bilgileri: .......... {li, .......... [Icesi, .......... Mahallesi, ....Pafta, ....Ada, .....Parsel
EK LISTESI:
Ek-1: Arastirma Noktalar1 Vaziyet Planm
Ek-2: Arastirma Cukuru ve Sondaj Loglari, Karot Sandigi Fotograflari, Arastirma Cukuru
ve Cikan Malzeme Fotograflar
Ek-3: Arazi Deneyleri Sonuc Foyleri
Ek-4: Jeolojik Kesitler
Ek-5: Laboratuvar Deney Sonuclari
Ek-6: Jeofizik Ol¢iim Kayitlar: ve Diizeltilmemis Saha Verileri
Ek-7: Fotograflar
Ek-8: Tapu, Imar Plani, imar Cap1 Sureti
Ek-9: 1/1000 ya da 1/5000 Olgekli Miinhanili Miihendislik Jeolojisi Haritas1

Ek-10: I1gili Tutanaklar

Ek-11: Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar: Bilgileri

Ek-12: Video ¢ekimi (CD/ sondajlar, jeofizik calismalar, arastirma cukuru kazimi ve ¢ikan
malzemenin goriintiileri)

TABLO LISTESI:
Tablo-1:  Sondaj Derinlikleri (ag1z kotlar1 ve dip kotlari ile birlikte) (Sayfa No)
Tablo-2:  Sondaj Karot Yiizdeleri (her sondajin her derinligi icin) (Sayfa No)
Tablo-3:  Standart Penetrasyon Testi Sonuglari (Sayfa No)
Tablo-4:  Presiyometre Deney Sonuclari (Sayfa No)
Tablo-5:  Koni Penetrasyon Testi Sonuglari (Sayfa No)
Tablo-6:  Bolgenin Deprem Parametreleri (jeofizik arastirma sonugclari) (Sayfa No)
Tablo-7:  Bolgenin Dinamik Elastik Parametreleri (jeofizik sonuclari) (Sayfa No)
Tablo-8:  Yeralt1 Su Seviyesi Olgciimleri (Sayfa No)
Tablo-9:  Zemin Tabakalarina Gore Arazi Ve Laboratuvar Deney Sonuglari (Sayfa No)

(Yapilan ¢alismalarin kapsamina gore baska tablolar eklenebilir veya bazilari ¢ikartilabilir)

SEKIL LISTESI:
Sekil-1:  Yer Bulduru Haritasi (Sayfa No)
Sekil-2:  Calisma Alani ve Cevresinin Genel Jeoloji Haritasi (Sayfa No)
Sekil-3:  Jeolojik Harita Lejant1 (Sayfa No)
Sekil-4: Miihendislik Jeolojisi Haritas1 (Sayfa No)

(Yapilan ¢alismalarin kapsamina gore baska sekiller eklenebilir)

Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje adi, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasl ve rapor tarihi raporun 6n kapaginda da belirtilmelidir.

Firma lletisim Bilgileri
(Sayfa No)



Firma Logosu

Proje Adr: ... s s s s e
Imar Bilgileri: .......... {li, .......... [Icesi, .......... Mahallesi, ....Pafta, ....Ada, .....Parsel

1 GIRIS
1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsami

Etlidiin ne tiir bir yapi ile ilgili zemin kosullarini belirlemek amaciyla yapildigina ek olarak
asagidaki bilgiler bu boliimde verilmelidir:

e Zemin ve temel etiidiiniin yapildigy, il, ilge, mahalle /kdy, bagl oldugu belediye, imar pafta,
ada, parsel bilgileri,

e Arastirma programinin hangi sartname, resmi mevzuat ve esaslara gore hazirlandigi,

e Raporun genel icerigi,

o Etiit kategorisi.

1.2 inceleme Alaninin Tanitilmasi

Inceleme alanina ait asagidaki bilgiler miimkiin oldugunca detayh olarak bu béliimde
verilmelidir.

1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Ilgili parselin tanitimi, egimi, egim yénelimleri ve yiizdesi, en yiiksek ve en diisiik kotlar,
cevre yapilar ve arsaya yakinliklari, drenaj yapisi, toprak ve bitki ortiisii, calisma alaninin yerlesim
merkezine uzaklig), ulasim vb. bilgiler verilmelidir. inceleme alaninin yeri; yer bulduru haritasi,
uydu goriintiisii veya hava fotografi lizerinde isaretlenmelidir.

Arsa lizerinde veya yeraltinda bulunmasi muhtemel yapilarin (bina, tiinel, sarnig, yol,
elektrik hatti, dogalgaz hatti, arkeolojik kalint1 vb.) durumu ve lokasyonu belirtilmelidir. Bunun
icin oncelikle ilgili idareden gerekli projeler-dokiimanlar temin edilmeli, eger projeler yoksa veya
eksikse gerekli arastirmalar yapilmalidir.

Etlit alani icinde varsa yapilmis calismalar (drenaj, kazi, dolgu, iksa sistemleri, zemin
iyilestirme, derin temel vb.) ve bunlarin yapilacak/mevcut binaya etkileri belirtilmelidir.

1.2.2 imar Plani Durumu

Inceleme yapilacak parselin bulundugu alani da iceren alan i¢in yapilmis Plana Esas
Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporunun incelenmesi, raporun hangi tarihlerde ve
kim tarafindan hazirlandig belirtilerek, plan notlarindaki tiim bilgiler, kisalalmadan, biitiin detayiyla
yazilarak, uygun alanlar, dnlemli alanlar, uygun olmayan alanlarin bilinmesi, parselin bu
alanlardan hangisinde yer aldiginin tespit edilmesi, 6nerilen 6nlem veya yeni diizenlemelerin ilgili
idarece uygulanip uygulanmadiginin bilinmesi, bu 6neri ve uygulamalarin yapilmadiginin tespiti
halinde parsel icin konut veya yapinin disinda bu énlemlerin uygulanmasi énerisinin getirilmesi
gereklidir. Ayrica parselin Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit Raporuna gore,
herhangi bir afet alaninda bulunup bulunmadigi, yap1 yasagi olup olmadigi da belirtilmelidir.

1.2.3 imar Adas ile ilgili Bilgiler

llgili parselin de icinde belirtildigi, kroki seklinde bir yerlesim plam
(https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/), imar adasinin hangi amagla kullanildig1 (konut, ticari vb.),
varsa mevcut komsu yapilarin 6zellikleri (kat, kot, bodrum, yerlesim vb.), altyap1 durumu (yol,
elektrik, su, dogalgaz vb.) gibi tanitic1 bilgiler verilmelidir.

Imar adas1 6zelinde, egim, hidrolojik durum (yiizey akisi, sel, taskin durumu), kiitle
hareketi riskleri belirtilmelidir.

Firma lletisim Bilgileri
(Sayfa No)



Firma Logosu

Proje Adr: ... s s s s e
Imar Bilgileri: .......... {li, .......... [Icesi, .......... Mahallesi, ....Pafta, ....Ada, .....Parsel

1.2.4 iklim Bilgileri

Yillik yagis ve sicaklik (6zellikle don derinligi) verileri, varsa havanin fen noktasindan
calisiimaya uygun olmayan devresi degerlendirilmelidir.

1.2.5 Dogal Afet Tehlikeleri

Kiitle hareketi (heyelan, kaya diismesi, cokme, Krip, toprak akmasi) ve potansiyeli, jeolojik
birimlerin (kaya/zemin) yapisindan kaynaklanan sisme, ¢dkme potansiyeli, sel, taskin, ¢c1g
potansiyeli belirtilmelidir.

Arsa koordinatlarina gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan elde edilen Harita
Spektral ivme Katsayilari, maksimum yatay yer ivmesi degerleri, bina koordinatlar1 ve haritadaki
yeri ilgili internet sayfasindan ¢ikti alinarak rapor ekinde verilmelidir.

Ayrica meteorolojik kokenli bir afete maruz kalinip kalinmayacagi, asir1 yagislarda su
baskini, zemin doygunlugu nedeniyle kayma, heyelan, sev akma hareketi gibi sakincalara dikkat
cekilmelidir.

Inceleme alaninin, Tiirkiye Heyelan Envanter Haritasi icindeki yeri irdelenmelidir.

1.2.6 Yapi Hakkinda Bilgiler

Sahada insa edilmesi planlanan/mevcut yap1 ve/veya yapilarin oturum alani, bodrum kat
adedi, olasi kazi derinligi, toplam kat adedi, plan boyutlari, yap1 yiliksekligi, yapt malzemesi
(betonarme/celik/prefabrik/hafif ¢elik/y1igma/karma) ve kullanim amac ile ilgili bilgiler (Bina
Yiikseklik Sinifi vb.), gerekiyorsa tablo ve sekillerle de desteklenerek bu boliimde verilmelidir.

2 JEOLOJi
2.1 Bolgesel Jeoloji

Inceleme alaninin da icinde bulundugu bélgenin genel jeolojisi, mevcut jeolojik formasyon
ve birimlerin durumu, kékeni, stratigrafik konumlari, yaslari, litolojik yapi ve dokular: genel bir
stratigrafik kesit lizerinde ana hatlari ile verilmelidir. Bolgenin genel jeoloji haritasi, ilgili parsel
yaklasik olarak haritanin ortasinda kalacak sekilde rapor icinde ya da ekinde verilmelidir.

Stratigrafik bilgiler Tiirkiye Stratigrafi Komitesi (MTA) normlarina uygun olmalidir.

2.1.1 Yapaisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Inceleme alan1 ve bolgenin yapisal jeolojisi, bélgedeki ana yapisal unsurlarin kivrimlari,
kiriklar, varsa bindirme zonlarini gosteren jeolojik harita ve kesitler sunulmalidir. Ozellikle kirik
sistemleri, olusumu, konumu, tipi, halihazirda aktif olup olmadigi, sistemin bi¢imi, fayin cinsi,
aktivitesi gibi hususlar belirtilerek, boyle bir kirigin hangi biiytkliikte bir depreme kaynaklik
ettigi ya da edebilecegi, yatay ve diisey atim miktari belirtilmelidir. Kirik sisteminin aktifliginde,
gecmiste deprem liretmis olan kiriklar ve bu kiriklarin potansiyelleri, inceleme alanina uzakligi
gibi bilgiler olmalidir. Ayrica inceleme alan1 merkez olacak sekilde, cevresinde 50 km. yaricaph
bolgedeki diri fay haritasi ve aletsel magnetiidii 4.0’dan biiytik olan eski deprem merkez tsleri
verilmeli ve bunlar ile ilgili degerlendirmeler yapilmaldir. Varsa aktif fay etrafindaki tampon
bolge mesafeleri belirtilmelidir.
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3 ARAZI CALISMALARI

Arazi calismalarinin baslangig, bitis tarihi, hangi sartname dogrultusunda bu ¢alismanin
yapildigi, yapilan calismalarin ana bashiklary, hangi deneylerin yapildigi (SPT, CPT vb.)
belirtilmelidir.

3.1 Jeofizik Calismalar

Arazi arastirmalarinda kullanilan yoéntem, kullanilan araglarin adi, 6zellikleri bu béliimde
belirtilmelidir. Ol¢iim yapilacak sahanin ézelliklerine gore ihtiyac duyulan tiim jeofizik dl¢iimler
(sismik yontemler, elektrik yontemler, mikrotremér calismalar: vb.) ayr1 ayrn alt basliklarda
anlatilir. Ozet tablolar ve sondaj loglar ile korelasyonu yapilan yorumlar (Kkarstik ve erime
bosluklari, siireksizlikler, zemin birimlerinin kalinliklar1) rapor icinde verilir.

Uzerinde diizenleme yapilmamis (islenmemis) ham saha verileri, takip eden diger
calismalarda kullanilmak, gerekirse yeniden degerlendirilmek ve yorumlayabilmek icin
saklanmali ve bir kopyasi rapor ekinde verilmelidir.

Diger grafik, tablo, harita, sekil, fotograf, form vb. her tiirli ¢ikti, jeofizik miihendisi
tarafindan imzalanmis olarak rapor ekinde verilmelidir.

Tablo-*: Bolgenin Deprem Parametreleri (jeofizik sonuglari)
Tablo-*: Bolgenin Dinamik Elastik Parametreleri (jeofizik sonuglari)
Tablo-*: ...

3.2 Arastirma Cukurlarn

Arastirma cukurunun, nasil ve ne zaman a¢ildigi, ¢ukurda hangi gézlem ve Olglimler
yapildigl, hangi 6zellik ve sayida numune alindig1 anlatilmali ve ¢ukur agilan yerin konumu ya ayr1
bir vaziyet planinda verilmeli ya da miihendislik jeolojisi haritasina isaretlenmelidir. Yeralti su
seviyesine rastlanmasi halinde, derinligi belirtilmeli ve ¢ukur aynalarinin kendini tutabilme
sureleri, gozlenen akmalar agik¢a anlatilmaldir.

Biitiin arastirma ¢ukurlarinin, yeri (kot ve koordinat), sayisi, derinligi ve gdzlenmis ise su
seviyesi derinliginin belirtildigi bir tablo hazirlanmalidir.

Cukur icinde yerinde deney yapilmis ise, deneyin ne oldugu, ne amagla yapildigi ve sayisj,
alinan numune ya da numunelerin 6zelligi, sayisi, alindigi derinlik, nasil muhafaza edildigi ve
amaci yazilmalidir. Ancak deney detaylar1 “Arazi Deneyleri” bolimiinde verilmelidir.

Arastirma c¢ukurunun acilmasi sirasinda kazilabilirlikle ilgili gozlem ve yorumlar
belirtilmelidir.

Acgilan ¢ukurun iginde, gecilen birimlerin neler oldugunun ve derinliklerinin, numune
alinan seviye ve derinliklerinin, varsa yeralti suyu seviyesi ve derinliginin, yapilan arazi
deneylerine iliskin verilerin belirtildigi Arastirma Cukuru Logu, a¢ilan ¢ukurun fotografi (gukur
ve kazidan c¢ikan malzeme anlasilir sekilde fotograflanmali) ile birlikte hazirlanarak ekler
boliimiinde verilmelidir.

3.3 Sondajlar

Acilan sondaj kuyularinin sayilari, derinlikleri, sondaj makinesinin 6zellikleri ile sondaja
baslama/bitis tarihleri ve sondajin hangi firma tarafindan acildig belirtilmelidir.
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Tim sondajlarin kot, koordinat ve derinlikleri tablo halinde diizenlenmelidir. Sondaj
noktalari, vaziyet plani ve/veya mithendislik jeolojisi haritasi lizerine isaretlenmeli, sondaj loglar1
ve karot sandig1 fotograflari rapor ekinde verilmeli ve bu boliimde ek sayisi belirtilmelidir.

Acilan sondajlarda, makro tanimlar, gecilen birimlerin metreleri, manevra boylari, karot
ytzdeleri, gecilen bosluklar, dolgular, siireksizlikler dikkatli bir sekilde her sondaj logunda ayri
ayr1 verilmelidir. Sondaj loglari iizerinde, gecilen zemin/kaya birimlerin tanimlamalar1 yapilmal,
karot/orselenmis/0rselenmemis numune alinan seviyeler gosterilmelidir. Ayrica; zemin
birimlerinde SPT-N sayisinin derinlikle degisimi log iizerinde belirtilmeli ve varsa ani
degisimlerin yorumu yapilmalhdir.

Acilan sondajda yeralti suyu olmasi durumunda seviyesi, 6l¢iim tarihi, suyun bulunus sekli
gibi ayrintili bilgiler loglarda ve kuyu anlatimlari icinde yer almalidir.

Sondaj kuyusu i¢inde hangi deneylerin yapildigi burada belirtilmeli, ancak detaylar: “Arazi
Deneyleri” boliimiinde verilmelidir.

Tablo-*: Sondaj Derinlikleri (yiizey ve dip kotlari ile birlikte)
Tablo-*: Sondaj Karot Yiizdeleri (her sondajin her derinligi i¢in)
Tablo-*: ...

3.4 Arazi Deneyleri

Yapilan tiim arazi deneyleri icin ayr1 bir alt baslik acilarak hangi standarda gore hangi cins
deney yapildigl, deneyler sirasinda karsilasilan 6zel durumlar, eksikler, hatalar, gecersiz veriler,
beklenmeyen sonuglar gerekceleriyle aciklanmalhdir.

SPT darbe sayilar1 diizeltilmemis olarak bir tabloda verilmeli, diizeltme i¢in gerekli olan,
sondaj kuyusu ¢api, sondaj kuyusu iizerinde kalan tij boyu, deney diizenegi ve enerji orani,
kilifli/kilifs1z boru kullanimi, numune alict tipi belirtilmelidir.

Yerinde yapilan deneylere ait grafik, tablo, harita, sekil, fotograf, form vb. her tiirlii ¢ikti
ilgili mihendis tarafindan imzalanmis olarak rapor ekinde verilmelidir.

Tablo-*: Standart Penetrasyon Testi Sonuglar1
Tablo-*: Presiyometre Deney Sonuclari
Tablo-*: Koni Penetrasyon Testi Sonuclari
Tablo-*: Kanatli Kesici Deney Sonugclari
Tablo-*: Plaka Yiikleme Deney Sonuglari vb.
Tablo-*: ...

4 HIDROJEOLOJI

Incelenen parsel alan1 ve yakininda kiigiik dere, ¢cay, nehir, gél ve benzeri su kaynagi varsa,
ilgili parselin bunlardan ne kadar etkilenecegi belirtilmeli, ilgili kuruluslardan gerekli goriisler
alinmali, sahadaki ve yakinindaki yeralti suyu kaynaklar1 hakkinda detayl bilgi verilmelidir.

Yillik ortalama yagis miktar1 biliniyorsa bunun ne kadarinin yeriistii ve yeralti akisi
seklinde oldugu belirtilmelidir.
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Bolgede ve dolayisiyla inceleme alaninda yeralti su seviyesinin mevsimlerle degiskenlik
gosterip gostermedigi, bu durumun temeli ve yapiy1 ne kadar etkileyebilecegi, formasyonlarin
niteligine gore yeralt1 suyu nedeniyle ne gibi olumsuzluklarin beklenebilecegi irdelenmelidir.

Yeralti1 suyunun betona ve donatiya zararl etkileri ile ilgili yapilan deneylerin sonuclari
bu béliimde verilmelidir.

Sismik hiz oranlari ve elektrik calismalar kullanilarak yeralt1 su seviyesinin yanal yondeki
degisimi diger arazi calismalari ile birlikte bu b6limde degerlendirilmelidir.

Sondaj kuyularinda yapilan periyodik yeralti su seviyesi dl¢limlerinin sonugclar1 da tarih
ve sondaj numaralarina gore hazirlanmis ayri bir tablo halinde diizenlenerek bu béliimde bir alt
baslik agilarak verilmelidir.

Tablo-*: Yeralt1 Su Seviyesi Ol¢timleri
Tablo-*: ...

5 LABORATUVAR DENEYLERI

Laboratuvar deneylerinin amaci, deney programinin hangi esaslara gore belirlendigi,
siniflarina gore hangi deneylerin yapildigi ve deneylerin hangi laboratuvarda yapildig
belirtilmelidir. Ayrica her bir deney i¢in alt baslik agilarak her bir zemin tabakasi i¢in elde edilen
en dusiik, en yiliksek ve ortalama degerler verilmelidir. Deney sonuglari, 6zet tablosu ve her
deneye ait foyler rapor ekinde verilmelidir.

6 INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJiSI

Mihendislik jeolojisi ¢alismalarinda; dncelikle inceleme alaninin bolgesel jeoloji icinde
hangi formasyon ya da formasyonlar icinde kaldig1 tanimlanmalidir. Etiit sahasinin yeri jeolojik
harita tizerinde isaretlenmeli, ilgili parsel merkez olarak secilerek alanin 6zelliklerini yansitacak
biiyiikliikteki alanin jeolojik 6zellikleri belirlenmelidir.

Inceleme alaninda yer alan kaya/zemin birimlerinin, genel ézellikleri, kokenleri ve jeolojik
tanimlari ile kaya birimlerin tabaka, eklem ve ayrisma durumlarinin, zemin birimlerinin dane
dagilimi, sikilik, kivam gibi genel miuhendislik 6zellikleri gozlemsel olarak belirlenmeli ve
miithendislik jeolojisi haritasi tizerinde de gosterilmelidir.

Hazirlanacak miithendislik jeolojisi haritasinda parsel boyutu da dikkate alinarak uygun
aralikh es ytikselti egrileri haritanin esas unsurlarini kapatmayacak sekilde gosterilmelidir.
Haritanin 6lgegi 1/1000 olmaldir, istisnai durumlarda bu oran 1/500-2000 araliginda olabilir.
Harita imar planindan alinmal ve ilgili parsel, alinan kesit/kesitlerin dogrultusu, es yiikselti
egrilerinin gercek kot degeri vb. burada bulunmalidir.

Inceleme alani haritas iizerinden alinacak uygun olgekteki jeolojik kesit/kesitler ilgili
parseli kesmelidir. Ilgili parsel kesit ekseninin yaklasik ortasinda yer almahdur.

Harita paftasi lizerinde yon isareti, 6lcek, koordinat sistemleri, simgeler, yapilan diger
arazi calismalarina ait (arastirma ¢ukuru, sondaj, jeofizik vb.) gerekli bilgiler bulunmali, harita
lejandi ile dikey stratigrafik kesit referans gostererek verilmeli, hazirlayana ait imza ve kase sag
alt kosede yer almahdir.
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Haritada yer alan biitiin formasyon, birim, tektonik yapi, parsel egimi vb. belirtilmelidir.
Bolgesel jeoloji igcinde hangi birimleri kapsadigi, 6rnegin, inceleme alaninda ytlizeylenen birimlerin
(kiltasy, jips, serpantin vb.) su ile temas halinde erime ve/veya ayrisma 6zellikleri (karstik bosluk
vb.) ile yap1 stabilitesini olumsuz etkileyebilecek 6zel hususlar bu béliimde belirtilmelidir.

7 JEOLOJIK KESIT

Sahada karsilasilan zemin/kaya formasyonlari yiizeyden derine dogru kalinlik, alt/{ist
kotlari, indeks ozellikleri ve eger jeolojik formasyon ise formasyon ismiyle belirtilmek suretiyle
ayr1 birer alt baslikta tanimlanmalidir. Tanimlamalar yapilirken her formasyonun bilinen genel
ozelliklerine de, inceleme alaninda goriillmemis olsa bile, deginilmelidir. Ayrica muhtemel
davranis hakkinda (heyelan potansiyeli, fay zonlari, ezik zonlar, sisme o0zelligi vb.) bilgi
verilmelidir.

Ayrica sondajlarin birbirine olan mesafeleri ve agiz kotlar1 dikkate alinarak olusturulmus
jeolojik kesitler de herhangi bir idealizasyona tabi tutulmadan oldugu gibi cizilerek rapor ekinde
sunulmalidir. Jeolojik kesit olusturulurken sahada yapilan jeofizik ¢alismalarin sonuglarindan da
yararlanilmaldir.

Sondajlarin hangi birim icinde sonlandirildig1 ve en alt tabaka icin verilen kalinligin
sondajda 6l¢iilen kalinlik oldugu mutlaka belirtilmelidir.

Arazi calismalar sirasinda o6ncelikle kaya ve zemin birimleri birbirinden ayrilmali ve
birimler g6z ile tanimlanmalidir. Tanimlama; Tiirk Standartlari ve uluslararasi kabul gérmiis
standartlara gore olmali, ylizey ve arastirma cukuru icindeki numunelerde ya da sondaj
numunelerinde ayr1 ayr1 yapilmalidir.

Kaya tiirii birimlerde kaya kalitesi gostergeleri, catlak diizeyleri, tabakalasma, eklemler,
ezilme bolgesi ve erime bosluklar: gibi yapisal stireksizlikler belirtilmelidir. Ayrica; meteorolojik
kosullar nedeniyle kaya birimlerde meydana gelebilecek degisimler (erime bosluklari, sisme
potansiyeli, ayrisma hiz1) bu boliimde irdelenmelidir.

8 SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismalarin 6zeti ve dikkat edilmesi gereken hususlar bu boéliimde verilmelidir.
Inceleme alanindaki yerel zemin/kaya kosullari, zemin sinifi, enlem-boylam bilgileri ya da ilgili
oldugu koordinat sistemi belirtilerek binanin koordinatlari verilmelidir.

Ayrica; zemin birimlerine ve yeralti suyuna baglh olarak binanin yapimi tamamlandiktan
sonra olas1 drenaj kosullari, yeralti suyu akis yonii degisimi, dogal afet riskleri gibi hususlar bu
boéliimde yorumlanmalidir.

Kazi islerine esas kazi gii¢liigii ve kazi sinifi onerileri, kazidan ¢ikan malzemenin daha
sonra hangi amagla kullanilabilecegi, kosullar1 vb. 6neriler bu béliimde belirtilmelidir.

9 YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor iceriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formiil,
sekil, grafik vb. her tiirli verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yayin tarihi, yayinin basligi, numarasi, sayfa
numarasl, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin icerisinde gecis sirasina gore verilmelidir.

Ornegin:

'D' harfi dipnot 6rnegi; 'K' harfi kaynakca 6rnegi icindir.
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D: Ad Soyad (eserin bir ka¢ yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir), Eser ad1 (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil1), sayfa numarasi.

K: Soyad, Ad. (eserin bir kac¢ yazar1 varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir)Eser adi. Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili.

10 EKLER

Rapor metninde gecen her tiirlii ¢cizim, harita, log, form, foy, ¢ikti, hesap tablosu, grafik,
fotograf, video ¢ekimleri vb. dokiimanlar, A4 boyutunda katlanmis olarak cep dosya veya ayri
klasorler icinde verilmelidir. Rapor ekleri raporun basindaki "I¢indekiler" béliimiiniin altinda her
biri ayr1 ayri numaralandirilmak (EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir.
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EK-12

Proje AdI: ....ccccceviiiiinnns

imar Bilgler: ... U ... lgei,....... Mahalles, ... Paft, ..Ada,... Parsel
................. SAHASI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU
GEOTEKNIK RAPORU
Rapor No:
Tarih:
iCINDEKILER
T GIRIS coeereeseeeesssssssssssssssssessssssssssssssssssssss s s ssssssssasssssss s ss SRR SR Raas eSS SRR AR (Sayfa No)
2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER .oovovvvvvvvesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess (Sayfa No)
3 YAPI HAKKINDA BILGILER oooooooovovesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI .....oovvmvrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess (Sayfa No)
5  ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI .....oovvvvrvvesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess (Sayfa No)
6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE YERALTI SUYU
DURUMLARI ... cootutttusetismseesssssssssssesssssessssssessssssssssssesssss s ss s s s e85 E RS RR R R (S.No)
7  GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI...oovvvvvvvvvevesesesssessssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
8 DEPREMSELLIK ..oooovvvvvseeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens (Sayfa No)
9  YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI .......ooovvvvvvvereessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
9.1  Temel Sistemine iligkin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler.............wrrrreees (Sayfa No)
9.1.1 YUZEYSEl TOMEILET ...ccceeeeeeireeeceseireree et ses e es e sases e (Sayfa No)
a) Tasima GUCT ANALIZI...curreueereerrerreesrees e sssesssess s sessss s sssess s sssessssessssass (Sayfa No)
b) OtUIMA ANALIZI covoveeeeeereereersees s sees s s s ssess s sssans (Sayfa No)
9.1.2 DTN TEMEILET ..ottt sees s sa bbb (Sayfa No)
a) Tas1mMa GUCT ANALIZI.coureeeeeeerrerreesreesseeesseeseessesssesssesssess s sssessssssssssssessseessseass (Sayfa No)
b) OtUIMA ANALIZI covoeeeieceeeieeseee et es e sess bbb e sa bbb (Sayfa No)
9.2  Zemin IyileStirme AlterNatifleri.........ereessessssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
9.3 Onerilen TEMEl SISTEMI .....uvuuvvuvevevesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess (Sayfa No)
9.4  Yapi Temelleri Ile I1gili DiZer HUSUSIAT w.coccveeeevevsssssssssseeseessssssssssssssssssssssesssssssssssssssssss (Sayfa No)
10 IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMESI............... (Sayfa No)
11 SONUG VE ONERILER s (Sayfa No)
12 YARARLANILAN KAYNAKLAR ....ootiiiuieumeeesssesssssssessssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssseses (Sayfa No)
13 EKLER e ssses e s s (Sayfa No)
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EK LiSTESI:

Ek-1: Arastirma Noktalar1 Vaziyet Plan
Ek-2:  Sondaj Loglari
Ek-3:  Laboratuvar Deney Sonuclar1 Ozet Tablolar1

(Ayrica sahaya ve/veya binaya 0©zel olarak yapilan c¢alismalarla ilgili ekler de burada
belirtilmelidir)

TABLO LISTESI:

Tablo-1:  Sivilasma Analizi Degerlendirmeleri (Sayfa No)

(Yapilan analiz ve degerlendirmelerin kapsamina goére baska tablolar eklenebilir veya
cikartilabilir)

SEKIL LISTESI:
Sekil-1: Idealize Zemin Kesiti (Sayfa No)
(Yapilan ¢alismalarin kapsamina gore baska sekiller eklenebilir)

Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje adi, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasi ve rapor tarihi raporun on kapaginda da belirtilmelidir.

Asagida verilen bagliklar ve aciklamalar Geoteknik Rapor’da bulunmasi gereken asgari
hususlar1 icermektedir. Bunlarin disinda sahanin ve binanin nitelikleri itibariyla gerek kisa
gerekse uzun vadede yapi-zemin etkilesimi a¢isindan énem arz eden 6zel konulara da ayrica
deginilmelidir.
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1 GIRIS

Bu béliimde,

Raporun konusu ve amaci,

Insaat alaninin genel konumu, imar bilgileri (il, ilge, mahalle /kdy, pafta-ada-parsel vb.),
Ustyap1 mimari proje, statik proje miiellifi firmalarin ve Veri Raporunu hazirlayanlarin
isimleri,

Rapora esas alinan ¢alismalar (Veri Raporu, plankote, mimari proje, halihazir vb.),
Insa edilecek/mevcut yapinin tiirii ve kullanim amaci,

Isverenle ilgili bilgiler,

Raporda ele alinan konular hakkinda bilgiler (depremsellik, zemin profili, zemin tasima
glicli, oturmalar, sev stabilitesi, temel sistemi, kaz1 destek sistemi vb.)

aciklanmalidir.

Bu bilgilerden uygun olanlar bir tabloda da toplanabilir.

2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGILER

Bu boéllimde insaat sahasinin;

Yeri ve ulasim durumu,

Yiizolciimii, boyutlari, késelerin kot ve koordinatlari, kenar uzunluklari,

Topografyasi, en yiiksek ve en diisiik kotlar, egim durumu,

Sahanin etrafinda yer alan yapilarin (toplam kat adedi, bodrum kat adedi, insaat
alanina uzakliklarini gésteren kroki seklinde bir yerlesim plani) ve yollarin 6zellikleri,
Varsa ¢evredeki altyapilar ile ilgili bilgiler (konumlari, etiit alanina uzakliklari vb.)
Giiniimiize kadar ne amagla kullanildig: (dolgu sahasi, hafriyat veya ¢6p dokiim sahasi,
tas ocagi, eski yapi temelleri vb.),

Halihazirdaki yapilasma (altyapi/iistyapi tesisleri) durumu,

aciklanmalidir.

Bu bilgilerden uygun olanlar bir tabloda da toplanabilir.

3 YAPI HAKKINDA BIiLGILER

Bu boliimde sahada insa edilecek/mevcut yapinin,

Tasiyici sistemi, bodrum ve normal kat adetleri,

Mimari projedeki boyutlar1 (mimari kesitler ve ilgili planlar rapor ekinde verilmeli),
Varsa diger belirgin 6zellikleri veya farkliliklari, 6zel durumlari,

Yapinin kullanim amaci (konut, isyeri, hastane vb.),

Oturum alani ve biliniyorsa toplam insaat alanj,

Oturum alanindaki en diisiik ve en yiiksek kotlar,

Oturum alanindaki topografik egim,

Bina Kullanim Sinifi (BKS), Bina Onem Katsayisi, Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) vb.

Yap1 temelini etkileyecek yiiklerin yaklasik degerleri (minimum, maksimum ve
ortalama temel taban gerilmeleri),

aciklanmalidir. Ayrica vaziyet plani ve yeteri kadar temsili kesit ¢izimi de sekil olarak bu
boliimde verilmelidir.
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Bu bilgilerden uygun olanlari bir tabloda da toplanabilir.

4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Bu boliimde Zemin ve Temel Etiit kategorisi belirtilerek, mevcut "Zemin ve Temel Etiidii
Veri Raporu" kapsaminda yapilmis olan arazi ve laboratuvar arastirma calismalarinin tarihi,
kapsami ve sonuclari (sondaj ve arastirma ¢ukuru say1 ve derinlikleri, yerinde (in-situ) deney,
numune tirleri ve sayilari, laboratuvar deneyleri, jeofizik ¢alismalar vb.), hangi arastirmanin ne
amagla yapildig1 6zet olarak verilmelidir.

5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

Bu bodliimde, mevcut "Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu" kapsamindaki ¢alismalarin
nitelik ve/veya nicelik bakimindan insaat alanini yeterince temsil etmemesi veya insa edilecek
yap1 hakkinda yeterli veriyi saglamamasi halinde ilave zemin arastirmalar1 yapilacaktir. Yeni
yapilmis olan zemin arastirmalarinin (sondaj, arastirma ¢ukuru, jeofizik arastirmalar vb.), arazi
ve laboratuvar deneylerinin, gorsel incelemelerin amaci, kapsami ve sonuglar1 hakkinda 6zet bilgi
ve detaylari ekte verilmelidir.

6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZi ZEMIN MODELI) VE YERALTI
SUYU DURUMLARI

Bu bélimde insaat sahasinda yapilan tiim zemin arastirmalarinin sonuclarindan
yararlanilarak belirlenen zemin/kaya birimlerinin tanimlamalari, tabaka kalinliklari, indeks ve
miithendislik 6zellikleri ve idealize zemin profili (arazi zemin modeli/zemin kesitleri lizerinde
parametreler islenmis sekilde) verilmelidir.

Sahada karsilasilan her farkli zemin tabakasi i¢in ayr1 bir alt baslik a¢ilmali ve paragrafin
sonunda temel zemini olarak uygun olup olmadig1 hakkinda degerlendirme yapilmalidir.

Sahadaki zeminin yapisina gore insaat alanini1 bolgelere ayirmak suretiyle birden fazla
idealize zemin profili ve zemin kesitleri (tercihen birbirine dik iki dogrultuda, en az birer adet
olmak iizere toplam en az iki adet) belirlenebilir. Belirlenen idealize zemin profilleri ve zemin
kesitleri sondaj noktalarinin kot ve ara mesafeleri dikkate alinmak suretiyle olgekli ¢izimler
halinde rapor ekinde verilmelidir. Zemin kesitlerinde bina sinir1 ve temel alt kotu gosterilmelidir.

Bu béliimde, insaat alani icin yapilan jeolojik degerlendirmeler ile arazi ve laboratuvar
calismalarn bir slizgecten gecirilerek yazilmali, gerektigi takdirde kullanilan korelasyonlar rapor
icerisine konulmaldir.

Sondaj kuyularinda yapilan periyodik yeralti su seviyesi dl¢limlerinin sonuglar1 da tarih
ve sondaj numaralarina gore hazirlanmis ayr1 bir tablo halinde diizenlenerek bu béliimde bir alt
baslik agilarak verilmelidir.

Inceleme alaninin yiizey suyundan etkilenip etkilenmedigi, yeralti ve yiizey sularimin
drene edilebilme kosullari ile drenajin yapildig1 yerlerin tespiti, yeralti suyunun drene edilmesi
durumunda olasi seviye diisimintn ¢evrede neden olacag: etkiler ile yapinin korunmasi igin
alinmasi gereken onlemler belirlenmelidir.

7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Tasima giicii, oturma, sivilasma, drenaj boyu, sev stabilitesi, yanal toprak itkileri gibi
geoteknik analizlerde kullanilacak zemin/kaya parametreleri farkli yontemlerle belirlenerek
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tasarimda kullanilacak degerler secilmelidir. Farkli yontemlerle belirlenen zemin parametreleri
tablo halinde verilmelidir (Tablo -*). Bu parametre se¢ciminde o6rselenmis ve 6rselenmemis
numunelerden elde edilen laboratuvar ile arazi deney sonugclari birlikte yorumlanmalidir.
Mukavemet ve konsolidasyon laboratuvar deneylerinin, 6rselenmemis numuneler ilizerinde
yapilmasi sarttir. Yiikleme hizi, drenaj durumu, uygulama ve zemin o6zellikleri goz 6niinde
bulundurularak drenajli (uzun dénem) ve drenajsiz (kisa dénem) zemin kayma dayanimi

parametrelerinden gerekenler degerlendirilerek belirlenmelidir.

Geoteknik analizlerde kullanilacak olan parametrelerin hangi deneylerden yararlanilarak
elde edildigi, deney sonuclari ve segilen degerin verildigi bir tablo halinde 6zetlenecektir. Bunun
icin 6rnek bir tablo asagida verilmistir.

Tablo -....: Geoteknik Parametre Tayini Ozet Tablosu
Laboratuvar Deneyleri® Arazi Deneyleri®
. Ug Eksenli Serbest | Arazi Koni Presiyometre | ... Secilen
Drenajsiz Basing Basing Deneyi Kanath Penetrasyon Deneyi Deneyi Karakteristik
Kayma Deneyi (UU) Deneyi Kesici (CPT) Deneyi o
Mukavemeti (Veyn) Deger
(cu) Deneyi
[kPa] Min: ........ Min: ....... | Min Min: ........ Min: ........ Secilen Cu
Max: ........ Max: ........ Max: ........ -
Degeri 2
[0 H— Ort.: ....... | Ort. Ort.: ... Ort.
Laboratuvar Deneyleri®® Arazi Deneyleri®
. Ug Eksenli Kesme | oo Koni Presiyometre | e Deneyi Secilen
Igsel Basing Kutusu Deneyi Penetrasyon Deneyi Karakteristik
Strtiinme Deneyi (CU - Deneyi (CPT) Deneyi Deger
Acisi (¢) CD)
[derece] Min: ........ Min: ....... | Min:...... | Min: ... Min: ........ Min: ........ Secilen ¢
Max: ........ Max: ... | Max:..... | Max: ... Max: ........ Max: ........ Degeri @
[0 H— Ort.:...... | Ort:.... | Ort:... [0 AH— [0 AH—
Laboratuvar Deneyleri®® Arazi Deneyleri® Secilen
Deneyi |  oeeeeeeens Deneyi | e Deneyi Karakteristik
Deneyi Deneyi Deneyi Deger
[oe] Min: ....... Min: ...... | Min:...... | Min: ... Min: ........ Min: ........ .
Secilen ...
Max: ........ Max: ....... | Max:...... | Max: ...... Max: ........ Max: ........ Degeri @
Ort.: ... Ort.: ... Ort.:...... | Ort: .. [0 AH— Ort.: ...

(1) Her farkl birim i¢in her bir deneyden elde edilen en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler ayr1 ayr1 verilmelidir.
(2) Birimi temsil eden karakteristik degerin nasil secilecegi, her bir deneyin avantajlari, dezavantajlar1 ve deney kosullar1 da g6zéniinde
bulundurulmak suretiyle ilgili mithendislerin insiyatifindedir.

8 DEPREMSELLIK

Bu boliimde,

e Etiit sahasinin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 esas alinarak belirlenen deprem yer
hareketine iliskin veriler (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss), 1.0 saniye
periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi (S1)) belirtilmelidir. Bu katsayilar deprem
yer hareketi diizeylerine gore ayr1 ayn (DD-1, DD-2, DD-3, DD-4) tespit edilmeli ve
tablolastirilmalidir.
Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore Yerel Zemin Siniflar1 ve Yerel Zemin Etki
Katsayilan (Fs ve F1) belirlenir. Bunlara bagh olarak da kisa periyot tasarim spektral
ivme katsayisi (Sps) ve 1.0 saniye periyot icin tasarim spektral ivme katsayisi (Sp1)
belirlenmelidir.
ZF yerel zemin sinifi i¢in yapilan ¢alismalar, sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme
gerektiren ¢calismalar kapsaminda olup, tasarim gézetim ve kontroli hizmetine tabidir.
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e Zemin sivilasmasinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak zemin arastirma
calismalar1 en az, standart penetrasyon deneyi (SPT) ve/veya koni penetrasyon
deneyinin (CPT) yapimina ek olarak, ilgili zemin tabakalarindaki dane ¢api dagilimi, su
muhtevasi ve Atterberg limit degerlerinin belirlenmesini icermelidir.

e Zemin sivilasma degerlendirmesinin SPT sonuglari kullanilarak yapilmasina dayanan
genel kabul gérmiis bir yontem veya "Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi"nde 6nerilen
yontem kullanilabilir. Degerlendirmenin CPT veya kayma dalgasi hizina gére yapilmasi
durumunda ayni sekilde uygulamada genel kabul géren yontemler kullanilabilir.

e Zemin sivilasmasi degerlendirmesinde sivilasma tetiklenmesi riski yaninda, sivilasma
sonrasl zemin mukavemeti ve rijitlik kaybi ile temel zemininde olusabilecek yer
degistirmelerin dikkate alinmasi gereklidir.

9 YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI

9.1 Temel Sistemine iliskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler

9.1.1 Yiizeysel Temeller

Temellerin, lizerindeki yapilarn giivenle tasiyabilmeleri i¢in tasima giicii ve oturma
kriterlerinin her ikisinin birden saglamasi gerekir.

a) Tasima Giicii Analizi

Bu boliimde yapy, yiizeysel temel sistemine gore irdelenmeli, sirasiyla tekil, miitemadi ve
radye temel tipleri icin yapilacak 6n hesaplara gore uygun temel tipi belirlenerek, bu temele ait
temel tasima glicii karakteristik dayanimi (qx) ve temel tasima giicii tasarim dayanimi (q)
degerleri Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara gore hesaplanmalidir. Hesap
adimlar detayli olarak gosterilmelidir. Onerilen temel sistemi i¢cin hesaplanan temel tasima giicii
tasarim dayanimi (q¢), Ustyapidan dolay1 temel seviyesinde etkiyen diisey yiik ve moment
etkilerinin olusturdugu temel taban basinci (qo) ile karsilastirilarak tasima glicli agisindan
onerilen temel sisteminin uygunlugu teyit edilmelidir. Eger yiizeysel temel sistemi i¢in tasima
glicl yeterli giivenligi saglayamiyor ise, derin temel sistemi veya zemin iyilestirme yontemleri
Onerilmelidir.

Ayrica; yiizeysel temellerin yatayda kaymaya karsi gelen tasarim dayanimlar
hesaplanarak, statik ve depremi igeren yiikleme durumlarindaki tasarim etkilerini karsiladigi
gosterilmelidir.

Kaya kiitlesine oturan s1g temellerin tasariminda:

e Yapi icin izin verilen oturma degeri, kaya kiitlesinin deformasyon ozellikleri ve
dayanimi,

Temel altinda fay zonu, erime bosluklar: ve zayif tabakalarin olup olmadigi,
Siireksizliklerin varligi ve 6zellikleri (dolgu, devamlilik, aralik, ayrisma vb.),

Kayanin ayrisma, alterasyon ve siireksizlik derecesi,

Kaya kiitlesinin dogal durumunun, yeralt1 yapilari, sevlere yakinlik gibi sebeplerle
orselenme durumu,

dikkate alinmalidir.

Kaya kiitleleri i¢in izin verilen tasima giici TS EN 1997-1'de (Eurocode 7) verilen
yontemlere gore hesaplanmalidir. Cok ayrismis, cok zayif kaya kiitlelerinde presiyometre
deneyinde limit basing elde edilebiliyorsa, kabul gérmiis yari teorik yontem ile net limit basing
degerlerinden tasima glicii bulunabilir. Kaya birimlerinin farkl jeolojik 6zellikleri dikkate
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alinarak uluslararasi standartlarda belirtilen sayisal, amprik ve/veya yar1 amprik yaklasimlarla
da tasima giicii hesabi yapilabilir.

Karmasik jeolojik yapiya sahip kaya kiitleleri s6z konusu oldugunda ve/veya yap1 yiikleri
nispeten yiiksek olan riskli projelerde ileri sayisal analiz yontemleri kullanilmalidir.

b) Oturma Analizi

Tasima gilicli acisindan uygun goriilen ylizeysel temellerin, temel tabanindan zemine
aktarilan net yiikler altindaki oturmalar1 bu béliimde belirlenmelidir. Belirlenen bu oturmalar
degisik temel tipi ve yapilar i¢in ulusal ve uluslararasi sartnamelerde belirtilen izin verilebilir
oturma limitleri ile karsilastirilmalidir. Bu karsilastirma yapilirken, yap1 kullanim kosullarindan
kaynakli 6zel sinirlamalar da dikkate alinmali, maksimum toplam ve farkli oturma degerleri
ylzeysel temeller icin izin verilen degerlerin altinda oldugu gosterilmelidir.

Oturma analizlerinin sonug¢larina gore, temel tasima giicii tasarim dayanimi (q:) degeri
yeniden degerlendirilmeli ve gerekirse oturma kriterlerini saglayacak sekilde diizenleme
yapilmaldir.

Kaya kiitlelerinde oturma mekanizmasi, siireksizlik ve kaya malzemesinin 6zellikleri
tarafindan belirlenir. Elastisite esitlikleri ile oturma hesaplanirken secilen deformasyon
modiiliiniin kaya kiitlesini temsil ettiginden emin olunmalidir.

Bununla birlikte homojen ve izotrop yapida olmayan, erime ve yeralti bosluklar1 (6rnegin
maden galerileri) iceren, siireksizliklerin egimli, tabaka kalinliklar1 ve 6zelliklerinin degisken
oldugu, ayrik fay ve makaslama zonu iceren ve krip davranisi gésteren karmasik jeolojik yapiya
sahip kaya birimlerinde elastisite teorisi esitlikleri ile oturma hesaplarinin yapilmasi uygun
degildir. Bu tiirde karmasik jeolojik yapiya sahip kaya kiitleleri s6z konusu oldugunda ve yap1
ylkleri nispeten ytliksek olan riskli projelerde sonlu elemanlar, sonlu farklar, ayrik elemanlar gibi
sayisal analiz yontemleri ile deformasyon analizleri yapilmalidir.

9.1.2 Derin Temeller

Ustyapidan gelen yiiklerin yiizeysel temellerle gerek tasima giicii gerekse oturmalar
bakimindan yeterli glivenlikle tasinamamasi halinde derin temel veya zemin iyilestirme
yontemlerine bagvurulmalidir. Tasima giici ve oturma analizlerinde kullanilan zemin
parametrelerinin belirlenmesinde, arazi deneylerinin ve orselenmemis numuneler tlizerinde
yapilan laboratuvar deneylerinin sonuclarindan yararlanilmalhdir. Secilen derin temel sisteminin
tasima giicii ve oturma kriterlerinin ikisini birden saglamasi gerekmektedir.

Projelendirme sirasinda derin temel elemanlarina gelecek iistyapi yiiklerinin eleman
sayisina ve yerlesimine gore degisebilecegi, bu siirecin statik proje miiellifi ile es zamanh
yapilacak calismalarla yiriitiilmesi gerektigi belirtilmelidir.

a) Tasima Giicii Analizi

Derin temel tasima glicii analizleri yapilirken o6ncelikle sahadaki zemin ve c¢evre
kosullarina en uygun derin temel elemani tipi (yerinde dokme betonarme fore kazik, prekast
betonarme ¢akma kazik, prekast celik kazik, betonla doldurulmus ¢elik boru kazik, deplasman
kazig1 vb.) belirlenmelidir.

Secilen derin temel elemant icin diisey (eksenel) ve yanal tasima giicii analizleri hem statik
hem de deprem durumu i¢in;
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e Zemin ve temel 6zellikleri kullanilarak yapilan teorik hesaplamalar,
e Kazik yilikleme deneyleri (statik ve/veya dinamik),
e Dinamik kazik cakma formidilleri,

yaklasimlarindan en az birine gore yapilmalidir. Bu yaklasimlar sonucunda Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeliginde belirtilen karakteristik cevre siirtiinmesi (Qxs), karakteristik u¢ direnci
(Qxu), karakteristik toplam kazik tasima gilicli (Qww) ve kazik diisey tasarim dayanimi (Qw)
degerleri oncelikle tek bir derin temel elemani icin elde edilecektir. Bu degerler, literatiire
dayanan ve genel kabul gérmiis bagintilar yardimiyla hesaplanacaktir.

Elde edilen kazik diisey tasarim dayaniminin (Qw) lstyapidan kaziga etkiyen diisey
tasarim kuvvetinden (Py) biliyiik oldugu gosterilmeli, u¢ direncinin ancak cevre siirtiinme direnci
asildiktan ve belirli bir miktar oturma gerceklestikten sonra mobilize olmaya baslayacagi dikkate
alinmalidir.

Zemin veya yiikleme kosullarinin gerektirmesi halinde veya yeni dolgularin icinden gecen
kazik sistemlerinde negatif ¢cevre siirtlinmesi etkisi dikkate alinmalidir.

Toplam kazik tasima giicli belirlenirken grup davranisinin devreye girmesi halinde; tek
bir kazigin davranisi ile kazik grubu davranisinin farkli olabilecegi dikkate alinarak grup etkisi
hesaplar1 yapilmahdir.

Kaya birimlerine soketlenen kaziklarda u¢ direnci ve gevre siirtiinmesi arasindaki yiik
paylasiminin kaya birim icindeki kazik soket boyuna bagl olarak degisebilecegi dikkate
alinmalidir.

Deprem Tasarim Sinifi, DTS = 1, 1a, 2, 2a olan binalarin kazikli temellerinde, her bina
altinda en az 1 adet ve proje sahasinda kullanilan kaziklarin %1'inden az olmamak iizere en az 2
adet statik ylikleme deneyi yapilarak tasarim kabullerinin yerinde dogrulanmasi gerektigi
belirtilmelidir. Ozellikle killi birimlerdeki siirtinme kaziklarinda deprem tasarim sinifindan
bagimsiz olarak yeterli sayida yiikleme deneyi yapilmasi oOnerilir. Deney sirasinda ¢evre
slirtiinmesi ve u¢ direnci ile tasinan yiikleri ayr1 ayr tespit edebilecek sekilde deney kazig icinde
gerekli 6lciim sistemleri diizenegi kurulmasi, ayrica; kazik biitiinliik testleri (jeofizik yontemler),
ozellikle jet kaziklarda tam boy karot alimi ile imalatin yerinde gercekci olarak denetlenmesine
iliskin gortsler belirtilmelidir.

Gerekmesi halinde deprem etkisi altinda “yap1 - kazik - zemin etkilesimi” hesaplari
Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen esaslar dogrultusunda yapilacak olup, bu
hesaplar tasarim gozetim ve kontroli hizmetine tabidir.

b) Oturma Analizi

Tasima gilicii acisindan yeterli bulunan derin temel elemaninin ve kazik grubunun
listyapidan kaziga etkiyen diisey tasarim kuvveti (P.) altinda yapacagi oturma bu béliimde
belirlenmelidir. Oturmalar belirlenirken literatiire girmis ve genel kabul gérmiis bagintilar
kullanilmalidir. Elde edilen oturma degerlerinin, uluslararasi sartnamelerde kazikl temeller icin
verilen izin verilebilir oturma degerleri ile yapinin kullanim kosullarinin gerektirdigi
sinirlamalarin altinda kaldig1 gosterilmelidir.

Oturma analizlerinin sonuglarina gére bir énceki béliimde verilen kazik diisey tasarim
dayanimi (Qw) degeri yeniden degerlendirilmeli ve gerekirse oturma kriterlerini saglayacak
sekilde azaltilmahdir.
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9.2 Zemin lyilestirme Alternatifleri

Yiizeysel temel sistemlerinin tistyap: ytliklerini karsilamaya yeterli gelmemesi ve/veya
sivilasma riski nedeniyle zemin iyilestirmesi yapilmasinin 6nerilmesi durumunda, Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi'nde belirlenen esaslar dikkate alinarak, sahadaki zemin kosullarina en
uygun zemin iyilestirme yontemleri bu boliimde belirtilmelidir. Tasarimi yapacak miithendisin
sistem secimine 151k tutmak amaciyla Onerilen her yontemin avantajlari ve dezavantajlarina
kisaca deginilmelidir.

Zemin iyilestirme sistemi projesinin hazirlanmasi1 Geoteknik Rapor’'un kapsami icinde
olmayip burada sadece projelendirmeye yonelik tasima giicii degerleri ve esaslar verilecektir.
Zemin iyilestirme yontemlerinin tercih edilmesi halinde ylizeysel temeller icin yukarida bolim
9.1.1’de verilen tasima giicii ve oturma analizleri “iyilestirilmis zemin profili” icin de
tekrarlanmalidir.

9.3 Onerilen Temel Sistemi

Bu boéliimde; 9.1 boliimiinde verilen hesaplar ve degerlendirmeler dogrultusunda, eger
ylizeysel temel sistemi uygunsa, secilen temel tipi (tekil, miitemadi veyaradye) belirtilmelidir. Bu
temel tipi i¢in izin verilen toplam ve farkli oturmalara gore belirlenen net emniyetli tasima giicii
bu béliimde bir kez daha verilmelidir.

Ylizeysel temel sisteminin uygun olmamasi durumunda, dnerilecek derin temel sistemi
veya zemin iyilestirmesi alternatifleri bu béliim icinde yer almalidir. Degisik alternatifler
hakkinda 6n bilgiler (kazik veya jet-grout capi, olasi minimum derinligi vb.) verilmeli ve tasima
kapasitesine iliskin 6n analizler yapilmalhdir.

9.4 Yapi Temelleri ile Ilgili Diger Hususlar

Bu boéluimde; temellerle ilgili olarak sisme, sivilasma, gé¢me, karstik bosluklarin etkisi,
eriyebilen jips vb. birimler, kontrolsiiz yapay dolgu, drenaj, temellerin yiizmesi vb. gibi
karsilasilabilecek 6zel problemlere deginilmeli ve ilgili problem(ler) hakkinda ¢6ziim onerileri
sunulmalidir. Yapinin yeralti suyunun olasi olumsuz etkilerinden korunmasi icin alinacak
tedbirler acikca belirtilmelidir.

Yapi etki derinligi icerisinde yerel zemin sinifi ZF olan zemin birimleri bulunmasi halinde;
Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi'nde belirtilen 'Sahaya Ozel Arastirma, Degerlendirme ve Zemin
Davranis Analizleri' yapilmasi gerektigi bu boliimde belirtilmelidir.

10 IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE
DEGERLENDIRMESI

Bu boéliimde; yap1 bodrumlarinin teskili i¢in yapilacak temel kazilarinda iksa gerekip
gerekmedigi  belirtilmeli, iksa gerekmesi durumunda, alternatif iksa sistemleri
degerlendirilmelidir. Zemin sartlarindan dolay1 6zel bir iksa sisteminin gerekliligi halinde, bu
hususa rapor icinde mutlaka yer verilmelidir (temel seviyesi lizerinde yeralt1 su tablasi varlig
nedeniyle kesisen kazikli duvar veya diyafram duvar gerekliligi vb.).

Iksa yerine sevli kazi énerilmesi durumunda, kaz1 sev egimleri stabilite acisindan
degerlendirilmeli ve gerekli goriiliirse stabilite analizleri yapilmalhdir.

Uzun ve kisa doneme iliskin olarak zemin cinsine uygun bir go¢me modeli kabul edilerek,
zemin ve/veya kaya kiitlesinin dengesi arastirilir ve sevlerin duraylilik analizleri yapilir.
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Dogal ya da yapay sevlerin iizerinde ve yakininda insa edilecek yapilarin tasarim depremi
etkisinde gilivenligi ve servis gorebilirliginin korunmasi i¢in, sevin deprem yiikleri ile statik yiikler
altinda durayl ve islevsel kalacaginin tahkik edilmesi gereklidir.

Yapisal elemanlarla destekli sevlerde (6rnegin; esnek duvarlar veya kaziklarla destekli
sevler, ankrajli veya c¢ivili sevler vb.) zemin ve yapisal elemanlarin gorece rijitlik farklarinin
dikkate alindig1 zemin-yapi etkilesimi analizlerinin yapilmasi gerekir.

Deprem durumunda sevlerin durayliligi, killi zeminlerde drenajsiz kayma mukavemeti
(Cu) kullanilarak toplam gerilme analizi, kumlu (kohezyonsuz) zeminlerde efektif gerilme analizi
ile hesaplanmalidir.

Kaya kiitlelerinde sev yenilme mekanizmasi genellikle siireksizliklerin yonelimleri ve
ozellikleri tarafindan belirlenir. Zemin ve kaya birimlerde, stabilite analizi degerlendirmelerinde
tiim ilgili duraysizlik modellerinin dikkate alinmasi gerekir.

Cok zayif kaya malzemesi veya ¢ok kirikli - par¢alanmis kaya kiitlelerinde, zeminlerde
gozlendigi gibi dairesel kayma tiirii duraysizlik olusabilir. Kayma diizlemi - mekanizmasi ayrik
streksizlikler ile kontrol ediliyorsa, siireksizliklerin makaslama dayanimi uygun deneysel
yontemler ve arazi 6l¢iimleri ile belirlenmelidir.

Seve yakin veya sev lizerindeki yapilarda tasima giiciine ilaveten temel ytikleri etkisinde
sev stabilitesi degerlendirmeleri de dikkate alinmalidir. Karmasik duraysizlik tiirlerinin (farkl
duraysizlik mekanizmalarinin bir arada goriildiigii yenilme tiirleri) beklendigi karmasik jeolojiye
sahip kaya kiitlelerinde sonlu elemanlar, sonlu farklar, ayrik elemanlar gibi sayisal analiz
tekniklerinin kullanilmasi gereklidir.

11 SONUC VE ONERILER

Rapor icerisinde detayli olarak anlatilan etiit sahasi bilgileri, insa edilecek yapiya ait
bilgiler, yapilan arastirma ¢alismalari, idealize zemin profili ve miihendislik 6zellikleri, yeralti
suyu durumu, depremsellik bilgileri, temel zemini olmaya uygun zemin tabakalari, yapidan
beklenen performansa gore 6nerilen temel sistemi ve/veya zemin iyilestirme yontemleri, temel
ve Ustyapi statik hesaplarina esas olacak geoteknik parametreler, kaz1 ve iksa sistemi ile ilgili
degerlendirme ve oOneriler vb. hususlar bu béliimde 6zetlenmelidir. Ayrica; gerekiyorsa iksa
projelendirmesi, derin temel analizleri vb. hususlar i¢in gerekli goriilen/6nerilen ek ¢calismalara
da bu boliimde deginilmelidir.

12 YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor igeriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formdil,
sekil, grafik vb. her tiirli verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yayin tarihi, yayinin basligi, numarasi, sayfa
numarasl, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin icerisinde gecis sirasina gore verilmelidir.

Ornegin:
'D' harfi dipnot 6rnegi; 'K' harfi kaynakca 6rnegi icindir.

D: Ad Soyad (eserin bir ka¢ yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir), Eser adi (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil1), sayfa numarasi.

K: Soyad, Ad. (eserin bir ka¢ yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir)Eser adi. Eserin basildigi yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili.
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13 EKLER

Rapor metninde gecen her tiirlii ¢cizim, harita, log, form, foy, ¢ikti, hesap tablosu, grafik,
fotograf vb. dokiimanlar, A4 boyutunda katlanmis olarak cep dosya veya ayri klasorler icinde
verilmelidir. Rapor ekleri raporun basindaki "I¢indekiler" béliimiiniin altinda her biri ayr1 ayri
numaralandirilmak (EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir. Arastirma noktalar1 vaziyet
planinda eski ve yeni calismalar bir arada gosterilmelidir.
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cennnnnenn s SAHASI
KATEGORI 1 ZEMIN ve TEMEL ETUT RAPORU
Rapor No:
Tarih:
ICINDEKILER
T GIRIS o eeeeesesssees e sssssssssssss e sssssssssssss e s R SRR R R RS n e (Sayfa No)
1.1  Etidin Amacl Ve KaPSAMI ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes (Sayfa No)
1.2 Inceleme AlanININ TANIEIMAST cooeereeeeeveessssssssssssssseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssees (Sayfa No)
1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler ... (Sayfa No)
1.2.2 IMAr Plan] DUIUIMU.....oocvoveeeveeeeeeeeeseeeseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees (Sayfa No)
1.2.3  Imar Adasi ile IGili BilGIler......uuuuuummmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes (Sayfa No)
1.2.4  TKIIN BILGILET wovvvvuuussesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes (Sayfa No)
1.2.5 Yap1 HaRKINda BilIler ...t sstiesessseessessss e sssessssssssessseens (Sayfa No)
1.2.6 Dogal Afet TehlIKEIer.....oeerecereeeeeeeeeseessre st ssssssessssessssnns (Sayfa No)
2 1 510 110 ) OO (Sayfa No)
2.1 BOIZESEl JEOLOJi uuueuirrirreesseeeseeeseeseese s sssse s sssess s s s s st (Sayfa No)
2.2 Yapisal Jeoloji ve AKEIf TEKtOMIK ... reer e seesseessesssssessssssessseens (Sayfa No)
3 ARAZI VE LABORATUVAR CALISMALARI......uummmrmmmmneesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees (Sayfa No)
3.1 Arastirma CUKUTIAT L e seessesssesssesssesssess s ssesssesssessssssssssssssssssssssssesseses (Sayfa No)
T (=104 U@ 0= 1 E5) 44 =1 - PP (Sayfa No)
3.2.1 SISMIK CalISIMNALAT ettt s s s s sess s (Sayfa No)
3.2.2 EleKtriK CalISIMAlar ......oceeereesrecsreeeseesersesssesssessessseesseeseessessssssesssessssesssssssesssessssesnss (Sayfa No)
3.3 SONAAJIAT ettt eeese s s b s bR RSt (Sayfa No)
7 SRV o=V 4 D 1= 1<) =) o o OO TPRON (Sayfa No)
3.5  Laboratuvar DENEYIETT ..o ceeeeseesseessersseesseessesssessesssesssesssessssssssssseessssssssssssssssssssssssssssesss (Sayfa No)
3.6  Inceleme Alanl MUheNdiSliK JEOIOJISI wuuuuuuuummmrrrereeeesssssssssmsmsseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
4 YERALTI VE YERUSTU SULARI.....oovvveverreerssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees (Sayfa No)
5 JEOLOJIK KESIT cooooooorererenesnsesesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees (Sayfa No)
6 SONUG VE ONERILER oo sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees (Sayfa No)
7 YARARLANILAN KAYNAKLAR ..cccoccorsierssessscessesssossssssssssssssssossssssssssssssssosssssssssssessssssees (Sayfa No)
8 EKLER ettt ettt (Sayfa No)
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EK LISTESI:
Ek-1: Kategori 1 Icin Tespit Formu (form doldurulmus ve imzalanmis olarak
verilmelidir)
Ek-2: Arastirma Noktalar1 Vaziyet Plan
Ek-3: Tapu, Imar Plani, imar Cap1 Sureti
Ek-4 : Arastirma Cukuru Loglari, Arastirma Cukuru ve Cikan Malzeme Fotograflari
Ek-5: Arazi Deneyleri Sonuc Foyleri
Ek-6: Jeolojik Kesitler
Ek-7: Laboratuvar Deney Sonuglari
Ek-8: Jeofizik Ol¢iim Kayitlar
Ek-9: Fotograflar

Ek-10: 1/1000 ya da 1/5000 Olgekli Miinhanili Miihendislik Jeolojisi Haritas1
Ek-11: Ilgili Tutanaklar
Ek-12: Video ¢ekimleri

TABLO LISTESI:
Tablo-1:  Arazi ve Laboratuvar Deney Sonuclari (Sayfa
No)

(Yapilan ¢alismalarin kapsamina gore baska tablolar eklenebilir veya bazilari cikartilabilir)

SEKIL LISTESI:
Sekil-1:  Yer Bulduru Haritasi (Sayfa No)
Sekil-2:  Arastirma Noktalar1 Vaziyet Plani (Sayfa No)
Sekil-3:  Tapu, imar Plani, Imar Cap1 Sureti (Sayfa No)

(Yapilan ¢alismalarin kapsamina gore baska sekiller eklenebilir)

Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje adi, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasl ve rapor tarihi raporun 6n kapaginda da belirtilmelidir.
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1 GIRIS
1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsami

Etlidlin ne tiir bir yaptu ile ilgili zemin kosullarini belirlemek amaciyla yapildigina ek olarak
asagidaki bilgiler bu boliimde verilir:

e Zemin ve temel etiidiiniin yapildigy, il, ilge, mahalle/kdy, bagh oldugu belediye, imar
pafta, ada, parsel bilgileri,

e Raporun genel icerigi,

o Etit kategorisi (Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati - EK-1'de
yer alan form doldurularak rapor ekinde verilecektir).

1.2 inceleme Alaninin Tanitilmasi
1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Ilgili parselin tanitimi, egimi, egim yénelimleri ve yiizdesi, cevre yapilar ve arsaya
yakinliklari, drenaj yapisi, toprak ve bitki ortiisii, calisma alani yakinlik derecesi, ulasim vb.
bilgiler bu boliimde verilir. Inceleme alaninin yeri, yer bulduru haritasi, uydu gériintiisii veya hava
fotografi lizerinde isaretlenmelidir.

Arsa lizerindeki ve ¢evresindeki yol, elektrik hatti, dogalgaz hatt1 vb. altyapilarin durumu
ve lokasyonu belirtilmelidir.

1.2.2 Imar Plani Durumu

Inceleme yapilacak parselin bulundugu sahay1 iceren alan icin yapilmis Plana Esas
Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporu incelenerek, imar planinda yer alan ilgili plan
notlari, sahanin uygun alan icerisinde yer alip almadigi, herhangi bir afet alaninda bulunup
bulunmadigi, yap1 yasagl olup olmadigi, ayrica; referans alinan plana esas raporun hangi
tarihlerde ve kim tarafindan hazirlandigi bu boliimde belirtilmelidir.

1.2.3 imar Adas ile ilgili Bilgiler

llgili parselin de icinde bulundugu kroki seklinde bir yerlesim plam
(https://parselsorgu.tkgm.gov.tr), imar adasinin hangi amagla kullanildig1 (konut, ticari vb.),
varsa mevcut komsu yapilarin 6zellikleri (kat, kot, bodrum, yerlesim vb.) gibi tanitic1 bilgiler
verilmelidir.

1.2.4 iklim Bilgileri

Yillik yagis ve sicaklik (6zellikle donma derinligi) verileri, varsa havanin fen noktasindan
¢alisiimaya uygun olmayan devresi degerlendirilir.

1.2.5 Yapi Hakkinda Bilgiler

Sahada insa edilmesi planlanan yap1 ve/veya yapilarin oturum alani, olasi kazi derinligi,
toplam kat adedi, plan boyutlary, yapi yiiksekligi, yapt malzemesi (betonarme/celik/
prefabrik/hafif celik/y1gma) ve kullanim amaci ile ilgili bilgiler bu béliimde verilmelidir.

1.2.6 Dogal Afet Tehlikeleri

Saha ve cevresindeki mevcut veya eski kiitle hareketi (heyelan, kaya diismesi, ¢okme, krip,
toprak akmasi) ve potansiyeli, jeolojik birimlerin (kaya/zemin) yapisindan kaynaklanan sisme,
¢6kme potansiyeli, sel, taskin, ¢18 potansiyeli bulunmadiginin bu béliimde belirtilmelidir.

Arsa koordinatlarina gore, Tlrkiye Deprem Tehlike Haritasindan DD-2 i¢in elde edilen
Harita Spektral ivme Katsayilari ve diger bilgiler belirtilir.

Firma lletisim Bilgileri
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2 JEOLOJi
2.1 Bolgesel Jeoloji

Inceleme alaninin da icinde bulundugu boélgenin genel jeolojisi, jeolojik formasyon ve
birimlerin durumu, kékeni, stratigrafik konumlari, yaslari, litolojik yap1 ve dokular1 genel bir
stratigrafik kesit lizerinde ana hatlari ile verilmelidir. Rapor ekinde ya da icinde bolgenin genel
jeoloji haritasy, ilgili parsel yaklasik olarak ortada kalacak sekilde verilmelidir.

2.2 Yapaisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Inceleme alan1 ve bélgenin yapisal jeolojisi, bélgedeki ana yapisal unsurlarin kivrimlars,
kiriklar, varsa bindirme zonlarim gésteren jeolojik harita ve kesitler sunulmahdir. Ozellikle kirik
sistemleri, olusumu, konumu, tipi, halihazirda aktif olup olmadigi, sistemin bi¢imi, fayin cinsi,
aktivitesi gibi hususlar belirtilerek, boyle bir kirigin hangi biiytkliikte bir depreme kaynaklik
ettigi ya da edebilecegi, yatay ve diisey atim miktar: belirtilmelidir. Kirik sisteminin aktifliginde
gecmiste deprem iiretmis olan kiriklar ve bu kiriklarin potansiyelleri inceleme alanina uzakligi
gibi bilgiler olmalidir. Ayrica inceleme alan1 merkez olacak sekilde, cevresinde 50 km. yaricaph
bolgedeki diri fay haritasi ve aletsel magnetiidii 4.0’dan biiytlik olan eski deprem merkez tisleri
verilmeli ve bunlar ile ilgili degerlendirmeler yapilmalidir. Varsa aktif fay etrafindaki tampon
bolge mesafeleri belirtilmelidir.

3 ARAZi VE LABORATUVAR CALISMALARI

Arastirma cukurlar, jeofizik calismalar, arazi ile laboratuvar deneyleri Kategori 1'deki
yapilarin Zemin ve Temel Etiit Raporunun hazirlanmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerdir.

Kategori 1’e giren etiitler, Tablo-1'de belirtilen kaya ve zemin birimlerin bina oturum
alaninda yer almasi durumunda yapilir. Yapilan arazi ve laboratuvar deneyleri sahadaki
zemin/kaya birimlerin 6zellikleri ile ilgili degerlendirmeler yapilmasina olanak verecek sekilde
planlanmalidir.

Tablo -1. Kategori 1’e giren kaya ve zemin siniflari

Yerel Zemin | Zemin Cinsi Vs3o Cu

Siniflari m/s kPa

ZA Saglam, sert kayalar > 1500 -

ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760-1500 | -

ZC Sert kil tabakalar1 ve ayrismis, ¢cok catlakl | 360-760 > 250
zayif kayalar

3.1 Arastirma Cukurlar

Arastirma cukurunun, bina temeli altindaki zemin yapisinin goriilebilecegi, amacina
uygun bir derinlige kadar ve yapilacak yapinin temel kazisina zarar vermeyecek sekilde ve sayida
olmasi gerekmektedir.

Arastirma ¢ukurunun, nasil ve ne zaman agildigi, hangi gézlem ve 6lgtimler yapildigl, hangi
ozellik ve sayida numune alindig1 anlatilmali ve ¢ukur agilan yerin konumu vaziyet plani iizerinde
gosterilmelidir. Yeralti suyuna rastlanmasi halinde, derinligi belirtilmeli ve ¢ukur aynalarinin
kendini tutabilme siireleri, gozlenen akmalar ve kazilabilirlik ile ilgili gértisler belirtilmelidir.

Cukur icinde yerinde deney yapilmis ise, deneyin ne oldugu, ne amagla yapildigi ve sayisi,
alinan numune ya da numunelerin 6zelligi, sayisi, alindigi derinlik, nasil muhafaza edildigi ve
amaci yazilmalidir. Ancak deney detaylar1 “Arazi Deneyleri” boliimiinde verilmelidir.

Biitiin arastirma c¢ukurlarinin, yeri (kot ve koordinat), sayisi, derinligi ve gozlenmis ise
yeralt1 suyu seviyesi derinliginin belirtildigi bir tablo hazirlanmali, Arastirma Cukuru Loglar,
cukurun fotograflari ile birlikte, raporun ekler boéliimiinde verilmelidir.
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3.2 Jeofizik Calismalar
3.2.1 Sismik Calismalar

Inceleme yapilan alana uygun sismik ¢alismalar (Sismik Kirllma, MASW, REMI vb.)
secilerek, saha icin sismik hizlar (P dalgas1 hizi, S dalgasi hizi1) ve zemin sinifi tablo halinde
gosterilmelidir.

3.2.2 Elektrik Calismalar

Saha igerisinde yeralti suyu durumunun arastirilmasi halinde sahaya uygun elektrik
yontemler kullanilabilir.

3.3 Sondajlar

Sondajlarin kot, koordinat ve derinlikleri tablo halinde diizenlenmeli, sondaj noktalar,
vaziyet plani ve/veya mithendislik jeolojisi haritasi lizerine isaretlenmeli, sondaj loglar1 ve karot
sandig1 fotograflari rapor ekinde verilmelidir.

Sondaj kuyusu icinde hangi deneylerin ne amacla yapildigi, deney sayisi, alinan numune
veya numunelerin 6zelligi, numunelerin sayisi, alindig1 derinlik belirtilmeli, ancak detaylar1 “Arazi
Deneyleri” boliimiinde verilmelidir.

3.4 Arazi Deneyleri

Acilan arastirma cukurlarinda temel zeminini temsil edecek zemin/kaya birimlerinde cep
penetrometresi, el veyni, plaka yiikleme, tek nokta yiikleme vb. testler yapilarak sonuclari tablolar
halinde bu bé6ltimde rapor edilmelidir.

Sondajlarda yapilan SPT, presiyometre vb. deneylerin sonugclari da sondaj loglar1 ve her
deney icin ayr1 olmak lizere diizenlenen tablolarda belirtilmelidir.

3.5 Laboratuvar Deneyleri

Acgilan arastirma cukurlarindan, sondajlardan ve/veya sahada mostra vermis kaya
birimlerden temel zeminini temsil edecek sekilde alinacak 6rselenmis/orselenmemis zemin/kaya
numunelerinde elek analizi, hidrometre, Atterberg limitleri, tek nokta yiikleme deneyi, tek eksenli
basing deneyi vb. deneyler yapilarak, sonuglar deney foylerinde ve tablolar halinde verilmelidir.
Zemin birimleri; Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi’'ne gore, kaya birimleri ise ISRM
standartlarina gore siniflandirilmalidir.

3.6 Iinceleme Alam Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alaninda yer alan kaya/zemin birimlerinin, genel 6zellikleri, kokenleri ve jeolojik
tanimlari ile kaya birimlerin tabaka, eklem ve ayrisma durumlarinin, zemin birimlerinin dane
dagilimyi, sikilik, kivam gibi genel miihendislik 6zellikleri gozlemsel olarak belirtilmelidir.

4 YERALTI VE YERUSTU SULARI

Incelenen parsel alam ve yakininda kiiciik dere, cay, nehir, gél ve benzeri su kaynagi varsa,
ilgili parselin bunlardan ne kadar etkilenecegi belirtilmeli, ilgili kuruluslardan gerekli gortsler
alinmali, sahadaki ve yakinindaki yeralti suyu kaynaklar1 hakkinda detayl bilgi verilmelidir.
Ayrica meteorolojik kokenli bir afete maruz kalinip kalinmayacagi hakkinda bilgi verilmelidir.
Bolgede ve dolayisiyla inceleme alaninda yeralti su seviyesinin mevsimlerle degiskenlik gosterip
gostermedigi, formasyonlarin niteligine gore yeralti suyu nedeniyle ne gibi olumsuzluklarin
beklenebilecegi irdelenmelidir.

5 JEOLOJIK KESIT

Sahada karsilasilan zemin/kaya formasyonlari yiizeyden derine dogru kalinlik, alt/tst
kotlari, indeks 6zellikleri ve eger jeolojik formasyon ise, formasyon ismiyle belirtilmek suretiyle
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genel olarak tanimlanmalidir. Jeolojik kesit olusturulurken sahada yapilan jeofizik calismalarin
sonuclarindan da yararlanilmalidir. Tanimlamalar yapilirken her formasyonun bilinen genel
ozelliklerine inceleme alaninda gériilmemis olsa bile deginilmelidir.

Ylizey ve arastirma ¢ukuru icindeki numunelerde ya da sondaj numunelerinde dncelikle
kaya ve zemin birimleri birbirinden ayrilmali, Tiirk Standardi ve uluslararasi kabul goérmiis
standartlara gore tanimlanmalidir.

6 SONUC VE ONERILER

Bu boliim asagida belirtilen degerleri, degerlendirme ve onerileri icermelidir.

e Zemin kosullari ve yerel zemin sinifi,

e Saha/bina koordinatlari, sismik tehlike haritasi spektral ivme katsayilari, en biiyiik yer
ivmesi ve hizi,

e Hesaplanmis ise temel tasima giicliniin karakteristik dayanimi (qx) ve tasarim
stirtiinme direnci (Ruw),

e Insaat sirasinda zeminden kaynakl karsilagilabilecek muhtemel sorunlarin ¢éziimii ve
bunlarla ilgili 6neriler,

o Yiizeysel temellerde minimum temel derinligi,

e Kaziislerine esas kazi gii¢liigii ve kazi sinifi onerileri,

¢ Kazidan ¢ikan zeminin dolgu vb. amagla kullanilabilirligi ve kosullari,

e Drenaj ve yalitim onerileri,

e Kategori 1’e giren yapilar icin zemin birimlerinin 6zellikleri yoniinden saglam, sert
kayalar, az ayrismis, orta saglam kayalar, ayrismis, ¢cok catlakli zayif kayalar, sert kil
tabakalar1 ve ayrismis, ¢ok catlakli zayif kayalar bu kategori iginde yer alir. Bu tiir kaya
ve zeminlerde, Kategori 1’e giren basit yapilarin olusturacag ilave ytikler altinda
oturma ve tasima giicli problemleri beklenmemektedir. Ancak; lstyapiya ait statik
analizler sonucu elde edilen yiik kombinasyonlarina géore maksimum temel taban
gerilmelerinin 200 kN/m?2’yi asmamasi gerektigi bu boliimde belirtilmelidir.

7 YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor iceriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formidil,
sekil, grafik vb. her tiirli verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yayin tarihi, yayinin basligi, numarasi, sayfa
numarasl, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin icerisinde gecis sirasina gore verilmelidir.

Ornegin:
'D' harfi dipnot 6rnegi; 'K' harfi kaynakca 6rnegi icindir.

D: Ad Soyad (eserin bir kag¢ yazar1 varsa, isimler arasina virgiill koyularak sirasi ile
yazilir), Eser adi (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil1), sayfa numarasi.

K: Soyad, Ad. (eserin bir kag yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile yazilir)
Eser adi. Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili.

8 EKLER

Ekler, Icindekiler boliimiinde verilen ek numaralarina gore sirali olarak verilmelidir.
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