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BIRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak, Yetki ve Sorumluluk, Yiikiimliiliik

YASAL DAYANAK

5539 Sayili Karayollar1 Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri hakkinda kanunu degistiren 1737
sayili kanunun 2. maddesinin (D) fikras1 Karayollar1 Genel Miidiirliigiine “Gorevleri i¢cinde bulunan
islerin yapilmasi i¢in liizumlu Harita, Etiit ve Proje, Plankote islerini yapmak ve yaptirmak”
yetkisini belirtmekte olup Kanunun bu maddesi ile KGM’nin ihtiyaci olan Harita, Etiit ve Proje,
Plankote islerini yapma/yaptirma yetkisi verilmistir.

Bu haritalarin yapiminda uyulmasi gereken yonetmeliklerin baslicalart sunlardir:

1-Tescile Konu Harita ve Planlar Yonetmeligi : 06.08.1973 giin ve 14617 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiriirliige girmistir. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’nlin yapmakla yiikiimlii
bulundugu Kadastro hizmetleri disinda kalan tescile konu her 6l¢ekteki harita ve kamulastirma
haritalarinin  yapiminda kullanilir. Bu yo6netmeligin degismesi halinde yeni yonetmelik
uygulanacaktir.

2-Biiyiik dlcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi: 15.07.2005 giin ve 25876 say1li
Resmi Gazete’de yayinlanarak yiirlirliige girmistir. Bu yonetmelik, {ilke nirengi ve nivelman agina
dayali ve iilke pafta boliimleme ve adlandirma sisteminde, yersel ve fotogrametrik yontemlerle
topografik kadastral haritalarin yapilmasinda kullanilacaktir.

3- Tescile Konu olan Harita ve Planlar Yonetmeliginin uygulanmasi ile ilgili yonerge:
TKGM’niin yapmakla yiikiimli bulundugu kadastro hizmetleri disinda kalan tescile konu her
Olcekteki harita ve kamulastirma planlarinin yapiminda kullanilir.

4- Bu yonetmeliklerin uygulanmasi sirasinda yardimci olabilecek veya belirli problemleri ¢ozecek
155 sayili Harita ve Planlara ait Isaretlerin Korunmas1 Hakkinda Kanun, 3194 sayili Imar Kanunu
ile 268 sayili Tapu Sicil Nizamnamesi ve Bakanlar Kurulunun 7/6526 karar sayil1 Harita ve Harita
Bilgilerini Temin ve Kullanma Yonetmeligi bulunmaktadir. 06.04.1994 giin ve 1994/5 sayili
TKGM Tescile Konu Olan Harita ve Planlarin Kontrol Ydnergesi,

Amac:
Bu sartname: KGM’ce yapilacak veya yaptirilacak her tiirlii Harita, Etiit, Kamulastirma
Plani, Plankote ve Proje Islerinde; kontrol, yetki, kabul ve tescile iliskin uygulanacak esaslari
kapsar.

Madde 1- Bu Sartnamenin amaci;

a)Biiylik o6lgekli (1/5000 ve daha biiyiik) mekansal (cografi) bilgilerin ve haritalarin
tiretiminde iilke genelinde standardin saglanmasini, iiretimin tek elden izlenmesini ve sektorde
hizmet tekrarinin 6nlenmesini,

b)Biiyiik 6l¢ekli mekansal bilgilerin ve haritalardaki konum bilgilerinin, TUTGA koordinat
sistemine dayali li¢ boyutlu kartezyen koordinatlar (X,Y,Z) veya GRS80 elipsoidinde jeodezik
koordinatlar (enlem, boylam, elipsoit yiiksekligi) ile TUDKA99’a dayali Helmert ortometrik
yiiksekliklerin (H), yersel, uydu ve uzay, inersiyal, fotogrametrik teknikler kullanilarak sayisal,
cizgisel ve fotografik olarak elde edilmesini, cografi bilgi sistemlerine altlik olusturacak bi¢cimde
ulusal veri degisim formatinda derlenmesi, bilgi teknolojileri ve kartografik tekniklerle
gorsellestirilmesini saglamaktadir.

Kapsam
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Madde 2- Bu Sartname, Karayollari Genel Midiirligiince iiretilen ve irettirilecek olan
mekansal bilgilerin elde edilmesi, derlenmesi, analiz edilmesi, cografi veri tabaninda saklanmasi,
gorsellestirilmesi, araziye uygulanmasi ve sayisal elektronik ortamlarda iletimine iliskin teknik
esaslar1 kapsar.

Dayanak

Madde 3- Bu Sartname, 26/09/1984 tarihli ve 3045 sayili tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligi Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 2 nci maddesinin (c) bendi, 26 ve 28 inci
maddeleri, 21/06/1987 tarihli ve 3402 sayili Kadastro Kanununun 47 nci maddesinin (D) bendi,
Harita Genel Komutanliginin 203 ve 2985 sayili kanunlar ile degisik 02/05/1925 tarihli 657 sayil
Kurulus Kanununun 4 iincii maddesi, 03/05/1985 tarihli ve 3194 sayili Imar Kanunun 7 nci
maddesinin (a) bendi ve 38 nci maddeleri uyarinca hazirlanmistir.

Yetki ve Sorumluluk

Madde 4- Biiyiik olgekli mekansal (cografi) bilgilerin ve haritalarin Karayollar1 Genel
Miidiirliigiince Uretilmesi veya irettirilmesi durumlarinda, proje kapsaminda olsa bile, yetki ve
sorumluluk yasal yetkiye haiz bir Jeodezi ve Fotogrametri( Harita, Harita ve Kadastro) Miihendisi
tarafindan istlenilir. Haritalarin 6zel sektore lrettirilmesi durumunda 03/05/1985 tarihli ve 3194
say1l1 Imar Kanununun 44 iincii maddesinin ( j) bendinde belirtilen Yonetmelik esas alinir.

Yiikiimliiliik

Kanun 5- Biiyiik 6lgekli cografi bilgileri ve orijinal (temel) haritalar iireten ve iirettiren,
Karayollar1 Genel Miidiirliigii ile bu haritalara entegre olacak bigimde cografi bilgileri iireten ve
kullanan tiim kuruluslar, bu Yonetmelik hiikiimlerine uymakla yiikiimliidiir.

IKINCi BOLUM
Tammlar, Kisaltmalar, Siniflandirma ve Numaralandirma

Tanmimlar

Madde 6- Bu Sartnamede gegen;

Mekansal (Cografi) Bilgi: Yeryuvarina bagl bir koordinat sisteminde tanimlanan konum ve
bu konumla dogrudan veya dolayl olarak iligkilendirilen bilgi,

Proje Alani: Biiytik 6l¢ekli harita ve harita bilgilerinin iiretilecegi alan,

Siklastirma Alani: proje alani sinirlarini en az 2.5 km tasan alani,

Kontrol Noktasi: Arazide tesis edilen koordinatlar1 ve/veya yliksekligi jeodezik yontemlerle
belirlenen noktalarin genel adi,

Fotogrametrik Nokta: Zeminde tesisi yapilan koordinatlar1 ve yiiksekligi fotogrametrik
nirengi yontemiyle belirlenen noktay,

Ifade eder.

Kisaltmalar
Madde 7- Bu Yonetmelikte gegen kisaltmalar asagida verilmistir.
IDARE (KGM) : Yersel ve Fotogrametrik haritalarini yapan/yaptiran kurulus olan
Karayollar1 Genel Miidiirliigii ve Tasra Teskilati,

Yiiklenici : Uzerine ihale yapilan istekli veya istekliler,
HGK : Harita Genel Komutanligi,

TKGM : Tapu Kadastro Genel Miudiirligi,

B : [ller Bankas,

Harita Miihendisi : Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisi, Harita Miihendis, Harita ve
Kadastro Miihendisi veya Yiiksek Miihendisi,

BOHHUY : Biiyiik 6lgekli haritalar ve harita bilgileri iiretim yonetmeligi,

Te-Ko Yonetmeligi: Tescile konu olan Harita ve Planlar yonetmeligi,

ST Yonetmeligi  : 1/5000 6l¢ekli Standart Topografik Fotogrametrik Harita
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Yapimina ait Teknik Yonetmelik,

ST : Standart Topografik Harita,

STK . Standart Topografik Kadastral Harita,
KH : Kadastral Harita,

EUO : Elektronik uzunluk olger,

GPS( Global Positioning System): Global Konum Belirleme Sistemi,

ITRF(International Terrestrial Reference Frame): Uluslar aras1 Yersel Referans Ag1

ITRFI6 : 1996 yilinda giincellenmis ITRF

GRS80 (Geodetic Reference System) : Uluslar aras1 Jeodezik ve Jeofizik Birliginin

1979 yilinda benimsedigi asagida parametreleri verilen es potansiyelli elipsoit ile tanimlanan
Jeodezik Referans Sistemi 1980

a=6378137.0 m , J =0.0108263
f=1/298.257222101, ©=7292115x 10™ rad s* , GM=398600.5 x 10° m’ s
TUTGA : Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1
TUTGA99A : Glincellenmis Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 1999 (TUTGA-99)
TUSAGA : Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1
TUDKA : Tuirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1
TUDKA99 : 1999 yilinda giincellesen TUDKA
TG99A : Glincellenmis Tiirkiye Jeoidi 199 (TG99a)

ED50 : 1950 Avrupa Datumu : Hayford Elipsoidine dayali, parametreleri
a=6378388.0m, f=1/297.0 dir.

UT™M : Universal Transversal Mercator

BOHYY : 31.01.1988 tarihli ve 19711 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Y&netmeligi

RINEX : Alicidan Bagimsiz Degisim Formati

Yer Kontrol Noktalar :Yeryiiziinde tesis edilen, iilke temel jeodezik aglarina (TUTGA, TUDKA )
ait ve bu aglara dayali olarak uydu teknikleri, yersel veya fotogrametrik yontemle konumlari
belirlenen noktalardir.

Diisey Kontrol (Nivelman) Noktas1 : TUDKA nin I ve II nci derece diisey kontrol noktalar1 ve bu
noktalara dayali olarak yiikseklikleri belirlenen noktalardir.

Yatay Kontrol (Nirengi) Noktas1 : ED-50 sisteminde koordinatlar1 bilinen, Ulusal Yatay Kontrol
Agimin I ve II nci derece noktalari ve bu noktalarin siklastirilmasi ile elde edilen III ncii derece
nirengi noktasidir.

Siklastirma GPS A1 (SGA) Noktasi : Ust dereceli noktalar: GPS ile siklastirilmak icin ortalama
5 km araliklarla tesis edilen noktalardir.

Alm icin Siklastirma Noktas1 (ASN) : Alim i¢in siklagtirma amaciyla iist dereceli noktalara
dayal1 olarak tesis edilen, uydu veya yersel tekniklerle koordinatlari belirlenen noktalardir.

Poligon Noktasi: Detay noktalarinin dlgiilebilmesi i¢in tesis edilen noktadir.

Karakteristik Noktalar: Es yiikseklik egrileri ile gosterilemeyen arara topografyasini tam olarak
belirtmek tizere ; tepe, ¢ukur, kokurdan, kirik ¢izgiler, gél-sahil-nehir gibi i¢ kisimda nokta 6lgtimii
bulunmayan yerlerin sinir ¢izgileri vb. yerlerin 6zel nitelikli noktalar1 ile diiz arazilerde belli
araliklarla secilen noktalardir.

Gozlem Oturumu (session) : Birden fazla alicinin es zamanl olarak belirli siire uydu verisi
toplamasidir.

GPS ile Ol¢me Yontemleri

1- Statik Ol¢me Yéntemi : En az iki alicinin duragan olarak belirli siire es zamanl veri
toplamasina dayanan 06l¢ii yontemidir.

2- Hizh (Kisa Siireli) Statik Olgme Yontemi: Bir alicinin sabit, diger alic1 veya alicilarin
hareketli olarak baz uzunluguna bagli 5-20 dakika siireyle 6l¢ii toplama yontemidir.

3- Kinematik Olcme Yoéntemi : Bir alicinin sabit kinematik yetenekli diger alici veya
alicilarin hareketli olarak kisa siire¢lerde (1-5 epok) siirekli olarak (6l¢iiye ara vermeden)
veri toplama yontemidir.
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IGS Noktasi: Tiim diinyaya yayilmis 24 saat kesintisiz belirli standartlarda GPS gozlemi yapilan ve
IGS (International GPS Service) agina dahil noktalardir.

PDOP (Position Dilution Of Precision): GPS alicist ile uydularin geometrik konumlarina bagl
olarak tanimlanan anlik duyarlik 6l¢iistidiir.

Uydu Yiikseklik Agisi : Bir noktadaki GPS anteni ufuk diizleminin uydudan gelen sinyalle yaptig1
acidir.

Veri Toplama Arahg : Uygulanacak GPS 06l¢ii yonteminin gerektirdigi veri sikligin1 saglamak
icin ardisik dlgiiler arasindaki zaman araligidir.

Ortometrik Yiikseklik : yeryiiziindeki bir noktanin yiiksekligi olarak tanimlanir. Jeoid ile yeryiizii
noktasi arasinda ¢ekiil egrisi boyunca tanimlanan uzunluktur.

Jeoid: Cesitli etkilerden arindirilmis durgun okyanus yiizeyinin olusturdugu ve karalarin altinda da
devam ettigi varsayilan es potansiyelli bir ylizeydir.

Baslangi¢c Elipsoidi: Uzerinde jeodezik hesaplamalar yapilan ve iki parametre ( a ve b iki yari
ekseni vb.) ile tanimlanan donel yiizeydir.

Jeoid Yiiksekligi: Jeoid ile baslangi¢ elipsoidi arasindaki yiikseklik farkidir.

Sayisal Yiikseklik Modeli : Topografik yapinin diizenli aralikli degerlerle temsil edildigi yatay
koordinatlarda (enlem, boylam) olusturulan grid aginda yiikseklikleri ifade eden ii¢ boyutlu bir
matristir.

Ortofoto Harita : Arazinin yiikseklik farklarindan ve resim alimindaki egikliklerden dolay1 olusan
hatalarin diferansiyel anlamda diizeltilmesi ile istenilen harita Olgegine getirilen fotografik
goriintliniin lizerine grid ¢izgileri, kenar bilgileri ve yiikseklik egrileri gibi diger bilgilerin eklenmesi
ile elde edilen fotograf goriiniimiindeki sayisal haritalardir.

Ortofoto Mozaik: Birden fazla ortofotonun ortak alanlardaki radyometrik farkliliklarinin
dengelenmesi suretiyle elde edilen orto goriintiilerdir.

Sayisal Harita: Degisik yontem ve cihazlarla dogrudan sayisal olarak ya da mevcut ¢izgisel
haritalardan sayisallastiricilar kullanilarak elde edilen, g¢esitli standart ve formatlarda vektor veya
raster yapidaki sayisal degerler ile bunlarin islenmesi, zenginlestirilmesi ya da genellestirilmesi ile
elde edilen, cesitli katmanlara yarilabilen sayisal bilgilerdir.

Gozlem Sonrasi1 Veri Isleme (GSVI): Gercek zamanl 6l¢ii uygulamalarinin disinda, verilerin
alicida kaydedilerek, gozlem sonrasinda hesaplamalarina imkan veren uygulama yontemidir.
Kontrol Noktalari: Koordinatlari jeodezik veya fotogrametrik yontemlerle hesaplanan noktalardir.
Fotogrametrik Nirengi Noktalari: Koordinatlar1 fotogrametrik nirengi yontemiyle hesaplanan
kontrol noktalaridir.

Smiflandirma
Madde 8 — Bu Sartnamede noktalarin hiyerarsik siniflandiriimast:
a) Uzay ve uydu teknikleriyle olusturulan ii¢ boyutlu aglarin ve noktalarin derecelendirilmesi
asagidaki gibidir.

A Derece Aglar ve Noktalar: Global (ITRF,WGS84) ve bolgesel (ETRF) aglar ve
noktalardir.

B Derece Aglar ve Noktalar: Uluslararasi veya bolgesel aglara dayali Ulusal GPS ag1
ve noktalaridir. (TUTGA)

C Derece Aglar ve Noktalar: B derece agin siklastirilmasi ile olusan aglardir ve
asagidaki alt dereceli ag ve noktalardan olusur:

C1 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu 15-20 km
olan ag ve noktalaridir.(Ana GPS ag1 ve noktalar1 :AGA)
C2 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, ortalama kenar uzunlugu
5 km olan ag ve noktalaridir.( Siklastirma GPS ag1 ve
noktalar1 :SGA)
C3 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, en biiyiik baz uzunlugu
3 km olan ag ve noktalaridir.(Alim i¢in siklagtirma ag1 ve
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noktalar1 :ASN)

C4 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, poligon ag1 ve noktalari ile
poligon baglanabilen fotogrametrik noktalaridir.

b) Tirkiye Yatay Kontrol (Nirengi) Aginin ve bu aga dayali olarak yersel tekniklerle iiretilen
aglarin derecelendirilmesi asagidaki gibidir:

I. Derece Ag ve Noktalar : Kenar uzunlugu 25-35 km
I. Derece Ag ve Noktalar : Kenar uzunlugu 10-30 km
II1.Derece Ag ve Noktalar : Kenar uzunlugu 4-15 km olan noktalar ile BOHYY * ne
gore olusturulan ortalama 5 km kenar uzunlugundaki III.
Derece aglar ve noktalaridir.
IV.Derece Ag ve Noktalar: BOHYY ne gore olusturulan ara, tamamlayici ve dizi nirengi
Noktalari, Ara Nivelman Ag1
V. Derece Nivelman Ag1 ve Noktalari: Poligon ve tamamlayici nivelman ag1 ve noktalari

Numaralandirma

Madde 9- Noktalarin numaralandirilmasinda (poligon ve nivelman noktalar1 hari¢) 1/100
000 dlgekli pafta alan1 esas alinir. Numaralar 8 basamaktan olusur. Ilk ii¢ basamak 1/100 000
Olcekli pafta numarasini, kalan bes basamak nokta tiirlinii ve numarasini gosterir.

Numaralar, kuzeyden baslayarak saat yoniinde verilir. Ayni1 1/100 000 pafta i¢inde birden
fazla grup is yapildiginda numaralama bir onceki calismada verilen son numaradan itibaren
baglatilir. Koordinasyon Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiince saglanir. Siklastirma yapan veya
yaptiran kurum ve kurulus ¢alisma bolgesindeki 1/100 000 6lgekli paftalara giren C1, C2 ve C3
noktalarina ait son nokta numarasimin TKGM’den alimir ve tesis ettigi noktalara ait nokta
numaralarmni bir indeks dahilinde TKGM ne teslim etmekle yiikiimliidiir.

Nokta tiirlerine gére numaralama asagidaki sekilde yapilir:

a)AGA Noktalar
Bu noktalar dordincii basamak “1” olmak lizere besinci basamaktan itibaren 0001’den
baglayarak numaralanir. (Ornek: G2510032)

b) SGA Noktalar:

Bu noktalar dordiincii basamak “2” olmak iizere besinci basamaktan itibaren 0001’den
baslayarak numaralanir. (Ornek: G2520032)

AGA ve SGA’ya dahil edilen mevcut TUTGA ve TUSAGA nokta numaralar1 aynen
kullanilir. Uyusumlu oldugu belirlenen yatay kontrol ve diisey kontrol noktalar1 i¢in eski numarasi
payda olarak verilir. ( Ornek : G251033/7213 veya G2510034/134-DN2)

¢) Alm i¢i Siklastirma Noktalar:
Bu noktalar dordiincii basamak “3” olmak iizere besinci basamaktan itibaren 0001’den
baslayarak numaralanir. (Ornek: G2530032)

d) Fotogrametrik Noktalar
Bu yonetmelik esaslarina uygun olarak {iretilen fotogrametrik noktalar, dordiincii basamak
“4” olmak iizere besinci basamaktan itibaren 0001°den baslayarak numaralanir. (Ornek: G2540032)

e) GPS/Nivelman Noktalar:

Geometrik nivelman baglantis1 yapilan AGA, SGA noktalart ve ASN i¢in nokta numarast,
dort ve besinci basamak sirasiyla “IH” “2H” ve “3H” olmak iizere altinci basamaktan itibaren
0001°den baslayarak numaralanir. (Ornek: G251H004, G252H005 veya G253H006)
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) Poligon Noktalar:

Bu noktalar, proje bazinda ilk karakter “P” olmak iizere 1den itibaren numaralanir. (Ornek:
P1) Ek ve yenileme caligmalarinda yeni poligon noktalarina eski numaralarin devami verilir.
Yardimci alim noktas1 (Kor poligon) dayanagi poligon numarasinin sonuna (/) isareti eklenerek
numaralanir. (pol no/1)

g) Nivelman Noktalar

Bu noktalar, proje bazinda ilk ,iki karakter ana nivelman noktalar1 i¢in “AN”, ara nivelman
noktalar1 i¢in “RN”, yardimci nivelman noktalart i¢in “YN” olmak iizere 1 den itibaren
numaralanir. (Ornek : AN1, RN1,YN1). Ek ve yenileme ¢alismalarma yeni nivelman noktalarina
eski numaralarin devami verilir. Nivelman agina dahil edilen TUDKA99 nokta numaralar1 aynen
kullanilir.

TAPU KADASTRO GENEL MUDURLUGU KONTROL YETKISI:

Emanet Usulii ile yapilan Kontrol noktalarina ait belgelerin biiro ve zemin kontrolleri, dnce
KGM Kontrol Miihendisi tarafindan yapilir, uygun bulunmasi halinde ilgili Kadastro Miidiirligii
veya Tapu ve Kadastro Genel Midirliigiiniin yetkili kildig1 elemanlar tarafindan kontrolleri
yapilir.(Te-Ko Yonetmeligi Madde-4)

Gerek ihale usulii ile gerekse insaat ihalesi biinyesinde iiretilen yersel ve fotogrametrik
harita islerinin kontrol noktalarina ait bilgi ve belgelerin biiro ve zemin kontrolleri;

a) KGM’de galisan Harita Miihendisi (Kontrol Sefi ve Kontrol Miihendisi)

b) TKGM’niin yetkili kildig1 Kadastro elemanlarinca yapulir.

KOORDINASYON:

Yersel ve fotogrametrik haritalarin yapilmasi i¢in gerekli kontrol noktalari, kadastro pafta
kopyalari, tapu kayitlar1 ve diger bilgi ve belgelerin bedeli yiiklenici tarafindan 6denmek iizere
TKGM, HGK ve yerel idarelerden saglanir. Ancak yiiklenici tarafindan saglanamayan memleket
nirengi noktalarina iliskin bilgiler ve diger belgelerin bedeli yiiklenici tarafindan 6denmek tizere
Idarece saglanr.

Kontrol amaciyla araziye giden yetkili kadastro elemanlarina 06.09.1994 giin ve 1994/5
saylli TKGM Tescile konu olan harita ve planlarin kontrol yonergesi uygulanir. TKGM Kontrol
elemanlarina 6denecek yolluklarin bedeli yiiklenici tarafindan ddenir.

HAZIRLIK CALISMALARI
Asagidaki belgeler Idare tarafindan yiikleniciye verilir.
a) Proje alanini gosteren 1/25 000 6lgekli kilavuz plan
b)On projesi yapilmus islerin “On Projesi”, Kamulastirma Planlar1 ve Imar plan
bulunan yerlerin imar planlari,
c) Aplikasyon defterleri veya projeye ait yatay ve diisey kurb degerleri
d) Ayni yerde kurulusumuzca daha 6nce tesis edilmis Kontrol Noktalar1 ile HGK, TKGM,
[ller Bankas1 ve Belediyelerin tesis ettigi Kontrol Noktalarma ait kot ve koordinat degerleri.
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UCUNCU BOLUM
Jeodezik Calhismalar
KONTROL NOKTALARI
1-Arazide tesis edilen tiim noktalarda Olgiiler GPS ile yapilacaktir.
2-GPS Olgiilerinin tamami ortometrik yiikseklikleri ile verilecektir.
3-Sartnamenin Yasal dayanak boliimiinde tanimlanan yonetmeliklere uygunlugu TAPU VE
KADASTRO GENEL MUDURLUGU KONTROL YETKISI islemlerinde yapilacak harcamalar
Yiiklenici tarafindan karsilanacak ve bu isler i¢in idareden higbir istekte bulunulmayacaktir.
4-Y 5netmeliklerde istenen Tesisler, Detay, Oznitelik, Kot ve Sembol (Sekiller) bilgileri i¢in
BOHHUY de verilen ekler kullanilmalidir.

Uzay ve uydu teknikleriyle TUTGA’ nin siklastirilmasi

Madde 10—Bu Yonetmelik kapsaminda hesaplanacak koordinatlar, en son giincellenmis
TUTGAya bagli, GRSS80 elipsoidi ve Transversal Mercator (TM) izdiisiimiinde {i¢ derecelik dilim
esasina gore belirlenir.

C1 derece Ana GPS Ag1 AGA’nin olusturulmasi

Madde 11l — TUTGA ile siklastirma alaninda bulunan noktalar arasindaki baglantiyi
saglayan C1 dereceli Ana GPS Ag1 (AGA) noktalari, 15-20 km uzunlugundaki bagimsiz bazlardan
elde edilen en fazla dort kenarli geometrik sekillerden olusturulur. Baz uzunlugunun 20 km'yi

gecmesi durumunda ilave oturumda kayit siiresini yeteri kadar artirmak kaydiyla max. 25 km ye
kadar artirilabilir. AGA noktalari;

a) L, IL. ve dengelenmis I11. derece Ulke Yatay Kontrol (Nirengi) Agi noktalarindan,

b) BOHYY ’ye gore olusturulmus III. derece nirengi ag1 noktalarindan,

¢) Yerel aglarin (Ulke sistemine bagl olmayan) yiiksek dereceli noktalarindan,

d) Siklastirma alanina 20 km’den yakin, her durumda en az iki TUTGA noktasi ile 6nceden tesis
edilmis C1 dereceli noktalardan olmak tizere toplam en az ii¢ noktadan,

e) Yeni tesis edilecek noktalardan,

secilir.

AGA nokta yeri secimi

Madde 12 — AGA nokta yeri se¢iminde asagidaki esaslar dikkate alinir.
a) Cevrede uydu sinyallerini yansitacak yiizeyler (duvar, su yiizeyi, ¢ati ve benzeri yapilar)
bulunmamalidir.
b) Anten yiiksekliginden gecen ufkun 15° {izerinde agag, bina ve benzeri engeller bulunmamalidir.
) Yakinlarda GPS sinyallerini etkileyecek yiiksek gerilim hatlari, radyo, televizyon, GSM veya
radar iletisim antenleri ve benzeri tesisler bulunmamalidir.
d) Ozellikle arag ile kolay ulasilabilir olmalidir.
e) Saglam zeminde uzun siire giivenilir olarak kalabilecek kamu arazileri, parklar, yesil alanlar gibi
giinilin her saati girilip ¢ikilabilecek yerlerde olmasina dikkat edilmelidir.

Yer se¢cim kanavasi diizenlenir ve bu kanavada C1 dereceli noktalar gosterilir. Tesis iglemi,
yer se¢im kanavasinin ilgili idarece onayindan sonra baglatilir.

Istiksaf Kanavas: :

Nirengi siklastirma alani sinirlari, yerlesim alanmi sinirlari, ulasim durumu, ormanlik ve
koruluk alanlar, akarsular, goller ve benzeri 6nemli detaylar ile nirengilerin yerleri, a¢1 dogrultular
ve Olgiilecek kenarlar, 1:25 000 6lgekli renkli haritada gosterilir. (Tarayict ile taranmis 6 derecelik
dilim esasina gore hazirlanmis 1:25 000 6lgekli paftalar kullanilabilir.)

Ayrica yukaridaki paragrafta tammlanan detaylara ilave olarak:
- Arazi arandiktan sonra bulunan-bulunmayan tiim TUTGA, 1, 2, 3 derece Yer
Kontrol Noktalar1 bir Lejant ile gosterilir.
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- Tasarlanan yol giizergahinin kilometreleri gosterilir.

- 1: 25 000 6l¢ekli pafta boliimleri isaretlenir.

- 20 cm araliklarla karelaj ve koordinatlar gosterilir.

- Arazi egimine gore 10-50 m lik diizeg egrileri ¢izilir.

- Kanava hazirlanirken 6nce aplikasyon eksenin 5 km saginda ve solunda bulunan Kontrol
Noktalar1 aranir, istenilen kosullarin saglanamadigi yerlerde eksenin 10 km saginda ve
solunda ki Kontrol Noktalar1 aranmalidir.

- TUTGA, 1., 2. ve 3. derece Kontrol Noktalarinin koordinatlar1 liste halinde kanavada yer
alir.

- Mevcut ve vyeni tesis edilecek C1, C2, C3, derece nirengileri ayni kanavada
gosterilir.(Yeni tesis edilecek noktalarin yaklagik koordinatlar1 GPS okumalar ile
listelenir.)

- Nivelman Noktalarinin yerleri olabildigince bronz tesis edilebilecek yerlerde secilmel,
miimkiin olmamasi halinde nirengi noktalar1 nivelman noktasi olarak alinmali.

- Tesis cinsi belirtilir.( Pilye, beton, bronz, ¢ivi, boru....... vb.)

- Zorunlu hallerde ve ara uzunluklar1 yeterli olan yerlerde poligon noktalar1 Nivelman
Noktasi olarak kullanilacak sekilde tahrip olmayacak yerlerde tesis edilir.

- Yukarida toplanmasi istenen bilgiler Tutga’larin dahil edildigi istiksaf kanavalari 1:100
000 olgekli, Nirengi ve Nivelman Istiksaf kanavalar1 1: 25 000 &lgekli, Poligon istiksaf
kanavalar1 1:10 000 olgekte ve 420 mm eninde antetli olarak hazirlanarak KGM ye
sunulmalidir.

- Idarenin onayindan sonra tesis ve dlgiilere baslanir.

Kesin Kanava:

Onaylanmus istiksaf kanavalarinda kullanilan TUTGA, 1., 2., 3. dereceli aglar, C1, C2, ve
C3 nirengilerine ait bilgiler ile yeni tesis edilip hesaplanan, hesaplama sonucunda kesin kot ve
koordinatlar1 bulunan yatay ve diisey yer kontrol noktalar1 3 ve 6 derecelik dilime gore yeniden
ayn1 Olgekte cizilir.

Ayrica, Istiksaf Kanavasinda kullanilan Dizi (C3) Nirengiler, Poligonlar ve Nivelman
Noktalarina ait bilgiler 1:10 000 olcekli kanavaya kesin koordinatlari ile 3 derecelik dilime gore
cizilir. Arazide bulunan ve yeniden tesisi yapilan tiim Kontrol Noktalarinin kesin koordinatlar1 ve
tesis cinsleri kanavaya liste halinde yazilir. Ilave olarak idarenin istemesi halinde yukarida istenen
bilgiler 1: 25 000 6lgekli 420 mm enindeki antetli kesin kanavaya islenerek KGM ye sunulmalidir.

Istiksaf ve kesin kanavalar polyester veya 100-110 gramajli aydingere cizilir.

AGA nokta tesisi
Madde 13 — AGA nokta tesisinde;
a) Eski (mevcut) noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.
b) Yeni AGA noktalar1 Ek- 4'teki gibi tesis edilir.

AGA noktalarimin GPS teknigiyle olciilmesi
Madde 14 — AGA ol¢melerinde;
a) Cift frekansli, ayn1 anda en az alti uydudan kayit yapabilen, jeodezik GPS alicilar
kullanilir.
b) Oturumlar halinde gergeklestirilecek statik 6lgmelerde;
Uydu sayist: En az dort adet,
Kayit siiresi: En az iki saat,
Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,
Uydu yiiksekligi: En az 15°,
aliir.
¢) Oturumlar komsu istasyonlar arasinda planlanir ve bu oturumlar arasinda en az bir baz
veya iki komsu nokta ortak alinir.
d) Her oturumda, GPS Oolgiisii yapilan noktalarda Ek-5'teki 6lgme ve kayit karnesi
diizenlenir.
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e) Anten yiiksekligi 6l¢iiye baslamadan once ve sonra olmak {izere iki kez mm inceliginde
Olculiir.

f) ITRF96 koordinatlar1 bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan noktalarda anten yiiksekligi en
az 10 cm farkli olacak bi¢cimde iki oturum yapilir.

AGA GPS olciilerinin degerlendirilmesi

Madde 15 — AGA GPS 6lgiilerinin degerlendirilmesinde;

a) TUTGA koordinatlari, 6l¢gme epoguna (T) kaydirilir ve degerlendirmede kullanilir. Epok
kaydirma islemi, noktalarin depremden etkilenen bolge icinde olup olmadigmna gore farklilik
gosterir.

1) Depremden etkilenmeyen bir bolgedeki epok kaydirma igin,

X (T)_ X (To; [ Vx

Y (T) = Y (To) + (T-To). | Vy
Z(T) |tutea Z(To) | TuTGA V, _| TuTea

esitligi kullanilir. Burada To, TUTGA referans epogu, Vx, Vy ,V; deprem dncesi hizlardir.
2) Depremden etkilenen bdlge iginde yer alan TUTGA noktalariin deprem sonrasinda bir T
ol¢ii epogundaki koordinatlari, bolgede deprem sonrast TUTGA koordinatlari ve hizlar1 belirli

ise

X (T) X (Tq) V’:

Y (T) = Y (Tq) + (T-Ta).| Vy
Z(T) |Tutea Z (Tq) | TUTGA V' TutcAa

esitligi ile hesaplanir. Burada Tq deprem sonrast TUTGA koordinatlarinin belirlendigi epok, Vx’,
Vy’ V7’ deprem sonrasi nokta hizlaridir.

b) AGA, 6lgme anindaki koordinatlart bilinen ve sabit alinan bir noktaya dayali olarak
zorlamasiz veya serbest dengelenir. Bu dengeleme sonucunda, agda uyusumsuz baz olup olmadig:
bir matematik istatistik yontemle test edilir. Bu Yonetmeligin 11’inci maddesinde agiklanan
geometrik kosulu bozan uyusumsuz bazlar varsa, yeniden hesaplanir veya yeniden Olgiilerek
dengeleme hesabi tekrarlanir.

Her bagimsiz bazin AX, AY, AZ bilesenleri ile bunlarin standart sapmalari cax, cay, Caz
hesaplanir ve sonuglar,

OAx; OAy, OAz <= (10 mm+1ppm)  olmalidur.

c) TUTGA noktalarmin, AGA’nin zorlamasiz veya serbest dengeleme sonucu bulunan
koordinatlar1 ile 6lgme anindaki verilen koordinatlar1 arasinda iki boyutlu (2D) veya ii¢ boyutlu
(3D) benzerlik dontisiimii yapilir ve 6lgek uyusumu bir matematik istatistik yontemle test edilir.
Olgek faktorii A ,

1-A <43 ppm
olmalidir. Aksi durumda ilgili idarenin goriisii alinir.

d) AGA, dlgme anindaki TUTGA koordinatlar1 degismez alinarak dengelenir. Dengeleme
sonucunda nokta jeodezik koordinatlar1 (¢, A, h) ve standart sapmalar1 (64,61, ©h) hesaplanir. Bu
hesap sonucunda;

co,0n < ¥3.0cm, on < £50cm
olmaldir.

e) Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidur.
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C2 derece Siklastirma GPS Ag1 SGA’nin olusturulmasi
Madde 16 — SGA, siklastirma alani igindeki;
a) L, II. ve dengelenmis III. derece iilke nirengi ag1 noktalari,
b) BOHYY ‘ye gore olusturulmus II1. derece yiizey ag1 noktalari,
C) Yerel yatay kontrol aglarinin yiiksek dereceli noktalari,
d) Yeni tesis edilecek noktalar,
ile olusturulur.

SGA nokta yeri se¢cimi

Madde 17 — SGA nokta yeri se¢iminde; bu Yonetmeligin 12°nci maddesindeki esaslara ek
olarak, eger C3 dereceden nokta siklastirmasi ayni proje kapsaminda yapilmayacak ise her nokta
ayni veya iist dereceden bir baska ag noktasini gormelidir. Secilen C2 dereceli noktalar bu
Yonetmeligin 12°nci maddesinde belirtilen yer se¢im kanavasinda gosterilir.

SGA nokta tesisi
Madde 18 — SGA noktalarinin tesisinde;

a) Eski noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.
b) Yeni SGA noktalar1 Ek-4’teki gibi tesis edilir.

SGA noktalarinin GPS teknigiyle 6l¢iilmesi

Madde 19 — SGA 6l¢melerinde;

a) Tek veya cift frekansli, ayn1 anda en az alti uydudan kayit yapabilen jeodezik GPS
alicilart kullanilir.

b) Statik 6lgme yontemi uygulanir.

Uydu sayist: En az dort adet,

Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,

Uydu yiiksekligi: En az 15°

Kayit siiresi: Pilyeler aras1 bazlarda tek oturumda 45 dakika (tek frekansli alicilar i¢in 60
dakika), ITRF96 koordinatlar1 bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan noktalarda anten ytikseklikleri en
az 10 cm farkli 30 dakikalik (tek frekansl alicilar igin 45 dakika) iki oturum,

seklinde diizenlenir.

c) Her siklagtirma ag1 noktasi, TUTGA veya AGA noktalarindan 15 km'yi gegmeyen en az
iki bagimsiz baz ile belirlenir.

d) Her noktada, EK-5’te verilen 6lgme ve kayit karnesi diizenlenir.

SGA GPS olgiilerinin degerlendirilmesi

Madde 20 — SGA GPS olgiileri;

a) SGA noktalarim1 TUTGA ve AGA noktalarina baglayan bazlar, tekli veya oturum baz
¢Oziimii ile degerlendirilir.

b) TUTGA ve AGA noktalarinin dlgme epogundaki koordinatlart degismez alinarak, SGA
noktalarinin 6lgme epogundaki jeodezik (¢, A, h) koordinatlar1 ve standart sapmalari (G¢,61, Gh)
farkli zamanlarda yapilan kayitlarin birlikte degerlendirilmesiyle hesaplanir. Degerlendirme
sonucunda;

Go,0n < ¥3.0cm, on < £50cm
olmalidir.

AGA ve SGA nokta koordinatlarinin kullanilmasi

Madde21 — AGA ve SGA noktalarmin T epogundaki koordinatlari, bundan sonraki tim
degerlendirmelerde kullanmak iizere baslangic epoguna (To) kaydirilir. Bu islem noktalarin
depremden etkilenen bolge i¢inde olup olmamasina gore farklilik gosterir. Bunun icin AGA ve
SGA nokta hizlari, TUTGA nokta hizlarindan enterpolasyonla hesaplanir.

a) Depremden etkilenmeyen bir bolgede AGA ve SGA nokta koordinatlarini referans
epoguna kaydirmak i¢in,
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X (To) X (T) Vx

Y (To) = Y (T) + ( To-T ) Vy

Z (To) |moDEL Z(T) |mopEL V7 | MODEL
esitligi kullanilir.

b) Depremden etkilenen bdlgede referans epogu To=Tq almir ve© AGA ve SGA nokta
koordinatlarin1 Tq epoguna kaydirmak igin,

X (Td) X (T) [V

Y (Tq) = |Y(T) + (Ta-T). | Vy

Z (Tg) {moper  |Z(T) |moDEL V’; | MODEL
esitligi kullanilir.

C3 derece aglarin ve noktalarinin (ASN) GPS teknigiyle olusturulmasi

Madde 22 — ASN noktalarinin olusturulmasinda asagidaki esaslara uyulur.

a) C3 derece alim igin siklastirma noktalar1, alim i¢in siklastirma alaninda, en az bir C1, C2,
C3 derece noktay1 gorecek, poligon dizilerine ¢ikis verecek ve en biiyiik kenar uzunlugu 3 km
olacak bi¢imde, bu Yonetmeligin 16’nc1 maddesindeki hususlar dikkate alinarak segilir. Se¢imi
yapilan C3 derece noktalar bu Yonetmeligin 12°nci maddesinde belirtilen yer se¢im kanavasina
isaretlenir.

b) Alim i¢in siklastirma noktalar1 Ek-4’teki gibi tesis edilir.

) ASN noktalarinin 6l¢iilmesinde ¢ift veya tek frekansh en az 6 uydudan es zamanli kayit
yapabilen jeodezik GPS alicilar1 kullanilir.

d) ASN olgmeleri statik veya hizli statik yontemle gerceklestirilir ve asagidaki parametreler
esas alinir.

Uydu sayisi: En az dort adet,

Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,

Uydu yiiksekligi: En az 10°,

Kayit Siiresi: 5 km’ye kadar bazlarda 20 dakika (tek frekansh alicilar i¢in 30 dakika), 5
km’den biiyiik bazlarda her bir km i¢in 3 dakika (tek frekansh alicilar i¢in 5 dakika) ilave siireler ile
en fazla 10 km’ye kadar bazlarin 6l¢timii,

seklinde belirlenir.

e) ASN, TUTGA, AGA ve SGA noktalarindan en az iki bagimsiz baz ile belirlenir.

f)Her oturumda, GPS o6lgiisii yapilan noktalarda Ek-5'teki Olgme ve kayit karnesi
diizenlenir.

g) ASN koordinatlar1, baglanti noktalarinin baslangi¢ epogundaki koordinatlari degismez
aliarak hesaplanir.

h)Iki bazdan ayr1 ayr1 hesaplanan koordinatlar arasindaki farklar 5 cm’yi gecemez. Aksi
halde 6lgmeler tekrarlanir.

1) C3 derece noktalar, C2 derece noktalar ile birlikte degerlendirilebilir. Bu durumda bu
Yonetmeligin 20°nci maddesinin (b) bendi gecerlidir. C3 derece noktanin hizlar1t TUTGA nokta
hizlaria dayal olarak enterpolasyonla bulunur. C1, C2 ve C3 dereceli noktalar ilgili idarenin onay1
aliarak birlikte degerlendirilebilir.

Ortometrik yiikseklik belirleme
Madde23 — Siklastirma alani i¢indeki AGA ve SGA noktalari ile ASN’nin Helmert
ortometrik yiikseklikleri, bu Yonetmeligin 41 veya 42’nci maddelerinde agiklanan sekilde
hesaplanan jeoid yiiksekligi (N) kullanilarak, H=h-N esitligiyle bulunur. Burada h, elipsoit
yiiksekligidir.
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C3 derece aglarin ve noktalarin yersel tekniklerle olusturulmasi

Madde24 — C3 derece alim igin siklastirma aglar1 ve noktalart B, C1, C2 ve GPS 6lgme
teknikleriyle olusturulan C3 derece noktalara bagli olarak; “karigik kestirme”, “a¢1 kenar ag1”, “dizi
nirengi” veya “dizi nirengi aglar1” bigiminde olusturulabilir. Goriis olanaklarinin az oldugu yerlerde
dis merkez gozlemleri planlanabilir. Kestirme noktalarinda, ufka uygun dagilmis en az ii¢ noktadan
¢ikis saglanmalidir.

a) Eski noktalarin tesisleri aynen korunur. Ancak, yeni C3 derece noktalar Ek-4’teki bigimde
tesis edilir ve Ek-6’daki bigimde roperlenir.

b) Seritsel ¢aligmalarda olusturulacak dizi nirengilerin en biiyiik kenar uzunlugu 1.5 km’yi,
dizinin toplam uzunlugu 7 km'yi gegmemelidir.

c) Gorlis olanagi saglayan minare, kule, yiiksek binalar iizerindeki isaretler, yoneltme
amaclar1 i¢in kullanilabilir. Bu durumda bu amagla segilen noktalar, roper krokilerinde
tanimlanarak uygun dagilmis en az dort noktadan dogrultu gézlemleriyle kestirilir.

d) Kenarlar, 6l¢gme dogrulugu +(5 mm+5 ppm) ve daha iyi olan aletlerle karsilikli olarak iki
kez ol¢iiliir. Alet ve isaret yiikseklikleri cm inceliginde Slgiiliir.

e)Kenar olgiileri Ek-7’de verildigi bigimde GRS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine
indirgenir. Indirgenmis kenarlar arasindaki farkin kenar uzunluguna orani 1/50000’den biiyiik
olamaz.

f) Dogrultu gozlemleri DIN 18723’¢ gore yatay ag1 6lgme dogrulugu 6° (2”) ve daha iyi
olan aletlerle dorder seri olarak yapilir.

g) C3 derece noktalarin koordinatlari, baglanti noktalarinin koordinatlar1 degismez alinarak;
kenar ve dogrultular icin belirlenen uygun agirliklarla en kiigiik kareler yontemiyle tek nokta ya da
ag olarak birlikte dengelenerek bulunur. Hesaplanan nokta konum dogruluklari; bu maddenin (c)
bendinde belirtilen noktalar i¢in £7 cm’den, diger noktalar i¢in £5 cm’den biiyiik olamaz.

h) Ana, ara veya yardimci nivelman ag1 i¢ine alinamayan C3 derece noktalarinin Helmert
ortometrik yiikseklikleri karsilikli trigonometrik veya geometrik nivelman yontemiyle belirlenir.
Daha sonra uygun jeoid yiikseklikleri kullanilarak noktalarin elipsoit yiikseklikleri h=H+N ile elde
edilir.

Poligon isleri

Madde25 — Detay noktalarinin yersel yontemlerle Olgiilmesi icin C1, C2, C3 derece
noktalara dayal1 poligon dizileri olusturulur.

a) Poligon dizilerinin se¢imi, dl¢iilmesi ve degerlendirilmesi, ana, ara ve yardimci poligon
geckileri olarak planlanabilecegi gibi, poligon aglar1 biciminde de planlanabilir. Toplam ana gegki
uzunlugu en ¢ok 1600 m, ara gecki uzunlugu en ¢ok 1000 m ve yardimeci gegki uzunlugu en ¢ok
600 m almir. Yerlesik olmayan alanlarda zorunlu durumlarda gecki uzunluklari ilgili idarenin
goriisii alinarak bu degerlerin en ¢ok 1.5 kati olabilir. En biiyilk kenar uzunlugu 500 m’yi
gecmemelidir. Segilen noktalar ve planlanan dizi veya aglar i¢in bir se¢im kanavasi diizenlenir.

b) Secim kanavasinin ilgili idarece onayindan sonra, poligon noktalar1 Ek-4’teki gibi tesis
edilir ve Ek-6’daki bigimde roperlenir.

GPS teknigiyle poligon 6l¢meleri
Madde 26 — Poligon noktalarinin koordinatlart C1, C2, C3 derece noktalara dayali olarak
statik, hizli statik, kinematik veya ger¢ek zamanli (real time) kinematik yontemlerden biriyle
belirlenebilir.
a) Statik ve hizli statik gézlemlerde;
Uydu sayisi: En az bes adet,
Uydu yiikseklik a¢isi: En az 10°,
Veri toplama aralig1: 10 saniye veya daha az,
Baz uzunlugu: En fazla 5 km,
Gozlem Siiresi: En az 7 dakika,
alinir.
Gozlemler, en az iki referans noktasina dayali yapilir. Hesaplanan nokta konum
dogrulugu yatayda ve diiseyde +8 cm'yi gegemez.
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b) Olgme sonras1 veya olgme aninda olmak iizere poligon noktalarinin konumlar1 kinematik
yontemlerle belirlenebilir. Her poligon noktasinda, asagidaki kosullari saglayacak sekilde ve farkli
zamanlarda en az iki kez GPS gozlemi (iki oturum) yapilir. iki oturumdan elde edilen izdiisiim
koordinatlar1 ve elipsoit yiikseklikleri arasindaki farklar 7 cm'den fazla olamaz.

Uydu sayisi: En az bes adet,

Uydu yiikseklik agisi: Minimum 10°,

Veri toplama aralig1: 5 saniye veya daha az,

Referans noktasina uzaklik : En fazla 5 km,

Gozlem siiresi: Her noktada en az 5 epok,

Oturumlar aras1 zaman: En az bir saat,
alinir.

Yersel tekniklerle poligon 6l¢meleri

Madde 27 — Yersel tekniklerle poligon 6l¢melerinde asagidaki esaslara uyulur.

a) Poligon kenarlar1, 6lgme dogrulugu + (5 mm +5 ppm) veya daha iyi olan elektronik
uzaklik dlgerlerle karsilikli iki kez Slgiiliir. Bu 6lgmelerde alet ve isaret yiikseklikleri cm inceliginde
Olculiir.

b) Celik serit metre ile poligon kenar1 6lgmek igin ilgili idarenin izni alimir. Celik serit
metre ile dlgiilecek en biiyiik poligon kenart uzunlugu 150 m’yi gegemez. Tiim kenarlar Ek-7’de
verildigi bicimde GRSS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine indirgenir. Indirgenmis olgiiler
arasindaki fark 3 cm’yi gegmemelidir.

¢) Dogrultular DIN 18723’¢ gore yatay ac1 6lgme dogrulugu £10° (3”) ve daha iyi olan
aletlerle iki yarim seri olarak ol¢iiliir.

d) Poligon noktalarinin koordinatlari; en kiigiik kareler yontemiyle dengelenerek veya klasik
koordinat hesaplama yontemiyle belirlenebilir.

e) En kiiglik kareler yontemiyle dengelemede, dogrultu gozlemleri ve kenar 6lgmeleri igin
uygun agirhk segimi yapilir. Uygun bir test yontemiyle uyusumsuz olgiiler arastirilir. Istatistik
giiven diizeyi 1-a=0.95 alinmalidir. Nokta konum dogrulugu + 8 cm’yi gecemez.

f) Biitiin gegkilerdeki klasik koordinat hesaplarinda agi kapanma, enine ve boyuna hata
sinirlari;

Fe =15°Vn
Fo[m1=0.05+0.15 V S [km]

FL[m1=0.05 +0.04  n-1

ve enine ve boyuna hatalar;

fo= —ls— (fy[AX ]- fx[AY])

fle s (fy[AY - fx[AX])

s= V [AY ]+ [AX]?
esitlikleriyle hesaplanir. Burada;
n : Baglangi¢ ve son noktalar dahil kirik nokta sayzsi,
fx, fy : Gegkideki koordinat kapanma hatalari,
B,C : Gegkideki baslangi¢ ve son noktalardir.
Poligon geckilerinde,
Fe>fs , Fo>fo , FL>fL olmalidir.
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Ag¢1 kapanma hatas1 kirilma agilarina esit olarak ve koordinat kapanma hatalar1 kenar
uzunluklar ile orantili olarak dagitilir.

g) Poligon noktalar1 arasindaki yiikseklik farklari bu Yonetmeligin 34 ila 39 uncu
maddelerindeki esaslara gore geometrik nivelman veya karsilikli trigonometrik nivelmanla
belirlenir. Diisey ag1 6lgmesi DIN 18723’e gore diisey ag1 6lgme dogrulugu £10° (3”) veya daha iyi
olan aletlerle en az bir seri olarak olgiiliir. Trigonometrik nivelmanla elde edilen iki yiikseklik farki
arasindaki fark 3 cm’yi gegcmemelidir.

h) Poligon noktalarinin Helmert ortometrik yiikseklikleri, trigonometrik yiikseklik farklar
kullanilarak yiiksekligi geometrik nivelmanla belirlenen noktalara dayali olarak hesaplanir. Toplam
gecki uzunlugu 1600 m ve gecki kapanmasi 5 cm/km'yi gegmemelidir. Ara ve yardimci poligon
yiikseklikleri, ana poligon noktalarinin yiiksekliklerine dayali olarak hesaplanir.

Poligon aglarimin yiikseklikleri, bir biitiin olarak uygun dagilmis en az 4 noktaya dayal
olarak dengeleme ile de hesaplanabilir.

1) Poligon noktalarinin elipsoit yiikseklikleri, bu Ydnetmeligin 41 veya 42’nci maddesinde
belirtilen sekilde hesaplanan jeoid yiiksekligi (N) ve Helmert ortometrik yiikseklik (H) degerleriyle
h =H + N ile hesaplanr.

Helmert ortometrik yiiksekliklerinin belirlenmesi
Madde 28 — Noktalarin ~ Helmert  ortometrik  yiikseklikleri ~ geometrik  nivelman,
trigonometrik nivelman veya GPS nivelmani yontemlerinden biriyle belirlenir.

TUDKA99’un siklastiriimasi

Madde 29 — Proje alaninda, TUDKA99'un I. ve II. derece noktalarina dayali III. derece
nivelman ag1 (Ana Nivelman Agi=ANA) olusturulur. TUDKA99 noktalar1 gecki kontrolii yapilarak
kullanilir.

TUDKA99 noktalarma dayali olarak daha onceden olusturulan aglardaki yiiksek dereceli
noktalar1 dayanak noktasi olarak almak i¢in ilgili idarenin onay1 alinir.

Istiksaf, Kanava ve Numaralama

Kiiciik Olgekli haritalardan yararlanilarak, ana, ara ve yardimci nivelman noktalari,
olusturulacak giizergah baglanti noktalarinin yerlerini gosteren bir kanava taslagi hazirlanarak
idarenin onayindan sonra tesis ve Ol¢iilere baglanir.

Baglant1 nivelmam

Madde 30 — Siklastirma alaninda TUDKA99'un I. veya II. derece noktalar1 yoksa, bu aga
baglantiy1 saglayacak ‘baglant1 nivelman1’ yapilir. Baglant1 nivelmani, hassas geometrik nivelman
veya GPS nivelmani yontemiyle yapilabilir.

Nivelman baslangi¢ kotu olarak, asagida belirtilen yontemler Onceliklerine gore
siralanmugtir. Haritast yapilacak alanin i¢indeki;

- Harita Genel komutanliginca tesis edilmis Nivelman Noktalarinin kotlar

a) Hassas geometrik nivelman ile baglant::

Baglant1 nivelman gegkisi, en az iki TUDKA99 noktasina bagh olarak, 1-1.5 km aralikh
nivelman noktalar ile olusturulur.

b) GPS nivelmani ile baglanti:

Proje alanmin 20 km’ye kadar yakinindan gegen I. veya II. derece nivelman geckisinin
bulunmamast durumunda; bir nivelman noktasindan baslayarak, bagka bir nivelman noktasina
dayanacak sekilde uzakliklar1 15 km’yi gecmeyecek sekilde bir gecki olusturulur ve C1 derece
dogrulugunda o6lgiiliir. Ancak I. veya II. derece nivelman geckisinin, proje alanina 20 km’den yakin
olmas1 halinde de arazi egiminin %?25’ten fazla ve ulasimin gii¢ oldugu durumlarda, ilgili idarenin
gorlisii alimarak GPS nivelmani baglantis1 yapilabilir. ITRF96 koordinat baglantis1 en az C3
dereceli noktaya yapilir ve elipsoit yiikseklikleri minimum zorlamali dengeleme ile bulunur. Bu
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noktalar ana nivelman noktas1 olarak tesis edilir ve numaralandirilir. TG99A kullanilarak bu
noktalar arasinda Helmert ortometrik yiikseklik farki AH=Ah-AN elde edilir. GPS nivelman geckisi
icin hesaplanan toplam Helmert ortometrik yiikseklik farki ile TUDKA99 yiiksekliklerinden
hesaplanan ylikseklik farki arasindaki fark dH;

dH <12 mm Vs Km

olmalidir. Burada; S olusturulan poligon geckisi uzunlugu, Ah=h - hy ve AN= N2 - N1
olarak alinir. Daha sonra TUDKA99 noktalarina dayali olarak tek boyutlu dengeleme yapilarak
proje bolgesine Helmert ortometrik yiikseklik tasinir.

Ana nivelman a1

Madde 31 — Ana nivelman ag1, proje alanin1 kapsayacak sekilde, ¢evresi 40 km’yi agsmayan
luplar bigiminde diizenlenir. Nivelman gegkileri hassas geometrik nivelman yapilabilecek yollar
tizerindeki C3 ve daha yiiksek dereceli noktalar ve poligon noktalar1 ile bolgede onceden tesis
edilen nivelman aglariin yiiksek dereceli noktalarini igerecek sekilde secilir. Gegki iizerindeki
nokta siklig1 en ¢ok 1.5 km olmalidir. Se¢imi yapilan noktalar i¢in bir se¢im kanavasi diizenlenir.
Se¢im kanavasi onaylandiktan sonra, yeni noktalar Ek-4’teki bicimde tesis edilir ve Ek-6’daki
bicimde roperlenir.

Ara nivelman agi

Madde 32 — Ara nivelman agi, basi ve sonu ana nivelman agi noktalarina bagli toplam
uzunlugu 10 km'yi gegmeyen nivelman geckileri veya en az iki ana nivelman noktasini iceren ve
toplam uzunlugu 10 km’yi gecmeyen luplar bigiminde planlanir. Gegki lizerindeki nokta siklig1 750
m -1000 m olmalidir. Se¢imi yapilan ana nivelman noktalar1 bu Yonetmeligin 31’inci maddesinde
belirtilen se¢im kanavasinda gosterilir. Yeni noktalar, Ek-4’teki bi¢imde tesis edilir ve Ek-6’daki
bigimde roperlenir.

Nivelman olciisii

Madde 33 — Baglant1 nivelmani, ana ve ara nivelman agindaki yiikseklik farklarinin
belirlenmesinde, gidis-doniis nivelmani yapilir ve gidig-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkinin £ 1.5
mm/km veya daha iyi duyarlikla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Ayrica asagidaki hususlar
dikkate alinir:

a) Cift mira ve mira altliklar1 (papuglar, ¢ariklar) kullanilir.

b) Alet kurma sayisi ¢ift olur.

c)Nivolarin ana eksen kosullar1 ve miralarin diizegleri kontrol edildikten sonra 6l¢melere
baglanir.

d) Mira okumalar1; tek boliimlii miralarda; G 11 G sirasiyla gift boliimli miralarda G, I, 1, G,
sirastyla veya benzer yontemlere uygun yapilir. Buradaki G geri mira okunmasi, I ileri mira
okunmasi, I ana mira boliimii, II yardime1r mira boliimii anlamindadir. Alt1 ¢izgili okumalarda nivo
miraya yoneltildiginde diize¢ kontrol edilir.

e) Mira okumalar1 0,1 mm’ye kadar kaydedilir.

f) Miradaki en kiiciik orta ¢izgi okumasi 0,5 m alinir.

g) Alet mira uzakligi en fazla 50 m alinir.

Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agma(TUDKA-99) baglantis1 yapilacak SGA noktalarinin
Olciilerinde agagidaki esaslar uygulanir.
e Olgmelerde, gidis-doniis standart sapmas1 = 0.4mm/Km olan Nivelman aletleri ve hassas
boliimlii tek parca miralar kullanilir.
e Her giin 6l¢gmeye baglamadan dnce aletin Kolimasyon kontrolii yapilir. 40 m’ de 2 mm den
fazla olan kolimasyon hatas1 diizeltilir. Miralarin diizegleri kontrol edilir ve gerekli
diizeltmeler yapilir.
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e Olgmelere, bolge ve hava durumuna gore sabah giin agarmasi ile baslanir ve refraksiyon
nedeniyle mira goriintiisiinde titresimler basladiginda son verilir. Ogleden sonra refraksiyon
etkisinin az oldugu saatlerde baslanir ve hava kararincaya kadar devem edilir.

e Olgiiye hangi mira ile baslanmis ise o mira ile bitirilir. (Cift sayida alet kurulmalidir.)

e Miralar, lizerine iyice bastirilmis madeni pabuglar iizerinde ve aletten esit uzaklikta tutulur.
Alt, iist ve orta kil okumalar1 milimetre inceliginde olmalidir. Geri ve ileri mira uzakliklari
arasi fark +2 m igerisinde olmalidir.

e (Gozlem hatt1 zeminden en az 40 cm yukarida olmali, 40 cm nin altinda orta kil okumasi
yapilmamalidir.

Yardimeci nivelman noktalar:

Madde 34 — Proje alanmi iginde, her dereceden nivelman noktalarinin yogunlugu ortalama
400-500 m araliklarla olmalidir. Bu yogunlugu yeterince saglamak i¢in yardimci nivelman noktalar
(RS) tesis edilir. Bu noktalar; bu Yonetmeligin 31’inci maddesinde belirtilen se¢im kanavasinda
gosterilir, Ek-4’e gore tesis edilir ve Ek-6’daki bigimde réperlenir.

Nivelman nokta konumlari
Madde 35 — Proje alanindaki yatay koordinatlar1 hassas olarak belirlenmemis nivelman
noktalarinin koordinatlart £ 15 cm dogrulukta belirlenir.

Yardimci nivelman noktalarinin 6l¢iimii

Madde 36 — Yardime1 nivelman noktalarin yiikseklikleri, ana ve ara nivelman noktalarina
bagli nivelman geckilerinde gidis-doniis nivelmani ile olabildigince poligon noktalarindan gecilerek
belirlenir. Bu nivelmanda, gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkini + 2.5 mm/km veya daha iyi
dogrulukla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Nivelman yolunun uzunlugu baglant1 noktalari
arasindaki geometrik uzunlugun 2 katin1 gegemez.

Nivelman gidis-doniis kapanma degerleri
Madde 37 — Gidis — doniis nivelmanin da bulunan kapanma degeri (w),

Ana ve baglanti nivelmaninda  : Wimm] <12 \/ S km]

Ara nivelmanda © Wimm] <15 \/ S [km]

Yardimci nivelmanda D W mm] <20 \/ S km; + 0.0002 AH

olmalidir. Burada S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugu, AH iki nokta arasindaki
yiikseklik farkidir. Nivelman yolu tizerindeki ardisik noktalar arasinda bu kontrol yapilir.

Nivelman lup kapanma degerleri
Madde 38 — Gidis—doniis  yiikseklik ~ farklarinin  ortalamalarindan  hesaplanan  lup
kapanmalar1 (wy),

Ana nivelmanda Wi mm] <15 \/ L (km]

Ara nivelmanda Wi mm <18 \/ L (km]

olmalidir. Burada L, km biriminde nivelman lup uzunlugudur.

Nivelman ol¢iilerinin degerlendirilmesi
Madde39 — Ana, ara ve yardimci nivelman agi, ayri ayri veya birlikte uygun
agirliklandirma ile gidis-doniis yiikseklik ortalamalar1 olgii ve bir nokta degismez alinarak,
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zorlamasiz veya serbest dengelenir ve uygun testlerle uyusumsuz dlgiiler ayiklanir. Istatistik giiven
diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir. Agda uyusumsuz 6l¢ii kalmayincaya kadar dengeleme, uyusumsuz
Olcii testi ve Olgil tekrarma devam edilir.

TUDKA99 noktalarinin, olusturulan nivelman agi ile uyusumlu olup olmadig test edilir ve
uyusumlu TUDKA99 noktalarinin yiikseklikleri degismez alinarak, topluca veya ana, ara ve
yardimcl nivelman aglar1 ayr1 ayri dengeleme ile bu aglardaki noktalarin Helmert ortometrik
yiikseklikleri hesaplanir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir.

GPS nivelman1 yontemiyle Helmert ortometrik yiikseklik belirleme

Madde 40 — GPS ile bulunan elipsoit yiiksekliginden Helmert ortometrik yiiksekliklere
doniisiim i¢in Tiirkiye Jeoidi (TG99A) veya yerel GPS nivelman jeoidi kullanilarak GPS nivelmani
uygulanir.

Mevcut Jeoidin (TG99A) kullanilmasi

Madde41 — TG99A’nin proje alaninda kontrolii/iyilestirilmesi i¢in 200 km? ye kadar en az
dort nokta ve buna ek olarak her 200 km? ye bir nokta olacak sekilde uygun dagilmis noktalar
belirlenir. Bu noktalar C1 derece dogrulukta dl¢iiliir ve Ulusal Diisey Kontrol Agina geometrik
nivelman ile baglantis1 yapilarak Helmert ortometrik yiikseklikleri belirlenir. Olgiilerde bu
Yonetmeligin 33’tincli maddesindeki esaslar uygulanir. Diisey kontrol noktalarinin Gegki kontrolii
yapilir. Gegki kontroliinde baglant1 ve ana nivelman i¢in belirlenen kriterler esas alinir.

Yiiksekligi bilinen noktalar arasindaki Helmert ortometrik yiikseklik farki ile GPS ve
TG99A’dan bulunacak Helmert ortometrik yiikseklik farki arasindaki fark AH;

AH [mm1 <12 mm N S [km)

olmalidir. Burada S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugudur. Noktalarin Helmert
ortometrik yiiksekliklerinin hesaplanmasinda asagidaki yollardan biri izlenir.

a) Noktalar arasi elipsoit yiikseklik farklart (Ah) ve jeoid yiikseklik farklarindan (AN)
yararlanarak her baz vektorii igin AH=Ah-AN esitligi ile bulunacak Helmert ortometrik yiikseklik
farklari, bir nivelman ag dengelemesinde Olcii olarak alinarak, Helmert ortometrik yliksekligi
bilinen noktalara dayali olarak dengelenir ve noktalarin Helmert ortometrik yiikseklikleri bulunur.
Serbest dengeleme sonucunda birim agirlikli 6l¢iiniin standart sapmasi (1 km’lik yoldaki yiikseklik
farkinin standart sapmasi) = 10 mm’den biiyiik olmamalidir.

b) Helmert ortometrik ve elipsoit yiiksekligi bilinen dayanak noktalarinda; N=h-H esitligi ile
hesaplanan jeoid yiikseklikleri ile TG99A jeoid yiikseklikleri (Ntee9a) arasindaki farklar uygun bir
yiizey ile modellendirilir, TG99A jeoid diizeltmesi (6N) biitiin noktalarda belirlenir ve Helmert
ortometrik yiiksekligi H=h-(Ntcoea+dN) esitligiyle dogrudan hesaplanir.

Yerel GPS nivelman jeoidinin olusturulmasi ve kullanilmasi

Madde42 — Siklagtirma alanimmi kaplayacak bi¢imde, elipsoit yiikseklikleri (h) GPS ile,
Helmert ortometrik yiikseklikleri (H) geometrik nivelman ile belirlenen bir “Jeoid Dayanak
Noktalar1 Ag1” olusturulur. Jeoid dayanak noktalarinin olusturulmasinda asagidaki esaslar dikkate
alinar:

a)C1, C2 ve C3 dereceli GPS agi ile ana ve ara nivelman aginin ortak noktalar1 alinmalidir.

b) Kiitle dagilimim karakterize eden yerlerde (takeometrik alima benzer bi¢gimde, su toplama
ve dagitma cizgileri lizerinde, tepe ve cukurlarda ve benzeri yerlerde) mutlaka noktalar olmalidir.

¢) En az nokta yogunlugu; 20 km? ye kadar 6 nokta ve bundan sonraki her 15 km? ye 1 nokta
olmalidir.

d) Jeoid dayanak noktalar1 Ek-4’teki bicimde tesis edilir.
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e) Jeoid dayanak noktalarnin koordinatlart en az C2 dereceli nokta esaslarina gore, Helmert
ortometrik yiikseklikleri ise ana veya ara nivelman ag1 6lgme esaslarina gore belirlenirler. Ancak
proje alanmin 30 km? den kiiciik olmasi durumunda, jeoid dayanak noktalar ilgili idarenin onay1
alinarak C3 derece nokta esaslarina gore belirlenebilir.

f) Egimin % 20’den fazla ve ulasimin gii¢ oldugu jeoid dayanak noktalarinin Helmert
ortometrik ytikseklikleri, ilgili idarenin onay1 alinarak, ana ve ara nivelman noktalarindan geometrik
nivelman veya hassas trigonometrik nivelman teknigiyle yapilan baglanti Olgmeleriyle
belirlenebilir.

1) Geometrik nivelman, gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkinin £2.5 mm/km veya
daha i1yi duyarlikla belirleyebilen nivo ve miralarla yapilir.

2) Hassas trigonometrik nivelman teknigi ile yiikseklik farklari; 300-500 metrelik parcalarla
ve gidig-doniis olarak belirlenir.

3) Geometrik nivelman ve hassas trigonometrik nivelmanda, nivelman geckisinin toplam
uzunlugu 2.5 km’yi gecemez ve gidis-doniis yiikseklikleri arasindaki kapanma degeri (dH);

dH[mm]SZO mm S[km]
olmalidir.

g) Jeoid dayanak noktalarmin jeoid yiiksekliklerinin uyusumu, yiikseklik dogruluklarinin
dikkate alindigi bir istatistik yontemle test edilir. Uyusumsuz noktalarin elipsoit ve Helmert
ortometrik yiikseklikleri yeniden belirlenir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir. Uyusum
dogrulugu (co) £5 cm'den daha iyi olmalidir.

h) Jeoid dayanak noktalarinin N=h-H bagmtis1 ile bulunan jeoid yiikseklikleri, bu
yiiksekliklerin degismeyecegi algoritmalar kullanilarak modellendirilir.

Jeoid yiikseklikleri grid veri olarak diizenlenip kullanilabilir. Bir noktanin jeoid yiiksekligi
modelden dogrudan veya en az ii¢ noktadan enterpolasyon ile hesaplanir.

Sabit (siirekli) GPS istasyonlari ve kullanilmasi
Madde 43 — Herhangi bir amag i¢in tesis edilmis sabit (siirekli) GPS istasyonlarindan elde
edilen veriler, asagida belirtilen minimum kosullar1 saglamast durumunda bu Yonetmelik
kapsaminda kullanilabilir.

a) A, B veya C1 derece nokta kategorisine girecek koordinat dogruluguna sahip olmalidir.

b) Pilye veya esdeger stabiliteye sahip bir tesis lizerine monte edilmis anteni olmalidir.

c) Tesisi saglam zeminde, maksimum uydu goriisiine uygun olmali ve ¢oklu yansima etkisi
bulunmamalidir.

d) Stirekli ¢alisan jeodezik amagli ¢ift frekansli GPS alicisina ve antenine sahip olmalidir.

e) Alicis1 bir saniye veya daha sik aralikli veri toplama, bu verileri depolama, saklama,
arsivleme ve gerektiginde istenilen ge¢cmis zaman dilimine ait veri dosyasint RINEX formatta
uretebilme 6zelligine sahip olmalidir.

f) Istasyona ait giinliik verilere (en az 30 saniye aralikta toplanmus) Internet araciligiyla
ulasilma olanagi olmalidir.

g) Istasyonun bu Yonetmelik kapsaminda kullanilabilecegi ile ilgili standartlar1 (istasyonun
koordinatinin kategorisi, hiz vektorleri, Urettigi verinin standardi, dogrulugu ve giivenilirligi)
gosteren onay belgesi iki yilda bir Harita Genel Komutanligindan alinmalidir.

DORDUNCU BOLUM
Detay Olcmeleri

Detay Olcmeleri

Madde 44 - Detay 6l¢gmeleri ve numaralandirma asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Olgiilecek detaylarm tanimlari, kodlari, bu detaylara iliskin kaydedilecek 6z nitelikler ve
kodlar1 ve detay noktalarinin numaralanmasi Ek-1'deki esaslara gore yapilir.

b) Es yiikseklik egrisi ¢izimi i¢in gerekli detay noktalar1 da olgiiliir. Bu detay noktalari
uygun dagilimda ve en az 100 nokta/ha yogunlukta olmalidir. Arazinin topografik durumunun
belirlenebilmesi i¢in gereken desen ve karakteristik noktalar ile yol ve sokaklarin egimini
belirleyecek kadar nokta da dl¢iiliir.
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C) Parsel, bina, miihendislik tesisleri vb. detaylarin aliminda, yerlesik alanlarda 150 metreyi
gecen cepheler lizerinde her 150 metre i¢in ve yerlesik olmayan alanlarda 250 metreyi gegen
cepheler tizerinde her 250 metre i¢in bir detay noktast alimi yapilir.

d) Detay noktalar1 kendisine en yakin C derece noktalardan veya serbest istasyon
noktalarindan Ol¢iiliir. Zorunlu hallerde, C derece noktalara bagli yardimci alim noktasi
(kér poligon) kullanilabilir. Bu noktalarin tesisi Idarenin onayma baglidir. Yardimci
alim noktasindan yapilan detay oOl¢meleri, her noktadan alinan en az iki detay noktasi bir
baska C derece noktadan dlgiilerek kontrol edilir.

e) Detay ol¢limii yapilacak koridor (Etiit) genisligi, Otoyol ¢alismalarinda idare tarafindan
belirlenir. Devlet ve il yollarinda ise;

1-) Yersel harita iiretimlerinde muhtemel yol ekseninden 100 metre sag, 100 metre sol olmak
tizere toplam 200 metre olacaktir.

2-) Fotogrametrik harita tiretimlerinde muhtemel yol ekseninden 300 metre sag, 300 metre sol
olmak iizere toplam 600 metre olacaktir.

3-) Giiriilti haritas1 tiretimlerinde muhtemel yol ekseninden 1000 metre sag, 1000 metre sol
olmak iizere toplam 2000 metre olacaktir.

Ancak, yatay eksenin alternatifli calisilabilecegi kesimlerde, yiiksek yarma ve dolgu olan,
kavsak bolgeleri vb. kesimlerde s6z konusu genislik ihtiyaca gore idare tarafindan artirilacaktir.
Haritas1 alinacak yollarin baslangicindan 200m Once ise baslanip, isin bitiminden 200m sonra
sonlandirilacaktir.

1-Olgiilecek unsurlar:
Yol projesi yapiminda kullanilacak harita ve sayisal harita modelinin olusturulmasi igin
araziden almacak detaylarin GPS veya kayzt iiniteli elektronik aletle istenilen kod da toplanmasidir.
Icerdigi bilgi ve hassasiyeti yiiksek Sayisal arazi modelinin olusmasi igin tasar1 yol geckisi
civarinda asagidaki bilgiler toplanilmalidir

a-Arazi topografyasinin ¢ikarilmasi:

Boyun, Sirt, Deniz, Akarsu ( EYSS, NSS, MSS, taskin alam bilgilerini igeren), Ark, Yol bilgileri
(Banket kenari, Asfalt kaplama kenari, Hendek ici, Yol ekseni. Sev dibi, Sev {istii, istinat ve iksa
duvari, Hidrolik sanat yapilari bilgileri), Kuru dere, gukur ve dereler, kamulastirma sinir taslan ile
modelin olusmasi i¢in idarenin istedigi aralikta noktalar ile Ana yola baglanan tali ve yan yollarin 500
m uzunlugunda GPS veya kayit tiniteli elektronik alet ile noktalarin toplanmasidir.

b-Arazi iizerindeki sosyal ve Kiiltiirel yapilarin belirlenmesi:

Bina, Yol boyunca insa edilen sanayi ve ticari tesisler, SIT alanlar, Kiiltiirel ve Tabiat
varliklari, ¢cesme, kuyu, miilkiyet ve tarim arazileri smnirlarina ait noktalarin hassas olarak
toplanmasidir.

c-Alt Yapi Tesislerinin toplanmasi:

Kamu kuruluslarinca insa edilen ve edilecek iletim hatlarina [kanal, ( EYSS,NSS,MSS
bilgilerini igeren), su yolu, yer alt1 su hatlari, petrol ve dogal gaz, kanalizasyon, (PTT, YEH, AEH,
Aydinlatma tesisleri vb.)] ait noktalarin kotlu olarak toplanmasidir.

Kamulastirma Miihendislik Hizmetlerinde:

1- Tespit edilen kamulastirma genisliginin disinda 25m. Sol ve saginda ilave detay alinir.

2- Parseller Ongoriilen genislikte kapanmiyorsa, bu genislik parselin kapanmasin
saglayacak sekilde artirilir.

3- Grafik paftalarin oldugu kesimlerde, ¢akistirmanin daha saglikli olmasi igin detay alimi
genigletilebilir.

4- Detay aliminda 6nemli tesislerin ( Akaryakit istasyonu, Hastane, Okul vb.) tiimii alinir.

Sayisal ti¢ boyutlu arazi modelinin olusturulmasi icin gerekli detay noktalar1 10 m. araliklarla
diger detaylardan ayr1 olarak dlgiiliir. Arazinin topografik durumunun belirlenebilmesi i¢in lizumlu

desen ve karakteristik noktalar ile yol ve sokaklarin egimini belirleyecek kadar noktanin da
yiikseklikleri ol¢iiliir.
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Detaylar GPS veya elektronik aletlerle kutupsal olarak 6lgiiliir. Olgme islerinde yeterli
inceligi saglayan bagka ileri teknolojik alet ve yontemlerde kullanilabilir.

Yapilagmis alanlarda; kutupsal yontemle yapilan dlgmelerde cephe uzunluklari Slgiiliir ve
koordinatlardan hesaplanan cephe uzunluktan ile kontrolii saglanir. Bu sekilde dlciilen ve hesapla
bulunan cephe uzunluklari arasindaki fark, Sartnamenin (Madde-47) deki formiil ile bulunan
miktar1 gegemez.

Biitlin detay (Madde 47) ve parsel kdse noktalarinin koordinatlari hesaplanmalidir.

Detay 6l¢me dogrulugu
Madde 45- Detay noktalarinin, izdiisiim koordinatlar1 ile belirlenen yatay konum dogrulugu
(ox 2+oy 2)/2 £7 cm ve Helmert ortometrik yiikseklik dogrulugu (oH) =7 cm olarak elde edilecek
bi¢imde; elektronik takeometri, prizmatik alim ile nivelman, GPS ile detay 6lgmeleri veya benzer
dogrulugu saglayan teknikler ve yontemler kullanilabilir.
Elektronik takeometrede gozlem uzakligi 500 metreyi gegemez. Yerlesik alanlarda, bir
binada yiikseklik farki en fazla olan en az iki nokta olacak bi¢imde nokta yogunlugu azaltilabilir.
Olgiilen uzunluklar GRS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine indirgenir.

GPS ile detay 6l¢cme

Madde 46 - GPS ile kinematik konum belirleme teknikleri kullanildiginda, gercek
zamanli veya sonradan degerlendirmek iizere detay noktalar1 Olgiilebilir. Kinematik GPS
yontemlerinde bu Yonetmeligin 45 inci maddesinde belirtilen konum dogrulugunu saglayacak
uzaklikta bulunan sabit GPS istasyonlarindan veya bolgeye en yakin C derecede veya poligon
noktalan lizerine Olgme siiresince kullanilmak tizere kurulmus GPS referans istasyonlarindan
yararlanilabilir. Detay aliminda, kullanilan gezici alici ile konumu belirlenen noktalar, ¢oklu
yansima etkisi en az noktalar olmalidir. Bina kosesi, aga¢ govdesi, telefon, elektrik direkleri vb.
GPS ile dogrudan detay alimi yapilmamalidir. Bu yontemle 6lgme yapildiginda asagidaki kurallara
uyulur:

Uydu Sayist: En az bes,

Veri Toplama Araligi: Bes saniye veya daha az

Uydu Yiikseklik A¢isi: En az 10°,

Referans Noktasina Uzaklik : En fazla bes km

Kayit Siiresi: En az ii¢ epok

Detay 6l¢melerinde cephe kontrolii

Madde 47 - Parsel, ada, bina, miihendislik tesislerinin asal noktalarmin konumlan, cephe
cekilerek veya cephe c¢ekiminin miimkiin olmadigi durumlarda bir baska noktadan yapilacak
alimlarla kontrol edilecek bicimde belirlenir. Olgiilerden hesaplanan ile cephelerin dl¢iim degeri
arasidaki fark d;

d=0.03 +0.0005 S
formiilii ile bulunan miktardan fazla olamaz. Burada, S; metre biriminde cephe uzunlugu ve d;
metre birimindedir.

Iki bagimsiz olgiiden hesaplanan izdiisiim koordinatlar1 arasindaki farklar dx, dy ve
Helmert ortometrik yiikseklikler arasindaki farklar dH;

dx, dy, dH < 8 ctm
olmalidir.

Detay Olgii krokisi

Madde 48 - Olgme esnasinda, kontrol noktalanin, dlgiilecek detaylari, detay noktalari
arasindaki geometriyi (topolojiyi), teknik ve yontemin gerektirdigi Olciileri gosteren, 297x420
(DIN-A3 formunda) boyutlarindaki basili kagitlara yaklasik 6lgekte ve kuzeye yonlendirilmis bir
o0l¢ii krokisi gizilir.
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Ol¢ii krokilerindeki tiim detay ve Oznitelik bilgileri, Ek-3'teki kodlar1 ve/veya ozel isaretleri ile
gosterilir. Ayrica, Olgii krokileri fihristi ve komsu kroki numaralar1 da 6l¢ii krokisinde belirtilir.
(Ek-8). Olg¢ii krokileri, arazide elektronik ortamlarda da hazirlanabilir.

Olgii krokilerinde asagidaki bilgiler bulunur.

Kroki sayfasi on yiiziine

Yol Adz:

Mahalle veya Koy adi:

Mevkii ve Km ;

Olcii kroki numarast:

Komsu Olcii krokisi numarast:

Olgiiniin yapildig1 tarih:

Olgiileri yapani adi,soy adi,meslek unvan,tarih ve imzasi

Olcii alim ekibinin tam listesi:

Hava durumu (agik-sisli-yagisli-1s1 bilgileri):

Krokide kullanilan 6zel isaretlere lejant yapilmas:

Olgiileri kontrol edenin ad1, soyadi, meslek unvan, tarih ve imzasi
Olgii krokilerinin uygun yerinde kuzey y&nii belirtilir.

Arazi egimlerini yaklagik gosteren egrilerin ¢izilmesi ve egim yoniiniin belirtilmesi
Poligon ve Nivelman noktalarinin yerlerinin gosterilmesi
Nivelman noktasi olarak kullanilan yerlerin krokide gosterilmesi

Detay noktalarinin koordinattan
Madde 49 - Detay noktalarinin izdiisim koordinattan ve Helmert ortometrik
yiikseklikleri cm inceliginde hesaplanir.

Serbest istasyon yontemi ile ahm

Madde 50 - Almu yapilmis detay noktalarina dayali olarak koordinatlar1 ve yiiksekligi
hesaplanan serbest istasyon noktalarindan da alim yapilabilir. Bu durumda, dayanak noktasi olarak
kullanilacak detay noktalariin, beton bloklarla (ada, parsel kdse noktalan vb.) veya duvara diibel,
¢ivi vb. ile tesis edilmis ve en az iki kontrol noktasindan alimi yapilmis olmas1 gerekir.

Serbest istasyon noktasinin koordinatlari ve yiiksekligi, koordinat ve yiikseklik uyusumu test
edilmis ve serbest istasyon noktasinin bulundugu konuma gore uygun dagilimda olan en az dort
noktaya, bu noktalara bir tam seri yatay ve diisey ac1 Olgmesi ve uzunluk dlgmeleri ile hesaplanur.
Uyusum testlerinde koordinat farklar1 (dx, dy) +10 cm'yi ve yliikseklik farklari (dH) =10 cm'yi
ge¢gmemelidir. Serbest istasyon noktasinin nokta konum dogrulugu
(cp= % (ox?+ oy?)%2) £7 cm ve ortalama yiikseklik dogrulugu oH = +7cm'den biiyiik olmamalidir.

Serbest istasyon noktasinin baglanti noktalarina uzakligi 500 metreyi gecemez. Serbest
istasyon noktalar1 poligon noktalari gibi numaralandirilir. Bu noktalarin tesis edilmeleri ilgili
Idarenin onaymna bagldir.

BESINCi BOLUM
Fotogrametrik Caliymalar

Temel yaklasim ve genel ilkeler

Madde 51 - Biiyiik Olgekli haritalarin sayisal fotogrametri ydntemiyle yapiminda sayisal
fotogrametri esas alinmakla birlikte analitik fotogrametri yontemi de uygulanabilir.

Hava fotograflar1 yiliksek nitelikli analog veya ayni nitelikte sayisal (dijital) hava
kameralar1 ile ¢ekilir. Bu fotograflarin ¢ekiminde GPS destegi benimsenmistir.

Sonug iriin, ulusal veri standartlar1 ile uyumlu grafik veri (vektdr) dosyalar1 ve bu
dosyalardan ¢izilen, yine ulusal semboller/6zel isaretler kataloglarina uygun, ulusal pafta
sisteminde ¢izgisel haritalardir.

Fotogrametrik sayisallastirma binalarin dis cati1 sinirlarina gore yapilir. Binalarin zemin

cizgileri ve stk mesklin alanlarda ayirt edilemeyen bitisik diizendeki binalarin ayirim ¢izgilerinin
daha sonra yapilacak kapsamli bir arazi biitiinlemesi ile tamamlanabilecegi varsayilmistir.
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GENEL KURALLAR

Fotogrametrik modelin degerlendirilmesine esas olan kontrol noktalarinin koordinatlari
yersel dlgme yontemleri, uydu teknikleri veya fotogrametrik nirengi yontemi ile elde edilir.

Fotogrametrik modelin degerlendirilebilmesi veya fotogrametrik nirengi ydnteminin
uygulanabilmesi igin arazide tesis edilecek nirengi ve nivelman noktalarinin tesis, roper, 6lgii ve
hesaplar1 bu yonetmeligin ilgili boliimiindeki esaslara gore yapilir. Ancak nokta konumu, siklig
ve dagiliminin belirlenmesinde bu boliimdeki esaslar uygulanir.

Her modele uygun dagilimda en az 6 adet baglama noktas1 diismesi i¢in gerekli 6nlemler
alinir.

Bu yonetmelikte yazili kurallar1 saglamasi durumunda, fotogrametrik yontemle harita
iretiminde uzaktan algilama teknikleri, amaca ve iiretilecek harita Olgegine uygun uydu
goriintiileri de kullanilabilir.

Kontrol noktalari

Madde-52 Proje alanindaki tiim TUTGA; Cl ve C2 derece noktalar1 kontrol noktasi
olarak alinir. Kinematik GPS yontemi kullanildiginda blok kdselerinde ve ¢apraz kolonlarin bas
ve sonunda kontrol noktalan tesis edilir. Kinematik GPS yonteminin uygulanmamasi
durumunda, bu noktalara ek olarak, blok g¢evresinde fotograf ¢ekim bazinin iki katini, blok
icinde de bazin dort katin1 gegmeyecek sekilde yeni kontrol noktalan olusturulur. Bu noktalarin
koordinatlar1 ve ylikseklikleri, C3 derece noktalar olarak bu Yonetmeligin 22, 23 ve 24 iincii
maddelerindeki esaslara gore belirlenir.

Fotograflarin tiim dis yoneltme elemanlarinin bulunmasini saglayabilecek gelismis bir
kinematik GPS sistemi (GPS-IMU vb.) kullanilmasi durumunda harita yapim alanindaki tiim
TUTGA, C 1ve C2 derece noktalar, denctleme noktalan olarak alinir.

Hava isaretleri

Madde-53 Biitiin kontrol noktalarina, varsa uygulama noktalarina, gerektiginde
tasinmaz mal ve orman sinir kirik noktalarina, fotograf ¢ekiminden 6nce hava isaretleri yapilir.
Hava isaretlerinin simetri merkezleri, ilgili yer noktasi ile ¢akistirilir.

Pilye bi¢imindeki kontrol noktalarima pilye platformu iizerine yada merkez dis1 bir konuma
yapilabilir. Merkez dis1 olmasi durumda isaret merkezinin koordinatlarin pilye noktasina gore
1-2 cm dogrulukla ve yer 6l¢gme yontemleri ile bulunmalidir.

Hava isaretleri agik alanlara yapilir. Bu isaretler en az 60°'lik bir goriis agisina sahip olmast
gerekir. Bu goriis konisi i¢inde bina, agac gibi herhangi bir engel olmamalidir.

Yeteri goriis olmayan kritik durumlarda bu isaret cat1 vb. yiiksek noktalara yapilabilir. Bu
durumdaki isaret yersel dlgmelerle, yakinindaki noktalara, bu noktalar ile ayn1 dogruluk derecesine
sahip olacak sekilde, baglanir ve koordinatlar1 bulunur.

Hava isaretleri zemin noktalarinin {izerinin ve yakin g¢evresinin boyanmasi ile, ya da gegici
plakalar takarak olusturulur.

Bu isaretler daire ve kare bigimindedir. Fotograf iizerinde D=50 mikrometre olacak bigimde
(Sekil-13) arazi biiyiikliikleri hesaplanir. Bu isaretlerin daha i1yi goriilebilmesi i¢in farkli renkte dis
cevreler olusturulabilir, uygun uzunlukta {i¢ ya da dort kol takilabilir. Hava isaretleri, yakin ¢evresi
ile z1t bir renkte ya da beyazdir.

Fotograf Olcekleri

Madde- 54 Diisey fotograf Glgekleri yapilacak harita ve ortofoto Olgegine bagli olarak
belirlenir. Bu o6l¢eklerin 1/5000 olmasi durumunda fotograf Olgegi 1/16000'den, 1/2000 olmasi
durumunda 1/10000'den, 1/1000 olmasi durumunda da 1/5000'den kiiciik olamaz. 1/500 &lcekli
haritalarin yapimi i¢in de fotograf 6l¢egi 1/3500'den kiiciik olamaz.

Ucus plani

Madde-55 Ugus planlar1 1/25000 o6lgekli haritalar iizerinde ve/veya sayisal ortamda
diizenlenir.

Ugus ¢izgileri dogu-bat1 ya da kuzey-giiney dogrultusunda ve olabildigince paftalarin orta
cizgileri ile ¢akisacak sekilde diizenlenir. Zorunlu durumlarda ugus ¢izgileri ¢apraz dogrultuda da
olabilir. Sahillerde ve kinematik GPS uygulamalarinda destek gorevi yapacak c¢apraz yonde ve

normal kolonlara dik yonde ek kolonlar olusturulur.
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Ugus planlarinda, yapilacak haritalarin pafta sinirlan, ugus ¢izgileri, ucus yiikseklikleri
gosterilir. Sayisal ugus planlarinda ise fotograf ¢ekimi noktalarimin yaklasik X,Y,Z koordinatlari
bulunur.

Topografik durum nedeni ile ortaya c¢ikabilecek bindirme sorunlari ugus planinin
hazirlandig1 altlik {izerinde denetlenerek gerekli dnlemler alinir ve ugus planlarinda diizeltmeler
yapilir.

KGM Tarafindan gilizergah uguslart i¢in 1/25 000 o6lgekli haritalar {izerinde yol eksenini
ortalayacak ve az kolon kullanilacak sekilde hazirlanan ugus plani idarenin onayimna sunulur. Bu
planda tiim jeodezik noktalarin fotografin kiymetlendirme alani igerisinde kalmasina 6zen
gosterilir.

Hava kamerasi

Madde-56 Hava fotograflarinin ¢ekiminde, 1/5000 o&l¢ekli harita yapiminda odak
uzakligi yaklasik 15 cm ve fotograf boyutlar: da 23 cm x 23 cm olan genis agili kameralar, diger
biiyiik Olgekli fotograf ¢ekiminde de yaklasik 30 cm odak uzaklikli ve 23 ¢cm x 23 cm fotograf
boyutlart olan normal a¢ili kameralar kullanilir. 1/5000 6lgekli ortofoto harita iiretiminde normal
acili kameralar da kullanilabilir.

Normal agili kameralar ile fotograf ¢ekiminde bu kameralarin goriintii yiirtimesini diizeltici bir
sisteminin bulunmas1 gerekir.

Kamera mercek sisteminin 1sinsal distorsiyonu fotografin hi¢ bir yerinde 10 mikrometreyi
geegmemeli, mercek ayirma giictiniin agirlikli ortalamast da 50 ¢izgi cifti/mm veya daha fazla
olmalidur.

Hava kameralari, her ugus mevsiminden dnce kurum olanaklari ile kontrol edilir. Ayrica
her ii¢ yilda bir, ya da 25000 adet fotograf ¢ekiminden sonra fabrika diizeyinde bakimi ve
kalibrasyon olciileri yaptirilir.

Film
Madde-57 Fotograf ¢ekiminde siyah/beyaz, ya da ii¢ katmanli dogal renkli negatif veya
pozitif filmler kullanilir. Bu filmler estar, polyester vb bazli, kaliteli, 0.10 mm kalinliginda
olmalidir. Ayirma giigleri, yiiksek kontrastli nesnelerde 80, diisiik kontrastta ise 40 ¢izgi ¢ifti /
mm' dir.
Fotograf ¢cekiminde kullanilacak filmler son kullanma tarihini gegmemelidir.

Fotograf ¢ekimi

Madde-58 Ucgus gorevi, Nisan-Eyliil déoneminde ugus planina uygun olarak bulutsuz bir
havada, yerel 6gle zamanindan yaklasik iki saat 6nceki ve sonraki zaman araliginda gergeklestirilir.
Bu dénemin diginda zorunlu haller durumunda, ilgili Idarenin onay: almarak fotograf gekimi
yapilabilir. Fotograf ¢ekimi arasinda giinesin yiikseklik acis1 30°'den daha biiyiik olmalidir.

Ugus planlarinin planlanan bigimde gerceklestirilmesi igin GPS denetimli, ugus sisteminden de
yararlanilir. Fotograf ¢ekim noktalarinin planlanan durumdan olan farklar fotograf dl¢eginde 2 cm’
yi gegmemelidir. Kamera ekseninin diisey dogrultudan sapmalar1 da 5 gradi gegmemelidir.

Fotografik banyo ve baski isleri

Madde-59 Pozlanmis negatif filmlerin banyosu yiiksek kontrast saglayici uygun
fotografik banyo sivilari ile yapilir. Bu banyo malzemelerinin taze olmalar1 gerekir. 60° C
gecmeyecek sekilde kurutma sicakligi nem oranina uygun olarak belirlenir.

Negatiflerden kontakt baski yontemi ile elde edilecek diyapozitifler i¢in. kalinligr 0.15-0.20
mm olan ayirma giicii yiiksek, polyester veya daha iyi malzemeden yapilmis filmler kullanilir.
Bunlarin diizgiinliik hatas1 12 mikrometreyi gegmemelidir. Yiiksek kontrastli olan bu malzemeler
pozlama sirasinda kontrast dengelemesine de olanak saglamalidir.

Fotograflarin taranmasi

Madde-60 Fotograflar, fotogrametrik tarayici sinifina giren tarayicilarla sayisallastirilir. Tarama
islemi rulo bi¢imindeki negatif filmlerden ya da diyapozitiflerden yapilir.

Piksel biiyiikliigii 30 mikrometreden daha biiyiik olmamalidir. Radyometrik ¢6ziiniirliik en az
8 bit (256 gri diizeyi) olmalidir.
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Fotogrametrik tarayicinin geometrik dogrulugu ve radyometrik ¢oziiniirliigii, giivenilir bir
merkez tarafindan denetlenmis ve bir kalibrasyon raporu ile sonuglandirilmis olmalidir. Geometrik
dogruluk {i¢ mikrometreyi gegcmemelidir.

Fotogrametrik nirengi

Madde-61 Fotogrametrik nirengi, olabildigince kare ya da diizgiin dikdortgen bigimli,
bloklar bigiminde uygulanir.

Kinematik GPS ile belirlenen izdiisim merkezlerinin koordinattan blok dengelemede
kullanilir.

Hava fotografi alimi aninda GPS-IMU (Inertial Measurement Unit) ve benzeri uydu 6l¢iim
tekniklerine dayali yontemler kullanilarak, resim dis yoneltme parametrelerinin dogrudan
belirlenmesi durumunda., fotogrametrik nirengi olglim ve hesap yontemleri kullanilmaksizin
olusturulacak modelde, denetleme noktalarinda yapilacak oOlgiimlerin konum ve yiikseklik
dogrulugu resim 6l¢eginde 30 mikrometreyi gegmemelidir.

Fotogrametrik nirengi 6l¢cmeleri

Madde-62 Fotogrametrik nirengi Olgmeleri, kullanilan fotogrametrik sistemin sagladigi
olanaklara gore tam otomatik, yar1 otomatik yapilabilecegi gibi dogrudan operator tarafindan da
yapilabilir.

I¢ yoneltmede en az dért gerceve isaretinin Olgiisii yapilir. Piksel koordinat!arindan fotograf
koordinat sistemine doniisiim, afin doniisiimii ile ve gergeve isaretlerinin kalibrasyon raporunda
verilen koordinatlar ile yapilir. Doniisiimiin ortalama hatas1 7 mikrometreyi, hi¢ bir noktadaki artik
hata 10 mikrometreyi gegcmemelidir.

Karsilikl1 yoneltme en az 8 nokta ile gergeklestirilir. Yoneltme sonunda bulunacak ortalama
hatalar 5 mikrometreyi, hi¢cbir noktada 8 mikrometreyi gegmemelidir.

Modellerin ve kolonlarm birbirine baglanmasi i¢in ikisi modelin kenarinda biri ortasinda
olmak iizere en az li¢ baglama noktas1 alinir.

Capraz ve dik kolonlarda, her modelde en az dort nokta olmak iizere, baglanti noktalar ile
ilgili kolonlara baglanir.

Otomatik ya da yar1 otomatik eslestirme algoritmalari en az piksel biiyiikligiiniin tigte biri
oraninda eslestirme islemini gerceklestirmelidir.

Model alanindaki baglama noktalan ile birlikte varsa kontrol noktalarinin ve uygulama
noktalarmin da koordinatlart 6l¢iiliir.

Analitik fotogrametri uygulanmasi durumunda baglanti noktalarinin koordinatlar1 i
mikrometre dogrulugundaki analitik aletlerde 6lgiiliir.

Fotogrametrik nirengi degerlendirilmesi

Madde-63 Fotogrametrik nirengi Olgiileri bloklar halinde dengelenerek fotograflarin dis
yoneltme elemanlari bulunur. Blok dengeleme Isin Demetleri Yontemi'ne gore yapilir. Blok
dengelemede sonuglan iyilestirici ek parametreler de kullanilabilir. Analitik fotogrametri
durumunda Bagimsiz Model yontemine gore de dengeleme yapilabilir.

Blok dengeleme sonunda elde edilecek koordinat ortalama hatalar1 8 mikrometreyi
geememelidir. Bagimsiz model yontemine gore yapilacak blok dengeleme sonucunda da konum
ortalama hatasi 10 mikrometre ve yiikseklik ortalama hatasi 15 mikrometreyi gegcmemelidir.

Blok dengelemesi sonunda hazirlanacak bir indeks haritada kontrol noktalari, izdiisiim
merkezleri, fotograflarin ve kolonlarin konumlan gosterilir. Bu indekste gergeklesen ileri ve yan
bindirmeler, komsu bloklar ile baglantiyr saglayacak denetim noktalar1 gosterilir. Fotogrametrik
nirengi dengelemesinden, varsa ¢ikarilan noktalar da bu kanavada gosterilir.

Stereo degerlendirme

Madde-64 Fotogrametrik nirengi dengelemesi sonunda elde edilen yoneltme elemanlart
ile mutlak yoneltmesi yapilmig stereo modellerden ii¢ boyutlu degerlendirme yapilir. Stereo
degerlendirme, stereo modelin net alaninda yapilir.

Analitik stereo degerlendirme aletlerinde stereo degerlendirme yapilacaksa bu aletlerin
6lgme duyarlig1 i¢ mikrometre veya daha iyi, geometrik dogruluklar1 da bes mikrometre veya daha
1yi olmalidir.
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Sayisallastirma
) Madde 65 - Stereo modelden yapilacak degerlendirme, EK-lI'de verilen Detay ve
Oznitelik Katologu 'na gore yapilacak sayisallastirmadan olusur.

Yol projesi yapiminda kullanilmak {izere mevcut yol ekseninde asgari 10 m de bir okuma
yapilacaktir

Yol iizerindeki sanat yapilarma ait biitiin detaylar1 gosterecek sekilde okumalarin yapilmast,
(Sanat yapisinin alt ve iist kotlar1 ayr1 ayr1 okunmalidir.)

Esyiikseklik egri ¢izimi

Madde 66 Yerlesim alanlarinin disindaki alanlarda arazinin topografik durumu
esyiikseklik egrileri ile gosterilir. Esyiikseklik egrileri otomatik, yan otomatik yada operator
tarafindan dogrudan ¢izilebilir. Otomatik ve yar1 otomatik ¢izimde arazinin morfolojik yapisim
belirleyen Ozellikler dikkate alinir. Es yiikseklik egrileri ile gosterilemeyen diiz arazilerde ve
yerlesim yerleri igerisindeki bos alanlarda, yilikseklikler kot noktalar1 ile gosterilir. Esyiikseklik
egrileri ¢iziminde bu Yo6netmeligin 81 inci maddesindeki esaslar uygulanir.

Yerlesik alanlarda, yollarda harita iizerinde yaklasik 2 cm' de bir, ¢at1 ve teraslarda da
uygun koselere ylikseklik degerleri verilir.

Veri tabani ve veri dosyalar
Madde 67 - Stereo sayisallagtirma sonunda elde edilen veriler, Ek-2'de verilen ulusal veri
degisim formati'na uygun olarak dosyalanir.

Biitiinleme .
Madde 68 - Ilk ¢izimlerde belirlenen eksiklikler, stereo modelde goriilemeyen, ya da dogru
olarak yorumlanamayan ayrintilar yersel 6l¢melerle arazide alinan okumalarla biitiinlenir.

Pafta ¢izimi
Madde 69 - Arazi biitiinlemesi tamamlanmis paftalarin ¢izimi, IV. Bolimdeki esaslara
gore yapilir.

Ortofoto (idarenin istegi iizerine yapilacaktir)

Madde-70 Siyah / beyaz ve renkli ortofoto liretimi i¢in normal agili veya genis agil1 hava
kameralar1 kullanilir. Bu haritalar da ulusal pafta bolimleme sistemine uygun olarak tretilir.
Fotograftan ortofoto ya biiyiitme oran1 besten fazla olmamalidir.

Ortofoto iiretiminde kullanilacak piksel boyutlar1 25 mikrometre veya daha kiigiik olmalidir.

Gerekli yiikseklik bilgileri stereo modelden otomatik, yan otomatik ya da operator
tarafindan elde edilebilir. Varsa mevcut haritalardaki esytlikseklik egrilerinden sayisal yiikseklik
modeli tiiretilebilir. Sayisal yiikseklik modeli aralii, arazinin topografik yapisina bagli olarak;
1/2000 ve 1/5000 dlgeginde 20-50 m, 1/1000 Slgeginde ise 10-20 m dir.

Iki veya daha fazla ortofotonun birlestirilmesi durumunda ortak alanda radyometrik
diizeltme yapilir.

Ortofoto altlig1 olarak Olgek koruyan, resim okuma ve yorumlamasini kolaylastirici
ozelliklere sahip malzemeler kullanilir.

Biiro kontrol isleri,

Madde-71 Olgii ve degerlendirmelere dayali kontroller &rnekleme ydntemi ile yapilir.
Kartografik islerin kontroliinde haritalarin tamami denetlenir. Yapilacak kontroller:

a)Fotogrametrik nirenginin kontrolii

b)Stereo degerlendirmenin kontrolii

c)Paftalarm kartografik kontrolii

d)Arazi kontrolleri

Fotogrametrik nirenginin kontrolii

Madde-72 Fotogrametrik nirengi kapsaminda yapilacak kontroller

a) Yoneltmelerin ve Olgiilerin kontrolii: i¢ yoneltme, karsilikli yoneltme, model ve kolon
baglama, kontrol noktalarinin 6l¢iimii

b)Fotogrametrik nirenginin kontrolii: Blok dengeleme sonuglan, ortalama hatalar, artik
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hatalar, dengelemeden ¢ikarilan noktalar, izdiisiim merkezlerine getirilen diizeltmeler, yoneltme
elemanlar1 dosyasi, ayrica kontrol noktalarinin seyreltilmesi ile ya da bloklarin parcalara ayrilarak
veya yeni bloklar olusturarak yapilacak dengelemeler ile kontroller yapilir.

Stereo degerlendirmenin kontrolii

Madde-73 Stereo degerlendirme kapsaminda yapilacak kontroller:

a) Model yoneltmeleri: Yoneltmelerin, ilgili blok dosyalarmma uygunlugu,
model kenarlagmalari

b) Biitiinliik: Stereo modelden sayisallastirilan ayrintilarinin biitiinliigliniin kontroli

¢) Dogruluk: Ayrint1 noktalarinin kontrol amagli sayisallastirilmasi ve sayisal harita
ile karsilastiriimasi

d)Yiikseklik dogrulugu: Nokta yiikseklikleri ve esyiikseklik egrilerinin kontrol
amach dl¢iilmesi ve sayisal harita yiikseklikleri ile karsilastiriimasi

Paftalarin kartografik kontrolii
Madde 74 - Kartografik kontrol kapsaminda yapilacak kontroller sunlardir:
a) Semboller ve 6zel isaretlerin ulusal standartlara uygunlugu
b) Pafta kenarlagmalar1
c) Pafta ¢izgileri, pafta adi, indeksi ve gergeve bilgileri
d) Yikseklik bilgilerinin ve esyiikseklik egrilerinin kartografik kontrolii
e) Cizimlerin geometrik kontrolii

Arazi kontrol isleri

Madde-75 Fotogramerik harita iiretiminin her asamasinda kontrol edilerek iiretilen
paftalarin, arazide de kontrolleri yapilir. Arazi kontrolii, bu Yonetmeligin 94 ve 96 nc1 maddelerine
gore yapilir.

ALTINCI BOLUM
Cizim Isleri

Bu teknik sartnamede yapilan Pafta boliimlemesi ve adlandirmadaki paftalara ek olarak KGM
tarafindan yol projelendirilmesinde kullanilmak iizere Proje alaninin tamamini gosteren tek parga
halindeki sayisal arazi modeli ve ¢izimi ayrica yiiklenici tarafindan verilecektir.

Pafta boliimleme ve adlandirma

Madde -76 Pafta boliimlemesinde 1/5000 6lgekli iilke standart topografik haritalarin pafta
bdliimlemesi esas alinir.

1/5000 olcekli paftalar, pafta kenarlar1 iki esit pargaya ayrilmak suretiyle 4'e boliinerek
1/2000 o6lgekli pafta,

1/2000 olgekli paftalar, pafta kenarlar iki esit parcaya ayrilmak suretiyle 4'e boliinerek.
1/1000 o6lgekli pafta,

1/1000 olgekli paftalar, pafta kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmak suretiyle 4'e boliinerek
1/500 6lgekli pafta olusturulur.

1/5000 olgekli paftalarin boliinmesiyle olusturulan 1/2000, 1/1000, ve 1/500 o&lgekli
paftalarin kose koordinat degerleri ve paftalarin adlandirilmasi Ek-9'da gosterildigi gibidir.

Pafta althg

Madde-77 Pafta altliklari, genlesme katsayist 0.00008 ile 0.0002 1/C° araliginda,
kalinlig1 0.11- 0.25 mm arasinda olan, kursun kalemle ¢izime elverisli, 6zel miirekkebi ile ¢izgi veya
yazi yazildiginda, ¢izim ylizeyinde dagilma veya kalkma yapmayan, kirilma veya yirtilmaya
dayanakli ve saydam malzemeden yapilmis olmalidir.

Pafta boyutlan
Madde 78 - Pafta altligi boyutlari; 1/5000 6lgegi igin 50cm x 70cm, 1/2000, 1/1000 ve 1/500
oOlgekleri icin 70cm x 90cm'dir.( KGM tarafindan yol projelendirilmesinde kullanilmak iizere Proje
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alaninin tamaminmi gosteren tek parca halindeki sayisal arazi modeli ve ¢izimi istenilen Olcekte
yiiklenici tarafindan verilecektir.)

Pafta kontrolii .
Madde-79Paftalar, kontrol ve kabulii yapan ilgili Idarenin kontrol miihendisince
imzalanir ve Idarenin yetkilisince de onaylanir.

Pafta kenar bilgileri

Madde 80 - Pafta kenar bilgileri asagidaki esaslara gore diizenlenir.

a) Pafta ¢izim alanini belirleyen kenar ¢izgileri paftanin kuzey-giiney kenarlarinda ve dogu-
bat1 kenarlarinda olabildigince esit bosluk kalacak bigimde belirlenir. Kareler agt  100mm
araliklarla ¢izilir.

b)Pafta kenar ¢izgileri, dolu dogru pargasi olarak kareler ag1 kesim noktalar1 5 mm' lik art1
isaretleri biciminde £ 0.1 mm ortalama hata ile 0.18 mm kalinliginda ¢izilecektir. Hata higbir
zaman £ 0.3 mm' yi asamaz.

Pafta kenarlagma hatasi, kareler ag1 boyunda en ¢ok + 0.3 mm nin altinda kalmalidir.

c) Pafta numaralan, paftalarin Gist kenar ¢izgisine paralel ve 10 mm yukarisina, pafta st
kenar ¢izgisini ortalayacak sekilde 7 mm yiikseklikli dik harflerle ve rakamlarla yazilir.

d) Komsu pafta numaralari, 3 mm yiikseklik harf ve rakamlar ile komsu oldugu pafta kenar
cizgisine paralel, 3 mm disinda ve pafta kenar ¢izgisine ortalayacak bigimde yazilir.

e) Kareler aginin kesisme noktalarinin  koordinat degerleri okuma yoni biiylime
dogrultusunda olmak iizere (X) degerleri paftanin sol kenar boslugunda, (Y) degerleri paftanin alt
kenar boslugunda ve eksenlerine dik yonde 2.5mm yiikseklikte dik rakamlarla yazilir.

f) Paftanin sol tstiine ¢izilecek 30 mm x 40 mm boyutunda komsu pafta indeksi gosterilir ve
paftanin adi1 yazilir (Ek-10).

Pafta Cizimi

Madde 81 - Pafta ¢izimi asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Tiim noktalar hesaplanan koordinat degerlerine gére paftaya konur.

b)Ek-I' de agiklanan tiim detaylar ve Oznitelikler, Ek-3'teki 6zel isaretler ve agiklamalara
uygun olarak paftalara gizilir.

C) Yiikseklik egrileri, arazinin engebe durumunu belirleyecek sekilde ve 1/5000 olgekte 5m,
1/2000 dlgcekte 2m, 1/1000 ve 1/500 dlgeklerde im araliklarla gizilir.

d) Es yiikseklik egrilerinin ¢iziminde en yakin noktalarmn yiikseklikleri esas alinur.

e) Es yiikseklik egrileri 0.13 mm kalinliginda, her bes yiikseklik egrisinde bir 0.25 mm
kalmmlhiginda ¢izilir.

f) Arazi egimine gore es yiikseklik egrileri arasinin 2 mm' den az olmast durumunda yalniz
kalin, 20 mm' den fazla olmas1 durumunda aralarina kesik ¢izgilerle bir yardime1 egri ¢izilir.

g)Kalin ¢izilmis egriler iizerinde, her 200 mm de bir birakilacak bosluklara, arazinin artan
egimi dogrultusunda olmak iizere, haritanin okuma ve kullanimim kolaylastiracak sekilde, egrinin
yiikseklik degeri yazilir.

h) Es yiikseklik egrileri yol, nehir, kanal, ark vb. cift ¢izgili detaylar ile sev sinirlarint ve
bina vb. kapali detaylar1 kesmez.

1)Arazi topografyasini tamamlamada yardimci olacak, tepe, cukur, sev, dip ve lstlerindeki
karakteristik noktalar ile gerekli goriilen diger noktalar paftada isaretlenerek yiikseklik degerleri
dm' ye kadar yazilir.

1) Cizimde nokta konum dogrulugu + 0.2mm'den daha iyi olmalidir.

j) Cizimi kontrol edilen paftalar 6l¢ii krokileri dikkate alinarak, parsel sinir ¢izgileri 0.3mm
kalnliginda siyah renkte miirekkeplenir. Kadastral amacli Olgiilerde parsellerin kdse ve kirik
noktalarina balastro veya bilgisayar destekli ¢izim sistemi ile 0.75 mm c¢apinda kiiclik daireler
cizilir. Bina ve yapilar 6zel isaretlerdeki gibi gosterilir ve resmi binalarin uygun yerlerine adlar
yazilir.

k)Cizimler pafta kenar ¢izgilerine kadar yapilir, ¢cizim kontrolii yapildiktan sonra kesin ¢izim yapilir.

YEDINCi BOLUM
Doniisiimler
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Ulke koordinat sisteminden farkli, lokal olarak koordinatlari olan (imar paftalari, halihazir
haritalar1, kadastro paftalar1) yerlerde koordinat doniistimii yapilacaktir.

a) Bu bolgede donilisiim parametreleri mevcut ise; Doniislim parametreleri ilgili Kadastro
Miidiirliigiince dogrulugu tespit ettirilerek aynen uygulanacaktir.

b) Bu bolgede doniisiim parametreleri yoksa:Bu Proje igin olusturulan sebekeye mevzii
koordinatlart belli olan ve doniisiim yapilacak alana homojen dagilimli en az 5 nokta dahil edilerek
noktalarin iilke sistemindeki dengeli koordinatlari hesap edilecektir.

Bunlara bagli olarak doniisiim parametreleri hesaplanacaktir.

c) Doniisiim parametreleri yok ve Eski Kontrol Noktalar1 Tesislerinin de arazide
bulunamamasi halinde; Konumu hassas ve kesin olarak belirlenen,halihazir harita iizerindeki parsel
siirlar, Resmi ve 6zel bina sinirlan,Kontrol noktalan, Cesme, koprii...vb gibi noktalar koordinatlari
mevzii ve grafik paftalarin bilgisayar ekraninda veya klasik olarak cakistirilmak suretiyle en uygun
dontisiim parametreleri ile tespit edilecektir. Bu cakisma isleminde mevcut parsel alanlarinin
korunmasina dikkat edilip, pafta biiziilmesi en aza indirilerek doniistim degerleri elde edilecektir.
a,b,c maddelerinde tarif edildigi sekilde AFIN, HELMERT déniisiimleriyle elde edilen doniisiim
parametreleri kadastro miidiirliiklerinde dogrulugu tespit ettirilecektir.

d) Hata simir1; Doniisiim sonucu ortak noktalarin koordinatlarina gelecek diizeltmeler +/-15
cm den , doniisiim ortalama hatasi +/- 10 cm den biiyiik olamayacaktir.

e) Doniisiim hesabr sonunda doniistiiriilmiis koordinatlar, 6lgek kat sayisi, doniikliik acisi,
doniisiim ortalama hatasi, ortak noktalara getirilen diizeltmeler, doniisiim kat sayilan bir liste halinde
gosterilir.

Tiim 6zet veriler yore ismi belirtilmek {lizere planin cetvel kismina yazilir.

Madde 82 - ED50 ile TUTGA arasindaki doniistimler asagidaki esaslara gore yapilir.

a) ED-50 ile TUTGA arasindaki doniisimde; B, C1, C2, C3 derecede ag noktalar: ile,
Tirkiye Ulusal Yatay (Nirengi) Kontrol Aginin L, II. ve dengelenmis III. Derece noktalan,
BOHYY' ne gore tesis edilmis I1I. Derece yiizey ag1 ve bu noktalarin bulunamamasi durumunda
alim i¢in siklastirma noktalan ortak nokta olarak se¢ilir. En az ortak nokta sayisi; 200 km ye
kadar dort nokta ve buna ilaveten her 200 km i¢in bir fazla nokta olarak hesaplanir.

b) Yerel aglar ile TUTGA arasindaki doniisiimde; B, C1, C2, C3 derece ag noktalan ile
yerel aglarin yiiksek dereceli noktalar ortak nokta olarak se¢ilir. En az ortak nokta sayisi 4 tiir.

) Doniisiim yontemi olarak; iki veya ti¢ boyutlu, afin veya benzerlik doniisiim yontemleri,
polinomlarla doniisiim, enterpolasyon veya sonlu elemanlarla doniisiim vb. bilimsel literatiirde yer
almis yontemlerden en uygun olani kullanilir.

d) Segilen ortak noktalarin ED-50 veya lokal sistemdeki koordinatlar1 ile TUTGA
koordinatlar1 arasindaki uyusum bir istatistik test ile arastirilir ve uyusumsuz noktalar ayiklanir.
Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir. Sonug uyusum dogrulugu (co) 9 cm' den iyi ve en
bliytik koordinat diizeltmesi = 14 cm den kii¢lik olmalidir.

e) Uyusumlu ortak doniisiim noktalari, uygun dagilimda ve bu noktalarin olusturdugu dis
¢erceve proje alaninin en az %60 n1 kaplamalidir.

f) Elli hektara kadar alanlarin mevcut biiyiik 6lgekli planlart ile TUTGA arasindaki
doniisimler i¢in detay noktalarmin dl¢iilerden hesaplanan koordinatlar: kullanilabilir.

g) Bir koordinat sisteminde ifade edilmeden grafik 6lgmeler i¢in olusturulmus lokal aglarin
biitiinliigli saglanabiliyorsa, once bu ag noktalarinin tanimlanacak yerel sistemde koordinatlar
hesaplanmali daha sonra doniisiime tabi tutulmalidir. Doniisimden 6nce nokta uyusum testi
uygulanir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 almmahdir. Uyusumlu ortak nokta yogunlugu 5
nokta/ha olmalidir. Uyusum dogrulugu (co) +9 cm' den ve en biiyiik koordinat diizeltmesi £14 cm'’
den kiigiik olmalidir. Aksi durumlarda ilgili Idarenin goriisiine bagvurulur.

h) Doniisiimde, uygun ortak noktalarin bulunmamasi durumunda; ED50 ile TUTGA
arasindaki doniisiim i¢in iki sistem arasinda Tirkiye boyutunda yatay konum farklarini
(A = @TUTGA99 - PEDSO ; AL = ATUTGA9 - AEDS0) igeren 3x3 aralikli grid veriden yararlanarak, noktalarin
konumuna bagli olarak hesaplanan diizeltme degerleri sistemler arasi doniigiimler i¢in dogrudan
kullanilir.

1) DoOniisiim parametreleri sadece proje alam i¢in gecerlidir, ekstrapolasyon uygulanmaz.
ED50'den doniistiiriilmiis TUTGA sistemindeki koordinatlar nokta siklastirmasinda kullanilamaz.

1) Proje alanmin aktif fay zonlarinda bulunmasi durumunda ITRF96 ile ED50 arasindaki
doniisiim islemi ilgili Idarenin goriisii alinarak 6zel olarak gergeklestirilir.
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CiZGIiSEL HARITADAN SAYISAL DEGERLERIN ELDE EDIiLMESI

Istenilen koordinat sistemine uygun olacak, Mevzii, Grafik ve Ulke koordinat
sistemindeki paftalarin pafta,ada, parsel ve kose koordinatlari ve 6lgii degerlerinin sayisal elde
edilmesidir.

1- Sayisallastirilacak paftanin 6l¢ii degerleri var ise: dl¢li degerleri kullanilarak sayisal harita
elde edilecektir.

2- Sayisallastirilacak paftanin 6l¢li degerleri yok ise: sayisallagtirma asagida belirtilen
kurallara uygun olarak yapilir.

a) Sayisallastiricinin koordinat okuma duyarliligi max = 0.125 mm veya daha iyi olmalidir.

b) Koordinat donilisiimii i¢in sayisallastirma alant miimkiin oldugunca dagmik (bir dogru
tizerinde olmayan) Karelaj noktasi, Nirengi noktasi gibi en az 4 nokta kullanilacaktir.

¢) Koordinat doniisiimii icin kullanilan ortak noktalarmn AFIN, HELMERT déniisiimii
sonundaki koordinat farklari

Ds = 0.2 m degerinden biiylik olamaz

Déniisiim ortalama hatast Mo = ([vv] +[uu] /2* n-4)"? formiilii ile hesaplanr.

Bu deger +/- 15 cm yi asamaz.

Burada:

V= Doniistlirme isleminde X i¢in gelen diizeltme miktari

U= Doniistiirme isleminde Y i¢in gelen diizeltme miktar1

N = Ortak nokta adedi

M = Harita 6lgek sayisi

Mo = Doniisiim ortalama hatasi

Sayisal degerleri elde edilen haritalar seffaf althiga cizilerek paftas: ile c¢akistirilir.
Cakismadigr goriilen noktadaki hatanin kaynagi arastirilarak gerekli diizeltmeler yapilir.
Sayisallastirilmak suretiyle elde edilen koordinat degerlerinin sayisal deger olarak kullanilabilmesi
icin; Sayisallastirilmasi yapilan sahadaki zeminde degismedigi tespit edilen tiim detay noktalar
Olciilir ve ¢izimi yapilir. Bu ¢izim ile sayisallastirmada elde edilen ¢izim ¢akistirilir,harita
Olcegindeki hassasiyetle cakisma saglaniyorsa degismeyen smirlar i¢in Ol¢li degerleri, bulunan
koordinatlar degismesi muhtemel detaylar i¢in sayisallagtirmada bulunan koordinat esas kabul
edilip kesinlestirilir. Bu dogrulugu saglayan koordinatlar sayisal harita olarak kullanilabilir.

Giincellestirme: On
proje ve giizergah arastirmasi i¢in Kamu Kuruluslarindan temin edilen ve iiretim yil1 3 yildan eski
olan 1/25 000, 1/10 000, 1/5 000, 1/2 000, 1/1 000 ..vb 6lgekli haritalardan tiretilen sayisal harita
bilgilerine ilave olarak idarenin istedigi yeni tesislere ait, yer iistii ve yeraltinda tesisi bulunan
iletim hatlarinin (su,enerji,dogal gaz,kanalizasyon...vb) yeniden araziden toplanmasi isidir.

YUZOLCUMU HESAPLARI
Parsellerin yiizél¢limleri,kdse noktalarinin koordinatlari ile desimetrekareye kadar hesaplanir.
Kontrol amaci ile ada veya parsel toplulugunun yiizélgiimleri grafik yontemle hesaplanarak
parsel yiizolgtimleri toplamu ile karsilastirilir.

Bu iki hesaptan bulunan yiiz6l¢limii farki

F=0.013 MF+0.0003 F

Formiiliiniin verdigi miktardan biiylik olamaz. Farkin biiylik olmasi halinde ¢izim ve
hesaplar kontrol edilerek hata giderilir.
M = Olgek paydast , F =m? cinsinden alan

Parselin kamulastirilan ve kamulagtirma disinda kalan yiizolglimleri hesaplanir. Hesaplanan
yiizolglimii ile tapuda kayitlt yiizOl¢timii arasindaki farklar tecviz i¢inde ise orantili olarak dagitilir.
Tecviz disinda ise kadastronun 41. Maddesine gore diizeltilir. Diizenlenecek tescil bildiriminde
parsellerin kamulastirilan ve kamulastirma disinda kalan kisimlarin biitiin kirik noktalara koordinat
verilir,
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PLANKOTE

Belli yiliz 6l¢timiindeki arazi kesimlerinin topografyasi ile bu topografya {izerinde yer alan dogal ve
yapay olusumlarin istenilen ayrint1 ve duyarlikta belirlenmesi i¢in yeter sikliktaki 6l¢iilen kotlu detay
noktalarin belli 6l¢ekte KGM normlarina uygun bir pafta lizerine islenmesidir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii biinyesinde;

I-Akarsular tizerinde alinan Koprii yeri plankoteleri

2-DDY fiizerinde aliman DDY f{ist gecit plankoteleri

3-Kavsak yerlerindeki,Kavsak plankoteleri

4-Heyelan yerlerinde alinan Heyelan Plankoteleri
olmak iizere 4 grupta incelenmektedir.

1-AKkarsular iizerinde alman Koprii yeri plankoteleri :Araziden toplanan harita bilgilerine
ilave olarak:5 m, 25 m lik yol eksenine paralel kesitler, kesisme yerinden 250 m uzakliktaki
memba ve mansap kesitleri ve bu aranin talveg nivelmani , sondaj yerleri ve fotograf ¢ekilen yerlerin
belirlenmesi, dere ile yol ekseninin kesigmesi ile bulunan verevlilik agisi, iki adet koprii réper yerinin
arazide tesis edilmesi ve tlim nivelmanlarinin yapilmasi, akarsuya ait bilgilerin ¢ikarilmasi
(akarsuyun normal, en diisiik, en yliksek su seviyeleriyle talveg hattindaki,taskin ve feyezan sinirlan,
teressiibat tastyip tagimadigi),yakininda ki mevcut kopriiniin memba, mansap ve iistten goriiniimiin
rélevesinin alinmasi ve bu bilgilerin belirlenen 6l¢ekte Yol tip enkesiti ile birlikte sunulmasidir.

Eger proje alaninin haritast yok ise gerekli YKN tesisi ve bunlara bagl olarak detay
alimlar1 bu sartnameye gore yapilacak ve haritasi {iretilecektir.

2-DDY iizerinde alinan DDY iist gecit plankoteleri : Araziden toplanan harita bilgilerine ilave
olarak DDY. Km si ile karayolu km, si kesisme yerinin belirlenmesi,verevlilik agisinin 6lglilmesi ve
verev kesitinin, kesisme km sinin 500 m. ileri ve gerisinde sag ve sol ray nivelmaninin yapilmasi, iki
adet koprii yeri roperi tesis edilmesi; DDY ekseni {izerinde ,koprii yerinin 500 m geri ve ilerisinde
DDY dik kesitlerinin araziden alinmasi ve Olgiilerin toplanarak Yol tip enkesiti ile birlikte belirlenen
Olgekte sunulmasidir.
Eger proje alaninin haritasi yok ise gerekli YKN tesisi ve bunlara bagl olarak detay alimlar1

bu sartnameye gore yapilacak ve haritasi iiretilecektir.

3-Kavsak yerlerindeki,Kavsak plankoteleri: Araziden toplanan harita bilgilerine ilave olarak yer
alt1 iletim hatlar1 ( su hatlari,enerji hatlari, PTT, Botas, dogalgaz, kanalizasyon vb.) nin dogru
olarak araziden alinmasi, imar plani1 olan yerlerde imar bilgilerinin harita ile biitiinlestirilmesi,
kavsak alanina iki adet roper tesisinin yapilmast ve bu oOlgiilerin Yol tip enkesiti ile birlikte
belirlenen 6lgekte sunulmasidir.

Eger proje alaninin haritas1 yok ise gerekli YKN tesisi ve bunlara bagli olarak detay alimlar
bu sartnameye gore yapilacak ve haritasi liretilecektir.

4-Heyelan yerlerinde alinan Heyelan Plankoteleri: Araziden toplanan harita bilgilerine ilave
olarak Teknik Arastirma ve Uygulama Daire Baskanliginin ilgili genelgesine uygun olarak
bilgilerin toplanmasi ve belirlenen dlgekte Yol tip enkesiti ile birlikte sunulmasidir

Eger proje alaninin haritas1 yok ise gerekli YKN tesisi ve bunlara bagl olarak detay alimlar1 bu
sartnameye gore yapilacak ve haritasi liretilecektir.

SEKIZINCIi BOLUM
Uygulama (Aplikasyon)

Madde 83 — Uygulamalar asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Uygulama, yersel veya uydu tekniklerinden yararlanilarak yapilabilir.

b) Uygulama, kontrol noktalarina dayali olarak yapilir. Kontrol noktalarinin bulunmamasi
durumunda, bu Yo6netmelik esaslar1 ¢ercevesinde siklastirma yapilir.

c) Miilkiyet sinirlariin aplikasyonu ve miilkiyete iliskin yer gdsterme islemleri Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigiiniin belirleyecegi esaslar ¢ercevesinde yapilir.
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d) Plan ve projelerin zemine uygulanmasi i¢in uygulama planlar1 veya krokileri hazirlanir.

e) Uygulamada gereken koordinat doniisiimleri bu Yonetmelik esaslari ¢ergevesinde yapilir.

f) Uygulama, fiziksel (arazi) ylizeye doniistiiriilmiis degerlerle yapilir.

g)Yersel tekniklerle gerceklestirilecek uygulamalarda, uzunluk 6lgme dogrulugu
+ (5 mm + 5 ppm) ve daha iyi, ag1 6lgme dogrulugu DIN 18723’¢ gbre £10% (3”) ve daha iyi olan
elektronik takeometreler kullanilir. Uygulama uzunlugu 500 m’yi gegemez.

h) GPS ile uygulamada jeodezik GPS alicilar1 kullanilir. En biiyiik baz uzunlugu 5 km'yi
gegcemez.

1) Ada koselerinin proje ana eksen ve karakteristik noktalarinin (aliyman iistii noktalar, some
noktasi, To, TF ve benzeri noktalar) uygulamalari;

1) Eger yersel teknikler kullaniliyor ise, en az {i¢ kontrol noktasinin olusturdugu iki ayri
nokta ¢iftinden,

2) Uydu teknikleri kullaniliyor ise, en az iki kontrol noktasindan koordinatlarla yapilir. Iki
aplikasyon noktasi arasindaki uzaklik 5 cm'yi gegmemelidir.

j) Diger noktalarin uygulamalari, koordinatlarla veya proje karakteristik noktalarina dayali
olarak lokal aplikasyon yontemleriyle, kontrollii olarak yapilir.

k) Bir projenin karakteristik noktalarina iliskin aplikasyon degerleri araziye uygulanir.
Roleve olciileri yapilir ve bu dlgiiler projenin hesaplamalarinda veri olarak kullanilir.

YOL PROJESINDE KULLANILAN KISALTMALAR VE TANIMLAR

Kontrol noktalarindan istenilen yol ekseni, sev dibi, sev listii kamulastirma sinir tasi , parsel
kosesi.. vb gibi detaylar araziye uygulama islemidir.

Aplikasyon yapilacak noktanin uzunlugu 200 m den fazla ise, kenar uzunlugu arazi yiizeyine
indirgenerek aplikasyon islemi gerceklestirilir.

Giizergah ekseninin aplikasyonu:
Yol eksenine ait TO, TF ve 100 m araliklarla birbirini géren noktalarin Kontrol noktalarina
bagli olarak araziye ¢akilmasidir.

Piketaj:
Yol ekseninin zeminde belirlenmesi icin, kritik kesimler, TO, TF, ve AUN’ler ile birlikte
Max =20 m. araliklarla kontrol noktalarina bagl olarak araziye ¢akilmasidir.

1-ALTYMAN:Hattin dogru pargalar

2-DEVELOPMAN (KURP) : Proje yatay ve diisey eksendeki dogrusal kesimleri, birlestiren
egrisel veya dairesel karayolu kesimidir.

3-SOME (S.12): Aliymanlarin kesisme noktalarina

Kurbun uzunlugu (L) ile gosterilir ve cm ye kadar hesaplanir (S 12) seklinde gosterilir.

4-SAPMA (A) :Gidise gore somelerde sag veya sola dondiigiine gére meydana gelen doniikliik
acisina sapma denir. (Delta) ile gosterilir ve sapma agisinin degeri GRAD olarak ve grad saniyesine
kadar olgiiliir. Kurp yarigap1 (R ) ile ifade edilir.

5-TO: Kurbun, aliyman ile ortak (teget) noktasina, kurbun baslangi¢ noktas1 denir.

6-TF:Kurbun aliyman iizerindeki son teget noktasina kurbun bitim noktasi denir.

7-TANJANT: Kurbun baglangi¢ ve bitim noktalar1 ile some arasinda kalan dogru parcasina denir.
(T) ile gosterilir. Santimetreye kadar hesaplanir.

8-BISEKTRIS: Somede igteki aginin ag1 ortaymin, kurbu kestigi noktaya noktasi, (B) ile gosterilir
ve santimetreye kadar hesaplanir.

9-AUN: Aliyman iizerinde tesis edilen ve birbirlerini géren noktalardir.

10-TUN: Tanjant iizerinde tesis edilen noktalardr.

11-KUN: Kurp yay1 iizeride tesis edilen noktalardir.

AUN, TUN, S, KUN noktalar: iizerlerine alet kurulmas1 gerektiginden poligon inceliginde tesis
edilir ve bunlar ¢ivili kaziklar ile tesis edildiginden CIVILI KAZIK adim da alirlar.

12-PIKETAJ KAZIGI: Aplikasyondaki ara noktalarda ¢akilan kaziklardir.
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13-YAZI KAZIGI: Arazide ¢akilan kaziklarin yanina ¢akilan uzun kaziklara denir.
14-TALVEG:Suyun akt1g1 yer.
15-EYSS : En yiiksek su seviyesi
16-MSS: Mevcut Su Seviyesi
17-NSS: Normal Su Seviyesi
18-FEYAZAN: Dere yataginda suyun maksimum yayildig: alan
19-TERESSUBAT: Suyun tasidigi malzeme
20-MENBA: Suyun geldigi taraf
21-MANSAB: Suyun gittigi taraf
22-KILOMETRAJ: 12+478.63 scklinde yazilir ve on iki art1 dort yiiz yetmis sekize altmus ii¢ diye
okunur.
Kurp hesaplamalar1 santimetreye kadar yapilacaktir. Santimetreden sonras1 yuvarlatilir.
Uygulama Hattinin kilometre baslangicint KGM. verir ve son noktasina kadar kilometraj
devam eder.
Uygulama Hattinda nivelman i¢in kot, {ilke nivelman noktalarindan alinr.
Enkesitler de baslangic i¢in kot, aplikasyon kaziklarinin kotundan alinir. (Piketaj veya ¢ivili
kaziklar).
23-APLIKASYON : Yol ekseninin araziye uygulanmast.
24-ENKESIT : Yol govdesi, tabakalar1 ve elamanlarinin yeterli genislikte bir arazi kullaniminida
kapsayacak sekilde eksene dik diisey diizlem ile ara kesitidir.
25-GECIiS EGRIiSi( KLOTOID) : Kurplarda merkezkag kuvveti tasita olan etkisine karsi ani
olmayan diizenli bir gecis saglamak amaciyla aliyman ile kurp arasina yerlestirilen egri parcasidir.
26-MUCAVIR ALAN : Imar Mevzuatina gore belediyelerin kontrol ve sorumlulugu altindaki
alandir.
27-SEV : Yarma ve dolgularda platform kenarmnin dogal zeminle baglantisini saglamak amaciyla
olusturulan egimli zemindir.
28-VARYANT : Yolun bir kisminin veya tamaminin ¢esitli nedenlerle degistirilmig kismidir.
29-REKORTMAN: Yo6n veya egim degisikliklerini giivenlik ve konfor gereksinimlerine uygun bir
stireklilik ve hizda gerceklestirmek amaciyla kullanilan egridir.
30-ERISME KONTROLLU KARAYOLU (OTOYOLU) : Ozellikle transit trafige tahsis edilen
belirli yerler ve sartlar disinda giris ve ¢ikisin yasaklandigi yaya, hayvan ve motorsuz araglarin
giremedigi, ancak izin verilen motorlu tasitlarin yararlandigi ve trafigin 6zel kontrole tabi tutuldugu
karayoludur.

RIPAJ

Heyelan, insaat zorlugu, arazi kullanma, topografik yapinin elverissizligi ve sanat
yapilarmin problemli hale gelmesi vb. gibi sebeplerle miiteahhit somenin yerini veya kurp
yarigapini degistirmeyi teklif edebilir. KGM onayi ile kesinlesir. Ayrica ayn1 gerekgelerle yiiklenici
hatt1 kaydirmay1 (varyant) teklif edebilir.

Aplikasyon bilgilerinin yazilacagi defteri (Etiit ve proje arazi defteri), yiiklenici KGM,
normlarina gore kendisi temin eder.

Piketaj da araziye ¢akilan her kaziga kilometre verilecektir.

Arazi defterindeki sapma agismin iizerine SAG (veya SOL) KURB diye yazilacaktir.

Sayfanin sag yar1 yukarisina kurp elemanlar1 yazilacaktir. Sayfanin alt yarisina Kurbun
krokisi, defterdeki tek boy ¢izgi eksen olmak iizere cizilecektir. TO ve TF lerin kilometresi de
yazilacaktir.

UYGULAMA NOKTASI TESISI

Bataklik ve bariz heyelanli kesimlerin baglangic ve bitim noktalari.

Kuru dere yataklar1 ve akarsuyun talvegine mutlaka kazik ¢akilarak kilometraj verilecektir.

Civili kaziklarin tesisi; A.U.N civili kaziklar1, miimkiin mertebe tarla sinirlarinin, biiyiik ve
miinferit kaya dipleri, hali arazi gibi tahrip olmayacak yerlere alinacaktir. (TO), (TF) ve (S) ler
nereye tesadiif ederse oraya aliacaktir.
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Civili Kazik, zemininin bir iki santimetre kadar altina géomiilecek sekilde ¢akilir ve {izeri
ayni miktarda toprakla ortiilir . Kazigin 20 santimetre kadar sagina yazi kazigi cakilir. Yazi
kaziginin ¢iviliye bakan yliziine kilometresi, arka yiizene de kazigin 6zelligini belirten kisaltilmis
harfler (A.U.N., Y.K. gibi) yazilir.

Yazi kaziginin 2/3 kadar1 topraga gomiilecek ve yetmis bes derece ¢ivili kaziga dogru egik
olacak sekilde cakilir.

Aliymanda ¢ivili kazigin iki yania hoyiik yapilir. Hoyiik i¢in gerekli toprak c¢ivilinin iki
yanindan alinarak bir ¢ukur olusturulur. Civili ile sagdaki hoyiik arasina yazi kazig1 cakilir. Piketaj
kaziginin sagina hoyiik yapilir ve hoyiik i¢in gerekli toprak kazigin solundan ¢ukur agmak suretiyle
temin edilir. Piketaj kazig1 ile hoyiik arasina da yazi kazigi cakilir.

Kurblar’da: Civili kazigin iki yanina hoyiik yapilir. Hoyiik i¢in gerekli toprak civilinin iki
yanindan ¢ukur agilarak temin edilir.

Piketaj kaziginin ise; kurp saga doniliyorsa soluna, sola doniiyorsa sagma hoyik
yapilir.Hoylik i¢in gerekli toprak, hoyiigiin aksi yoniinde agilacak cukurdan temin edilir. Yazi
kazig1 da hoyiik ile piketaj kaziginin arasia g¢akilir. Daima, hoylik yazi kazigi zemine c¢akilan
kazik (piketaj veya ¢ivili) ve ¢ukur veya cukurlar ayni dogru iizerinde ve hatta dik durumda
bulunurlar. Tabiatiyla kayalik zeminler ve meskun yerlerde ¢ukur sarti aranmaz.

Piketaj bitiminde, bastan sona kadar hattin hoyiikleri tuzlandirilmis beyaz koyu kiregle
boyanacaktir. Bunlar igin kabuliine kadar ayr1 sekilde muhafaza edilecektir.

Aplikasyon defterinin ikinci yapragina piketaj daki kazik 6zelliklerini belirten isimlerin bas
harflerinin (kisaltilmis sekli) anlamlar1 yazilir her deftere kendi iginde bulundugu kadar1 yazilir.

NIVELMAN iSLERI:
Nivelman igin, harita iiretimi sirasinda tesis edilmis bulunan nivelman roper noktalarindan
faydalanilacaktir.

Hattin profilini ¢ikarmak icin yapilan nivelmanda hata miktar1 yonetmenlikteki hata
miktarlarin1 asmayacaktir. Nivelman roperleri, aplikasyon hattinin en az 25 m. saginda veya
solunda tesis edilecektir.

Nivelman, yine arazi defterine yazilacaktir.

Piketaj kaziklarinin tiimiine kot verilecektir.

Doniis noktalar1 (D.N.) seklinde gosterilir.

Nivelman esnasinda, kot vermek i¢in mira tutulan biitiin piketaj noktalarinin okumalari
santimetreye kadar doniis noktalarinin okumalar1 ise milimetreye kadar olur.

Nivelman defterleri de aplikasyon defterinde oldugu gibi, asagidan yukariya dogru yazilir.

Piketaj da kullanilmis olan ve kazigin 6zelliklerini belirten kisaltmalar aynen nivelmanda da
kullanilacaktir.

Nivelman defterleri de orijinal olarak KGM ye teslim edilecektir. Defter temize
cekilmeyecektir.

ENKESIT ISLERI

Enkesitler, piketaj defterinde yazili bulunan ve zemine ¢akilmis olan, kilometre ve kotu
bilinen kaziklarda alinacaktir.

Enkesit, kazikli noktada, hatta ¢akilan dik boyunca yapilacak nivelman sonucu elde edilmis
olacaktir. Elektronik uzaklik olgerler (Total Stationlar) kullanilabilir. Enine kesit dogrusu, prizma
ile hatta dik ¢ikilarak tespit edilecektir.

Enkesit aliminda kot baslangici, her enkesit i¢in dik ¢ikilan kendi merkez (Hat) kazigidir.
Saga ve sola giderken mesafe baslangici sifir alinir (hatta gore)

Enkesit dogrusunun arazinin egimi degisen kirik noktalari ile aplikasyondaki gibi tiim yapay
ve tabii yapitlari kestigi noktalarda okuma yapilir.

En kiicligiinden en biiyiigiine tadar hidrolik sanat yapis1 konmasi icabeden hatt1 igtimalarda
once bir dik kesit alinacaktir. Miiteakiben hemen iisteki satira yazilmak {izere bir de verev kesit
alinacaktir. Verev kesit, sanat yapisinin yerlestirilecegi diisiiniilen ve genellikle talveg olan dogru
boyunca alinacaktir. Yazildig: satira verev Kesit ibaresi yazilarak belirtilecektir. Verevlik acisi: Yol
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eksenine dik istikamet ile dere talveg ekseni arasindaki agidir. Bu a¢1 takeometre ile olgiiliip deftere
yazilacaktir.

GOL VE BARAJ REZERVUARI HIDROGRAFIK HARITA YAPIMI

1-Genel esaslar:

Hidrografik haritalar:

a)Alani 100 hektara kadar olan gollerde 1/2000

b)Alan1 2000 hektara kadar olan géllerde 1/5000

c)Alan1 2000 hektardan biiyiik olan gollerde 1/10000 6lgeklerinde yapilir.

Baraj rezervuari hidrografik haritalar1 ihtiyaca gore belirlenecek periyotlarda yapilir.

Hidrografik harita yapiminda “Tahdit kotu” baraj kret kotudur.

Mevcut su kotu altinda kalan kismin hidrografik, tahdit kotu ile mevcut su kotu arasinda kalan
kismin ise dlgege bagli olarak Boliim IV esaslarina gore takeometrik alimi yapilir.

GOl ve baraj rezervuarinda daha onceden tesis edilmis esel mevcut degilse ¢alismalara
baslamadan once esel tesis edilir.

Hidrografik 6lgmelere baglamadan dnce esele civarindaki en az iki nivelman roperinden kot
verilir. Egel kotu daha once yapilan ¢alismalardan biliniyor olsa dahi yine nivelman yapilarak
kontrol edilir. Burada gidis-doniis arasindaki fark ana nivelman igin verilen hata simirindan fazla
olamaz.

Civarda daha oOnce tesis edilmis yatay kontrol noktalar1 varsa bunlar kullanilir. Gerekirse
nokta siklastirmasi yapilir.

Calisma yapilacak gol veya rezervuar etrafinda minare, fabrika bacasi vb. yapilar varsa
bunlardan uygun olanlarinin kestirme ile koordinati hesaplanarak nirengi gibi kullanilabilirler.

Hidrografik Ol¢meler

Hidrografik olciiler +20 cm hassasiyeti saglayacak sekilde; iskandil latasi el iskandil savlusu
veya elektronik olarak derinlik 6l¢ebilen sonar cihazlariyla yapilir.

Iskandil latas1 derinliklikleri en fazla 3 metre olan sularda kullanilir. Mevcut 4 metrelik
miralar iskandil latas1 olarak kullanilabilir.

El iskandil savlusu sonar ¢ihazinin bulunmadigi zorunlu durumlarda derinlikleri 10 metreye
kadar olan sularda kullanilir. El iskandil savlusu, ucuna 5-6 kg.lik agirlik takilmis ve 0,5 metre
araliklarla isaretlenmis 6zel bir ip, zincir vb.den yapilmustir.

Lata ve el iskandil savlusu ile derinlikler o6l¢iiliitken Olgiilerin olabildigince diisey
dogrultuda yapilmasina dikkat edilmeli gerektiginde el iskandil savlusu wucundaki agirlik
artirllmalidir.

Hidrografik harita alimima harita dlgegine uygun olarak kot kanavasi ¢izgisi ayni 6lcekli
haritalardan alinarak noktalari ile birlikte kot kanavasina islenir.

Hidrografik detay 6lgmeleri kiyiya dik ve birbirine paralel hatlar tizerinde yapilir, hatlarin
kisa olmasina dikkat edilmelidir.

Hatlarin ve hat tizerinde derinlik olgiilen noktalarin birbirine uzakliklar1 Hektarda 40 nokta
olacak siklikta Ol¢meler yapilmalidir. Gerektiginde, 6zellik gosteren yerlerde detay noktalari
araliklar1 kontrol miihendisi ile yapilan tutanakla daha da siklastirilmalidir. O ila 1.20 m Arasindaki
Olgmeler icin  Boliim- IV deki teklif 6lcme fiyatlarindan 6deme yapilir.

Hidrografik detay noktalarinin yatay konum tespiti:
a) Bottan sekstant ile sahil hattindaki en az {i¢ yatay kontrol noktasina (ortadaki nokta ortak olmak
tizere) sol ve sag acilar dlgiilerek grafik geriden kestirme yontemiyle,
b) En az iki yatay kontrol noktasindan, bota monte edilmis isarete ilerden kestirme ile,
¢) Takeometrik yontemle,
d)Yatay kontrol noktalarina yerlestirilmis yansiticilardan alinan sinyallerle veya benzeri elektronik
konum belirleme sistemleriyle yapilir.

Yatay konumu ve derinligi Olgiilen noktalar arasinda numara birligi saglanarak olgii
cizelgelerine kaydedilirler ve kot kanavasina aninda islenirler
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Hidrografik 6l¢ctim hatlarina dik dogrultuda en az bir hat boyunca kontrol 6lgmeleri yapilir.
Derinligi 6l¢iilen noktalar eselden alinacak giinliik su kotuna bagli olarak kotlandirilirlar.

Giinliik su kotu:sabah, 6gle ve aksam eselden alinan su kotlariin giinliik ortalamasidir.
Ancak sabah, 6gle, aksam saatlerinde eselden okunan su kotlar1 degisimi +/- 15 cm den fazla ise
ortalamalar1 alinmayip dogrudan okunan degerler su kotu olarak alinir ve kotlandirmalar buna gore
yapilir.

Cizim Isleri:

Es yiiksek egrileri Tahdit Kotu’na gore kapatilir.

Hidrografik detay noktalarinin kotlari mavi, kara noktalarmin kotlar1 siyah miirekkeple
desimetre mertebesinde yazilirlar.

Paftanin sol {ist kenarin1 ortalayacak sekilde “......... GOLU (veya Baraj) HIDROGRAFIK
HARITASI” , bunun altina pafta numarasi sag iist bosluga pafta anahtari, alt kenar ortasma &lgek
yazilir. Hidrografik detay noktalar1 6lgme sistemine bagli olarak; verniyerli “station pointer”
yardimiyla grafik geriden kestirme bi¢giminde veya raportdr ile yada dogrudan x, y koordinatlariyla
paftalara isaretlenir.

2- Eksikliklerin tamamlanmasi ve yanhslarin diizeltilmesi

Kontrol sirasinda saptanan eksiklikler tamamlattirilir ve yanlighklar kaynagi bulunarak
diizelttirilir.

Yapilan kontrollerde igin dogrulugu hakkinda tereddiit uyanirsa ilgili maddelerde belirtilen
miktarlara bakilmaksizin kontrol yayginlastirilir.

Kontrol islemine iliskin, 6l¢ii, hesap inceleme ve yorumlar1 diizenlenecek ayrintili bir rapora
baglanir. Bu rapor ve dayanak belgeler yapimecisi ve kontrol edenler tarafindan imzalanir.

DOKUZUNCU BOLUM
Kontrol Isleri

Kontrol isleri sorumlulugu

Madde 84 — Biiyiik olgekli mekansal(Cografi) bilgilerin ve orijinal temel haritalarin
tretiminin  kontrolli, jeodezi ve fotogrametri (harita, harita ve kadastro) miihendislerinin
sorumlulugunda yapilir.

Uretim kontrolii

Madde 85 — Uretim kontrolii asagidaki esaslara gore yapilir.
a) Uretimlerin kontroliinde;

1) Noktalarin roper ve tesislerinin uygunlugu,

2) Olgiilerin ve 6l¢ii krokilerinin dogrulugu,

3) Koordinat ve yiiksekliklerin dogrulugu,

4) Gorsellestirmenin dogrulugu,

5) Olgme, degerlendirme ve arsivleme asamalarinda diizenlenmesi gereken belge ve
cizelgelerin tamlig1 ve formatlara uygunlugu incelenir.
b) Kontrolde, en az iiretimdeki nitelikte ve incelikte olan aletler, 6lgme ve degerlendirme
yontemleri kullanilir.
c¢) Kontrol c¢aligmalarinin sonucu, kontrol Olgiilerini, hesaplarini, karsilastirmalar1  ve
degerlendirmeleri igeren bir teknik raporla belgelenir.
d) Kontrol isleri, proje zaman planina gore, her ¢alisma asamasinin gerceklestirilmesi esnasinda ya
da bitimini takiben yapilir.

Yer secimi, nokta tesisi ve roperlerin kontrolii

Madde 86 — Tiim yeni tesis edilen noktalardan, proje alanina uygun dagilmis olan C1, C2,
C3 derece noktalarin %30’ unun, poligon noktalarinin %5’inin tesisleri veya roperleri kontrol edilir.

Karayollar1 Yersel ve Fotogrametrik Harita islerine ait Teknik Sartname 40



GPS teknigiyle siklastirmanin kontrolii

Madde 87 — C1, C2 ve C3 derece GPS bazlarindan, her derecenin proje alanina uygun
dagilmis %10’u GPS teknigiyle yeniden ol¢iiliir ve degerlendirilir. Baz bilesenlerindeki farklar
(dax, day, daz);

C1 derece i¢in, dax, day, daz < +(20mm-+2ppm)

C2 ve C3 derece igin, dax, day, daz < £(30mm+3ppm) olmalidir.
GPS teknigiyle poligon kontrolii

Madde 88 — GPS teknigiyle olgiilen poligon noktalarindan proje alanina uygun dagilmis
en az %5’inin GPS teknigiyle izdiisiim koordinatlar1 ve elipsoit yiikseklikleri bulunur. Koordinat ve
yiikseklik farklar1 10 cm’yi gegemez. Ayrica tiim noktalar igin;

ds = \/dy? +dx?

bagintisi ile bulunan ds’lerin ortalamasi 7 cm'den fazla olamaz. Burada; dx, dy izdiisiim koordinat
farklarin1 gostermektedir.

Yersel tekniklerle yapilan siklastirmalarin GPS ve kenar 6l¢gmeleriyle kontrolii

Madde 89 — Yersel tekniklerle olusturulan C3 derece noktalardan, proje alanina uygun
dagilmis en az %10 unun GPS teknigiyle izdiisiim koordinatlar1 ve elipsoit yiikseklikleri bulunur.
Elipsoit yiikseklikler ve modelden bulunan yiiksekliklerinden Helmert ortometrik yiikseklikler (H)
hesaplanir. Izdiisiim koordinat farklar1 (dx, dy) ve Helmert ortometrik yiikseklik farklar1 (dH) 10
cm'den fazla olamaz. Ayrica tiim noktalar i¢in, bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki bagint1 ile
bulunacak ds ve dH’larin ortalamasi 7 cm'den fazla olamaz.

GPS ile kontroliin yapilmamasi durumunda, yersel tekniklerle olusturulan C3 derece aglarin
ve noktalarin proje alanina uygun dagilmis kenarlarinin en az %10°u elektro-optik uzaklik 6lgerlerle
Olciiliir ve olgiiler izdiistim ylizeyine indirgenir. Bu kenarlarin dengeleme sonucu elde edilen
izdiisiim yiizeyindeki degerleri ile kontrol 6lgii degerleri arasindaki farklarin kenar uzunluguna
orani 1/25000’den fazla olamaz.

Yersel tekniklerle olusturulan poligon aglarinin ve poligon dizilerinin kontrolii
Madde 90 — Yersel tekniklerle olusturulan poligon aglarinin ve poligon dizilerinin
kontrolii, bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki veya asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Poligon noktalarindan, proje alani i¢ine uygun dagilmis en az %5’inin izdiisiim koordinatlari
(kutupsal olarak) ve Helmert ortometrik ytikseklikleri (trigonometrik olarak), C1, C2 ve C3 derece
noktalara dayali olarak, bu noktalardan 750 m uzaklik ig¢inde goriilebilen poligon noktalarina,
uzunluk dlgme dogrulugu *OMM+5PPM) e daha iyi, ag1 dlgme dogrulugu DIN 18723’¢ gdre
+ 10% (3”) ve daha iyi olan aletlerle, uzunluk 6lgmesi ve bir tam seri yatay ve diisey a¢1 6l¢gmesi ile
hesaplanir.

b) Noktalarin izdiigiim koordinatlarinin farklari 10 cm’yi ve Helmert ortometrik yiikseklik farklar
15cm’yi gecemez. Ayrica noktalar i¢in, bu YoOnetmeligin 88’inci maddesindeki baginti ile
bulunacak ds’lerin ortalamasi 7 cm'den ve dH’larin mutlak degerlerinin ortalamasi 10 cm'den biiyiik
olamaz.

C) Proje alanina uygun dagilmig poligon noktalarinin en az %5’inin konumu ve yiikseklikleri bu
noktalardan gecirilecek poligon dizilerinin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi ile de kontrol edilebilir.
Bu durumda, yukaridaki hata sinirlart gegerlidir.

Nivelman kontrolii

Madde 91 — Proje alani igindeki nivelman noktalarinin her dereceden uygun dagilmis en az
%5’inin yiikseklik farklar1 6lgiiliir. Olgiilmiis veya dengelenmis yiikseklik farklari ile kontrolden
bulunan yiikseklik farki arasindaki farklar (dH);

<16,/
Ana nivelman agi i¢in; AH n) < 163/Span)
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AH ) < 20,/Sin]

H[mm] < 401 'S[km] + 00004AH[m]

Ara nivelman agi i¢in; mm]
Poligon ve RS nivelmani i¢in;
olmalidur.

Yerel GPS nivelman jeoidinin kontrolii

Madde 92 — Proje alanina uygun dagilmis 20 km? ye kadar 2 ve bundan sonraki her 30
km? ye 1 nokta segilerek, bu noktalarm ana nivelman agindaki esaslara gére Helmert ortometrik
yiikseklikleri (H) ve C2 derece GPS 6l¢meleri ile elipsoit yiikseklikleri (h) bulunur. Buradan N=H-h
ile bulunan jeoid yiikseklikleri ile proje alan1 i¢in belirlenen modelden bulunan jeoid yiikseklikleri
arasindaki farklar 10 cm'den fazla olamaz.

Detay tamhiginin kontrolii

Madde 93 — Degisik detay 0zelligi bulunan alanlarda, tiim alanin en az %5’inin Ol¢i
krokileri arazideki detaylarla karsilastirilarak Ek-1'de verilen Detay ve Oznitelik Katalogu'na gore
gereken detay ve 6z niteliklerin Ol¢iiliip 6l¢iilmedigi, kontrol edilir. Ayrica 6l¢ii kayitlarinin bu
kataloga ve Ek-2'de verilen formatlara uygun olup olmadigi kontrol edilir.

GPS, yersel veya fotogrametrik yontemlerle olciilen detaylarin konum kontrolii

Madde 94 — GPS teknigiyle, yersel veya fotogrametrik yontemlerle Olgiilen detay
noktalarinin konum dogruluklarinin kontrolii asagidaki yontemlerden biriyle gerceklestirilebilir.
a) Proje alanma uygun dagilmis, paftada ve arazide kesin belirli detay noktalarinin en az %5’inin
izdiisiim koordinatlar1 ve elipsoit ylikseklikleri GPS teknigiyle bulunur. Elipsoit yiiksekligi ve jeoit
modelinden H=h-N ile Helmert ortometrik yiikseklik hesaplanir.
b) izdiisiim koordinatlar1 arasindaki farklar (dx,dy) *15cm’yi gecemez. Ayrica tiim noktalar icin,
bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki baginti ile bulunacak ds’lerin ortalamasi ve Helmert
ortometrik ytikseklik farklarinin mutlak degerlerinin ortalamasi 10 cm’den biiyiik olamaz.
c) Proje alanina uygun dagilmig detay noktalarinin %5’inin izdiisim koordinatlar1 ve Helmert
ortometrik ytikseklikleri elektronik takeometri yontemiyle belirlenir.

Izdiisiim koordinatlar1 arasindaki farklar + 15 cm’yi ve Helmert ortometrik yiikseklikleri
arasindaki farklar1 = 15 cm’yi gecemez.

Ayrica tim noktalar i¢in; bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki baginti ile bulunacak
ds’lerin ortalamasi 10 cm’den ve Helmert ortometrik yiikseklik farklarmin mutlak degerlerinin
ortalamasi 10 cm’den fazla olamaz.

Cizimin kontrolii

Madde 95 — Cizimin amacina uygunlugu, pafta agimi ile yazi, ¢izgi ve sembollerin Ek-3'te
verilen sembollere uygunlugu kontrol edilir.

Degisik detay ozelligi bulunan alanlarda, proje alanina uygun dagilmis paftalarin en az
%10'u arazideki detaylarla karsilastirilarak, detaylarin tamaminin paftada bulunup bulunmadig: ve
es ylkseklik egrileri ile topografyanin uyusup uyusmadigi kontrol edilir.

Kesit kontrolii
Madde 96 — Kesit kontrolii, yersel ve fotogrametrik yontemi ile yapilan paftalarda
yiiksekligi bilinen iki kontrol noktasi arasinda asagidaki sekilde kesitler alinarak yapilir.

a) Harita alan1 i¢inde uygun dagilimda ve degisik egimli yerlerde kesitler alinir.

b) Kesit dogrultusu iizerinde, arazi egimine bagl olarak 5 -20 m araliklarla noktalar alinarak
bunlara, nivelman ya da elektronik aletlerle yiikseklik taginir.

) Bu noktalarin dlgiilen ve es yiikseklik egrilerinden hesaplanan yiikseklikleri arasindaki farklarin
%090°1, es yiikseklik egrisi araliginin 1/7’sindan , %10’u da bir diize¢ egrisi araliginin 1/4’ {inden
fazla olamaz.
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d) Fotogrametrik yontemle bulunan karakteristik nokta yiiksekliklerinin, arazi 6lgmeleri ile bulunan
degerinden farki es yiikseklik egrisi araligiin 1/3’linii gegmemelidir.

Eksikliklerin tamamlanmasi ve yanhslarin diizeltilmesi
Madde 97 — Kontrol sirasinda saptanan eksiklikler tamamlanir, yanlishiklar kaynagi
bulunarak diizeltilir.

Kontrol kapsaminin genisletilmesi
Madde 98 — Yapilan kontrollerde isin dogrulugu hakkinda tereddiit uyanirsa, bu
Yonetmeligin 84 ila 96°’nc1 maddelerinde belirtilen miktarlara bakilmaksizin kontrol yayginlastirilir.

Kontrol islemine iligkin 6l¢ii,hesap,inceleme ve yorumlar ayrintili bir rapora baglanir. Bu
rapora dayanak teskil eden belgeler yapimci ve kontrol edenler tarafindan imzalanir.

ONUNCU BOLUM
Arsivleme
Arsivlemenin Amaci
Madde 99-Bu sartnameye gore kurulacak arsivin amaci iilke diizeyinde biiylik 6lcekli
mekansal (cografi) bilgi sistemlerinin olusturulmas: hedefine yonelik olarak biylik o6l¢ekli
haritalara ait bilgi ve belgelerin KGM gelisen teknolojinin olanaklarindan da yararlanarak
argivlenmesi, hizmete sunulmasi ve miikerrer harita yapimi ile kaynak israfinin 6nlenmesidir.

Arsivlemede Yetki ve sorumluluklar

Madde 100-Harita yapimina yonelik hava fotografi alimlari ile askeri yasak bolgeler
kapsamina giren harita ve harita bilgilerinin {iretimi, temini ve kullanimi1 konularinda 31/8/1994
tarihli ve 22037 sayili1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Harita ve Harita Bilgilerini
Temin ve kullanma yonetmeliginde belirtilen esaslara uyulur.
a) Bu sartname kapsamina giren haritalara iligkin bilgi ve belgeler KGM’ niin merkez ve/veya tasra
birimlerinde arsivlenir.

Hava filmlerinde orjinalleri, kiymetlendirme faaliyetlerini miiteakip 31/08/1994 tarihli ve
22037 sayil1 Resmi Gazete de yayimlanarak yiiriirliige giren “Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma
Yonetmeligi hiikiimleri geregince Harita Genel Komutanligina gonderilir.
b) KGM, haritalarinin yapimina iliskin bilgi ve belgeleri uygun diizende arsivlemek ve hizmete
hazir bulundurmakla yiikiimliidiir. Sayisal olarak iiretilen veya elde edilen bilgi ve belgeler, ayni
zamanda EK-2’deki esaslara uygun olarak sayisal ve elektronik ortamlarda arsivlenir.
c) KGM, bu Sartname kapsaminda {iretilen harita bilgi ve belgelerinin elektronik ortamlarda bir
kopyasini, EK-2’deki veri degisim formatina uygun olarak Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigiine
iletmekle yiikiimliidiir.
d) Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligii mevcut jeoidin ve TUTGA-ED50 doniistimlerin
tyilestirilmesi ve gilincellenmesi i¢in bu sartname kapsaminda liretilen GPS/Nivelman noktalarina
iliskin GPS ve geometrik nivelman oOlciileri ve hesaplama sonuclari ile ED50 yatay kontrol
noktalarinda yapilan GPS olgiileri ve degerlendirme sonuglarini manyetik ortamda Harita Genel
Komutanligma ve talep olmasi durumunda arastirma ¢alismalarinda kullanilmak {izere
Universitelerin ilgili birimlerine aktarmakla yiikiimliidiir.

Arsivlenecek bilgi ve belgeler
Madde 101 — KGM’ ce asagidaki bilgi ve belgeler arsivlenir.
a) Kontrol noktalar1 ve roper krokileri,
b) Kontrol noktalar1 kanavalari,
) Agi, kenar ve nivelman 6lgii gizelgeleri ve giktilari,
d) GPS verileri [ham veri (alic1 formati) ve RINEX veri],
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e) GPS olgme kayit ¢izelgesi,

f) GPS gozlem plani (kinematik gézlemler i¢in 6l¢ii giizergah plani),
g) Dengeleme ve hesap sonuglari,

h) Koordinat 6zet ¢izelge ve ¢iktilari,

i) Olgii krokileri,

J) Detay noktalarina ait 6l¢ii ve koordinat ¢izelge veya ¢iktilari,

k) Haritalarin ash ve kopyalari,

I) Yapim ve kontrol ve onay raporlari.

ONBIRINCI BOLUM
Telif Haklar1 ve Koordinasyon

Telif haklar

Madde 102 — Bu sartname kapsaminda {iretilecek harita bilgi ve belgelerinin telif ve iktibas
haklar1 KGM ‘ye aittir.

Ureticinin haklar1 sakli kalmak kaydiyla, daha &nce iiretilmis sayisal ve basili harita ve
harita bilgilerinden yararlanmak suretiyle iiretilen ve bunlardan bagimsiz olmayan ve iiretenin
iiretme amacina iligkin 6zelliklerini tagiyan sayisal ve basilt harita ve harita bilgilerinin haklari
bunlar iireten kisi ya da kurulusa aittir. Ancak, harita ve harita bilgisi iireten kuruluglar, proje
alanlartyla sinirhh kalmak kaydiyla, diizenleyecekleri protokoller cercevesinde karsilikli bilgi
degisimi yapabilirler.

Harita ve harita bilgileri, hak sahibi kurulus ile talep sahibi kurulus ya da kisi arasinda
yapilacak protokol cergevesinde telif hakki sakli kalmak kaydiyla, egitim ve Ogretim amagli
yayinlar ile ticar yayin ve brosiirlerde kullanilabilir.

Uretimin izlenmesi

Madde 103 — Ulke kaynaklarinin uygun kullanimi ve tekrarli iiretimi 6nlemek icin harita ve
harita bilgilerinin iiretimleri izlenir ve es giidiim halinde yiiritiiliir. Koordinasyon ve izleme
faaliyetleri Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii biinyesinde ilgili diger kurumlarla koordine
edilerek yiiriitiiliir. Uretim izleme faaliyetlerine iliskin esaslar, Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligiince belirlenir. Haritas1 ya da harita bilgileri iiretilen ve iiretilecek alanlarin kayitlari ve
indeksleri, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiince tutulur ve izlenir. Bu bilgilerin bir kopyas1 talep
edilmesi durumunda diger ilgili kurumlara verilir.

Planlama asamasinda basvuru

Madde 104 — Bakanliklar, kamu kurum ve kuruluslari ile belediyeler planlama
asamasinda caligma yapilacak alana iligkin bilgileri almak i¢in Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirliigiine bagvurmakla yiikiimlidiirler.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, planlanan alanin daha 6nce sayisal ve basili harita
bilgilerinin {iretilip iiretilmedigi, bunlara ya da calismalara iliskin bilgi ve dokiimanlarin nereden
saglanabilecegi, baska kuruluslarin programinda olup olmadig1 gibi konular1 en ge¢ yedi is gilinii
icinde inceleyerek sonuclandirir.

Kayit ve numara alma

Madde 105 — Bakanliklar, kamu kurum ve kuruluslari ile belediyeler, yapimi tamamlanan
harita ve harita bilgilerini Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligiine kaydettirmek ve proje kayit
numarasi almakla yiikiimliidiirler.
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ONIKINCi BOLUM
Diger Hiikiimler

Madde 106- Bu sartname kapsamindaki diger hiikiimler asagidaki gibidir.

a) KGM kendi ihtiyaglarin1 da goz oniinde bulundurarak bu sartnameye uygun olmak kaydiyla
harita 6l¢egini belirleyebilir.

b) Bu sartnamenin yiiriirliige girdigi tarihten 6nce baslamis isler Sozlesmedeki Sartnameye gore
tamamlanabilir.

c) Eski sartnameye, sartname ve izah namelere gore yapilmigs olup da bu sartname yiiriirliige
girmesinden sonra yapilacak islerde yararlanilacak tesislerin bu sartnameye hiikiimlerine gore
uygun duruma getirilmesi sakincali olmasi durumunda bu tesisler aynen kullanilir.

d) KGM bu sartnamede belirtilen koordinatlar sistemi ve pafta boliimii uygulamasina gegilebilmesi
icin gerekli islemleri yapmakla ytikiimliidiir.

e) KGM, temel kriterlerin gerisinde olmamak kosuluyla sartnamenin uygulanmasini kolaylastirmak
amaciyla yonerge ¢ikarmaya yetkilidir.

f) Bu sartname kapsamindaki tiim Jeodezik ¢aligmalar, teknik yeterlililigi TSE tarafindan onaylanan
standartlara uygun kamu, kurum ve kuruluslari ile 6zel sektor kuruluglar tarafindan

kurulan “Deney ve Kalibrasyon laboratuarlari” ve “Test Aglari”ndan , iki yilda bir kontrol ve
kalibrasyon belgesi almis aletlerle yapilir.

g) Bu sartnamede gecen TUTGA, TUDKA, TG99A ve ED- 50 ( I. ve II. Derece nirengi agi) ile
TUTGA arasindaki koordinat doniigiim bilgilerini giincellemek i¢in ek calismalar1 yapmak ve
kullanicilara giincel bilgileri sunmak Harita Genel Komutanliginin sorumlulugundadir.

Harita ve planlara ait isaretlerin korunmasi:

Madde 107- Harita ve planlara ait kamu hizmetlerine 6zgii isaretlerin korunmasinda, 155
sayili “Harita ve Planlara ait Isaretlerin Korunmasi Hakkinda Kanun” ve 27/07/1971 tarihli ve
13908 sayili Resmi gazetede yayimlanan “155 sayili Kanuna Gore Hazirlanan Harita ve Planlara
ait Isaretlerin Korunmas1 Hakkindaki Yonetmelik” hiikiimleri geregince “harita ve planlara ait
kamu hizmetlerine 6zgii isaretleri yerinden c¢ikartanlar, oynatanlar, taninmaz hale getirenler ile
ilgili makamlardan izin almaksizin yerini degistirenler Tiirk Ceza Kanununun 516. maddesinin
birinci fikrasinin 4 numarali bendi uyarinca cezalandirilir. Ayrica bu isaretlerin yeniden tesisi ve
tyilestirilmesi ilgili makamlarca yapilan yada yapilmasi gereken tiim masraflari tazmin ederler.
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ONUCUNCU BOLUM
YUKLENICI TARAFINDAN IDAREYE VERILECEK BELGELER

Asagidaki dokiimanlar KGM” ye verilir.
1) Paftalar ve kanavalar:
1.1. Onayl istiksaf kanavasi (4 adet)
1.2. Onayli kesin kanava (4 adet)
1.3. Idarece kabul edilen polyester veya aym nitelikteki seffaf aydingere sdzlesmede
istenilen 1/1000 ve 1/5000 6l¢ekli haritalar ( 4 adet)
1.4. Uygun 6l¢ekte ¢izilmis nirengi, nivelman, poligon kanavalar1 ve CD ler.
1.5. Yatay ve diisey gilizergah ¢alismalarina ait 1/1000 6l¢ekli harita ve plan,

2) Arazi olgiimlerine ait belgeler ( Olgiilerin GPS(RINEX) ve EUO ham ol¢ii ciktilar
ciltlenmis olarak ( 4 adet)

2.1. Nivelman olgiileri ( 4 takim)

3) Orijinal hesap asillar1 asagida belirtilen siraya gore tanzim edilip.( 4 takim)

On cilt kapagina A4 ebadinda pafta lejant1 yapistirilacaktir.

3.1. Cildin i¢indekileri belirtir bir fihrist.

3.2. Rapor ( Proje alaninin tarifi, ulasim durumu, nirengi, poligon, nivelman, dl¢ii
hesaplarinin durumu ile adetlerini, kot ve koordinat baslangi¢ degeri, pafta adetleri ve varsa arsa
nirengi baglant1 durumlarini belirtecek sekilde olacaktir) Bu raporda kullanilan/ aranilan ve yeni
tesis edilen YKN ile iilke nivelman agina ait bilgiler, arazi kullanimi, bitki ortiisii, kamu kuruluslar
ve yerel idarelerle yapilan ¢alisma ve temin edilen belgeler, takvime bagl olarak yiiriitiilen
calismalardaki hesaplar, sartnameye uyumu konularina ait bilgiler olmalidir. ( KGM veri
formatinda hazirlanan CD’nin ¢iktilari)

3.3.Koordinat ve kot 6zet cetvelleri
3.3.1. Nirengi koordinat 6zet cetvelleri.
3.3.2. Poligon koordinat 6zet ¢izelgeleri.
3.3.3. Nivelman noktasi kot 6zet cetvelleri
3.3.4. Diger kurumlardan alinan onayli koordinat ve kot 6zet cetvelleri ( Elipsoit ve
ortometrik kotlar bulunacak)
3.4. Dengelenen nirengi ag1 hesap grafigi
3.4.1. Kartezyen, cografi izdiisiim koordinatlari( 6l¢ii ve referans epogunda)
3.5. Dengeleme hesaplari: ( C1,C2,C3 dereceli nirengi sirasiyla)
3.5.1. Minimum zorlamali dengeleme hesaplari
3.5.1.1. Uyusumsuz ol¢iiler testi
3.5.1.2. Bagimsiz baz bilesenlerinin standart sapmalari
3.5.2. Koordinat uyusum testi ve 6l¢ek faktorii
3.5.3. Dayal1 dengeleme hesabi
3.5.3.1. Diizeltmelerin karesel ortalama hatalari, dengelemeden sonra bir
6l¢iiniin ortalama hatasinin hesabi, jeodezik noktalarin standart sapmalari

3.6. GPS ile kot tasima hesabi

3.7. Jeoid nokta dayanak hesab1

3.8. Poligon kenar 6l¢ii 6zet cizelgeleri ( klisede, yatay ve diisey ac1, egik, elipsoit ve
izdiistim diizlemindeki kenarlar, alet ve yansitic1 yiikseklikleri, durulan ve bakilan noktalarin
ortometrik kotlar)

3.9. Ana, ara ve yardime1 poligon hesaplari.

3.10. Nivelman hesaplari(ana, ara ve yardimci sirasiyla)

3.10.1. Dengelenen nivelman ag1 hesap grafigi
3.10.2. Minimum zorlamali dengeleme ve uyusumsuz ol¢iiler testi
3.10.3. Nivelman noktalar1 uyusum testi ve dayali dengeleme
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3.10.4. Nirengi ve poligon kotlar1 6zet cetvelleri
3.11.GPS dlgme- kayit cizelgesi.
3.12. Nirengi, nivelman, poligon roper krokileri
3.13. Koordinat doniisiim hesaplari
4). Ozet cildi ( 4 takim) hesap aslinin sirasina gére diizenlenmis fotokopisi olacaktir.
5). Roper cildi ayr1 yapilacaksa koordinat 6zet ¢izelgesi basina konur ( 4 takim)
6). Detay Olg¢iileri sirasinda tanzim edilen fihristli detay 6lgii kroki orjinalleri ( 4 takim)
7). Aplikasyon defterleri ve giizergah hesaplar1 ( 4 takim)
8). Plankote defterleri ve ¢izimi ile CD’leri ( 4 takim)
9). 1/25000 6lcekte proje alaninin iilke koordinat sistemindeki pafta béliimlemesi ve formiil
numaralari olan pafta indeksi (4 takim)
10). TKGM kontrol raporu ( 4 takim) olarak verilecektir.
11). Kamu kurum yada akredite edilmis 6zel kuruluslardan alinan beton tas raporu hesap
cildine konulacaktir.
Avyrica yapilan islerin teknik odzelliklerine gore:
1- GPSile olciilerde:
GPS 6l¢ii ve hesaplamalarina ait rapor/ dokiimantasyon kapsami (4 takim)
1. Projenin tanimi
Proje genel hususlari ve nitelikler
Kullanilan nokta bilgileri
Proje alan1 ve olusturulan agin genel gortiniimii( 1:100 000)
Nokta se¢im ingaat ve numaralandirma
3. Olgme planlari ( siire-tarih ve alici sayis1 ve kullanilan alici nitelikleri) ve lgiilen agin
1: 100 000 6l¢ekli kanavasi. Bu planda ve kanavada Ulusal Diisey Kontrol Agina
baglantis1 yapilan noktalar gosterilecektir.
4. GPS gozlem sonrasi veri islemi (GSVI)
GSVI yaziliminin teknik bilgileri ( Gézlem indirgemeleri ve yontemleri, faz belirsizligi
¢oziimleri, fonksiyonel, geometrik model yoriinge girdileri ve veri temizleme algoritmasi,
parametre tahmini vb. bilgileri en az kapsayacak sekilde bilgiler olmalidir.)
Baz hesaplamalari i¢in uygulanan parametreler ve baz ¢ézlimleri
Sabit alinan TUTGA nokta koordinatlari listesi LUP kapanmalari
ITRF sisteminde serbest dengeleme sonuglari
TUTGA noktalarinin dengelemeden sonra hesaplanan koordinat farklar1 ve sabit alinacak
noktalarin se¢imi (statik uygulama yapilan noktalar ile kinematik uygulama yapilan
noktalar ayr1 ayr1 olacak sekilde)
ITRF sisteminde dayali dengeleme sonuglari( Cografi ve UTM projeksiyon koordinatlari;
Statik uygulama yapilan noktalar ile kinematik uygulama yapilan noktalar ayri ayr1 olacak
sekilde)
5. Yerel Datum (Ulke Sistemine) Déniisiim
Dontigiim i¢in gdzlem planina alinan Ulusal Yatay Kontrol Ag1 Noktalar1 listesi
Doniisiim i¢in yapilan uyusum 6l¢ii testlerine ait agiklamalar
Doéniistim sonras1 uyusumlu ¢ikan nokta listesi
6. Nokta yiliksekliklerinin belirlenmesi icin yapilan dlgiiler ve hesaplamalar
7. Ulke sisteminde (Yerel datumda ) Cografi ve UTM projeksiyon koordinatlari
8. Ulke sisteminde (Yerel datumda ) 3 derecelik UTM projeksiyon koordinatlar:
verilecektir.

N

I1- Fotogrametrik Yontemle Yapilan Islerde: (4 Takim)

1. Fotograflar 15-25 mikron arasindaki hassasiyette taranir.

2. Taranmig fotograflarin Fotogrametrik nirengi islemi i¢in olusturulan bloklar ve
bloklarin biitiinii

3. Fotograflar lizerindeki baglama noktalarinin yerleri

4. Blogun genel sekli, dengeleme girdileri,(I¢ yoneltme sonuglari, kontrol noktalari,

resim orta nokta koordinatlari, 6lgiilen resim orta nokta koordinatlari, her resim i¢in dlgiilen
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kontrol ve baglama noktalari, resim koordinatlar1), Dengeleme sonuglar1  ( Kritik noktalar
kontrol noktalar1, baglama noktalar1) sayisal dosyalar halinde.

5. Sayisal model iizerindeki en az 5 noktadan alinan (XYZ) fotogrametrik blok
dengeleme islemleri(Paralaksa giderilen yerlerin tanimi)
6. Detay ve 0z nitelik tablolar1 esas alinarak Nokta-Cizgi-Kapali alan, Sembol

detaylarin (Katman-Renk-Kalinlik-Tip(Style) ve yonleri) belirlenerek bilgiler toplanr.
7. Olusturulan es yiikseklik egrileri (Katman-Renk-Kalinlik-Tip(Style) ve yonleri)
belirlenerek bilgiler toplanir
8. Stereo modelin tamami idareye verilecektir. Bunlarin kalite kontroli

a- Detay yorumlama dogrulugu

b- Detay konum dogrulugu

c- Detay tamlig1 ve kenarlasma dogruluklar1 kontrol edilecektir
9. Fotogrametri kiymetlendirme ile iizerine ¢izilen tiim grafik detaylarin arazide, bina, yol,
orman cins ve tiirleri, sanat yapilarinin cins ve detaylari, fotograflarda goriilmeyen bilgilerin
arazide jeodezik Ol¢iilerle biitiinlemesi ve bunlara ait 6l¢ii degerleri
10. Tim bilgilerin verileri ayr1 ayr1 CD ve Hard disklerle verilecegi gibi, tiggenlerinde
oldugu tek parca halindeki sayisal arazi modelide (Stereo Model) CD veya Hard diskler
seklinde verilecektir.
11. Tiim jeodezik noktalar1 igine alan 1/25000 6l¢ekli ugus plani
12. Ugus sonucunda elde edilen filmler
13. Scannerde taranan filmlerin *.tld uzantili dosyalari CD-DVD ve harici hard diskler
seklinde verilecektir.
14. Ugus sonu raporu (Kolonlarin DB-KG ugus yonlerini gosterir krokisi)
15. Kamera bilgileri
16. Model ayarlarinin dosyasi
17. Meod ve dtm taramalarina ait databaseler (kuru dere, yol, bina, sev,...vb. ayr1 ayri
olusan dgn dosyasi
18. Sayisal arazi modelini olusturan dosyalar
19. Cizimlerin CD ve DVD kayaitlar
20. .dgn uzantil1 harita dosyasi ve serbest okumalara ait dtm noktasi(ASCII olarak)
21. Veri doniistimii yapilmis olarak tiim veriler kurumdaki bilgisayarlara yiiklenecektir.

I11- Dontistimlere ait gerekli ¢ikti ve CD leri (4 takim)
IV- Cizgisel haritadan sayisal degerlerin elde edilmesinde kullanilan ortak parametreler
ve CD leri( 4 takim)
V-Plankote i¢in toplanan tiim degerler ve CD leri (4 takim)
VI-Aplikasyon isleri i¢in toplanan tiim defter ve bilgileri (4 takim)
V11-Gol ve Baraj rezervuart hidrografik harita yapimindaki tiim kayit ¢iktilart ve CD leri
(4 takim)
VIll-Kontrollere ait tiim kayitlar(4 takim)

Idareye verilecek belgelerdir.

Karayollar1 Yersel ve Fotogrametrik Harita islerine ait Teknik Sartname 48



