CORUM ILLISKILIP ILCESI,BAHABEY MAHALLESI,225 ADA,19 PARSELDE,CORUM
IL MILLI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 623m? TABAN ALANLI ve B+7+2 KAT
NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN AZMIMIiLLi iLKOKULU BINASINA AIT
VERI ve GEOTEKNiK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI IS TEKNIiK VE OZEL
IDARI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Iskilip ilgesi, Bahabey mahallesi, 225 ada, 19 parsel smuirlan icerisinde, Corum [l Milli
Egitim Miidirliigii tarafindan yaptirilacak olan 623 m? taban alanl ve 4 katly (bodrum+zemin + 2 kat)
binamn sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmas: isidir.

[sin baslama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler haric)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi igin baglangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giintidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum 11 Milli Egitim Miidiirltigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmasi gerekli asgari kosullar1 igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmustir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanligimun 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gore zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik tegkil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanm; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
mithendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralt: suyu durumu, deprem durumu, bélgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadigi, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet ozellikleri ile bunlarm
dinamik ve statik yiikler altindaki davrams parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagli olarak zeminde
olugabilecek s1izma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilasma gibi tehlikelere kars: giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicil, stabilite analizleri ve hesaplamalari ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimim yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlar; zemin etiidii amagh sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmast ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug raporu
hazirlanmasi ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik calismalar
vapilmasi esaslarim kapsamaktadir. Arsanin i¢inde yer aldig1 bolgenin 1/1000 &lgekli jeoloji haritast
hazirlanmasi bu harita iizerinde bélgede gozlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlart ayiran
sinirlarin, stireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kékeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin islenmesi, sahamn detayl1 Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarimin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: tizerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilagsma yé6niinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (0.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.0.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskin gibi dogal afet tehlike haritalart ile vaziyet plani/ plankote
lizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu calismalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhiginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yurtirliige giren Zemin ve Temel Etidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmistir,

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmas; gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve TIklim Degisikligi Bakanliginin “Yapilar Icin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmast ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim calismalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiziik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlari ile ulusal ve uluslararas; standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tirk Standartlar1 (TS-15 00): Insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirilmasi

Turk Standartlar: (TS-1 900): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuyar Deneyleri

Tiirk Standartlar (TS-1901): Insaat Miihendisliginde Sondaj Yollar: ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yéntemleri

Turk Standartlar (TS-1900~1): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bélim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Turk Standartlan (TS~1900-2): Insaat Mihendisliginde Zemin Laboratuvary Deneyleri Boliim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Ttrk Standartlar: (TS-5744): ingaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii

Tiirk Standartlan (TS-6108) Miihendislik J eolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi ¢alismalarinin ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu ¢alismalar esnasinda agilan sondaj ile alinan Orselenmis, Orselenmemis,
kaya ve karot numuneler igin ayrintih kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalari icin Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi c¢alismalarina baslanilmadan énce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir,

7



d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLER]

Yaptirilacak isle ilgili olarak; is¢ilik, ilgili makine ve techizat ile igte gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacagt yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir,

Sondaj ¢alismalar1, TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.

Sondaj ¢aligmalar: esnasinda ytiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢alismalarinin baginda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik ¢alismalar insaat mithendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmig Geoteknik uzman tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi calismalarinda, yiiriirliikteki i kanunu geregi, is ve is¢i glivenligi icin gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklar is geregince kullanmakla
yiikiimliidiirler. (Eldiven, demir uclu ayakkabi, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalan
esnasinda is giivenligi ve saghgy ile ilgili mevzuata uygun ¢alisilmasindan ve karsilagilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibj dogrudan yiiklenicidir.

Calismalara baslanmadan 6nce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas: yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken gevreye herhangi bir sebeple (alt yap1, kablo-kanal-boru
hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullamlan makine ve ekipmamn zayi edilmesi, takim
sikigmas, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay1 tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanin gorevlendirdigi jeoloji miihendisi, sondér, sonddr yardimeilar ve diger elemanlar
arazi ¢alismalan yapacaklar yerde sondaj makinesinin emniyetini ve cevre giivenligini saglamakla
viikiimlidiirler. Yiiklenici caliganlar1 gevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onayi alindiktan sonra ¢aligmalara baslanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢alismalar1 idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazj caligmalarina
baglanilmadan 6nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde calisma
tamamlandiginda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat almarak
s6z konusu kuyuda ¢alisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢alismalarin nerelere
yapilacagi idare elemanlarinin mahallinde yapacaklan inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢ahsmalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularinin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
¢alismalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda ¢alismalan aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya
ckipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve
derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya

azalma olabilecektir.



)

K)

)

Hedeflenen sondaj derinliginden énce masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alt:
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya igerisinde ilerlendikten sonra, kirikli, catlakh bir zemin
yapisi ile karsilagilmas: durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Acilan tiim sondaj kuyularinda ¢eperletindeki gbemeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasini énlemek igin igaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, bylece uzun siireli yer alt1 suyu dl¢limii yapilmasina olanak saglanmalidir, Her
sondaja ait ayr1 ayri fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlar etiit ve raporlama ¢alismalari tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlart (karot sandiklar1) ve alinan diger
ornekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amactyla korunmahdir. Sondaj kuyulari tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlart TS2028 ve TS2030°da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidur. Yap1 ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile aciklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt: seviyeden baslamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt: seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylizdesi, ayrigma derecesi vb. tammlamalari yapilmahdir.

Kaya zeminlerde alman karot numuneleri karot sandiginda fotograflan gekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden alinmamali, olmas; gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara génderilmelidir. Sondaj
¢aligmalari sirasinda alinan Orselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar yapan firma tarafindan tutanak kargiligy teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasinda yer alacaktir.



)

Yeralti suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapilmalidir. Inceleme alaninda yer alti
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dlgiim noktalar esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alti suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
stvist kullamlmast halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak &lgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralt1 suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda olgiimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasimun temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (stilfat ierigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gore sonuglar
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt1 suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler igin ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler icin yiiklenici firmaya
ddeme yapilmayacaktrr.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu a¢ilir ve numune alinir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhgimmn “Yapilar icin Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmas: ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZiK CALISMALARI

Jeofizik calismalarin amaci, yontemi, arazi ¢ahigmalarinin her tiirlii gorsel dokiimanlart (fotograf
ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve ozellikleri, alinan 6lgiim sonuglari, Slctimler
sirasinda kargilagilan problemler, ulasilabilen aragtirma derinligi, drnekleme araligs, kullanilan siizgecler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara islenmis halleri, 6lgiim yerlerinin kot ve
koordinat gizelgesi, Slglimii yapan jeofizik mithendisinin adi ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Caligma alaninda; serim lokasyonlari kontrol mithendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremdr galismalart yapilacaktir. Kontrol miihendisinin gerekli gordiigli takdirde jeofizik ¢aligmalar
arazi durumuna gore arttirilabilir.

* Yiizey Dalgasi Etiitleri (P kinlma 8lgiimii dahil) (MASW) : Jeofizik aragstirmalarda kullanilacak sismik
aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varig zamanlarini sayisal olarak verebilen, 6lgiim
verileri sayisal olarak tanimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit lizerinde gésterilebilmeli ve
bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygi, patlayici madde, agirlik diisiirme ve darbe
gibi giic kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmaldir. Sismik dalganin olusturulma anini
belirlemek icin kullanilan tetikleyici muntazam calismalidr.

Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamani bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kirilma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirlma dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
miihendisi gerekli gordigi takdirde él¢iim tekrar alinacaktir. Masw-kiriima yontemi icin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlari kullanilacaktir. Vp hizi élglimlerinde

dikey, Vs hizi 6lgimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.



Sismik kirlma 6l¢iim ¢alismalari ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yaptlmalidir.

Sismik calismalarda genellikle enerji kaynagi olarak dinamit, agirhik diisirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan gekic darbeleri kullanilmaktadir. Aragtirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol mithendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. V's dalga hiz1 §lgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunluBunda kalasin iizerine arag gikartilarak kalasin yerle temast saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirastyla vurularak S dalgalarn olusturulacaktir. S dalgalarin1 olusturmak i¢in kontrol
mithendisinin uygun bulmasi halinde benzer yéntemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 6lgiimlerinde
bag orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atis yapilacaktir,

Yapilacak olan Sismik kirilma &lgiimleri ile ;

1) Anakaya ve tizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel ozellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt1 suyunun varhgi,

4) Tabakalarin tasima giici,

5) Vs3o hIZl.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayilimi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detaylh bir sekilde yorumlanmali ve gésterilmelidir.

¢ Mikrotremor Yontemi

Mikro titregim 6lglimleri; belirlenen calisma alani icerisindeki noktalarda giinlin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diigey) belirli siire icin kaydedilmesidir. (6lcimlerde trafik, sanayi,
razgar v.b giiriltiilerinin olmadig zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayitgi cihaz (sismograf) kullanihr.

Kayit almak icin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullaniimaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve yiizey
dalgalarindan olugan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 3 (ucg) adet 39 metre agihmh MASW - Kirilma, (MASW - kiriima 6l¢iimii sirasinda serimlerin egime dik ve

b)

mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk kayit)

yapilmasinin uygun olacag,

MASW- Kinlma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra élgiilerin
degerlendirilmesi yapiimalidir. MASW - kinlma &l¢iimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hizi) yapilmasi

uygun olacaktir. Kontrol mithendisince jeofizik calismalar arazi durumuna gore arttinlabilir.

¢) Mikrotremér (x,y,z) 6lgiimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Guriltianiin minimum oldugu

saatlerde 6lgi alhinmalidir,

Ayrica;

1. Yapilan galismalarin yansitildig1 haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin smifi/zemin

grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin bilylitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagilim haritasi v.b.) yapilan calisma dlgegi detayini yansitacak hassasiyette olmalidir.

b )



2. Jeofizik ¢alismalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlart vs. ile yapilacaktir. Arazi galigmalarinin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigia dair her tiirlii gérsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Il Miidiirliigiine verilmesi, alinmasi, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki goriismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel 6lgekli diri fay gectigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay

¢alismasi ve paleosismoloji calismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha 6nceki ¢aligmalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlilik; AJE (Ayrintili
Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bélge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig aragtirimalidir. Tlgili belgeler rapora eklenmelidir.

LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢alismalari sirasinda alinan drselenmis ve 6rselenmemis zemin ve kaya 6rnekleri, 6zelligine
gore kutwplastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak kargilig: teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullamlarak ekler arasinda yer almalidir,

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglar ve ilgili diger bilgiler dogru, acik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi igin ayr1 ayr proje adi, numunenin alindii yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindigi sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindig: ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlagilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. déhil) bilgisayar ¢iktis1 halinde dosyalanmus, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmas: halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alman numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptiriimasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Schircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan Yapi Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi gergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler iizerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya y6nelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlari
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig kriterlerine uygun, antetli ve onayl olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli boltimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Yiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmisgtir.
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* UD numuneleri iizerinde vaplacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Aguhg Testleri / 20 Adet

d - Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

e — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri iizerinde vapilacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar dencylerinde, jeofizik 6l¢iim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
¢k 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE ILGILi HUSUSLAR

Yapinin lizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklar, igsel siirttinme agis1, kohezyonu, sikisma ytizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmast ve srvilasma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yénetmelik”te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin siifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalarn Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yénetmelife gére ve Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanlig Yap: [sleri Genel Midiirliigii tarafindan
yaymlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen bagsliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla sinitli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek 6neriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitiin sondaj yerleri , jeofizik calismalar ve lgiim vb. noktalar ve hatlarin koordinatlar raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plan: tizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalar: belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkl
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s13 ve en derin kotlar1 noktal: cizgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olugabilecek iliskileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullamlacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirli, sondériin ad1 ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tamimlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alinan Orselenmis ve orselenmemis orneklerin derinlikleri, Orselenmemis Ornegin tiirli, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasinin
zellikleri ve kullamlan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullariin  tamimi, sahamn genel jeoteknik davramgimn
belirlenmesi, binamn oturacagi alanin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iligkisinin
kurulmasi, zemin tagima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/em?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayismnin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin sinifinmn belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarmmin Ta-Tb belirlenmesi, etkin ver ivmesi katsayisi (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralt1
suyu durumu ve yeraltt suyunun temel mithendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma ylizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik &zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastirilmasi, varsa sivilagsma analizinin  yapilmast,
gerektifinde zemin 1slah1 ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
cdilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmas: gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve ¢evre drenaji ile
temel seviyesinde yiizey ve yeralt1 suyu etkilerine karsi alinmas gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr1 ayr1 zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesab: cikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gdsterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka 6l¢iilmiis degerler olacak ve kullanilan yontemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev durayhhigi ve kayma yiizeyi belirlenecek, giivenli kazi i¢in uygun sev agisit ve agilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilasma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin siifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirliikteki deprem ybnetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giicii, yatak katsayist, oturma miktar,
stvilagma potansiyeli, deprem bilyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok igin ayr1 ayn yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullanulacak zemin tagima giicii, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlari igin ¢6ziimleme yapalip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gére zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlar1 vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem y&netmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili boliim tarah olarak cklenmeli, Zemin gruplar (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin smiflar (Z1 ,22,73,74), deprem bélgesi, etkin
yer ivme katsayis1 (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina 6nem Kkatsayisi (I)
tablolarmda ilgili boliimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmalidir,
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15.
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18.
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20.

21.
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23.

24.
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Inceleme alam dere veya nehir kenarinda ise tagkin siur haritas: ile ilgili kurum goriisii rapora
cklenmelidir.

Dogal afet veya yapilagma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig: (tagkin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diigmesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag
aragtirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alan1 ve yakin civarindaki deprem tiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel dénemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlari hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin iiretebilecegi deprem
bitytikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlar, laboratuvar
sonuglari, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap: yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig aragtirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik” yaz1 tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, Ust ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlasilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirk¢e yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir aralig1
kullamlacaktir. Sekillerin ve gizelgelerin agiklamalari ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir araligi kullamlacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bi¢imde dis
kapak, i¢ kapak ve igindekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve gizelgeler sayfay: tagmayacak bi¢imde olacaktir.

Raporda firmanin kagesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktur.

Zemin etiidii raporu arazi ve laboratuvar agamalar hazirlanmis olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagli bulundugu meslek odasia gerekli onaylan yaptiracaktr.

Raporun ekleri arasinda; onayl, imzals, giincel imar ¢ap, tapu ve vaziyet plam bulunacaktir,

Tim raporlarin bir taslak niishasi, iizerinde goériismek iizere once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmus sekilde ve eksiksiz olarak hazirlamp,
onaylanmak tizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Tagmabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya §deme yapilmayacaktir.
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27.

28.

29.

30.

31.

Etiidii istenen her bir yapimin temel-zemin iliskileri ayri ayr1 irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen bashklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin Gneriler
sunulacaktir ve yuriirlikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik ¢calismalari ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktr.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritasi (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritas: (1/ 1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

S - Sondaj lokasyonlar - Log ve Sondaj Raporlar

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik dlgiim foyleri

9 — Tagima giicti, Sivilagsma, Oturma Hesaplar1 Tablolar

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapmm ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliinca
yayinlanmig mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tim caligmalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurlrliige giren Zemin
ve Temel Etiidli Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yaymnlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
hitkkiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

Se I
Jeofizik Mithendisic”

11



CORUM iLLKARGI ILCESL,YENI MAHALLESI,325 ADA,1 PARSELDE,CORUM IL
MILLI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 623m> TABAN ALANLI ve B+Z+2 KAT
NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN CUMHURIYET YBO BINASINA AiT
VERI ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI iSi TEKNIiK VE OZEL
IDARi SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Karg: ilgesi, Yeni mahallesi, 325 ada, 1 parsel smirlari igerisinde, Corum Il Milli Egitim
Miidiirliigii tarafindan yaptirilacak olan 623 m? taban alanh ve 4 katli (bodrum+zemin + 2 kat) binanmn
sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmasi isidir.

Isin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler harig)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi isin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim glintidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum il Milli Egitim Miidtirliig tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmas: gerekli asgari kosullar1 igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmustir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayih Resmi Gazetede
yayimlanarak yiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslan ve Rapor Formatina Dair
Teblig hikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gore zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmast, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alamin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
mithendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullamlarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olugsumu, dagilimi, yeralti suyu durumu, deprem durumu, bélgenin aktif ve pasif fayl olup
olmadigi, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet 6zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davranig parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagh olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilasma gibi tehlikelere kars: giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tasima giicii, stabilite analizleri ve hesaplamalar1 ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlan; zemin etiidii amagli sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug raporu
hazirlanmas1 ve gerekli goériilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik calismalar
yapilmasi esaslarim kapsamaktadir. Arsamn iginde yer aldig1 blgenin 1/1000 6lgekli jeoloji haritasi
hazirlanmasi bu harita iizerinde bdlgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlari ayiran
sirlarin,  siireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kokeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayli Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarimin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: tizerinde sev

G w



E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (0.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskim gibi dogal afet tehlike haritalar ile vaziyet plany/ plankote
lizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aligmalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
Orselenmis ve 6rselenmemis numune alimi ¢alismalarini kapsar. Inceleme alaninda daha énce yapilan
¢aligmalar, uydu fotograflari, 1/25.000 lgekli jeoloji haritasi, blgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilimi, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bdlgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzakligi, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapl, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi galismalar kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayil
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmistir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigmmin “Yapilar icin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi calismalarinda
kullamlan ekipmanlar, yapilacak tiim galismalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiizik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlan ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlari (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Siuflandirilmasi

Ttirk Standartlar1 (TS-1900): Ingaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Miihendisliginde Sondaj Yollar1 ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-1): Ingaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bolim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-2): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri Boliim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii

Tiirk Standartlar1 (T'S-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanmilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi galismalarinin ilgili idare tarafindan gérevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmast zorunludur. Bu ¢aligmalar esnasinda agilan sondaj ile alman 6rselenmis, 6rselenmenmis,
kaya ve karot numuneler igin ayrintih kartlar diizenlenecek ayrica sondaj galismalart i¢in Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢alismalarina baslamlmadan dnce ilgili idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢aligmalar kabul edilmeyecektir.
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d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptirilacak isle ilgili olarak; iggilik, ilgili makine ve techizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacagi yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢aligmalari, TSE standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.

Sondaj ¢alismalar esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Mithendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢alismalarinin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik g¢aligmalar insaat mithendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmam tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi galismalarinda, yirtirlitkteki is kanunu gerei, is ve is¢i giivenligi igin gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklan is geregince kullanmakla
ylikiimltdiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkabi, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalart
esnasinda is giivenligi ve saglhg ile ilgili mevzuata uygun ¢alisilmasindan ve karsilasilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Calismalara baglanmadan 6nce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas: yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Caligmalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmas, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolayi tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmamn gorevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondér, sond6r yardimeilan ve diger elemanlar
arazi galigmalar yapacaklan yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla
yilkiimliidiirler. Yiiklenici ¢aliganlari ¢evreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davranislarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra galigmalara baglanilacaktir.

Yapilacak tiim saha galismalar idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baslanilmadan once ilgili idarenin gérevlendirecedi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak galismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde galisma
tamamlandiginda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda g¢aligma bitirilmig olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢alismalarin nerelere
yapilacagr idare clemanlarinin mahallinde yapacaklar1 inceleme sonucu belirlenccektir. Arazi
caligmalarinda kuyularm yerleri, metraji, sondaj kuyularnin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
¢aligmalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda calismalan aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullamlmas: durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajmn derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve
derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek gériildiigii takdirde artma veya

azalma olabilecektir.
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)

Hedeflenen sondaj derinliginden 6nce masif kaya birimine rastlanmas: durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya igerisinde ilerlendikten sonra, kirikli, catlakl bir zemin
yapisi ile karsilasilmas1 durumunda ise en az S metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. A¢ilan tiim sondaj kuyularinda geperlerindeki gé¢meleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra ylizeyden
diigebilecek parcalar nedeniyle kuyunun kapanmasim onlemek icin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, bdylece uzun stireli yer alt1 suyu §l¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayr fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlan etiit ve raporlama ¢alismalari tamamlanincaya
kadar, wygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar (karot sandiklari) ve alinan diger
ornekler de, raporlama stireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amactyla korunmalidir. Sondaj kuyulari tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlart TS2028 ve TS2030°da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yap: ve zemin

p)

q

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agin1 farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
lizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylizdesi, ayrisma derecesi vb. tanimlamalari yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alman karot numuneleri karot sandiginda fotograflari gekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu ici dékiintii
malzemeden alinmamali, olmasi gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara génderilmelidir. Sondaj
¢alismalar1 sirasinda alinan orselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsih@i teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve clde edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullamlarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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t)

u)

v)

Yeralt1 suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapilmalidir. inceleme alaninda yer alt:
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dlglim noktalar esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile teghiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
sivist kullanilmas: halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi igin uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak &l¢iimlerle belirlenmelidir.
Yeralt1 suyu statik seviyeye ulasincaya kadar sondaj kuyusunda olgtimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralt: suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralti suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (stlfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gére sonuglart
verilerek degerlendirilmelidir. Aynca inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt: suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan igler i¢in ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler i¢in yiiklenici firmaya
O0deme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune ahnir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhiginin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZiK CALISMALARI

Jeofizik ¢aligmalarin amaci, yontemi, arazi ¢ahismalarimin her tiirli gorsel dokiimanlar (fotograf
ve/veya video kayitlar vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alinan dlgtim sonuglari, Slgiimler
sirasinda kargilagilan problemler, ulasilabilen arastirma derinligi, 6rnekleme araligi, kullanilan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara iglenmis halleri, 6lgiim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, dl¢ilimii yapan jeofizik miihendisinin ad1 ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlar1 kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremor ¢aligmalari yapilacaktir. Kontrol miihendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik calismalar
arazi durumuna gore arttirilabilir.

¢ Yiizey Dalgasi Etiitleri (P kirlma 6l¢iimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanall, sinyal biriktirmeli, ilk varig zamanlarini sayisal olarak verebilen,
olgiim verileri sayisal olarak tamimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit {izerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayici madde, agirlik
diisiirme ve darbe gibi giic kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin
olusturulma anim belirlemek i¢in kullanilan tetikleyici muntazam galismalidir.
Patlayic1 maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamani bilinen tiirde olmalidur.

Sismik bulgularin temiz, kirlma noktalarmin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgas: saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mithendisi gerekli gordigii takdirde Sl¢iim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma y&ntemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlar1 kullanilacaktir. Vp hiza 8lgiimlerinde
dikey, Vs hiz1 6lgiimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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a)

b)

c)

Sismik kirtlma 6lgiim ¢alismalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik ¢alismalarda genellikle enerji kaynagi olarak dinamit, agirhik diigiirme ve zemine yerlestirilen
plaka lizerine yapilan ¢ekic darbeleri kullanilmaktadir. Arastirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol mithendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 8lgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin iizerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temasi saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirasiyla vurularak S dalgalart olusturulacaktir. S dalgalarini olusturmak igin kontrol
miihendisinin uygun bulmas: halinde benzer ydntemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 slgiimlerinde
bas orta ve son olmak fizere 3 farkli noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma dlgiimleri ile ;

1) Anakaya ve tizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralti suyunun varligs,

4) Tabakalarm tasima giicii,

5) Vs3o hlZl.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayilimi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gésterilmelidir.

o Mikrotremor Yontemi

Mikro titresim Olglimleri; belirlenen galigma alani icerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli stire igin kaydedilmesidir. (6lgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu y6ntemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayit¢1 cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynag: kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
yiizey dalgalarindan olusan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

4 (dort) adet 39 metre agihmh MASW - Kirllma, (MASW - kirilma &lgiimii sirasinda serimlerin egime
dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk

kay1t) yapilmasinin uygun olacagi,

MASW- Kirilma; jeofon aralign 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra &lgiilerin
degerlendirilmesi yapiimalidir. MASW - kirtlma dl¢iimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hiz1) yapilmasi
uygun olacaktir. Kontrol miihendisince jeofizik ¢alismalar arazi durumuna gore arttirilabilir.

Mikrotremér (x,y,z) 6l¢iimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde olgii alinmalhidur.

Ayrica;

1. Yapilan caligmalarin yansitildig: haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagihim haritas1 v.b.) yapilan ¢alisma 6l¢egi detayini yansitacak hassasiyette olmalidir.
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2. Jeofizik galismalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi [l Miidiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlart vs. ile yapilacaktir. Arazi ¢alismalarmin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve 1klim Degisikligi 11 Midiirligiine verilmesi, alinmas, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki gériismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bdlgesel olgekli diri fay gegtigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay
calismasi ve paleosismoloji ¢alismas istenebilecektir.

[nceleme alaninda daha onceki calismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlihk; AJE (Ayrintih

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bélge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig1 aragtiriimalidir. Tlgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢alismalan sirasinda alinan drselenmis ve 6rselenmemis zemin ve kaya dmekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak karsili1 teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve clde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir,

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglan ve ilgili diger bilgiler dogru, agik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin adi soyadi, imzas1 ve unvan ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonu¢ raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayr1 proje adi, numunenin alindif1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
ahndigi sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlaglabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktis1 halinde dosyalanmusg, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Almnan numunelerin deneye hazirlanmast ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig1 tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi ¢ercevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney fSylerinin onanarak rapor iginde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler iizerinde zemin tipine uygun, zemini tammaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Schircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlign onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlari
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktr.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli bsliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidar.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmistir.

* UD numuneleri tizerinde vapilacak denevier:
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a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirhig Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

e — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri tizerinde vapilacak denevler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢iim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE iLGIiLi HUSUSLAR

Yapimn lizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklan, igsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilim vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilagma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik”te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1 Yapi isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayinlanan 2005/33 sayil: “Bina ve Bina Tiiri Yapilar i¢gin Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen basliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asafida belirtilen (bunlarla simirli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek oneriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitiin sondaj yerleri , jeofizik ¢alismalar ve 6lglim vb. noktalar1 ve hatlarin koordinatlar1 raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani lizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s13 ve en derin kotlari noktali ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olusabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarnda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sonddriin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tammlamalari,
alnan Orselenmis ve Orselenmemis orneklerin derinlikleri, 6rselenmemis 6megin tiirii, arazide
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10.

11.

12.

13.

yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmahdir. Sondaj makinasinin
6zellikleri ve kullanilan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarimn tammi, sahamn genel jeoteknik davramsimn
belirlenmesi, binanin oturacag:i alamin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iligkisinin
kurulmasi, zemin tasima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisimin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin simfinin belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarimin Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayis1i (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisimin belirlenmesi, yeralt
suyu durumu ve yeralti suyunun temel miihendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma ytizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik $zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin aragtirilmasi, varsa sivilagma analizinin  yapilmasi,
gerektiginde zemin 1slahi ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir, Yiizey ve ¢evre drenaij: ile
temel seviyesinde ylizey ve yeralt1 suyu etkilerine kars1 alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr ayr zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi ¢ikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka 6l¢tilmiis degerler olacak ve kullanilan yéntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kaz1 sev duraylilify ve kayma yiizeyi belirlenecek, giivenli kazi i¢in uygun sev agis1 ve acilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilagma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin sinifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bdlgesi, yiiriirliikteki deprem yonetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tagima giicii, yatak Kkatsayisi, oturma miktari,
sivilagma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayr yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullanilacak zemin tagima giicti, emniyet gerilmesi meveut temel tipi, temel
boyutlar: igin ¢dziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlii muhtemel miihendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilagsma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem yonetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili boliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar1 (A1-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin simiflari (Z1,72,73,74), deprem bdlgesi, etkin
yer ivme katsayisi (Ao), spektrum karakteristik periyotlart (Ta-Tb), Bina 6nem katsayisi ()
tablolarinda ilgili bolimi taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmalidir.
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23.

24,

25.

Inceleme alani dere veya nehir kenarinda ise tagkin simn haritast ile ilgili kurum goriisti rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig: (tagskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag
arastirilarak rapora yazilmahdir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem tiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlar1 hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin iiretebilecegi deprem
buyiikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Calismalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglar, Egim > %10 ise Egim Haritasi v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayh olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esash jeolojik etiit raporunda yap1 yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig arastirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°1ik” yazi tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarma uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir arahigs
kullamlacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalan ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralif kullanilacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dis
kapak, i¢ kapak ve igindekiler disindaki tim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve ¢izelgeler sayfay tagmayacak bigimde olacaktir.

Raporda firmanin kasesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvam ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidli raporu arazi ve laboratuvar agamalari hazirlanmig olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagh bulundugu meslek odasina gerekli onaylan yaptiracaktur.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, giincel imar gap, tapu ve vaziyet plam bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, {izerinde goriismek {izere 6nce idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tagsmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmig sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak tizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Tasmabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan ytiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Etiidii istenen her bir yapinin temel-zemin iligkileri ayr1 ayn irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen basliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin oneriler
sunulacaktir ve yiirlirliikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik calismalari ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alanmin jeoloji haritas1 (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 is¢)

4 - Jeolojik kesitler

5 - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlari

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik 6lgiim foyleri

9 — Tasima giicti, Sivilagma, Oturma Hesaplar1 Tablolar

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhiginca
yayinlannmig mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tim ¢aligmalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 say1l1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etlidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yaymnlanan Tiirkiye Bina Deprem Y&énetmeligi
hiiktimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

Qlat 2029
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CORUM  ILi,OSMANCIK iLCESIi,CUMHURIYET MAHALLESi,770 ADA,l
PARSELDE,CORUM iL MILLi EGiTIiM MUDURLUGU TARAFINDAN, 623m* TABAN
ALANLI ve B+Z+2 KAT NITELIiGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN 75.YIL
CUMHURIYET ILKOKULU BINASINA AiT VERi ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD
RAPORU HAZIRLANMASI iSi TEKNIK VE OZEL iDARI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Osmancik ilgesi, Cumhuriyet mahallesi, 770 ada, 1 parsel sinirlan igerisinde, Corum il
Milli Egitim Miidtirl{igi tarafindan yaptirilacak olan 623 m? taban alanl ve 4 katl1 (bodrum+zemin +
2 kat) binanin sondajh jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmast isidir.

Isin baslama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (i¢) takvim (miicbir nedenler harig)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi isin baglangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim glintidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmas: gerekli asgari kosullar icermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmistir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak ytriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alamin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
mithendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullamlarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilim, yeralt: suyu durumu, deprem durumu, bdlgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadigi, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet ozellikleri ile bunlarm
dinamik ve statik yiikler altindaki davranig parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagl olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilagma gibi tehlikelere kars: giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicil, stabilite analizleri ve hesaplamalar ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimim yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlari; zemin etiidii amagli sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug raporu
hazirlanmas: ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik calismalar
yapilmasi esaslarini kapsamaktadir. Arsanin i¢inde yer aldigi bdlgenin 1/1000 6lgekli jeoloji haritas:
hazirlanmasi bu harita tizerinde bolgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlar ayiran
simirlarin,  siireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kokeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayli Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarinin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: tizerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (0.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gésterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskim gibi dogal afet tehlike haritalar ile vaziyet plany/ plankote
lizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aligmalar sirasmda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
orselenmis ve drselenmemis numune alimi galigmalarint kapsar. Inceleme alaninda daha dnce yapilan
¢alismalar, uydu fotograflari, 1/25.000 6lgekli jeoloji haritast, b6lgede yer alan birimlerin yatay disey
dagihmu, statigrafisi, yer alt1 suyu durumu, bdlgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsamin bu faylara olan uzakligi, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapi, egim v.b), imar durumu, yapilmas: planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢alismalan kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhiginm 09.03.2019 tarih ve 30709 say1l
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmstir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimn “Yapilar Igin Temel Sonda_] Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yaptlmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim c¢alismalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlar ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlari (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Simiflandirilmasi

Turk Standartlar (TS-1900): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlari (TS-1901): Ingaat Mithendisliginde Sondaj Yollart ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Y6ntemleri

Tiirk Standartlart (TS-1900-1): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvan Deneyleri Boliim 1.

Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlari (TS—1900-2): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvart Deneyleri Boliim 2.

Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tirk Standartlar (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgtimii

Tiirk Standartlar: (T'S-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi calismalarimin ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmast zorunludur. Bu galismalar esnasinda agilan sondaj ile alinan rselenmis, érselenmemis,
kaya ve karot numuneler i¢in ayrintili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj galismalart igin Tutanak
diizenlenecektir,

Arazi galigmalarina baglanilmadan énce ilgili idarenin goreviendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢aligmalar kabul edilmeyecektir.
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d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptirilacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve teghizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve igin yaptirnlacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢alismalari, TSE standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.

Sondaj ¢aligmalan esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢alismalarnin basinda mutlaka bir Jeofizik Miithendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik ¢alismalari insaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmani tarafindan gerceklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalarinda, yiiriirlitkteki is kanunu geregi, is ve is¢i giivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklar is geregince kullanmakla
yiikiimliidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkaby, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha calismalar
esnasinda is giivenligi ve saghg: ile ilgili mevzuata uygun galistimasindan ve kargilasilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Caligmalara baglanmadan once gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas ytiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken gevreye herhangi bir sebeple (alt yap, kablo-kanal-boru
hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
stkismasi, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanimn gérevlendirdigi jeoloji miihendisi, sondér, sondér yardimeilar1 ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalar1 yapacaklan yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre glivenligini saglamakla
yikiimliidirler. Yiklenici ¢alisanlar1 gevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davranislarda bulunamazlar.

Yiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢aligmalara baslanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢alismalari idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi calismalarina
baslanilmadan &nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak galigmalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda ¢alisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik calismalarin nerelere
vapilacag: idare elemanlarinin mahallinde yapacaklari inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢aligmalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularimn, yapilacak deneylerin ve jeofizik
¢aligmalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda ¢alismalar1 aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda S sondaj yapilacaktir. Her bir sondajm derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve

derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya
azalma olabilecektir.
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Hedeflenen sondaj derinliginden &nce masif kaya bitimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya igerisinde ilerlendikten sonra, kirikly, catlakh bir zemin
yapisi ile kargilagilmas1 durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Agilan tiim sondaj kuyularinda geperlerindeki gogmeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra viizeyden
diigebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim onlemek igin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alimmali, boylece uzun siireli yer alt1 suyu dl¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayn fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlari etiit ve raporlama calismalar tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar1 (karot sandiklar) ve alinan diger
ornekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amactyla korunmalidir. Sondaj kuyular tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlart TS2028 ve TS2030°da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapiimalidir. Yapi ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agir1 farkli degerler gésteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacakiir.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktrr.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
yizdesi, ayrigma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflart cekilip idareye teslim
edilecektir,

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu stiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden almmamali, olmast gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas1 kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
¢aligmalar sirasinda alinan Grselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsihigi teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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Yeralti suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapilmalidir. Inceleme alaminda yer alt1
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dl¢iim noktalar: esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
sivist kullamlmas: halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak 6lgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralti suyu statik seviyeye ulasincaya kadar sondaj kuyusunda élciimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralti suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmal ve TSE Standartlarina gore sonuglari
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralti suyunun binaya ve temele etkisinin dnlenmesi amactyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler icin ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler igin yiiklenici firmaya
odeme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmas: veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu acilir ve numune alinir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanhigimn “Yapilar i¢in Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik caligmalarm amaci, yontemi, arazi galismalarinin her tiirli gorsel dékiimanlar (fotograf
ve/veya video kayitlar vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alinan 6l¢iim sonuglari, Slgiimler
sirasinda karsilagilan problemler, ulasilabilen aragtirma derinligi, érnekleme aralig1, kullamlan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalari ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plam iizerine ve haritalara islenmis halleri, Slgiim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, dl¢iimii yapan jeofizik mithendisinin ad1 ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor i¢inde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Caligma alaninda; serim lokasyonlari kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremér ¢alismalar yapilacaktir. Kontrol mithendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik calismalar
arazi durumuna gére arttirilabilir.

* Yizey Dalgas Etiitleri (P kirllma dl¢limii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak sismik
aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varig zamanlarini sayisal olarak verebilen, Olglim
verileri sayisal olarak tamimlanabilen tiirde olmahdiriar. Sismik izler kagit tizerinde gésterilebilmeli ve
bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayici madde, agirlik diisiirme ve darbe
gibi giic kaynaklanyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin olusturulma anini
belirlemek icin kullanilan tetikleyici muntazam caligmalidir.

Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamant bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kinlma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirlima dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mihendisi gerekli grdiigii takdirde 6lciim tekrar alinacaktir, Masw-kinima yontemi icin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlari kullanilacaktir. Vp hizi 6lciimlerinde

dikey, Vs hizi 6lglimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.



Sismik kirtlma 6lgiim ¢alismalar1 ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yoGntemler esas
almarak yapilmahdir.

Sismik calismalarda genellikle enerji kaynagi olarak dinamit, agirhk diisirme ve zemine yerlestirilen
plaka lizerine yapilan gekig darbeleri kullanilmaktadir. Arastirma derinligine ve cihazin 6zelli gine gore
bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 Slgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin tizerine arag gikartilarak kalasin yerle temasi saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirasiyla vurularak S dalgalari olusturulacaktir. S dalgalarimi olusturmak igin kontrol
mithendisinin uygun bulmasi halinde benzer yéntemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 Slgiimlerinde
bas orta ve son olmak tizere 3 farkli noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirtlma &l¢iimleri ile ;

1) Anakaya ve iizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt1 suyunun varligi,

4) Tabakalarin tagima giici,

5) Vs3o hizi.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayithmi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

e Mikrotremér Yontemi

Mikro titresim Slglimleri; belirlenen calisma alani igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve disey) belirli sire igin kaydedilmesidir. (6l¢iimlerde trafik, sanayi,
ruzgar v.b griitilerinin olmadig zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yéntemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayiti cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak icin herhangi bir yapay titresim kaynag kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve ylizey
dalgalarindan olugan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 4 (Dért) adet 39 metre agiimli MASW - Kirilma, (MASW - kirilma 6lcimii sirasinda serimlerin egime dik

b)

ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk kayit)

yapilmasinin uygun olacag,

MASW- Kirllma; jeofon araligl 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra Olciilerin
degerlendirilmesi yapiimahdir. MASW - kinlma lgiimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hizi) yapilmasi

uygun olacaktir. Kontrol miihendisince jeofizik ¢alismalar arazi durumuna gére arttirilabilir.

c) Mikrotremdr (x,y,z) dlclimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6l¢o alinmahdir.

Ayrica;

Yapilan caligmalarin yansitildig: haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin smifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgast hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagilim haritas1 v.b.) yapilan ¢alisma 6lgegi detayin! yansitacak hassasiyette olmahdir.
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Jeofizik ¢ahgmalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Midiirliiii kontroliinde ve belirledigi

standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlar1 vs. ile yapilacaktir. Arazi caligmalarimnin

yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)

istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliigiine verilmesi, alinmasi, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki goriismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel dlgekli diri fay gegtigine yonelik bir tespit olmas: durumunda biitiinciil diri fay

caligmasi ve paleosismoloji galismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha 6nceki galismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlilik; AJE (Ayrntih
Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig arastiriimalidur. flgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALiZLER

Sondaj ¢alismalari sirasinda alinan érselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya ornekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlari yapan
firma tarafindan tutanak karsilif1 teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney féyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglan ve ilgili diger bilgiler dogru, acik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin ad1 soyadi, imzasi ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi igin ayr1 ayr proje adi, numunenin alindid1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindif1 sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde dzellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlasilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktisi halinde dosyalanmus, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alman numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararas:
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, $ehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg: tarafindan Yap1 Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi gercevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney fOylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler {izerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi onayl laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlari
Cevre, $ehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 kriterlerine uygun, antetli ve onayh olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin iginde gerekli boliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidur.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmigtir.
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* UD numuneleri iizerinde vapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simfi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirligi Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

e — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri iizerinde vapilacak denevler:

a —Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢tim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR ILE iLGILI HUSUSLAR

Yapinin izerinde yer aldif1 zemin tabakalarmin cinsleri ve indeks dzellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklan, igsel siirtinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilmu vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilasma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik™te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sintfi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu™ hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar galismalar Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Bayindirhik ve Iskan Bakanligi Yapi isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayinlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Formati” na uygun olarak, formatta belirtilen bagliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla simirli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek oneriler
verilmelidir,

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitlin sondaj yerleri , jeofizik galigmalar ve Slgiim vb. noktalari ve hatlarin koordinatlar1 raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani tizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalari belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en 13 ve en derin kotlar1 noktal ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olugabilecek iliskileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmaldir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondériin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanmimlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alinan Grselenmis ve orselenmemis Srneklerin derinlikleri, érselenmemis 6rnegin tiirli, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasimn
ozellikleri ve kullanilan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarimn tanimi, sahanin genel jeoteknik davraniginin
belirlenmesi, binanin oturacagi alanin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tasima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin smifinin belirlenmesi,
Spektrum  karakteristik periyotlarimn Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralt:
suyu durumu ve yeralti suyunun temel mithendislifine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma ylizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik dzelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin aragtirilmasi, varsa sivilagma analizinin yapilmast,
gerektiginde zemin 1slah1 ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve ¢evre drenaji ile
temel seviyesinde yiizey ve yeralt1 suyu etkilerine karsi alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr ayr1 zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi ¢ikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gdsterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka 6l¢iilmiis degerler olacak ve kullanilan yéntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kaz1 sev durayliii ve kayma ylizeyi belirlenecek, giivenli kazi i¢in uygun sev acis1 ve agilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilagma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin smifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirliikteki deprem ydnetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tagima giicii, yatak katsayisi, oturma miktari,
sivilagma potansiyeli, deprem biiylitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayn yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullamlacak zemin tagima giicii, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlar1 i¢in ¢dztimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanmna ait her tiirlii muhtemel miihendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem yonetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili béliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin simflani (Z1,22,73,Z4), deprem bdlgesi, etkin
yer ivme katsayis1 (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina énem katsayisi (I)
tablolaninda ilgili boliimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmalidir.
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15.
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22,

23.

24,

25.

Inceleme alani dere veya nchir kenarinda ise taskin simri haritas: ile ilgili kurum goriisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig1 (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag
arastirilarak rapora yazilmalidir,

Inceleme alan1 ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlar1 hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin tiretebilecegi deprem
biiyiikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglar, krokiler, uydu resimleri, imar planlar, laboratuvar
sonuglar;, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayh olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esash jeolojik etiit raporunda yap1 yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig: arastirlacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullamlan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°1ik” yaz: tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, {ist ve alttan
2.50 em. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlasilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirk¢e yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir aralip
kullamlacaktir. $ekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalar ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralig1 kullamlacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dis
kapak, i¢ kapak ve i¢indekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve cizelgeler sayfay: tasmayacak bigimde olacaktir.

Raporda firmanmin kagesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyad, unvan ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidii raporu arazi ve laboratuvar agamalari hazirlanmig olarak geldigi i¢in sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagh bulundugu meslek odasina gerekli onaylan yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, glincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plam bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, tizerinde goriismek iizere once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagim tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmus sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak {izere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Taginabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

Etudii istenen her bir yapinin temel-zemin iligkileri ayri ayr irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen bashklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin Sneriler
sunulacaktir ve yirirlilkteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik calismalari ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir,

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritast (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

5 - Sondaj lokasyonlar - Log ve Sondaj Raporlari

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik 6l¢tim foyleri

9 — Tasima giicti, S1vilasma, Oturma Hesaplar1 Tablolarn

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiithameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sarthamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve ITklim Degisikligi Bakanliginca
yayinlanmig mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tiim caligmalar Cevre ve Sehircilik
Bakanlhiginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Y6netmeligi
hitkiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

I.92.202

QLQAL 22y

Seglal,CAKIRTEKIN
tiendis
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CORUM ILLISKILIP ILCESI,MEYDANARIFBEY MAHALLESi,616 ADA,10
PARSELDE,CORUM iL MILLiI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 733m?> TABAN
ALANLI ve B+Z+2 KAT NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN AKSEMSEDDIN
ANADOLU LISESI BINASINA AIT VERIi ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU
HAZIRLANMASI iS$i TEKNIK VE OZEL iDARi SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Iskilip ilgesi, Meydanarifbey mahallesi, 616 ada, 10 parsel smnirlar1 igerisinde, Corum il
Milli Egitim Miidiirltigii tarafindan yaptirilacak olan 733 m? taban alanl ve 4 katli (bodrum+zemin +
2 kat) binanin sondajl jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmast isidir.

Isin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler haric)
glintidiir. Isin bitirilme tarihi isin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giiniidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmas: gerekli asgari kosullar1 igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmustir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliie giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miithendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralt1 suyu durumu, deprem durumu, bélgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadig1, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet &zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davranis parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagl: olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilagma gibi tehlikelere kargi giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicti, stabilite analizleri ve hesaplamalar ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlar1; zemin etlidii amaclhi sondaj actirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmasi ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilis: ile deney sonug raporu
hazirlanmas1 ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik ¢alismalar
yapilmas: esaslarini kapsamaktadir. Arsanin iginde yer aldig1 bélgenin 1/1000 6lgekli jeoloji haritast
hazirlanmas1 bu harita tizerinde bolgede gozlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlan ayiran
simrlarin, siireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kokeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayl Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarinin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritasi iizerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (0.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Aynica kaya diismesi, heyelan, su baskim gibi dogal afet tehlike haritalar ile vaziyet plani/ plankote
lizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aliymalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
orselenmis ve Srselenmemis numune alinu galigmalarini kapsar. Inceleme alaninda daha 6nce yapilan
caligmalar, uydu fotograflari, 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi, blgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilim, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bélgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzakligi, arazinin morfolojik durumu( topografik
yap1, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢alismalar1 kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimn 09.03.2019 tarih ve 30709 say1ll
Resmi Gazetede yayimlanarak yiirlirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmugtir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gercken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi calismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim ¢alismalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziikk, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlar ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirilmast

Tiirk Standartlar1 (TS-1900): Ingaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Ttirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Mithendisliginde Sondaj Yollar: ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-1): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Boliim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlart (TS-1900-2): Insaat Miithendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bolim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tirk Standartlari (TS-5744): Insaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgiimii

Tiirk Standartlar: (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi ¢alismalanimn ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu ¢alismalar esnasinda agilan sondaj ile alinan drselenmis, érselenmenmis,
kaya ve karot numuneler igin ayritih kartlar diizenlenecek ayrica sondaj cahismalar i¢in Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢alismalarina baslamlmadan 6nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir, Bilgi verilmeden yapilacak ¢aligmalar kabul edilmeyecektir.
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d)

2)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZi DENEYLERI

Yaptinlacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve teghizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve igin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj galigmalar1, TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.

Sondaj ¢aligmalar esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢aligmalarmin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik g¢aligmalar1 ingaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmus Geoteknik uzmani tarafindan gerceklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalarinda, yiiriirlikteki is kanunu geregi, is ve isci giivenligi igin gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklari is geregince kullanmakla
yiikiimliidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkab, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalan
esnasinda is giivenligi ve saghg ile ilgili mevzuata uygun galisiimasindan ve karsilagilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Caligmalara baglanmadan énce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas: yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken gevreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlar, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Caligmalar esnasinda kullamilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmasy, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiklenici firmanin gorevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondér, sondér yardimeilar ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalar1 yapacaklari yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla
yikimltdiirler. Yiklenici caliganlar cevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢alismalara baslanilacaktir.

Yapilacak tiim saha galigmalar1 idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi caligmalarina
baglanilmadan &nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak galigmalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandifinda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat aliarak
s6z konusu kuyuda caligma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢aligmalarin nerelere
yapilacagi idare elemanlarmin mahallinde yapacaklari inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢alismalarinda kuyularm yerleri, metraji, sondaj kuyularnimn, yapilacak deneylerin ve jeofizik
¢alismalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda ¢alismalarn aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ckipman kullanilmasi durumunda ve/veya
ckipman eksikliginde sondaj durdurulacaktr.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve
derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek gortildiigl takdirde artma veya

azalma olabilecektir.



D

k)

D

Hedeflenen sondaj derinliginden 6énce masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kirikh, ¢catlakli bir zemin
yapisi ile karsilasilmas1 durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Acilan tiim sondaj kuyularinda ¢eperlerindeki gégmeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢aph PVC boru yerlestirildikten sonra ylizeyden
diigebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim 6nlemek icin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, bdylece uzun siireli yer alt1 suyu l¢iimil yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayr1 fotograf gekilecek, kuyu agizlan etiit ve raporlama galigmalar1 tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar1 (karot sandiklari) ve alinan diger
ornekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyact
amactyla korunmalidir. Sondaj kuyular1 tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir,

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlar1 TS2028 ve TS2030°da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gegilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yapi ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak secilen deneyler, idare tarafindan goreviendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agir1 farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullamilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune almacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylizdesi, ayrisma derecesi vb. tanimlamalari yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflan gekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleti ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiinti
malzemeden alinmamali, olmas: gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
¢aligmalart sirasinda alinan 6rselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsihig teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasinda yer alacaktir.



t) Yeralt: suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapilmahdir. Inceleme alaninda yer alt:
suyunun gdzlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dlciim noktalar: esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
stvisi kullanilmas halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olusabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak oOlgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralt1 suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda olgtimlere devam edilmelidir.
Caligma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasmin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt: suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gore sonuglar
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj &zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt: suyunun binaya ve temele etkisinin énlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

u) Yapilmayan isler i¢in ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler i¢in yiiklenici firmaya
ddeme yapilmayacaktir.

v) Numunelerin bozulmas: veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu a¢ilir ve numune alinir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yaptlmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik ¢aligmalarin amaci, yontemi, arazi calismalarinin her tiirlii gorsel dékiimanlari (fotograf
ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve ozellikleri, alinan 6lgiim sonuglari, Slgiimler
sirasinda kargilagilan problemler, ulagilabilen arastirma derinligi, 6rnekleme aralis, kullanilan sizgecler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara islenmis halleri, 6lgiim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, 6l¢iimii yapan jeofizik mithendisinin adi ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor i¢inde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlari kontrol mithendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremdr ¢alismalar1 yapilacaktir. Kontrol mithendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik calismalar
arazi durumuna gére arttirilabilir.

¢ Yiizey Dalgasi Etiitleri (P karilma dl¢iimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varis zamanlarim sayisal olarak verebilen,
Olgtim verileri sayisal olarak tanimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayict madde, agirlik
diigiirme ve darbe gibi gii¢ kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmahdir. Sismik dalganin
olusturulma anin1 belirlemek igin kullanilan tetikleyici muntazam ¢alismalidir.
Patlayict maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamani bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kirilma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgast saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
miihendisi gerekli gdrdiigii takdirde ol¢iim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma yontemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlan kullanilacaktir. Vp hiz1 élgiimlerinde

dikey, Vs hiz1 dlglimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.



Sismik kirilma &lgiim galismalar1 ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik ¢aligmalarda genellikle enerji kaynag: olarak dinamit, agirlik diisiirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan ¢ekig darbeleri kullanilmaktadir. Arastirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 6lgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunluBunda kalasm {izerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temasi saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirastyla vurularak S dalgalar1 olusturulacaktir. S dalgalarini olusturmak igin kontrol
miihendisinin uygun bulmasi halinde benzer yntemlerde kullanilabilir. Vp dalga hizi slgiimlerinde
bas orta ve son olmak tizere 3 farkh noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirtima olgiimleri ile ;

1) Anakaya ve lizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt: suyunun varhgi,

4) Tabakalarin tagima giicii,

5) Vs30 hizi.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayihmi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerck detayl bir sekilde yorumlanmali ve gsterilmelidir.

e Mikrotremdir Yontemi

Mikro titresim Slgiimleri; belirlenen galigma alami igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire i¢in kaydedilmesidir. (élgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayit¢i cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
ylizey dalgalarmdan olusan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 3 (ii¢) adet 39 metre agilimli MASW - Kirilma, (MASW - kirilma 6lgiimii sirasinda serimlerin egime dik

b)

ve meveut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk kayit)

yapilmasinim uygun olacagi,

MASW- Kirilma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra Slgiilerin
degerlendirilmesi yapilmalidir. MASW - kirilma Sl¢iimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hiz1) yapiimast

uygun olacaktir. Kontrol mithendisince jeofizik galismalar arazi durumuna gore arttirilabilir.

¢) Mikrotremdr (x,y,z) Slglimiinde veri kayt siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiintin minimum oldugu

saatlerde &l¢ii alinmalhidir.

Ayrica;

Yapilan galismalarin yansitildig1 haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titregim periyot dagilim haritas1 v.b.) yapilan galisma 6lgegi detayin1 yansitacak hassasiyette olmalidir.
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2. Jeofizik galigmalar: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi [l Miidirligii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlar: vs. ile yapilacaktir. Arazi calismalarinin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlann Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1l Midiirliigiine verilmesi, alinmasi, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki griismeler rapor miiellifi ile vapilacaktir.

4. Alandan bolgesel Slgekli diri fay gegtigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay
caligmasi ve paleosismoloji galismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha &nceki calismalarda tespit edilmig herhangi bir jeolojik kisitlilik; AJE (Ayrintilt

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig: aragtirlmalidir. Tlgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIiZLER

Sondaj ¢alismalar: sirasinda alinan drselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya Srnekleri, Ozelligine
gbre kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlari yapan
firma tarafindan tutanak karsilig1 teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglari ve ilgili diger bilgiler dogru, acik ve stipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kisilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvam ile raporun tarihi belirtiimelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayn proje adi, numunenin alindig1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindif1 sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlagilabilir olmasma &zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. déhil) bilgisayar giktis1 halinde dosyalanmus, imzali ve muthiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alinan numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gerceklestirilmesi ulusal ve uluslararas:
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi gergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmast zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alman numuneler tizerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya y6nelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlar
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktr.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin iginde gerekli bsliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmahdir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmistir.
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* UD numuneleri iizerinde vapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simfi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirlig: Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

¢ — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri tizerinde vapilacak denevier:

a - Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simfi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol mithendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢tim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek ddeme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE ILGILi HUSUSLAR

Yapinn lizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklar, igsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alti su
durumu, zemin oturmas ve stvilasma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik’te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalari Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Baymdirlik ve Iskan Bakanli1 Yap: Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayimlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen basliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asafida belirtilen (bunlarla simrli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek oneriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitlin sondaj yerleri , jeofizik galigmalar ve 6lgiim vb. noktalari ve hatlarin koordinatlari raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plan1 lizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalart belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s13 ve en derin kotlar noktali gizgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olusabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondériin adi ve soyadi, sondajin yapildig1 tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tammlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alinan Orselenmis ve Orselenmemis Srneklerin derinlikleri, Orselenmemis Ornedin tiirli, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasinin
ozellikleri ve kullanilan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alamindaki yerel zemin kogullarinin tanimi, sahamin genel jeoteknik davramisinin
belirlenmesi, binamn oturacagi alamin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tasima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisinn (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin smifimn belirlenmesi,
Spektrum  karakteristik periyotlarmin Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsaysinn belirlenmesi, yeralt:
suyu durumu ve yeralti suyunun temel mithendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastirilmasi, varsa sivilasma  analizinin  yapilmast,
gerektiginde zemin 1slahi ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmas: gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢tkarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gésterilecektir. Yiizey ve cevre drenaji ile
temel seviyesinde yiizey ve yeralti suyu etkilerine karsi alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok igin ayr1 ayr zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi cikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka dl¢iilmiis degerler olacak ve kullamlan yontemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev durayliigi ve kayma yiizeyi belirlenecek, giivenli kaz1 igin uygun sev agisi ve acilimi
belirtilecektir.

Stvilagma riski olan zeminlerde sivilagma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
Jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin simifi, Ta-Tb
deZeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirliikteki deprem yonetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tagima giici, yatak katsayisi, oturma miktari,
stvilagma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok igin ayr1 ayn1 yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullamlacak zemin tagima giicli, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlari i¢in ¢6ziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gére zeminde iyilestirme gerekiyorsa yéntemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem yonetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili bsliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar: (A1l-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin simiflar1 (Z1,72,73 ,Z4), deprem bolgesi, etkin
yer ivme katsayist (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina onem katsayisi )}
tablolarinda ilgili bolimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritasi eklere

konulmalidir.
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Inceleme alani dere veya nehir kenarinda ise tagkin siuri haritasi ile ilgili kurum goriisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig: (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢18, scl gibi afete maruz kalip kalmayacap
arastirilarak rapora yazilmahdir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlar1 hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarimn iiretebilecegi deprem
biiyiikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Calismalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlar, laboratuvar
sonuglari, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayh olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esash jeolojik etiit raporunda yap1 yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig aragtirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullamlan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik” yaz tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir aralii
kullamlacaktir. Sekillerin ve gizelgelerin agiklamalari ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir araligy kullanilacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dig
kapak, i¢ kapak ve i¢indekiler disindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve gizelgeler sayfay1 tasmayacak bi¢imde olacaktir.

Raporda firmanin kagesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir. Ayrica biitiin ckleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmis ve paraflanmig olacaktir.

Zemin etiidi raporu arazi ve laboratuvar agamalar hazirlanmig olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagh bulundugu meslek odasina gerekli onaylan yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, giincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plam bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, lizerinde goriigmek iizere once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriigmelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmig sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak lizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Tasinabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan ytiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

Etudii istenen her bir yapimin temel-zemin iligkileri ayr1 ayn irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen basliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iligkin oneriler
sunulacaktir ve yiirtirliikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik ¢calismalar ve raporu geoteknik uzmam tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir,

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritasi (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alanimn jeoloji haritas: (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

S - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlar

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 - Jeofizik olgiim f6yleri

9 — Tagima giicii, Sivilasma, Oturma Hesaplar1 Tablolar

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginca
yaymlanmig mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tiim ¢alismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliinin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirlige giren Zemin
ve Temel Etlidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hikiimleri ve 18 Mart 2018
tarthinde 30364(Miikerrer) say: ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi
hitkkiimleri dogrultusunda gerceklestirilecektir.

QLAY Denq 01012029

Sedat CAKIRTEKIN
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CORUM  iLi,OSMANCIK ILCESIi,CUMHURIYET MAHALLESIL,135 ADA,53
PARSELDE,CORUM iL MILLi EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 733m?* TABAN
ALANLI ve B+Z+2 KAT NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN CUMHURIYET
ANADOLU LISESI BINASINA AIT VERI ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU
HAZIRLANMASI iSi TEKNIK VE OZEL IDARI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Osmancik il¢esi, Cumhuriyet mahallesi, 135 ada, 53 parsel sinirlan icerisinde, Corum il
Milli Egitim Miiduirliigi tarafindan yaptirilacak olan 733 m? taban alanh ve 4 kath (bodrum+zemin +
2 kat) binanin sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarimin hazirlanmasi isidir.

[sin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler haric)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi isin baglangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giiniidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sarthame, Corum [l Milli Egitim Miidiirltgii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmasi gerekli asgari kosullart igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmustir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanlhigimm 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak ytiriirlige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gore zemin karakteristik zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye althik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bolgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alamin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralt: suyu durumu, deprem durumu, bélgenin aktif ve pasif fayh olup
olmadigy, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet 6zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davranis parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagh olarak zeminde
olusabilecek s1zma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilagma gibi tehlikelere kars1 giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicti, stabilite analizleri ve hesaplamalan ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarumini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlari; zemin etiidii amagli sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmasi ve
numune almmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug raporu
hazirlanmast ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik ¢alismalar
yapilmasi esaslarin kapsamaktadir. Arsanin i¢inde yer aldig1 bélgenin 1/1000 6lgekli jeoloji haritast
hazirlanmast bu harita tizerinde bolgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarnn ve bunlar1 ayiran
simrlarin, siireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kokeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayli Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarimn ¢ikarilmas: ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: iizerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (O.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.0.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskim gibi dogal afet tehlike haritalar: ile vaziyet plani/ plankote
Uzerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aligmalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
orselenmis ve drselenmemis numune alimi galigmalarini kapsar. Inceleme alaninda daha 6nce yapilan
¢alismalar, uydu fotograflari, 1/25.000 &l¢ekli jeoloji haritasi, bolgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilimi, statigrafisi, yer altt suyu durumu, bélgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzaklig, arazinin morfolojik durumu( topografik
yap1, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapimn proje bilgileri gibi ¢alismalar1 kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligmin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiirlirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmustir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginn “Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde™ uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim ¢aligmalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziikk, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlar ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirilmasi

Tiirk Standartlar1 (TS-1900): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Insaat Miithendisliginde Sondaj Yollar ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yé6ntemleri

Tiirk Standartlar1 (TS—1900~1): Ingaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri Bolim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar (TS-1900-2): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvart Deneyleri Bolim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii

Tirk Standartlar (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi caligmalarimin ilgili idare tarafindan gérevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu ¢aligmalar esnasinda agilan sondaj ile alinan drselenmis, drselenmemis,
kaya ve karot numuneler i¢in ayrintili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalari i¢in Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢alismalarina baglanilmadan 6nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak caligmalar kabul edilmeyecektir.

b



d)

g)

h)

. SONDAJ KUYULARI ve ARAZi DENEYLERI

Yaptinlacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve teghizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢aligmalari, TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.

Sondaj galigmalar: esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik calismalarimin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik caligmalart insaat mithendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmani tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalarinda, ylirirlikteki is kanunu geregi, is ve is¢i giivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklar is geregince kullanmakla
yikiimliidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkabi, ig elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha calismalari
esnasinda is giivenligi ve sagh ile ilgili mevzuata uygun ¢aligilmasindan ve karsilasilabilecek is
kazalarindan dolay: tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Caligmalara baslanmadan &nce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmasi yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlar1, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullanmilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmasi, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmamn gorevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondor, sondér yardimeilan ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalan yapacaklari yerde sondaj makinesinin emniyetini ve gevre giivenligini saglamakla
yukiimliidiirler. Yiiklenici caliganlar1 cevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecck
davramsglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra galigmalara baglanilacaktir,

Yapilacak tiim saha galigmalan idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baglamlmadan once ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢aligma
tamamlandiginda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda calisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢aligmalarin nerelere
yapilacag1 idare elemanlarinin mahallinde yapacaklarnn inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢aligmalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularimin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
calismalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda ¢alismalar1 aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullanilmas: durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve

derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya
azalma olabilecektir.
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Hedeflenen sondaj derinliginden once masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kiriki, ¢atlakh bir zemin
yapisi ile karsilasilmas) durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Acilan tiim sondaj kuyularinda ¢eperlerindeki gogmeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim o6nlemek i¢in isaretlenip, betonlanarak
emniyete alimmali, bdylece uzun siireli yer alt1 suyu 6l¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayn fotograf gekilecek, kuyu agizlari etiit ve raporlama ¢alismalar1 tamamlanmincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar: (karot sandiklari) ve alinan diger
ornekler de, raporlama slireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyular1 tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlar1 TS2028, ve TS2030’da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gegilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yap1 ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farkli degerler gisteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullamlarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile iletlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylizdesi, ayrisma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflar1 g¢ekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu suriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapiumalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu ici dokiintii
malzemeden alinmamali, olmas1 gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
calismalar1 sirasinda alinan 6rselenmis ve Orselenmemis zemin ve kaya Ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsilig: teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullamlarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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Yeralt1 suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢aligma yapilmalidir. Inceleme alaninda yer alti
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yliksek seviyeler, 6l¢iim noktalar: esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
sivist kullamlmas: halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi igin uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak olciimlerle belirlenmelidir.
Yeralti suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda &lgiimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralti suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (stilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gére sonuglar
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt1 suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla
alinmas: gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan igler i¢in ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler icin yiiklenici firmaya
odeme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune alimr.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gercken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimn “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmas: ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik caligmalarin amaci, yontemi, arazi ¢alismalarmimn her tiirlii gorsel dokiimanlar (fotograf
ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve &zellikleri, alinan 6l¢iim sonuglari, 6lgiimler
sirasinda kargilagilan problemler, ulasilabilen aragtirma derinligi, Srnekleme araligi, kullanilan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolar, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalari ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara islenmis halleri, 6lgiim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, Sl¢iimii yapan jeofizik miihendisinin adi ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Caligma alaninda; serim lokasyonlari kontrol mithendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirtlma
ve mikrotremdr calismalari yapilacaktir. Kontrol miihendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik galismalar
arazi durumuna gore arttirlabilir.

* Yiizey Dalgas1 Etiitleri (P kirlma 6l¢iimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullamlacak
sismik aygitlar; en az 12 kanally, sinyal biriktirmeli, ilk varis zamanlarim sayisal olarak verebilen,
olglim verileri sayisal olarak tammlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygt, patlayict madde, agirlik
dugiirme ve darbe gibi gii¢ kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalgann
olusturulma anmi belirlemek i¢in kullanilan tetikleyici muntazam calismalidir.

Patlayict maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamani bilinen tiirde olmahdir.

Sismik bulgularin temiz, kirilma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasmna dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
miihendisi gerekli gordiigii takdirde Slgtim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma yontemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlar1 kullanilacaktir. Vp hiza Slgiimlerinde

dikey, Vs hiz1 6lgiimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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Sismik kirilma 6lgiim ¢aligmalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
almarak yapilmalidir.

Sismik ¢alismalarda genellikle enerji kaynag olarak dinamit, agirlik diisiirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan ¢ekig darbeleri kullanilmaktadir. Arastirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriisii alnarak kullanilacaktir, V's dalga hizi 6lgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin lizerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temasi saglanacak ve kalasim her iki
ucuna sirasiyla vurularak S dalgalar1 olusturulacaktir. S dalgalarmi olusturmak igin kontrol
miihendisinin uygun bulmasi halinde benzer yontemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 6lgiimlerinde
bas orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma 6lgtimleri ile ;

1) Anakaya ve iizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralti suyunun varligi,

4) Tabakalarin tagima giicii,

5) Vs iz

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayilmi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir, Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

e Mikrotremér Yontemi

Mikro titresim Slgiimleri; belirlenen ¢aligma alani igerisindeki noktalarda giinlin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire igin kaydedilmesidir. (6lgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayitei cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
ylizey dalgalarindan olugan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 4 (dort) adet 39 metre agilimh MASW - Kirilma, (MASW - kirilma 6lgiimii sirasinda serimlerin egime

b)

dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremor (en az 30 dk

kayit) yapilmasinin uygun olacagi,

MASW- Kirilma; jeofon aralift 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra &lgiilerin
degerlendirilmesi yapilmalidir. MASW - kirllma Slgtimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hiz1) yapilmast

uygun olacaktir. Kontrol miihendisince jeofizik caligmalar arazi durumuna gére arttirilabilir.

¢) Mikrotremdr (x,y,z) Slgiimiinde veri kayt siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6l¢ii alinmalidir.

Ayrica;

Yapilan ¢alismalarim yansitildig: haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin smifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titregim periyot dagilim haritasi v.b.) yapilan galisma &lgegi detayini yansitacak hassasiyette olmalidir.

V) S



2. Jeofizik galismalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Midiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlari vs. ile yapilacaktir. Arazi ¢alismalarinm
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigna dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Midiirligiine verilmesi, alinmast, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki goriismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel dlgekli diri fay gestigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay
calismast ve paleosismoloji ¢alismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha énceki ¢alismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlilik; AJE (Ayrintih

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincalt Alan vs. olup olmadigi arastirilmahdir, Ilgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢alismalan sirasinda alinan érselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya ornekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlari yapan
firma tarafindan tutanak karsiligi teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonugclar1 ve ilgili diger bilgiler dogru, agik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvant ile raporun tarihi belirtiimelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayr1 proje adi, numunenin alindig1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindift sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlasilabilir olmasma 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, gizim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktist halinde dosyalanmig, imzali ve mithiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alman numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gerceklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg: tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslan Yonetmeligi ¢ergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor iginde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler {izerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi onayvli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlari
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli boliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde

verilmigtir.
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* UD numuneleri iizerinde yvapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevast Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agitligi Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

e — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f - Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri iizerinde vapilacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinuifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢iim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE iLGIiLi HUSUSLAR

Yapinin iizerinde yer aldif1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklari, igsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma ylizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilagma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik™te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar galigmalari Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yénetmelige gore ve Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanligh Yapt Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayimnlanan 2005/33 sayil1 “Bina ve Bina Tiirii Yapilar Igin Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen bagliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla siirli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek 6neriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitlin sondaj yerleri , jeofizik ¢aligmalar ve 6lglim vb. noktalar1 ve hatlarin koordinatlari raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani iizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkh
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s13 ve en derin kotlar1 noktal: ¢izgi ile gésterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi i¢lerinde ve aralarinda olugabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmahdir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullamilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlar1, sondaj makinesinin tiirti, sondériin ad1 ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alinan Orselenmis ve orselenmemis Orneklerin derinlikleri, 6rselenmemis &rnegin tiirli, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasinin
ozellikleri ve kullanilan yéntem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarmin tammi, sahanin genel jeoteknik davranmisimn
belirlenmesi, binanin oturacagi alamin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tasima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin siifinin belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarnmun Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
belitrlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralt:
suyu durumu ve yeralti suyunun temel miihendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma ylizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik 6zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastirilmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmast,
gerektiinde zemin 1slah1 ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve cevre drenaji ile
temel seviyesinde ylizey ve yeralt1 suyu etkilerine kars1 alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr1 ayr1 zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi cikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan say1sal degerler
mutlaka 6l¢iilmiis degerler olacak ve kullanilan y6ntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev duraylilign ve kayma yiizeyi belirlenecek, giivenli kazi igin uygun sev agis1 ve agilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilagma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin siifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiirtirlikteki deprem ydnetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giicii, yatak katsayisi, oturma miktari,
sivilagma potansiyeli, deprem biiylitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayr1 yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullanilacak zemin tasima giicii, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlan igin ¢6ziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gére zeminde iyilestirme gerckiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlti muhtemel miihendislik sorunu (zemin sivilasmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlar1 vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem ydnetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili bsliim taral olarak eklenmeli, Zemin gruplan (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin simflar1 (Z1,72,7.3,74), deprem bélgesi, etkin
yer ivme katsayis1 (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina énem katsayist (I)
tablolarinda ilgili bolimi taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmalidir.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Inceleme alani dere veya nehir kenarinda ise tagkin sinir1 haritas: ile ilgili kurum goriisti rapora
cklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya dlismesi, heyelan, ¢1g, sel gibi afete maruz kalip kalmayacagi
arastirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alam ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel dénemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlarn hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin iiretebilecegi deprem
biiyiikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Calismalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuclar, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktur.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap1 yasag veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig1 arastirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yéntem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullamlacaktir. Yaz tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12’lik” yaz tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, st ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir araligl
kullanilacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalari ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir arahig1 kullanilacaktir. Her sayfamin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dis
kapak, i¢ kapak ve i¢indekiler disindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve cizelgeler sayfayi tasmayacak bi¢gimde olacaktir.

Raporda firmanin kasgesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzas1 bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalan olacaktir.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidli raporu arazi ve laboratuvar asamalari hazirlanmus olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagli bulundugu meslek odasina gerekli onaylari yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, glincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plan1 bulunacaktir.

Tiim raporlarin bir taslak niishasi, {izerinde goériismek iizere once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan ytiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmus sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak iizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Taginabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.
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27.

28.
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31.

Etlidii istenen her bir yapinin temel-zemin iligkileri ayri ayr irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen bagliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecck ve sonuca iliskin &neriler
sunulacaktir ve yirirlikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik calismalar: ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir,

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritasi (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

5 - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlan

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik 6l¢tim foyleri

9 — Tasima giicti, Sivilagma, Oturma Hesaplar1 Tablolar

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarmda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan kargilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca
vayinlanmis mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tiim calismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say: ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
hiiktimleri dogrultusunda gerceklestirilecektir.
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CORUM ILi,DODURGA ILCESI,ESENTEPE MAHALLESI, 219 ADA, 216,217,218,219
PARSELDE,CORUM IL MILLI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 623m? TABAN
ALANLI ve B+Z+2 KAT NiTELiGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN ANADOLU iMAM
HATIP LISESI AiT VERI ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI iSi
TEKNIK VE OZEL IDARI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Dodurga ilgesi, Esentepe mahallesi, 219 ada, 216,217,218,219 parsel sinirlar1 igerisinde,
Corum Il Milli Egitim Midirligii tarafindan yaptirilacak olan 623 m? taban alanh ve 4 kath
(bodrum+zemin + 2 kat) binanin sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinimn
hazirlanmasi isidir.

Isin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (iig) takvim (miicbir nedenler haric)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi isin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giiniidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve dzel idari sartname, Corum Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmasi gerekli asgari kosullar1 igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmistir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayii Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtrltige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiiktimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bolgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralti suyu durumu, deprem durumu, bdlgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadig1, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet ozellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davramsg parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagl olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢cokme, oturma, sisme, sivilasma gibi tehlikelere karsi giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tasima giict, stabilite analizleri ve hesaplamalari ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlarl; zemin etlidii amagli sondaj agtirllmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug¢ raporu
hazirlanmasi ve gerekli gorillen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik ¢alismalar
yaptlmasi esaslarimi kapsamaktadir. Arsanin i¢inde yer aldig1 bélgenin 1/1000 slgekli jeoloji haritast
hazirlanmasi bu harita iizerinde bolgede gozlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlari ayiran
simirlanin, stireksizliklerin  belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, koékeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayl Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
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E)

F)

haritalarinin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritasi iizerinde sev
stabilite degerleri ve yapilasma yontinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (O.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskini gibi dogal afet tehlike haritalar1 ile vaziyet plani/ plankote
tizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢alismalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
orselenmis ve 6rselenmemis numune alimi galigmalarim kapsar. Inceleme alaminda daha dnce yapilan
calismalar, uydu fotograflari, 1/25.000 lgekli jeoloji haritasi, bélgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilimy, statigrafisi, yer alt1 suyu durumu, bdlgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzakligi, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapi, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢alismalan kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmustir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZiI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgmin “Yapilar igin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tim ¢aligmalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlan ile ulusal ve uluslararasi standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlari (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirilmasi

Tiirk Standartlar1 (TS-1900): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Mithendisliginde Sondaj Yollar1 ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri

Tirk Standartlar (TS-1900-1): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar: Deneyleri Bélim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tirk Standartlar1 (TS-1900-2): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvart Deneyleri Bélim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlari (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgtimii

Tiirk Standartlar1 (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullamlan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi ¢alismalarinin ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmas: zorunludur. Bu ¢alismalar esnasinda agilan sondaj ile alinan &rselenmis, 6rselenmemis,
kaya ve karot numuneler i¢gin ayrintili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢aligmalan icin Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi calismalarina baglanilmadan once ilgili idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir.
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d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptinilacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve techizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve igin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢aligmalari, TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.

Sondaj ¢alismalari esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik galigmalarinin baginda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik ¢aligmalar1 ingaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmam tarafindan gerceklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢alismalarinda, yurtirlikkteki is kanunu geregi, is ve is¢i giivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kigisel koruyucu malzemeleri yaptiklari is geregince kullanmakla
yukiimlidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkabi, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha calismalari
esnasinda is giivenligi ve saghg ile ilgili mevzuata uygun ¢aligilmasindan ve karsilasilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Caligmalara baglanmadan 6nce gerekli bagvurularin yapilmas: ve ilgili izinlerin alinmasi yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yap1, kablo-kanal-boru
hatlar1, yol, kaldinm, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yliklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmast, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanin gérevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondér, sondér yardimcilan ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalar1 yapacaklar yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla
yikiimliidtrler. Yiiklenici c¢aligsanlar gevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degigmesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onayi alindiktan sonra galismalara baglanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢aligmalar idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi galigmalarina
baglamlmadan &nce ilgili idarenin gdrevlendirecedi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
soz konusu kuyuda ¢alisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢alismalarin nerelere
yapilacag idare elemanlarinin mahallinde yapacaklan inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
calismalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularimin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
caligmalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda calismalar1 aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ekipman kullamlmas1 durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda S sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve
derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya

azalma olabilecektir.
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Hedeflenen sondaj derinliginden once masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kirikh, ¢catlakh bir zemin
yapisi ile karsilagilmas1 durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Acilan tiim sondaj kuyularinda ceperlerindeki gogmeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diisebilecek parcalar nedeniyle kuyunun kapanmasini &nlemek igin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, boylece uzun siireli yer alt1 suyu dlgiimil yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayn fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlar etiit ve raporlama ¢alismalari tamamlamncaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlari (karot sandiklar1) ve alinan diger
ornekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyular1 tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlar1 TS2028 ve TS2030’da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yapt ve zemin

p)

Q)

sartlarna uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan goreviendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agir1 farkli degerler gdsteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alti seviyeden baslamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylzdesi, ayrisma derecesi vb. tammlamalar1 yapilmalidur.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandifinda fotograflar ¢ekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siirlilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden alinmamali, olmas1 gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temasi kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
¢alismalar1 sirasinda alinan Orselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsilig: teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasmnda yer alacaktir.
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Yeraltu suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli galisma yapilmalidir. Inceleme alanmda yer alti
suyunun goézlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, 6l¢iim noktalar1 esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile te¢hiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
stvis1 kullanilmasi halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olusabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak &l¢timlerle belirlenmelidir.
Yeralt1 suyu statik seviyeye ulasincaya kadar sondaj kuyusunda &lgiimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasimin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt1 suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (siilfat icerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gore sonuglari
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt1 suyunun binaya ve temele etkisinin dnlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler i¢cin ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler i¢in yiiklenici firmaya
Odeme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune alimir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin “Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik ¢aligmalarin amaci, yontemi, arazi ¢aligmalarinin her tiirlii gérsel dokiimanlar1 (fotograf
ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alinan 6lgiim sonuglari, lgiimler
sirasinda karsilasilan problemler, ulagilabilen arastirma derinligi, drnekleme araligi, kullanilan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalari ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara iglenmis halleri, 6l¢iim yerlerinin kot ve
koordinat gizelgesi, Sl¢limii yapan jeofizik mithendisinin adi1 ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor i¢ginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlart kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremdr galismalart yapilacaktir. Kontrol mithendisinin gerekli gérdiigii takdirde jeofizik ¢aligmalar
arazi durumuna gére arttirilabilir.

¢ Yiizey Dalgasi Etiitleri (P kirilma 6lciimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanally, sinyal biriktirmeli, ilk varig zamanlarmi sayisal olarak verebilen,
Olgtim verileri sayisal olarak tamimlanabilen tiirde olmahdirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayict madde, agirlik
diigiirme ve darbe gibi giic kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin
olusturulma anini belirlemek i¢in kullanilan tetikleyici muntazam galigmalidir.
Patlayici maddeleri ateglemede kullanilan kapsiiller gecikme zamani bilinen tiirde olmahidir.

Sismik bulgularin temiz, kirilma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mithendisi gerekli gordiigii takdirde 6l¢iim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma ydntemi i¢in uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlar: kullanilacaktir. Vp hizt 6lgiimlerinde

dikey, Vs iz Sl¢limlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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Sismik kirilma &l¢iim ¢alismalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yéntemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik ¢alismalarda genellikle enerji kaynag: olarak dinamit, agirlik diigiirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan gekic darbeleri kullanilmaktadir. Aragtirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol miithendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hizi 6lgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin {izerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temas1 saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirastyla vurularak S dalgalari olusturulacaktir. S dalgalarim olusturmak igin kontrol
miihendisinin uygun bulmasi halinde benzer yontemlerde kullanilabilir. Vp dalga hizi Slgiimlerinde
bas orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma 6lgiimleri ile ;

1) Anakaya ve lizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel dzellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralti suyunun varhig;,

4) Tabakalarin tasima giicii,

5) Vsso hizi.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayihmi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detaylt bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

e Mikrotremo6r Yontemi

Mikro titresim Olgtimleri; belirlenen g¢alisma alani icerisindeki noktalarda giiniin sakin zamanimnda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire icin kaydedilmesidir. (6lgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadi1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayite1 cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
yiizey dalgalarindan olugan yerin dogal titresimleri kaydedilir,

a) 4 (Dort) adet 39 metre agilimli MASW - Kirilma, (MASW - kirilma 8lgiimii sirasinda serimlerin egime
dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremir (en az 30 dk

kay1t) yapiimasinin uygun olacagi,

b) MASW- Kirilma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra olgiilerin
degerlendirilmesi yapiimalidir, MASW - kirilma Slgiimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hiz1) yapilmas:
uygun olacaktir. Kontrol miithendisince jeofizik ¢alismalar arazi durumuna gére arttirilabilir.

¢) Mikrotremér (x,y,z) 6lglimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmahdir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6l¢ii alinmalidur.

Ayrica;

1. Yapilan ¢aligmalarin yansitildigt haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagilim haritas1 v.b.) yapilan ¢alisma Slgegi detaymi yansitacak hassasiyette olmalidir.
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2. Jeofizik galismalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlari vs. ile yapilacaktir. Arazi ¢alismalarmin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigma dair her tiirlii gérsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Midiirliigiine verilmesi, alinmast, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki gériigmeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel Slgekli diri fay gegtigine yonelik bir tespit olmas: durumunda biitiinciil diri fay

calismasi1 ve paleosismoloji ¢alismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha énceki calismalarda tespit edilmis herhangi bir Jeolojik kasitlibk; AJE (Ayrintih
Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig arastirilmalidir. Tlgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢alismalari sirasinda alinan 6rselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya ornekleri, zelligine
gdre kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak karsilig: teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney féyleri kullamlarak ekler arasinda yer almahdar.

Deney sonu¢ raporunda yer alan deney sonuglart ve ilgili diger bilgiler dogru, a¢ik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin ad1 soyads, imzas1 ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayri proje adi, numunenin alindi1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindifi sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindii ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlasilabilir olmasina &zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
cizelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktis1 halinde dosyalanmig, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmas1 halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alman numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gerceklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhign tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi gergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney fOylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler {izerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Schircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlign onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlar
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli boliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmistir.
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* UD numuneleri tizerinde vapilacak denevler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simifi Testleri / 20 Adet
b ~ Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirlig1 Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

¢ — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri tizerinde vapilacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik Sl¢lim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR ILE ILGILIi HUSUSLAR

Yapiun tizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks dzellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklar, igsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikigma yiizdesi, porozitesi, su
mubhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilagma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik”te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin simifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan bliro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalar1 Deprem Boélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Bayindirhik ve Iskan Bakanligi Yap Isleri Genel Midiirliigii tarafindan
yaynlanan 2005/33 sayil1 “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen basliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla simirh olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek Oneriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitiin sondaj yerleri , jeofizik ¢alismalar ve 6l¢tim vb. noktalari ve hatlarin koordinatlar1 raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani izerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s1§ ve en derin kotlar1 noktali ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecck ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi i¢lerinde ve aralarinda olusabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullamilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondériin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varlifi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alinan Orselenmis ve Orselenmemis orneklerin derinlikleri, drseclenmemis 6megin tiirli, arazide
yaptlan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasimn
ozellikleri ve kullamlan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarimin tanim, sahanin genel jeoteknik davramsimn
belirlenmesi, binamin oturacagi alamin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tagima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin siifinin belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarmin Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem bilylitme katsayisinin belirlenmesi, yeralt:
suyu durumu ve yeralti suyunun temel mithendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik dzellikletinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastinlmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmasi,
gerektiginde zemin 1slah1 ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti gikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gisterilecektir. Yiizey ve ¢evre drenaji ile
temel seviyesinde ylizey ve yeraltt suyu etkilerine kars: alinmas: gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok igin ayr1 ayr1 zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi ¢ikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka Sl¢iilmiis degerler olacak ve kullanilan yontemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev duraylih@: ve kayma ytizeyi belirlenecek, giivenli kaz1 i¢in uygun sev agist ve agilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilagsma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin simifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirliikkteki deprem yonetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tagima giicii, yatak katsayisi, oturma miktar,
sivilagma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok i¢in ayn ayr1 yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullamlacak zemin tagima giicii, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlar1 igin ¢éziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem yonetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili boliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar (A1-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin sinuflar1 (Z1,22,73,74), deprem bolgesi, etkin
yer ivme Kkatsayisi (Ao), spektrum karakteristik periyotlart (Ta-Tb), Bina &nem katsayisi (I)
tablolarinda ilgili boliimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritasi eklere

konulmalidir.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

Inceleme alam dere veya nehir kenarinda ise tagkin s haritasi ile ilgili kurum goriisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadigi (tagkin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢1g, sel gibi afete maruz kalip kalmayacagi
arastirtlarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem tiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gésterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlari hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin tiretebilecegi deprem
biiytikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglarl, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayh olarak
konulacaktir,

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap: yasag1 veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig: arastirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik™ yaz1 tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlasilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir aralifi
kullanilacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalan ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralig1 kullamlacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dig
kapak, i¢ kapak ve i¢indekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve ¢izelgeler sayfayi tagsmayacak bigimde olacaktir.

Raporda firmanin kasesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzas1 bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmis ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidli raporu arazi ve laboratuvar asamalari hazirlanmig olarak geldigi i¢in sartnameye
uygunluk ag¢isindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirli teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagl bulundugu meslek odasina gerekli onaylar yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, glincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plam bulunacaktir.

Tlim raporlarin bir taslak niishasi, {izerinde goriismek tizere Once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu gériismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tagmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmis sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak {izere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Tasinabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.
b



26.

27.

28.

29.

30.

31.

Etiidii istenen her bir yapinin temel-zemin iligkileri ayr ayri irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen bagliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin 6neriler
sunulacaktir ve yuriirlikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik ¢ahismalari ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritas (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

S - Sondaj lokasyonlar1 - Log ve Sondaj Raporlar

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik ol¢tim foyleri

9 — Tagima giicii, Sivilasma, Oturma Hesaplar1 Tablolar

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harc, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhginca
yaymlanmis mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tiim c¢alismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarthinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yayimnlanan Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligi
hiikiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

QLo 9022

Sedat TEKIE
izik Mihendisi-
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CORUM iLi, LACIN iLCESI, BUYUKLACIN MAHALLESI, 0 ADA, 1484 PARSELDE,
CORUM IL MIiLLi EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 611m? TABAN ALANLI ve Z+1
KAT NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN COK PROGRAMLI ANADOLU
LISESI BINASINA AIT VERI ve GEOTEKNIiK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI
ISI TEKNIiK VE OZEL iDARI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Lagin il¢esi, Biiyiiklagin mahallesi, 0 ada, 1484 parsel sinirlar1 igerisinde, Corum 11 Milli
Egitim Miidiirliigi tarafindan yaptirilacak olan 611 m? taban alanli ve 2 katli (zemin + 1 kat) binanimn
sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmas: ve raporlarinin hazirlanmast isidir.

Isin baslama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler harig)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi igin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giiniidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum Il Milli Egitim Midiirliigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmas: gerekli asgari kosullari igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmustir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanhigimn 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bdlgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alamin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilim, yeralt1 suyu durumu, deprem durumu, bélgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadif, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet &zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik ylikler altindaki davranig parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagh olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilagma gibi tehlikelere kars giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicii, stabilite analizleri ve hesaplamalar ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etlidil raporlar; zemin etlidii amach sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapiligi ile deney sonug raporu
hazirlanmas: ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik calismalar
vapilmasi esaslarini kapsamaktadir. Arsanin iginde yer aldifi bélgenin 1/1000 &lgekli jeoloji haritasi
hazirlanmas1 bu harita {izerinde bolgede gozlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlari ayiran
sinitlarin,  stireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kokeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin islenmesi, sahanin detayli Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarin gikarilmas: ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: {izerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (O.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskin1 gibi dogal afet tehlike haritalar ile vaziyet plani/ plankote
tizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu galismalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
orselenmis ve 6rselenmemis numune alimi calismalarimi kapsar. Inceleme alaninda daha énce yapilan
calismalar, uydu fotograflari, 1/25.000 &lgekli jeoloji haritasi, bolgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilimi, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bdlgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzakligi, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapi, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢aligmalar kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgimmn 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmigtir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigmin “Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim ¢aligmalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tliziik, yonetmelik hiiktimleri ile ilgili TSE
standartlan ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar: (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Simiflandiriimasi

Tiirk Standartlar1 (TS-1900): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Miihendisliginde Sondaj Yollar: ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri

Tiirk Standartlart (TS—1900-1): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar1 Deneyleri Boliim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS—1900-2): insaat Miihendislifinde Zemin Laboratuvar: Deneyleri Boliim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-5744): Insaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgtimii

Tiirk Standartlar (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi caligmalarimin ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu caligmalar esnasinda agilan sondaj ile alinan 6rselenmis, drselenmemis,
kaya ve karot numuneler i¢in ayrintili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢aligmalari i¢in Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi c¢alismalarina baslanilmadan 6nce ilgili idarenin goérevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak caligmalar kabul edilmeyecektir.
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d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptirilacak igle ilgili olarak; is¢ilik, ilgili makine ve techizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve igin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢caligmalar1, TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.

Sondaj ¢alismalar: esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢alismalarinin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik ¢aligmalar ingaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmam tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalarinda, yiiriirlikkteki is kanunu geregi, is ve is¢i giivenligi igin gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklar1 is geregince kullanmakla
yikiimliidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkabu, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalar
esnasinda is giivenligi ve sagh ile ilgili mevzuata uygun ¢alisilmasindan ve karsilagilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Calismalara baglanmadan 6nce gerekli bagvurularin yapilmas: ve ilgili izinlerin alinmasi yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
stkigmast, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanin gérevlendirdigi jeoloji mithendisi, sonddr, sondor yardimeilari ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalar1 yapacaklar: yerde sondaj makinesinin emniyetini ve gevre giivenligini saglamakla
yiikiimliidiirler. Yiklenici calisanlar1 ¢evreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazIlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢alismalara baglanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢aligmalar idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baglanilmadan 6nce ilgili idarenin goérevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak ¢aligmalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda caligma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik calismalarin nerelere
yapilacag1 idare elemanlarimn mahallinde yapacaklar1 inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢alismalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularinin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
¢alismalarin adedi idarenin gérevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda calismalar1 aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya
ekipman cksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve

derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek gériildiigii takdirde artma veya
azalma olabilecektir.
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k)

D

Hedeflenen sondaj derinliginden 6énce masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya i¢erisinde ilerlendikten sonra, kirikli, ¢catlakli bir zemin
yapisi ile karsilagilmasi durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Agilan tiim sondaj kuyularinda ¢eperlerindeki gé¢meleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim oOnlemek igin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, béylece uzun stireli yer alt1 suyu dl¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayr fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlar etiit ve raporlama c¢alismalari tamamlamncaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlart (karot sandiklari) ve alinan diger
ornekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyular1 tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlar1 TS2028 ve TS2030’da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri temel alt1 seviyesinden (1,5 mt) baslayacaktir.

m) Sondajlarda gegilen zemin tlirlerine uygun yontemler se¢ilerek deneyler yapilmalidir. Yap1 ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farklt degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktr.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir,

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. [lerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
yuizdesi, ayrigsma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflari c¢ekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden alinmamali, olmas1 gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara génderilmelidir. Sondaj
caligmalan sirasinda alinan orselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya 6rnekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsilig: teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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t)

V)

Yeralti suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢aligma yapilmahdir. Inceleme alaminda yer altt
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dl¢iim noktalar1 esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
sivist kullanilmas: halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak 6l¢limlerle belirlenmelidir.
Yeralti suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda 6lciimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt1 suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gére sonugclari
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralti suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler icin ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler i¢in yiiklenici firmaya
Odeme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune alinur.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgmin “Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZiK CALISMALARI

Jeofizik caligmalarin amaci, yontemi, arazi ¢alismalarimn her tiirlii gorsel dokiimanlan (fotograf
ve/veya video kayitlar1 vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alinan Slgiim sonuglan, Slgiimler
strasinda karsilagilan problemler, ulasilabilen aragtirma derinligi, 6rnekleme araligi, kullanilan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalari ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralt: kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara islenmis halleri, 6lgiim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, 6l¢iimii yapan jeofizik miihendisinin ad1 ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlari kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremér ¢aligmalar yapilacaktir. Kontrol miihendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik ¢alismalar
arazi durumuna gore arttirilabilir.

* Yiizey Dalgasi Etiitleri (P kinlma él¢iimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanally, sinyal biriktirmeli, ilk varis zamanlarim saysal olarak verebilen,
Olglim verileri sayisal olarak tamimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayici madde, agritk
diiglirme ve darbe gibi giic kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin
olusturulma amm belirlemek icin kullanilan tetikleyici muntazam galismalidur.

Patlayic1 maddeleri ateglemede kullanilan kapsiiller gecikme zamant bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularmn temiz, kirllma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mithendisi gerekli gordiigii takdirde Slgiim tekrar almacaktir. Masw-kirilma yntemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlari kullanilacaktir. Vp hiz1 dl¢iimlerinde

dikey, Vs hiz1 dl¢iimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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Sismik kirilma &l¢tim galismalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik calismalarda genellikle enerji kaynag olarak dinamit, agirlik diisiirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan ¢ekic darbeleri kullanilmaktadir. Arastirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol mithendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 $l¢iimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin iizerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temasi saglanacak ve kalasin her iki
ucuna swrastyla vurularak S dalgalan olusturulacaktir. S dalgalarmi olusturmak igin kontrol
miihendisinin uygun bulmas: halinde benzer yéntemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 6lgiimlerinde
bag orta ve son olmak {izere 3 farkli noktadan atis yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma &lgiimleri ile ;

1) Anakaya ve iizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeraltt suyunun varligi,

4) Tabakalarin tasima giicii,

5) Vs3o hlZl.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayilum 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir gekilde yorumlanmali ve gdsterilmelidir.

e Mikrotremor Yontemi

Mikro titresim &lgtimleri; belirlenen galigma alani igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire i¢in kaydedilmesidir. (6lgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayit¢i cihaz (sismograf) kullanihr.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynag: kullamlmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
yiizey dalgalarindan olusan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

4 (dort) adet 39 metre agilimh MASW - Kirilma, (MASW - kirilma &lgiimii sirasinda serimlerin egime
dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk

kay1t) yapilmasinin uygun olacagi,

MASW- Kirlma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra Slgiilerin
degerlendirilmesi yapiimahdir. MASW - kirilma $l¢timiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hiz1) yapilmasi
uygun olacaktir. Kontrol miihendisince jeofizik ¢alismalar arazi durumuna gore arttirilabilir.

Mikrotremdr (x,y,z) Sl¢limiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde dl¢ii alinmalidir,

Ayrica;

1. Yapilan ¢alismalarm yansitildigi haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgas1 hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagilim haritasi v.b.) yapilan ¢aligma 6lcegi detayini yansitacak hassasiyette olmalhidir.
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2. Jeofizik galigmalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliigti kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlar: vs. ile yapilacaktir. Arazi ¢aligmalarinin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Schircilik ve Iklim Degisikligi 1l Miidiirliigiine verilmesi, alinmasi, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki gériismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel dlgekli diri fay gectigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay
¢alismasi ve paleosismoloji galismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha 6nceki galismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisithlik; AJE (Ayrintili

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bélge Karari, Jeolojik
Sakincalt Alan vs. olup olmadig: arastirilmahidir. Ilgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢aligmalar: sirasinda alinan orselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya 6mekleri, dzelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak karsilid: teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney féyleri kullamlarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglari ve ilgili diger bilgiler dogru, acik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kisilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayr1 proje adi, numunenin alindig yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindig1 sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindiga ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlagilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktis1 halinde dosyalanmis, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug¢ raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alinan numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gerceklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi ¢er¢evesinde yetkilendirilmig laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney fGylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler {izerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlart
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli béliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidur.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmigtir.
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* UD numuneleri tizerinde vapilacak denevler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirligh Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

e — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri iizerinde vapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simfi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevas: Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik &l¢iim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek ddeme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE iLGIiLIi HUSUSLAR

Yapinin lizerinde yer aldif1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklari, i¢sel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilagma ihtimali ve “Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelikte belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalar1 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanhg: Yap Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayinlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirti Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen bagliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla simirh olmayan) hususlar rapor icerisinde degerlendirilerek oOneriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitiin sondaj yerleri , jeofizik ¢aligmalar ve 6lgiim vb. noktalari ve hatlarin koordinatlar: raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani iizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda cizilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s1§ ve en derin kotlar1 noktali ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi i¢lerinde ve aralarinda olugabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondoriin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey y6ndeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alian Orselenmis ve orselenmemis 6rneklerin derinlikleri, 6rselenmemis Ornegin tiiri, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmahdir. Sondaj makinasinin
ozellikleri ve kullanilan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarinin tamimi, sahanin genel jeoteknik davraniginin
belirlenmesi, binamin oturacagi alanin jeolojik kesitinin g¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tagima giicliniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belitlenmesi, zemin
yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin sinifinin belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarmin Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiylitme katsayisinin belirlenmesi, yeralti
suyu durumu ve yeralti suyunun temel miihendislifine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarimin sismik dzelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastirilmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmast,
gerektiginde zemin 1slahi ve zemin iyilestirme seceneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve gevre drenaji ile
temel seviyesinde yiizey ve yeralti suyu etkilerine karsi alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayrt ayr zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi gikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka 6l¢tilmiis degerler olacak ve kullamlan y6ntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev duraylih@i ve kayma ylizeyi belirlenecek, giivenli kazi igin uygun sev agist ve agihm
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilasma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin simfi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirlitkteki deprem y6netmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giicii, yatak katsayisi, oturma miktari,
sivilagma potansiyeli, deprem biiylitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alti suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayr1 yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullanilacak zemin tagima giici, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlart i¢in ¢dzlimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gére zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Calisma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem yo6netmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili boltim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplari (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin simflan (Z1,722,23,7Z4), deprem bélgesi, etkin
yer ivme katsayis1 (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina &nem katsayis1 (I)
tablolarinda ilgili bolimi taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmahidir.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Inceleme alam dere veya nehir kenarinda ise taskin smir haritas: ile ilgili kurum goriisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig: (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diigmesi, heyelan, ¢18, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag
arastirllarak rapora yazilmahdir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel dénemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlart hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin tiretebilecegi deprem
biiytikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligsmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlan, laboratuvar
sonuglar;, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap1 yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadi8 aragtirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yéntem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°1ik”™ yaz tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir arahid:
kullanilacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalari ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralif1 kullanilacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dig
kapak, i¢ kapak ve igindekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve cizelgeler sayfay1 tasmayacak bi¢imde olacaktir.

Raporda firmanin kagesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzas1 bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar: olacaktir.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etlidii raporu arazi ve laboratuvar agsamalari hazirlanmig olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagh bulundugu meslek odasina gerekli onaylari yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, giincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plan1 bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, lizerinde goériigmek iizere 6nce idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu gértismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tagmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmis sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanp,
onaylanmak {izere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Tasmabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.
§ ? W/ 10



26.

27.

28.

29.

30.

31.

Etiidii istenen her bir yapinin temel-zemin iliskileri aynn ayr irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen baghklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin &neriler
sunulacaktir ve yiirtirlitkteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik ¢caliymalar ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritasi (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

S - Sondaj lokasyonlar - Log ve Sondaj Raporlari

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik dl¢lim foyleri

9 — Tasima gticii, Sivilasma, Oturma Hesaplar: Tablolari

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
viiklenici firma tarafindan kargilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklizi Bakanhiginca
vaymlanmis mevzuatlar gecerli olup, gergeklestirilecek tiim galismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say: ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligi
hiikiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

JESISD)

Sedat CAKIRTEKIN
iR,

.0} 2022
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CORUM ILI,MERKEZ ILCE,TEPECIK MAHALLESI,851 ADA,4 PARSELDE,CORUM iL
MILLI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 611m?> TABAN ALANLI ve Z+1 KAT
NITELiGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN ETi ANAOKULU BINASINA AiT VERI ve
GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI iSi TEKNIK VE OZEL iDARI
SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Merkez ilgesi, Tepecik mahallesi, 851 ada, 4 parsel sinirlar1 icerisinde, Corum 11 Milli
Egitim Miidiirligii tarafindan yaptirilacak olan 611 m? taban alanl ve 2 katli (zemin + 1 kat) binamn
sondajh jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmasi isidir.

Isin baslama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler haric)
giiniidiir. [sin bitirilme tarihi isin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giintidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum 11 Milli Egitim Miidiirltgii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etlit hizmetleri kapsaminda uyulmasi gerekli asgari kosullan igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandiriimistir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanligmin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslan ve Rapor Formatina Dair
Teblig hikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
vapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralt: suyu durumu, deprem durumu, bdlgenin aktif ve pasif fayh olup
olmadigi, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet ozellikleri ile bunlarm
dinamik ve statik yiikler altindaki davramsg parametrelerinin saptanmast, bunlara bagl olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢okme, oturma, sisme, sivilasma gibi tehlikelere kars: giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicii, stabilite analizleri ve hesaplamalari ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etlidii raporlari; zemin etlidii amach sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug raporu
hazirlanmas: ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik ¢aligmalar
yapilmasi esaslarini kapsamaktadir. Arsamn i¢inde yer aldigt bolgenin 1/1000 6lgekli jeoloji haritast
hazirlanmasi bu harita lizerinde bolgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlari ayiran
siirlarin, stireksizliklerin  belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, ko&keni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayl Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarinin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: {izerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilagma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alaniar (O.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gésterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskim gibi dogal afet tehlike haritalar: ile vaziyet plam/ plankote
lizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aligmalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
orselenmis ve drselenmemis numune alimi ¢alismalarini kapsar. Inceleme alaminda daha 6nce yapilan
¢aligmalar, uydu fotograflari, 1/25.000 6lgekli jeoloji haritas1, bélgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagihmu, statigrafisi, yer altt suyu durumu, bolgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzakligi, arazinin morfolojik durumu( topografik
yap1, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢aligmalari kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgmin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmustir,

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgmin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢calismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim ¢aligmalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlar ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar1 (TS-1500): Insaat Mithendisliginde Zemin Simiflandirilmasi

Tiirk Standartlart (TS-1900): Insaat Miithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Mithendisliginde Sondaj Yollar ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yoéntemleri

Tiirk Standartlar (TS-1900-1): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bolim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS—1900-2): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar1 Deneyleri Bolim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii

Tiirk Standartlar1 (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi ¢aligmalarimin ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu galismalar esnasinda agilan sondaj ile alinan 6rselenmis, drselenmenmis,
kaya ve karot numuneler igin ayrintih kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalar icin Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢alismalarina baglanilmadan 6nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir.
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d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZi DENEYLERI

Yaptirilacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve techizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve igin yaptirilacagi yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢alismalar1, TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirilecektir.

Sondaj ¢alismalar esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢alismalarinin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik galismalar1 ingaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzman tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢alismalarinda, ytiriirlikteki is kanunu geregi, is ve is¢i gilivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklari is geregince kullanmakla
yikiimlidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkab, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalari
esnasinda is glivenligi ve sagh ile ilgili mevzuata uygun ¢alisilmasindan ve karsilagilabilecek is
kazalarindan dolay: tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Calismalara baglanmadan 6nce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas: yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yap1, kablo-kanal-boru
hatlar, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Caligmalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmasi, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay1 tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanin gorevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondér, sondér yardimeilar ve diger elemanlar
arazi ¢alismalar1 yapacaklar: yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla
yukiimlidiirler. Yiklenici ¢aligsanlar ¢evreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢aligan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢aligmalara baglanilacaktir,

Yapilacak tiim saha ¢alismalar idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baslanilmadan 6nce ilgili idarenin gérevlendirecedi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda calisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢alismalarin nerelere
yapilacagi idare elemanlarinin mahallinde yapacaklar1 inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
calismalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularmmin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
calismalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda caligmalann aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullamlmas: durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve

derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya
azalma olabilecektir.
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Hedeflenen sondaj derinliginden once masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kirikii, ¢catlakl bir zemin
yapist ile karsilasiimas: durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Acilan tiim sondaj kuyularinda g¢eperlerindeki gé¢meleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 em ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diigebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim Onlemek i¢in isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, boylece uzun siireli yer alt1 suyu 6l¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayr fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlan etiit ve raporlama ¢aligmalari tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar: (karot sandiklari) ve alman diger
drnekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyulari tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlart TS2028 ve TS2030’da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri temel alti seviyesinden (1,5 mt) baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yap1 ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak secilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tlim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agirt farkl: degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
lizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir,

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. {lerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
yiizdesi, ayrigma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmahdir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflar1 gekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dékiintii
malzemeden alinmamali, olmast gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
calismalar sirasinda alinan Srselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya 6mekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsiligi teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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Yeralt: suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapimalidir. Inceleme alaninda yer alti
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, 6l¢iim noktalar1 esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile te¢hiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
stvist kullanilmasi halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi igin uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak 6Slgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralti suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda 6lgiimlere devam edilmelidir.
Galigma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasimin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralti suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
icin suyun kimyasal analizi (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gore sonuglar
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralti suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler icin ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler icin yiiklenici firmaya
6deme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune alinir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgimin “Yapilar icin Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZiK CALISMALARI

Jeofizik gahigmalarin amaci, yontemi, arazi ¢alismalarinin her tiirlii gérsel dokiimanlar (fotograf
ve/veya video kayitlar vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alinan 6lgiim sonuglari, Sl¢iimler
sirasinda kargilagilan problemler, ulasilabilen arastirma derinligi, Srnekleme araligi, kullanilan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolar, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalari ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plam iizerine ve haritalara islenmis halleri, 6l¢iim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, Sl¢timii yapan jeofizik miihendisinin ad: ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlar1 kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremdr ¢alismalar yapilacaktir. Kontrol mithendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik ¢alismalar
arazi durumuna gore arttirtlabilir.

¢ Yiizey Dalgas: Etiitleri (P kurilma 6lgiimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varig zamanlarim sayisal olarak verebilen,
Olgiim verileri sayisal olarak tammlanabilen tirde olmahdirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayict madde, agirhk
diisiirme ve darbe gibi gii¢ kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin
olugturulma anin1 belirlemek igin kullanilan tetikleyici muntazam galismalidir.
Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zaman bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kirtlma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasma dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgas: saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mithendisi gerekli gordiigii takdirde dlgtim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma yontemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlari kullanilacaktir. Vp hizi élgiimlerinde

dikey, Vs hiz1 dl¢iimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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Sismik kirilma &lgtim galigmalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yéntemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik ¢aligmalarda genellikle enerji kaynagi olarak dinamit, agirlik diigiirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan ¢ekig darbeleri kullanilmaktadir. Arastirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 $lgiimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin iizerine arag gikartilarak kalasin yerle temas1 saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirastyla vurularak S dalgalart olusturulacaktir. S dalgalarim olusturmak igin kontrol
mithendisinin uygun bulmas: halinde benzer yontemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 6l¢iimlerinde
bas orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma 6lgiimleri ile ;

1) Anakaya ve iizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt1 suyunun varlig,

4) Tabakalarin tasima giicii,

5) Vs3o hlZl.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yaytlum 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

e Mikrotremér Yontemi

Mikro titresim Glgitimleri; belirlenen galisma alani igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire igin kaydedilmesidir. (6lgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayitgi1 cihaz (sismograf) kullamlir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
ylizey dalgalarindan olusan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 2 (iki) adet 39 metre a¢ilimli MASW - Kirilma, (MASW - kirilma &lgiimii sirasinda serimlerin egime

b)

dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi1 gereckmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk

kayit) yapilmasmin uygun olacagy,

MASW- Kirilma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra &lgiilerin
degerlendirilmesi yapilmalidir. MASW - kirilma Sl¢iimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hizi) yapilmasi

uygun olacaktir. Kontrol mithendisince jeofizik ¢alismalar arazi durumuna gére arttirlabilir.

¢) Mikrotremér (x,y,z) Sl¢iimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir, Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6l¢ii alinmahdir,

Ayrica;

Yapilan ¢alismalarin yansitildig: haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim
titresim periyot dagilim haritas: v.b.) yapilan ¢alisma lgegi detayini yansitacak hassasiyette olmalidir.

LA
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2. Jeofizik ¢ahsmalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlari vs. ile yapilacaktir. Arazi calismalarinin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirli gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi i1 Midiirliigiine verilmesi, alinmasi, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki gériigmeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel Slgekli diri fay gectigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay
¢alismasi ve paleosismoloji ¢aligmasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha &nceki galismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisithlik; AJE (Ayrintih

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bélge Karari, Jeolojik
Sakincal Alan vs. olup olmadig: arastirilmalidur. Ilgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢alismalarn sirasinda alinan 6rselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya drnekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak karsihig: teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglani ve ilgili diger bilgiler dogru, agik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug¢ raporunda her
deney numunesi i¢in ayri ayri proje adi, numunenin alindig yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindigi sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlagilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktis1 halinde dosyalanmug, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve cklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Almman numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmas: zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi ¢ergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmast zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler tizerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi onayl laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlart
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin iginde gerekli bsliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmistir.
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* UD numuneleri iizerinde vapilacak denevler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirlig1 Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

e — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri tizerinde vapilacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Smufi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevas: Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢iim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE ILGILI HUSUSLAR

Yapinin lizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklari, igsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve dier zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilasma ihtimali ve “Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik™te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalari Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yénetmelige gore ve Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Yap Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayinlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Format1” na uygun olarak, formatta belirtilen basliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla sinirli olmayan) hususlar rapor icerisinde degerlendirilerek 6neriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitlin sondaj yerleri , jeofizik ¢aligmalar ve 6lgiim vb. noktalari ve hatlanin koordinatlari raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani iizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalan belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkl:
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s1g ve en derin kotlar1 noktali gizgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olugabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullamilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondériin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varlifi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalar,
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10.

11.

12.

13.

alinan Orselenmis ve Orselenmemis orneklerin derinlikleri, drselenmemis 6rnegin tiirii, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasinin
ozellikleri ve kullanilan ydntem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alamindaki yerel zemin kosullarinin tammi, sahanin genel jeoteknik davramiginin
belirlenmesi, binamin oturacagi alanin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tasima giicliniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
vatak katsayisimin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin sifinin belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarinin  Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralti
suyu durumu ve yeraltt suyunun temel miihendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma ylizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik 6zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastirilmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmas,
gerektiginde zemin 1slah1 ve zemin iyilestirme se¢eneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gdsterilecektir. Yiizey ve gevre drenaj ile
temel seviyesinde yiizey ve yeralt1 suyu etkilerine kargi alinmas: gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr1 ayr zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesab: ¢ikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka dl¢tilmiis degerler olacak ve kullanilan yntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev durayhilii ve kayma ylizeyi belirlenecek, giivenli kaz1 i¢in uygun sev agis1 ve ac¢ilim
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilagsma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin sinifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirlikkteki deprem ydnetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giicii, yatak katsayisi, oturma miktar,
sivilasma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayri yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullamlacak zemin tasima giicii, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlar1 i¢in ¢ézlimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilasmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlar1 vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem y&netmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili bsliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar1 (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin siniflar1 (Z1,72,73,74), deprem bolgesi, etkin
yer ivme katsayisi (Ao), spektrum karakteristik periyotlan (Ta-Tb), Bina 6nem katsayisi (I)
tablolarinda ilgili bolimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritast eklere

konulmalidir.
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21.

22.

23.

24,

25.

Inceleme alami dere veya nehir kenarinda ise tagkin simri haritasi ile ilgili kurum goriisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig: (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacagt
aragtinlarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem {iretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel dénemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlari hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin tiretebilecegi deprem
biiytikliigii ve beklenen ivime degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglarl, Egim > %10 ise Egim Haritasi v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap1 yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig arastinlacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik” yaz1 tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarma uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir aralif
kullanilacaktir. Sekillerin ve gizelgelerin agiklamalari ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralig1 kullanilacaktir. Her sayfamin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dis
kapak, i¢ kapak ve igindekiler disindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve ¢izelgeler sayfay: tasmayacak bigimde olacaktir.

Raporda firmanin kasesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzas1 bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvam ile 1slak imzalan olacaktir.
Raporlar imzalanmis ve paraflanmig olacaktir.

Zemin etiidi raporu arazi ve laboratuvar asamalari hazirlanmig olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagli bulundugu meslek odasina gerekli onaylari yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzah, giincel imar gapi, tapu ve vaziyet plani bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, lizerinde goriismek iizere 6nce idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagim tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmus sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak iizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Taginabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.
Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.
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31.

Etiidi istenen her bir yapinin temel-zemin iliskileri ayr1 ayn irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen bagliklar alunda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin Oneriler
sunulacaktir ve yiiriirlikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacakfir.

Geoteknik ¢calismalari ve raporu geoteknik uzmant tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

§ - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlari

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik 6l¢lim foyleri

9 — Tagima giicii, Stvilagma, Oturma Hesaplar1 Tablolari

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiithameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarmda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca
yvaymlanmis mevzuatlar gecerli olup, gerceklestirilecek tim g¢alismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkive Bina Deprem Yonetmeligi
hiiktimleri dogrultusunda gerceklestirilecektir.

al.Qd. 2029
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CORUM IiLi, MERKEZ iLCE, IBRAHIMCAYIRI MAHALLESI, 3370 ADA, 23 PARSELDE,
CORUM iL MILLI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 611m> TABAN ALANLI ve Z+1
KAT NITELIiGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN BEKIR AKSOY ANAOKULU
BINASINA AIT VERI ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI iSi
TEKNIK VE OZEL iDARTI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

Corum ili, Merkez ilcesi, Ibrahimgayir1 mahallesi, 3370 ada, 23 parsel simrlari igerisinde, Corum 11
Milli Egitim Mudiirliigii tarafindan yaptirilacak olan 611 m? taban alanli ve 2 kath (zemin + 1 kat)
binanin sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmas: isidir.

Isin baslama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler harig)
giiniidiir. Isin bitirilme tarihi isin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giintidiir.

B) GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmasi gerekli asgari kogullar1 igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmgtir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanlhigimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslart ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gore zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin aragtirilmasidir.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanmin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralti suyu durumu, deprem durumu, bdlgenin aktif ve pasif fayl: olup
olmadigi, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet 6zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davranig parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagl olarak zeminde
olusabilecek sizma, heyelan, ¢okme, oturma, sisme, sivilasma gibi tehlikelere kars1 giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicti, stabilite analizleri ve hesaplamalar1 ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimimi yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlari; zemin ettidii amagh sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmasi ve
numune alimmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilist ile deney sonug raporu
hazirlanmas1 ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etlit raporuna ek olarak, jeofizik caligmalar
yapilmasi esaslarim kapsamaktadir. Arsanin i¢inde yer aldigi bolgenin 1/1000 Slgekli jeoloji haritas:
hazirlanmasi bu harita lizerinde boélgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlari ayiran
sinirlarin, stireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, k&keni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayli Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarinin ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: tizerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (0.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskini gibi dogal afet tehlike haritalart ile vaziyet plant/ plankote
tizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu caligmalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
drselenmis ve drselenmemis numune alimi ¢alismalarini kapsar. Inceleme alaninda daha 6nce yapilan
¢alismalar, uydu fotograflari, 1/25.000 dlgekli jeoloji haritasi, bblgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilimi, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bdlgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzaklig, arazinin morfolojik durumu( topografik
yap1, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinn proje bilgileri gibi ¢aligmalarn kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayih
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikkiimlerine dayandirilarak hazirlanmustir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmast gercken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigmin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullamlan ekipmanlar, yapilacak tlim calismalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlar: ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar1 (TS-1500): insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirilmas:

Tiirk Standartlari (TS-1900): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tirk Standartlar (TS-1901): Insaat Mithendisliginde Sondaj Yollar1 ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yoéntemleri

Tirk Standartlari (TS-1900-1): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar: Deneyleri Bsliim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-2): Ingaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar1 Deneyleri Béliim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar (TS-5744): Insaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimii

Tiirk Standartlar1 (T'S-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi caligmalarimin ilgili idare tarafindan goérevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu caligmalar esnasinda agilan sondaj ile alinan 6rselenmis, 6rselenmemis,
kaya ve karot numuneler icin ayrintili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalar i¢in Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢alismalarina baslanilmadan once ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir.
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d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptirilacak isle ilgili olarak; isgilik, ilgili makine ve teghizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢aligmalari, TSE standartlara uygun olarak gerceklestirilecektir.

Sondaj caligmalar1 esnasinda yliklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik c¢aligmalarinin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik ¢alismalar1 ingaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmam tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalannda, ytriirlitkteki is kanunu geregi, is ve is¢i giivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklari is geregince kullanmakla
yiikiimliidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkabi, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalan
esnasinda is giivenligi ve saglig ile ilgili mevzuata uygun ¢aligilmasindan ve kargilagilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Calismalara baslanmadan once gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmasi yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlar1, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
ylklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmasi, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolayi tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanin gérevlendirdigi jeoloji miihendisi, sondér, sondor yardimeilar: ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalar1 yapacaklari yerde sondaj makinesinin emniyetini ve gevre giivenligini saglamakla
yiikiimliidiirler. Yiklenici galisanlan g¢evreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davranislarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra galismalara baslamlacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢alismalari idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baglanilmadan 6nce ilgili idarenin gdrevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak calismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda calisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢alismalarin nerelere
yapilacagi idare elemanlarimin mahallinde yapacaklari inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢alismalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularinin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
calismalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda cahgmalann aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullanilmas: durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve
derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya

azalma olabilecektir.
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Hedeflenen sondaj derinliginden 6nce masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kirikli, catlakh bir zemin
vapisi ile karsilagilmas1 durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. A¢ilan tiim sondaj kuyularinda geperlerindeki gégmeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim onlemek igin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, boylece uzun stireli yer alt1 suyu 6l¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayn fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlari etiit ve raporlama ¢aligmalar tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlari (karot sandiklar1) ve alinan diger
omekler de, raporlama stireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyular: tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlart TS2028 ve TS2030’da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiinda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri temel alt1 seviyesinden (1,5 mt) baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tlirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yap: ve zemin

p)

q)

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agir1 farkli degerler gisteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullanilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir, Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baslamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ytlizdesi, ayrisma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflari ¢ekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapimalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden alinmamali, olmasi gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
caligmalan sirasinda alinan orselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya 6mekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar yapan firma tarafindan tutanak kargilig: teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuclar, onayl orijinal deney foyleri kullamlarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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Yeralt1 suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢aliyma yapiimalidir. Inceleme alaninda yer alt:
suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, 6l¢lim noktalar: esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alti suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
stvist kullanilmast halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi igin uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak &lgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralt1 suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda 6l¢timlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt: suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (stilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gore sonuclart
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt1 suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler icin ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler icin yiiklenici firmaya
odeme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune alinir.

Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,
Sehircilik ve lklim Degisikligi Bakanligmim “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmas: ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik galismalarin amaci, ySntemi, arazi galismalarimn her tiirlii gorsel dokiimanlar (fotograf
ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve dzeilikleri, alman Slgiim sonuglari, dlgiimler
sirasinda karsilagilan problemler, ulagilabilen arastirma derinligi, drnekleme araligi, kullamlan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolar, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalar: ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralt1 kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara islenmis halleri, l¢iim yerlerinin kot ve
koordinat ¢izelgesi, 6l¢limii yapan jeofizik mithendisinin adi ve soyadt, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Caligma alaninda; serim lokasyonlar1 kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremér galismalar: yapilacaktir. Kontrol mithendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik calismalar
arazi durumuna gore arttirtlabilir.

* Yiizey Dalgas! Etiitleri (P kinlma 6l¢limii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak sismik
aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk vang zamanlarimi sayisal olarak verebilen, 8lgiim
verileri sayisal olarak tanimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit Gizerinde gosterilebilmeli ve
bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayici madde, agirlik diisiirme ve darbe
gibi giic kaynaklanyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin olusturulma anini
belirlemek icin kullanilan tetikleyici muntazam calismalidir.

Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapstiller gecikme zamani bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kinlma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tim kanallarda kinlma dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mihendisi gerekli gérdigii takdirde dlglim tekrar alinacaktir, Masw-kirilma yéntemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlari kullanilacaktir. Vp hizi élgiimlerinde

dikey, Vs hizi 8l¢limlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.



Sismik kirilma Sl¢iim ¢alismalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
almmarak yapilmalhdir.

Sismik ¢aligmalarda genellikle enerji kaynag: olarak dinamit, agirlik diisiirme ve zemine yerlestirilen
plaka tizerine yapilan geki¢ darbeleri kullanilmaktadir. Aragtirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriigii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 l¢iimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasn lizerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temasi saglanacak ve kalasin her iki
ucuna swrasiyla vurularak S dalgalari olusturulacaktir. S dalgalarini olusturmak igin kontrol
miihendisinin uygun bulmas: halinde benzer yontemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 6l¢iimlerinde
bag orta ve son olmak iizere 3 farkh noktadan atig yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma Slgiimleri ile ;

1) Anakaya ve lizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralti suyunun varligi,

4) Tabakalarin tagima giicil,

5) Vsso hizi.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayilimi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerck detayl bir sekilde yorumlanmali ve gésterilmelidir.

e Mikrotremdr Yontemi

Mikro titresim dlglimleri; belirlenen ¢alisma alami igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve disey) belirli stre igin kaydedilmesidir. (8lgiimlerde trafik, sanayi,
rizgar v.b giriltilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu ydéntemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayitgi cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak i¢in herhangi bir yapay titresim kaynagi kullaniimaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve yiizey
dalgalarindan olugan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 2 (iki) adet 39 metre agihmli MASW - Kirilma, (MASW - kirilma &lgiimii sirasinda serimlerin egime dik ve

mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk kayit)

yapilmasinin uygun olacagi,

b) MASW- Kirilma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra 6lciilerin
degerlendirilmesi yapilmalidir. MASW - kiriima 6lglimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hizi) yapiimasi
uygun olacaktir. Kontrol mithendisince jeofizik ¢aligmalar arazi durumuna gore arttirilabilir.

c) Mikrotremdr (x,y,z) 6lgiimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6lgii alinmalidir.

Ayrica;

1. Yapilan cahigmalarm yansitildig1 haritalar (jeoloji, egim, miihendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgast hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titregim periyot dagilim haritasi v.b.) yapilan ¢alisma 6lgegi detayin yansitacak hassasiyette olmalidir.

b



2. Jeofizik galismalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlari vs. ile yapilacaktir. Arazi ¢alismalarinin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigma dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi 1l Miidiirliigiine verilmesi, alinmast, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki griismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir,

4. Alandan bolgesel olgekli diri fay gectigine yonelik bir tespit olmas1 durumunda biitiinciil diri fay
calismasi ve paleosismoloji ¢alismasi istenebilecektir.

[nceleme alaninda daha &nceki galismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisithlik; AJE (Ayrntils

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig1 arastirilmalidur. Tlgili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj ¢aligmalari sirasinda alinan Grselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya drnekleri, 5zelligine
gore kutu/plastik poget/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak kargiligs teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullamlarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonu¢ raporunda yer alan deney sonuglan ve ilgili diger bilgiler dogru, agik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kigilerin adi soyadi, imzasi1 ve unvan ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayr1 proje adi, numunenin alindig: yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindig1 sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindifi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlagilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar giktist halinde dosyalanmig, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmas: halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alinan numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, $ehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslar1 Y6netmeligi ¢ergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor iginde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler iizerinde zemin tipine uygun, zemini tammaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligt onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlar
Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig kriterlerine uygun, antetli ve onayli olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin iginde gerekli béliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmigtir.
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* UD numuneleri iizerinde yapilacak denevler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirlig: Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

¢ — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri tizerinde vapilacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Simifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevas: Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol miithendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik dlgtim yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE ILGILI HUSUSLAR

Yapinn iizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklari, igsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilagma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelikte belirtilen zemin grubu ve yerel zemin siifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidi
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalari Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Bayindirlik ve iskan Bakanlign Yap Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yayinlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Formati” na uygun olarak, formatta belirtilen bagliklar altinda tek tck tartisiimali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla simirli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek Oneriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitiin sondaj yerleri , jeofizik galismalar ve §lg¢tim vb. noktalar1 ve hatlarin koordinatlar1 raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani {izerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda cizilen kesitlerde sondaj noktalari belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s1g ve en derin kotlar noktali ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecck ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi i¢lerinde ve aralarinda olugabilecek iliskileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmaldir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirli, sondériin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yoéndeki degisimleri, zemin tanimlamalar,

boa— |



10.

11.

12.

13.

alinan orselenmis ve Orselenmemis Orneklerin derinlikleri, érselenmemis ornegin tiirii, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasinin
dzellikleri ve kullanilan yontem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarinin tanimi, sahanin genel jeoteknik davranisinin
belirlenmesi, binanin oturacagi alanin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iliskisinin
kurulmasi, zemin tagima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin siifimin belirlenmesi,
Spektrum  karakteristik periyotlarmin  Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralti
suyu durumu ve yeralti suyunun temel mithendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarmin sismik 6zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin aragtinilmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmas,
gerektiginde zemin 1slaln ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine Kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve ¢evre drenaji ile
temel seviyesinde ylizey ve yeralt: suyu etkilerine karsi alinmas1 gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr1 ayr1 zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi ¢ikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka ol¢lilmiis degerler olacak ve kullanilan yéntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kaz1 sev duraylilifi ve kayma ylizeyi belirlenecek, giivenli kazi igin uygun sev agis1 ve acilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilagma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin sifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirlikteki deprem yénetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giicii, yatak katsayisi, oturma miktari,
stvilagma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titregimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok igin ayr1 ayn yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullamlacak zemin tagima giicii, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlar igin ¢6ziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Caligma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlar1 vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem yonetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili boliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar1 (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin simiflar1 (Z1,22,7.3,74), deprem bolgesi, etkin
yer ivme katsayisi (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina &nem katsayist (I)
tablolarinda ilgili boliimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmalhidir.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Inceleme alami dere veya nchir kenarinda ise tagkin siniri haritas ile ilgili kurum gériisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag
arastirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alam ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlan hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarn tiretebilecegi deprem
biiyiikligii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Calismalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglar;, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap1 yasag1 veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadi1 aragtirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullamlan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik” yaz1 tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, {ist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir arahig
kullanilacaktir. $ekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalan ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralig1 kullanilacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dis
kapak, i¢ kapak ve i¢indekiler disindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve cizelgeler sayfay: tasmayacak bigimde olacaktir.

Raporda firmanin kasesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmis ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidii raporu arazi ve laboratuvar asamalar hazirlanmig olarak geldigi i¢in sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagli bulundugu meslek odasina gerekli onaylan yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, glincel imar gapi, tapu ve vaziyet plam bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, lizerinde gériismek tizere Once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagimi tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmis sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak tizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Tasinabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.



26.

217.

28.

29.

30.

31.

Ettidii istenen her bir yapinin temel-zemin iliskileri ayr1 ayri irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen basliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin Gneriler
sunulacaktir ve ylrlrliikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik calismalari ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir,

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alanimin jeoloji haritasi (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

S - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlarn

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik Ol¢lim foyleri

9 — Tasima giicii, Sivilagma, Oturma Hesaplar1 Tablolar1

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacakfir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca
vayinlanmis mevzuatlar gegerli olup, gerceklestirilecek tiim g¢alismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say: ile Resmi Gazetede yaymlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
hiikkiimleri dogrultusunda gerceklestirilecektir.

Q1.04.3002

Sedat CAKIR
iZik Muhendisft,
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CORUM iLi, MERKEZ iLCE, iBRAHIMCAYIRI MAHALLESi, 3354 ADA, 218
PARSELDE, CORUM iL MILLI EGiTiM MUDURLUGU TARAFINDAN, 61im? TABAN
ALANLI ve Z+1 KAT NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN IBRAHIMCAYIRI
ANAOKULU BINASINA AiT VERi ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU
HAZIRLANMASI ISI TEKNIK VE OZEL iDARI SARTNAMESI

A) ISIN KONUSU:

B)

Corum ili, Merkez ilgesi, ibrahimgayir mahallesi, 3354 ada, 218 parsel siurlar: igerisinde, Corum Il
Milli Egitim Mudiirliigii tarafindan yaptirilacak olan 611 m? taban alanli ve 2 katl1 (zemin + 1 kat)
binanin sondajl jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmas: isidir.

Isin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (ii¢) takvim (miicbir nedenler haric)
giinlidiir. Isin bitirilme tarihi isin baslangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giintidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum I Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmas: gerekli asgari kosullar1 icermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmistir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak ytiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair
Teblig hiikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarm Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Ettid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bélgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidar.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralt1 suyu durumu, deprem durumu, bdlgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadif1, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet 6zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davranis parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagli olarak zeminde
olusabilecek s1izma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, sivilagma gibi tehlikelere kars: giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicti, stabilite analizleri ve hesaplamalar1 ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarumini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etiidii raporlar; zemin etiidti amagli sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmast ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilist ile deney sonug raporu
hazirlanmas: ve gerekli goériillen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik galismalar
yapilmas esaslarim kapsamaktadir. Arsanin iginde yer aldigi bolgenin 1/1000 &lgekli jeoloji haritas:
hazirlanmasi bu harita lizerinde bolgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlar ayiran
sinirlarin, stireksizliklerin belirtilmesini, etiid alamnda yer alan birimlerin litolojisi, kékeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin iglenmesi, sahanin detayh Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalanmin ¢ikarilmas ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: iizerinde sev
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E)

F)

stabilite degerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (O.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diigmesi, heyelan, su baskini gibi dogal afet tehlike haritalari ile vaziyet plany/ plankote
lizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu galigmalar sirasinda yerinde vapilan arazi deneyleri ile
Orselenmis ve 6rselenmemis numune alimi galismalarini kapsar. Inceleme alaninda daha énce yapilan
¢aligmalar, uydu fotograflar, 1/25.000 6lgekli jeoloji haritas, bslgede yer alan birimlerin yatay diisey
dagilim, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bélgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsamn bu faylara olan uzaklig, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapi, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapimn proje bilgileri gibi ¢alismalar kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre $ehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimm 09.03.2019 tarih ve 30709 say1ll
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmustir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmas: gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim g¢aligmalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vS.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, ydnetmelik hitktimleri ile ilgili TSE
standartlari ile ulusal ve uluslararasi standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar1 (TS-1500): insaat Mithendisliginde Zemin Siniflandiritmas:

Tiirk Standartlar1 (TS-1900): Ingaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Miithendisliginde Sondaj Yollar: ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yontemleri

Turk Standartlart (TS-1900-1): Ingaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri Bolim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tirk Standartlar (TS—1900-2): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bolim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgiimii

Tirk Standartlar: (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi galigmalarmmn ilgili idare tarafindan gorevlendirilen teknik personellerin denetiminde
yaptlmasi zorunludur. Bu galigmalar esnasinda agilan sondaj ile alinan drselenmis, rselenmemis,
kaya ve karot numuneler i¢in ayrintili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalart icin Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢alismalarina baslanilmadan 6nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak galigmalar kabul edilmeyecektir.

.



d)

g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptirilacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve techizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj ¢alismalari, TSE standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.

Sondaj ¢ahgmalar: esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir J eoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik calismalarmin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik ¢aligmalari ingaat mithendisligi/geoteknik anabilim dalinda yitksek
lisans yapmis Geoteknik uzmani tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aliymalarinda, yiirtirliikteki is kanunu geregi, is ve isci giivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir, Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklar1 ig geregince kullanmakla
yikiimlidirler. (Eldiven, demir uglu ayakkaby, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢aligmalar
esnasinda ig giivenligi ve saglig: ile ilgili mevzuata uygun calistlmasindan ve karsilagilabilecek is
kazalarindan dolayi tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Calismalara baslanmadan nce gerekli bagvurularin yapilmas: ve ilgili izinlerin alinmas yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlan, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yliklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullamlan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmast, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmanin gérevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondor, sondér yardimeilari ve diger elemanlar
arazi ¢aligmalar1 yapacaklar: yerde sondaj makinesinin emniyetini ve gevre giivenligini saglamakla
yikiimliidirler. Yiklenici galiganlar1 cevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢aligan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢alismalara baglanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢aligmalar idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi caligmalarina
baglanilmadan once ilgili idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak calismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularnin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
s6z konusu kuyuda calisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik caligmalarin nerelere
yapilacag idare elemanlarinin mahallinde yapacaklar inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢aligmalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularimn, yapilacak deneylerin ve jeofizik
calismalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda calismalar1 aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ekipman kullanilmas: durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve
derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya

azalma olabilecektir.
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1))

k)

)

Hedeflenen sondaj derinliginden once masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alti
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kirikly, ¢atlakh bir zemin
yapisi ile karsilasilmasi durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. A¢ilan tiim sondaj kuyularinda g¢eperlerindeki gogmeleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yiizeyden
diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasmi o6nlemek igin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, bdylece uzun stireli yer alt1 suyu Sl¢timii yapilmasina olanak saglanmalidir. Her
sondaja ait ayr1 ayrn fotograf ¢ekilecek, kuyu agizlan etiit ve raporlama ¢aligmalari tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar (karot sandiklari) ve alinan diger
6rnekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyular1 tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlar1 TS2028 ve TS2030’da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri temel alt: seviyesinden (1,5 mt) baslayacaktir.

m) Sondajlarda gecilen zemin tiirlerine uygun yontemler secilerek deneyler yapilmalidir. Yap: ve zemin

p)

Q)

sartlarina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agir farkl degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir.

Otomatik tertibath sahmerden kullamlarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
izere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi alinarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ytizdesi, ayrisma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandiginda fotograflari g¢ekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dékiintii
malzemeden alinmamali, olmas: gereken dogal zemin seviyesinden alinmahdir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
caligmalan sirasinda alinan Srselenmis ve Srselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsiligi teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullanilarak ekler

arasinda yer alacaktir.
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t)

Yeralti suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapiimahdir. Inceleme alaninda yer alti
suyunun gézlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, 6l¢iim noktalar: esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
swvist kullamlmas: halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olusabilmesi igin uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak olgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralt1 suyu statik seviyeye ulasincaya kadar sondaj kuyusunda &lgiéimlere devam edilmelidir.
Calsma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt: suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gdre sonuglar
verilerek degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralti suyunun binaya ve temele etkisinin énlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler i¢in ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler i¢in yiiklenici firmaya
O0deme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve numune alinir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanligimmin “Yapilar i¢in Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmas1 ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIiK CALISMALARI

Jeofizik galismalarm amaci, yontemi, arazi galismalarmin her tiirlii gorsel dokiimanlart (fotograf
ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alman &l¢iim sonuglar, Slgiimler
sirasinda kargilagilan problemler, ulagilabilen aragtirma derinligi, drnekleme aralig, kullanilan slizgecler,
hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalari ve 2 ya da 3 boyutlu
yeralt kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plani iizerine ve haritalara islenmis halleri, l¢iim yerlerinin kot ve
koordinat gizelgesi, 6lgiimii yapan jeofizik miihendisinin ad ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlari kontrol miithendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremdr calismalar1 yapilacaktir. Kontrol mithendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik caligmalar
arazi durumuna gére arttirilabilir.

* Yiizey Dalgas: Etiitleri (P karilma 6l¢iimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varig zamanlarim sayisal olarak verebilen,
olgtim verileri sayisal olarak tamimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit, patlayici madde, agirlik
diisiirme ve darbe gibi gii¢ kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganin
olusturulma amint belirlemek igin kullanilan tetikleyici muntazam ¢ahsmalidur.

Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamani bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kirlma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasima dikkat
edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgasi saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mithendisi gerekli gordiigii takdirde l¢iim tekrar ahnacaktir. Masw-kirilma yontemi icin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlar1 kullanilacaktir. Vp hiz1 6lgiimlerinde

dikey, Vs hiz1 Slgiimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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Sismik kirtlma 6l¢iim galigmalari ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik caligmalarda genellikle enerji kaynag olarak dinamit, agirlik diisiirme ve zemine yerlestirilen
plaka lizerine yapilan gekig darbeleri kullamimaktadir. Aragtirma derinligine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 §l¢iimlerinde 2.5-
3 m. uzunlugunda kalasin iizerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temas1 saglanacak ve kalasin her iki
ucuna sirasiyla vurularak S dalgalar1 olusturulacaktir. S dalgalarint olusturmak igin kontrol
mithendisinin uygun bulmast halinde benzer yontemlerde kullanilabilir. Vp dalga hiz1 Slgiimlerinde
bas orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atis yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma 6lgiimleri ile ;

1) Anakaya ve iizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt1 suyunun varhg,

4) Tabakalarin tasima giicii,

5) Vs iz,

hesaplanarak sismik dalgalarm zemin igerisinde yayilimi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

e Mikrotremor Yontemi

Mikro titresim Olgiimleri; belirlenen galisma alam igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire i¢in kaydedilmesidir. (6lgiimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayitei cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak i¢in herhangi bir yapay titresim kaynag kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
yiizey dalgalarindan olusan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 2 (iki) adet 39 metre agthmh MASW - Kirllma, (MASW - kirilma &l¢iimii sirasinda serimlerin egime

b)

dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremér (en az 30 dk

kayit) yapilmasinin uygun olacagi,

MASW- Kirilma; jeofon arahgi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapihp sonra dlgiilerin
degerlendirilmesi yapilmalidir. MASW - kirilma 6lgiimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik jeofonlar (P hiz1) yapilmasi

uygun olacaktir. Kontrol miihendisince jeofizik galismalar arazi durumuna gére arttirilabilir.

¢) Mikrotremdr (x,y,z) dl¢iimiinde veri kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6l¢ii ahnmalidir.

Ayrica;

Yapilan galismalarin yansitildig: haritalar (jeoloji, egim, mithendislik jeolojisi, zemin smifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagilim haritas1 v.b.) yapilan ¢caligma 6lgegi detayini yansitacak hassasiyette olmahdur.
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2. Jeofizik galigmalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1l Miidiirliigii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlari vs. ile yapilacaktir. Arazi ¢alismalarinin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlarin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliigiine verilmesi, alinmas, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki gériismeler rapor miiellifi ile yapilacaktr.

4. Alandan bolgesel dlgekli diri fay gectigine yonelik bir tespit olmast durumunda biitiinciil diri fay
¢aligmasi ve paleosismoloji ¢aligmasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha 6nceki calismalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlilik; AJE (Ayrmtili

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig aragtiritmalidir. {igili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERIi VE ANALIiZLER

Sondaj ¢aligmalari sirasinda ahnan Srselenmis ve érselenmemis zemin ve kaya 6rnekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlari yapan
firma tarafindan tutanak karsilig1 teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglari ve ilgili diger bilgiler dogru, acik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kisilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayri proje adi, numunenin alindig1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindifi sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindig: ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlagilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar giktis1 halinde dosyalanmus, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmas: halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alinan numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gerceklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Yap: Denetimi Usul ve
Esaslarn Yonetmeligi cergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor i¢inde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler {izerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlar
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: kriterlerine uygun, antetli ve onayl olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli boliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmistir.
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* UD numuneleri tizerinde vapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ — Dogal Birim Hacim Agirhig1 Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

¢ — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri iizerinde yvapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinift Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol mihendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢tim ydnteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR iLE ILGILi HUSUSLAR

Yapimun lizerinde yer aldi1 zemin tabakalarimin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklar, igsel stirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alti su
durumu, zemin oturmas ve stvilagma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelikte belirtilen zemin grubu ve yerel zemin simfi belirlenerek “Zemin ve Temel Etiidi
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalart Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Yap Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yaymlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Formati” na uygun olarak, formatta belirtilen bagliklar altinda tek tek tartisilmali ve sonucunda
asafida belirtilen (bunlarla simrli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek 6neriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitlin sondaj yerleri , jeofizik ¢alismalar ve lgiim vb. noktalar ve hatlarin koordinatlar raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plam iizerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalari belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en si§ ve en derin kotlar1 noktah ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olusabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullamlacak, sondaj yerlerinin
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10.

11.

12.

13.

koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondériin adi ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tamimlamalari,
alinan Orselenmis ve Orselenmemis Srneklerin derinlikleri, orselenmemis Grnegin tiirli, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasimn
Ozellikleri ve kullanilan yéntem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alanindaki yerel zemin kosullarmin tamimi, sahanin genel jeoteknik davramiginin
belirlenmesi, binanin oturacagi alanin jeolojik kesitinin gikarilarak bina ile zemin iligkisinin
kurulmasi, zemin tagima giictiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin simfinin belirlenmesi,
Spektrum karakteristik periyotlarin Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisimn belirlenmesi, yeralt1
suyu durumu ve yeralti suyunun temel miihendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalarinin sismik &zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin aragtirlmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmast,
gerektiginde zemin 1slah1 ve zemin iyilestirme segeneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmas: gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve cevre drenaji ile
temel seviyesinde ylizey ve yeralti suyu etkilerine karsi alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayri ayn zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi ¢ikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay1 gosterilmeyen hicbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka 6l¢iilmiis degerler olacak ve kullanilan ydntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi sev duraylih@: ve kayma ylizeyi belirlenecek, giivenli kazi i¢in uygun sev agis1 ve acilimu
belirtilecektir.

Stvilagma riski olan zeminlerde sivilasma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin simifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirliikteki deprem yonetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giici, yatak katsayisi, oturma miktari,
stvilagma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayr1 yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullanilacak zemin tasima giicti, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel
boyutlari i¢in ¢6ziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Calisma alamna ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmasi, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem y&netmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili béliim taralt olarak eklenmeli, Zemin gruplar (Al-

A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin siniflar1 (Z1,722,73,74), deprem bélgesi, etkin
yer ivme katsayisi (Ao), spektrum karakteristik periyotlar1 (Ta-Tb), Bina 6nem katsayisi (I)
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25.

tablolarinda ilgili bolimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritasi eklere
konulmalidir.

Inceleme alam dere veya nehir kenarinda ise taskin sinir haritas ile ilgili kurum gériisii rapora
eklenmelidir,

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig1 (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag
arastirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarn yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel dénemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlan hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin iiretebilecegi deprem
biiytikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglar;, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayl olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esash jeolojik etiit raporunda yap: yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig aragtirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor i¢erisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir, Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik” yaz1 tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlasilir, akic1 bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir aralig
kullanilacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalan ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir aralig1 kullamlacaktir. Her sayfamn altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dig
kapak, i¢ kapak ve igindekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve ¢izelgeler sayfay1 tasmayacak bigimde olacaktur,

Raporda firmanmin kasesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzast bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvan ile 1slak imzalan olacaktir.
Raporlar imzalanmis ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidd raporu arazi ve laboratuvar agamalan hazirlanmis olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagh bulundugu meslek odasina gerekli onaylar yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayh, imzali, glincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plan1 bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, lizerinde goriismek lizere once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu gériismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sckilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagim tasmayacak

sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanms sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak iizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Taginabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.
Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.

Ettdii istenen her bir yapmin temel-zemin iliskileri ayr1 ayn irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen basliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin Oneriler
sunulacaktir ve yiiriirlikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik calismalar: ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (1/1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

5 - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlari

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik dl¢tim fSyleri

9 ~ Tagima giicti, Stvilagma, Oturma Hesaplari Tablolari

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca
yaymlanmg mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tiim ¢ahigmalar Cevre ve Sehircilik
Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayil Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarthinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yaymlanan Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi
hiikiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

L0 2099 Ol2R q022
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A)

B)
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D)

CORUM ILL,MERKEZ iLCESI,CEPNi MAHALLESI, 4087 ADA,1 PARSELDE,CORUM iL
MILLI EGITIM MUDURLUGU TARAFINDAN, 742m? TABAN ALANLI ve B+Z+2 KAT
NITELIGINDE YAPTIRILMASI PLANLANAN CEPNi ILKOKULU BINASINA AiT VERI
ve GEOTEKNIK ZEMIN ETUD RAPORU HAZIRLANMASI iSI TEKNIK VE OZEL iDARi
SARTNAMESI

ISIN KONUSU:

Corum ili, Merkez ilgesi, Cepni mahallesi, 4087 ada, 1 parsel sinrlari igerisinde, Corum 11 Milli
Egitim Mudirliigi tarafindan yaptirilacak olan 742 m? taban alanh ve 4 katli (bodrum+zemin + 2 kat)
binanin sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmas: ve raporlarinin hazirlanmasi isidir.

Isin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig tarihinden itibaren 3 (i¢) takvim (miicbir nedenler haric)
giiniidiir. Igin bitirilme tarihi isin baglangicindan itibaren 45 (kirkbes) takvim giintidiir.

GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, Corum Il Milli Egitim Miidiirliiii tarafindan yaptirilacak olan zemin
etiit hizmetleri kapsaminda uyulmas: gerekli asgari kosullar1 icermektedir.

Bu sartnamede taraflar “Idare” ve “Yiiklenici” olarak adlandirilmustir.

Sartname; Cevre ve Sehircilik Bakanligimin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtirliie giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor Formatina Dair
Teblig hikiimleri dogrultusunda, normlara uygun olarak ilgili kurum/kurulus tarafindan yeni bina
yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tiim alanlarin Jeolojik / Jeoteknik /
Jeofizik Zemin Etiid Raporu’ nun hazirlanmasi, buna gére zemin karakteristik 6zelliklerinin ve zemin
parametrelerinin belirlenmesi, statik projeye altlik teskil edecek hesaplamalarin yapilarak degerlerin
bulunmasi, bolgenin yerlesime uygunluk ve depremselliginin arastirilmasidur.

SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alamin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralt: suyu durumu, deprem durumu, bdlgenin aktif ve pasif fayli olup
olmadig, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet 6zellikleri ile bunlarin
dinamik ve statik yiikler altindaki davranis parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagl olarak zeminde
olugabilecck s1zma, heyelan, ¢6kme, oturma, sisme, stvilasma gibi tehlikelere kars: giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tagima giicii, stabilite analizleri ve hesaplamalar: ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

KAPSAM

Zemin etlidii raporlar; zemin etiidii amagh sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilisi ile deney sonug raporu
hazirlanmas1 ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik caligmalar
vapilmasi esaslarim kapsamaktadir. Arsanin i¢inde yer aldigi bolgenin 1/1000 dlcekli jeoloji haritasi
hazirlanmas1 bu harita {izerinde bolgede gézlemlenen Jeolojik formasyonlarm ve bunlari ayiran
sinirlarin,  siireksizliklerin belirtilmesini, etiid alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kékeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalanma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlarin islenmesi, sahanin detayh Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalarinin gikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritas: iizerinde sev
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E)

F)

stabilite de@erleri ve yapilagma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (O.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gosterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diigmesi, heyelan, su baskim gibi dogal afet tehlike haritalar1 ile vaziyet plam/ plankote
tizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aligmalar sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
oOrselenmis ve érselenmemis numune alimi ¢aligmalarim kapsar. Inceleme alaninda daha dnce yapilan
¢aligmalar, uydu fotograflari, 1/25.000 6lgekli jeoloji haritast, bdlgede yer alan birimlerin yatay diigsey
dagilim, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bélgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civanndaki aktif faylar veya arsamn bu faylara olan uzaklig1, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapl, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢alismalari kapsar.

DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige giren Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar ve Rapor
Formatina Dair Teblig hiikiimlerine dayandirilarak hazirlanmistir.

HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigmin “Yapilar Igin Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde” uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢calismalarinda
kullamilan ekipmanlar, yapilacak tiim calismalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik hikimleri ile ilgili TSE
standartlar ile ulusal ve uluslararas: standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlar1 (TS-1500): insaat Mithendisliginde Zemin Simflandirilmas:

Tiirk Standartlari (TS-1900): Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlar1 (TS-1901): Ingaat Miihendisliginde Sondaj Yollari ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Y6ntemleri

Tirk Standartlari (TS—1900-1): Ingaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvart Deneyleri Boliim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tirk Standartlar1 (TS—1900-2): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri Béliim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-5744): Ingaat Mithendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Ol¢iimi

Ttirk Standartlar (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi caligmalannin ilgili idare tarafindan goéreviendirilen teknik personellerin denetiminde
yapilmasi zorunludur. Bu ¢aligmalar esnasinda agilan sondaj ile alinan Srselenmis, Orselenmemis,
kaya ve karot numuneler i¢in ayrmntili kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalar: icin Tutanak
diizenlenecektir.

Arazi ¢aligmalarina baslamlmadan 6nce ilgili idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢alismalar kabul edilmeyecektir.
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g)

h)

SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Yaptirilacak isle ilgili olarak; iscilik, ilgili makine ve teghizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacag: yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktr.

Sondaj ¢aligmalari, TSE standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.

Sondaj galigmalan esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik calismalarinin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir. Geoteknik calismalar1 ingaat miihendisligi/geoteknik anabilim dalinda yiiksek
lisans yapmis Geoteknik uzmani tarafindan gergeklestirilecektir.

Sondaj ekibi, arazi ¢aligmalaninda, yiirtirlitkteki is kanunu geregi, is ve is¢i glivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklar is geregince kullanmakla
yikiimliidiirler. (Eldiven, demir uglu ayakkab, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha galismalari
esnasinda is giivenligi ve saghig ile ilgili mevzuata uygun ¢alisilmasindan ve karsilasilabilecek is
kazalarindan dolay1 tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Caligmalara baglanmadan 6nce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas: yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken ¢evreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yliklenici firmaya aittir. Calismalar esnasinda kullanilan makine ve ekipmamn zayi edilmesi, takim
sikigmasi, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay: tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiiklenici firmamn gorevlendirdigi jeoloji mithendisi, sondér, sond6r yardimeilar: ve diger elemanlar
arazi ¢alismalar1 yapacaklar yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla
yilkiimltidiirler. Yiiklenici galisanlan gevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde galisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢alismalara baglanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢alismalari idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baglamlmadan &nce ilgili idarenin gdrevlendirecedi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak galigmalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularinin herhangi birinde ¢alisma
tamamlandiginda, idarenin gorevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
soz konusu kuyuda ¢alisma bitirilmis olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik c¢alismalarin nerelere
yapilacagl idare elemanlarinin mahallinde yapacaklari inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢aligmalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularnin, yapilacak deneylerin ve jeofizik
caligmalarin adedi idarenin goérevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda ¢alismalar1 aksatmayacak yeterlikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullamlmasi durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

Toplamda 5 sondaj yapilacaktir. Her bir sondajin derinligi 30 mt olacaktir. Sondaj adedi ve

derinliklerinde idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artma veya
azalma olabilecektir.

ol



»

k)

D

Hedeflenen sondaj derinliginden 6nce masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alt:
kotundan itibaren en az 3 metre ana kaya icerisinde ileriendikten sonra, kirikl, ¢atiakli bir zemin
yapisi ile karsilasilmasi durumunda ise en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
sondajlar bitirilebilecektir. Acilan tiim sondaj kuyularmda geperlerindeki gd¢meleri engellemek
adina alttan en az 3 metre delikli minimum 5 cm ¢apli PVC boru yerlestirildikten sonra yuzeyden
diigebilecek parcalar nedeniyle kuyunun kapanmasm &énlemek icin isaretlenip, betonlanarak
emniyete alinmali, bdylece uzun siireli yer alt1 suyu dl¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidar. Her
sondaja ait ayn ayn fotograf gekilecek, kuyu agizlart etiit ve raporlama caligmalart tamamlanincaya
kadar, uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlar (karot sandiklar1) ve alinan diger
ornekler de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci
amaciyla korunmalidir. Sondaj kuyulari tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip
tutanak tanzim edilmelidir.

Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlar1 TS2028 ve TS2030°da belirtilen sartlara uygun
olacaktir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

Arazi deneyleri 1,5 mt’den baslayacaktir.

m) Sondajlarda gegilen zemin tiirlerine uygun y6ntemler segilerek deneyler yapilmalidir. Yap1 ve zemin

p)

q)

sartlanina uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gérevlendirilecek teknik personellerin
denetiminde yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda
belirlenen agir1 farkli degerler gésteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile aciklanacaktir.

Otomatik tertibathh sahmerden kullamilarak her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacaktir. Her
kuyudan, degisik derinliklerde olmak iizere 2 adet, toplamda 10 adet numune alinacaktir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle her 5 mt de bir ve birim degisimlerinde olmak
iizere, en az 4 adet ve toplamda en az 20 adet UD numunesi aliarak laboratuar analizine
gonderilecektir.

2 adet sondaj kuyusunda temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle 3 mt arayla presiyometre deneyi
yapilacaktir,

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. llerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylizdesi, ayrisma derecesi vb. tammlamalar yapilmalidir.

Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri karot sandifinda fotograflar: cekilip idareye teslim
edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden alinmamali, olmast gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temas: kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
¢aligmalart sirasinda alinan 6rselenmis ve 6rselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak karsilig: teslim edilecek, yapilan zemin ve
kaya mekanii deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayl orijinal deney foyleri kullamlarak ekler

arasinda yer alacaktir.



t)

Yeralt1 suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapilmalidir. Inceleme alaninda yer alt1
suyunun gozlendigi en diisiikk ve en yiiksek seviyeler, dl¢tim noktalar1 esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile teghiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj
sivist kullamlmas: halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak Slgiimlerle belirlenmelidir.
Yeralti suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda dlctimlere devam edilmelidir.
Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeralt1 suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi
i¢in suyun kimyasal analizi (stilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gbre sonuglari
verilerek degetlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj &zellikleri ile don derinligi
konusunda agiklama getirilmeli ve yeralt1 suyunun binaya ve temele etkisinin énlenmesi amaciyla
alinmasi gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler i¢in ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler i¢in yiiklenici firmaya
Odeme yapilmayacaktir.

Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu durumda Yiiklenici
Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu acilir ve numune alinir.

w) Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhginin “Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik Sartnamesine”
uygun olarak yapilmas: ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3. JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik ¢aligmalarin amaci, yontemi, arazi calismalarm her tiirli gorsel dékiimanlart (fotograf
ve/veya video kayitlar vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve dzellikleri, alinan Olgtim sonuglari, lgiimler
sirasinda karsilagilan problemler, ulagilabilen arastirma derinligi, 6rnekleme aralig1, kullanilan siizgegler,
hesaplanan parametrelerin tablolart, jeofizik verilerin degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu
yeraltt kesitleri, lokasyonlarm vaziyet plam iizerine ve haritalara islenmis halleri, olglim yerlerinin kot ve
koordinat gizelgesi, 6l¢iimii yapan jeofizik mithendisinin ad1 ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor i¢inde ilgili
yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Caligma alaninda; serim lokasyonlari kontrol miihendisi tarafindan belirtilen noktalarda masw-kirilma
ve mikrotremér calismalar: yapilacaktir. Kontrol miihendisinin gerekli gordiigii takdirde jeofizik ¢alismalar
arazi durumuna gore arttirilabilir.

* Yiizey Dalgas: Etiitleri (P kirilma 6l¢iimii dahil) (MASW) : Jeofizik arastirmalarda kullanilacak
sismik aygitlar; en az 12 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varis zamanlarini saysal olarak verebilen,
Olgiim verileri sayisal olarak tanimlanabilen tirde olmalidirlar. Sismik izler kagit iizerinde
gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygt, patlayici madde, agirhk
diisiirme ve darbe gibi giic kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede olmalidir. Sismik dalganm
olusturulma anin1 belirlemek igin kullanilan tetikleyici muntazam ¢alismalidr.

Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme zamant bilinen tiirde olmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kirtlma noktalarmin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina dikkat
edilecek, tim kanallarda kirilma dalgas1 saglanacaktir ve ham datalar verilecektir. Kontrol
mithendisi gerekli gordiigii takdirde olgiim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma yéntemi igin uygun
yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlar1 kullanilacaktr. Vp hiz1 6lgiimlerinde

dikey, Vs hiz1 8lgiimlerinde yatay jeofonlar kullanilacaktir.
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Sismik kirilma 6l¢tim ¢alismalari ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmahdir.

Sismik ¢aligmalarda genellikle enerji kaynag: olarak dinamit, agirhk diisiirme ve zemine yerlestirilen
plaka iizerine yapilan geki¢ darbeleri kullaniimaktadir. Arastirma derinli gine ve cihazin 6zelligine gore
bunlardan birisi kontrol mithendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir. Vs dalga hiz1 6l¢iimlerinde 2.5-
3 m. uzunluBunda kalasin @izerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle temast saglanacak ve kalasm her iki
ucuna sirastyla vurularak S dalgalari olusturulacaktir. S dalgalarmt olusturmak i¢cin kontrol
mithendisinin uygun bulmas: halinde benzer yontemlerde kullanilabilir. Vp dalga hizt Slgiimlerinde
bag orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atis yapilacaktir.

Yapilacak olan Sismik kirilma 6l¢timleri ile ;

1) Anakaya ve iizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt1 suyunun varlig,

4) Tabakalarmn tagima giicii,

5) Vs3 hizi.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayihmi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

¢ Mikrotremér Yontemi

Mikro titresim Slgiimleri; belirlenen ¢aligma alani igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diigey) belirli siire i¢in kaydedilmesidir. (lgimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giriiltiilerinin olmadigi zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayit¢1 cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
ylizey dalgalarindan olugan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

a) 4 (dort) adet 39 metre agilimli MASW - Kirilma, (MASW - kirilma lglimii sirasinda serimlerin egime

b)

dik ve mevcut elektrik hatlarina paralel olmasi gerekmektedir), 1(bir) adet mikrotremar (en az 30 dk

kay1t) yapilmasmin uygun olacag;,

MASW- Kirilma; jeofon araligi 3 metre olacak sekilde ve en az 3 kere yigma yapilip sonra &lgiilerin
degerlendirilmesi yapiimalidir. MASW - kirilma 6lgiimiinde 4.5 Hz ve 14 Hz lik Jjeofonlar (P hiz1) yapilmasi

uygun olacaktir. Kontrol mithendisince jeofizik ¢alismalar arazi durumuna gére arttirilabilir.

¢) Mikrotremdr (x,y,z) Sl¢iimiinde veri kayzt siiresi en az 30 dakika olmalidir. Giiriiltiiniin minimum oldugu

saatlerde 6lgii alinmalidir.,

Ayrica;

Yapilan ¢alismalarin yansitildig haritalar (jeoloji, egim, miihendislik Jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgast hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim

titresim periyot dagilim haritasi v.b.) yapilan ¢alisma 6lgegi detaym yansitacak hassasiyette olmalidir.
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2. Jeofizik galigmalar: Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirligii kontroliinde ve belirledigi
standartlarda Jeofizik Miihendisleri tarafindan video kayitlar1 vs. ile yapilacaktir. Arazi cahismalarimin
yerinde ve teknigine uygun olarak yapildigina dair her tiirlii gorsel dokiiman (fotograf, video vb.)
istenecektir.

3. Raporlann Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirligiine verilmesi, alinmas, raporla ilgili
gerekli diizeltme ve rapor hakkindaki gériismeler rapor miiellifi ile yapilacaktir.

4. Alandan bolgesel &lgekli diri fay gegtigine yonelik bir tespit olmast durumunda biitiinciil diri fay
calismast ve paleosismoloji ¢alismasi istenebilecektir.

Inceleme alaninda daha 6nceki caligmalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlilik; AJE (Ayrmtili

Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete Maruz Bolge Karari, Jeolojik
Sakincali Alan vs. olup olmadig: arastirilmalidir. Tigili belgeler rapora eklenmelidir.

. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIiZLER

Sondaj ¢aligmalan sirasinda alinan Srselenmis ve érselenmemis zemin ve kaya 6mekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
firma tarafindan tutanak karsihg: teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglan ve ilgili diger bilgiler dogru, a¢ik ve siipheye
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin /
kisilerin ad1 soyadi, imzas1 ve unvan ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her
deney numunesi i¢in ayr1 ayr proje adi, numunenin alindig1 yer, tarih, numunenin adi, numunenin
alindify sondaj numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve
numunenin cinsi belirtilmelidir. Deney sonug raporunun diizenlenmesinde &zellikle deney verilerinin
takdimine ve okuyan tarafindan kolaylikla anlasilabilir olmasina &zen gosterilmeli ve dikkat
edilmelidir. Deney sonug raporu ve ekleti (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik,
¢izelge vs. dahil) bilgisayar ¢iktist halinde dosyalanmis, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim
edilecektir. Deney sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan
kabul edilmeyecektir.

Alman numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararast
standartlara uygun olarak yaptirilmas: zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanhig1 tarafindan Yap1 Denetimi Usul ve
Esaslar1 Yonetmeligi ¢ercevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde
yapilmasi ve deney foylerinin onanarak rapor iginde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan
alinan numuneler {izerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi onayl laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlan
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg kriterlerine uygun, antetli ve onayl olacaktir.
Laboratuvar deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin icinde gerekli béliimlerde tablo halinde
verilmeli ve bu veriler yorumlanmalidur.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri asagida maddeler halinde
verilmistir.
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* UD numuneleri tizerinde vapilacak deneyler:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 20 Adet
b — Su Muhtevasi Testleri / 20 Adet

¢ —Dogal Birim Hacim Agirhig: Testleri / 20 Adet

d — Ug Eksenli / Kesme Kutusu Testleri / 20 Adet

¢ — Konsolidasyon Testleri / 20 Adet

f — Hidrometre Testleri / 20 Adet

* SPT numuneleri iizerinde vapilacak denevier:

a — Elek Analizi + Atterberg Limitleri + Zemin Sinifi Testleri / 10 Adet
b - Su Muhtevasi Testleri / 10 Adet

Proje ve zemin profilindeki degisiklik halinde kontrol mithendisi insiyatifinde sondaj sayisinda,
laboratuar deneylerinde, jeofizik 6l¢iim yénteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda
ek 6deme yapilmaz.

. HAZIRLANACAK RAPORLAR ILE ILGILI HUSUSLAR

Yapinun tizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklar, igsel siirtiinme agis1, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilimi vb.), yer alt1 su
durumu, zemin oturmasi ve sivilagma ihtimali ve “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin siifi belirlenerek “Zemin ve Temel Etudii
Raporu” hazirlanacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 Deprem Boélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige gore ve Miilga Bayimndirhk ve Iskan Bakanlig: Yap: Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yaymnlanan 2005/33 sayili “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Zemin ve Temel Etiidii Raporu Genel
Formati” na uygun olarak, formatta belirtilen basliklar altinda tek tek tartigtlmali ve sonucunda
asagida belirtilen (bunlarla sirli olmayan) hususlar rapor igerisinde degerlendirilerek Oneriler
verilmelidir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitiin sondaj yerleri , jeofizik ¢aligmalar ve 6l¢iim vb. noktalar ve hatlarin koordinatlar raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plam {izerine islenmelidir.

Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt1 suyu seviyesinin en s13 ve en derin kotlar1 noktal: cizgi ile gdsterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi i¢lerinde ve aralarinda olusabilecek iliskileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yaptlmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirii, sondériin ad1 ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varlii, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
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10.

11.

12.

13.

alman Orselenmis ve Orselenmemis Srneklerin derinlikleri, drselenmemis Ornegin tiirii, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasimin
6zellikleri ve kullamlan yéntem de raporda belirtilecektir.

Inceleme alamindaki yerel zemin kosullarmin tammi, sahanin genel jeoteknik davranigimin
belirlenmesi, binanin oturacagi alanin jeolojik kesitinin ¢ikarilarak bina ile zemin iligkisinin
kurulmasi, zemin tagima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin (qu kg/cm?) belirlenmesi, zemin
yatak katsayisimn (ks) belirlenmesi, zemin gurubunun belirlenmesi, zemin smifinm belirlenmesi,
Spektrum  karakteristik periyotlarnin  Ta-Tb belirlenmesi, etkin yer ivmesi katsayist (Ao)
belirlenmesi, oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralt:
suyu durumu ve yeraltt suyunun temel miihendisligine olan etkilerinin incelenmesi, heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi, depremsellik durumu, tabakalariin sismik &zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastinlmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmasi,
gerektiginde zemin 1slahi ve zemin iyilestirme segencklerinin tespiti, projelendirme sirasmnda dikkat
edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin agiklanmasi gereklidir.

Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve gevre drenaji ile
temel seviyesinde yiizey ve yeralti suyu etkilerine kars: almmas: gereken tedbirler belirtilecektir.

Her blok i¢in ayr1 ayn zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesabi cikarilarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.

Hesap detay: gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka dl¢tilmiis degerler olacak ve kullanilan yontemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kaz gev duraylilhfi ve kayma yiizeyi belirlenecek, giivenli kazi igin uygun sev agist ve agilimi
belirtilecektir.

Stvilagma riski olan zeminlerde sivilagma analizi yapilacaktir.

Jeolojik ve jeofizik yontemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin sinifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bdlgesi, yiiriirlitkteki deprem yénetmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tasima giicti, yatak katsayisi, oturma miktar,
stvilagma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alt1 suyu seviyesi her blok igin ayr1 ayn yazilarak tablo halinde verilmelidir.

Statik hesaplamalarda kullamlacak zemin tasima giicti, emniyet gerilmesi mevecut temel tipi, temel
boyutlari igin ¢6ziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

Elde edilen sonuglara gére zeminde iyilestirme gerckiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Calisma alanina ait her tiirlii muhtemel mithendislik sorunu (zemin sivilagmast, oturma, sisme vb.)
ve dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlar1 vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilagsma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem y&netmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili boliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplar (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1-C2-C3,D1-D2-D3), yerel zemin siniflart (Z1,22,73,74), deprem bolgesi, etkin
yer ivme katsayisi (Ao), spektrum Karakteristik periyotlar1 (Ta-Tb), Bina 6nem katsayis1 (I)
tablolarinda ilgili bolimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritas1 eklere

konulmalidar.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Inceleme alani dere veya nehir kenarinda ise taskin simirt haritas: ile ilgili kurum goriigii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadi: (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diigmesi, heyelan, ¢18, sel gibi afete maruz kalip kalmayacagi
aragtirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alani ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek
ve aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel dosnemde hasar yapan
depremler (M>5) ve hasar durumlan hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin iretebilecedi deprem
biiyiikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglari, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktir.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap1 yasag veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadi arastirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullanilan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi “Times New
Roman” karakteri ve “12°lik” yazi tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, {ist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlagilir, akici bir dille ve yazim
kurallarma uygun olarak Tiirkge yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir araligi
kullanilacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalari ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yaziminda ise 0,5 satir araligi kullamlacaktir. Her sayfanin altinda sayfa ortasina gelecek bi¢imde dis
kapak, i¢ kapak ve igindekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve cizelgeler sayfay: tasmayacak bicimde olacaktir.

Raporda firmanin kagesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir, Ayrica biittin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar1 olacaktir.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidii raporu arazi ve laboratuvar asamalari hazirlanmis olarak geldigi i¢in sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagli bulundugu meslek odasina gerekli onaylar yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayli, imzali, giincel imar ¢api, tapu ve vaziyet plani bulunacaktir.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, iizerinde gériigmek tizere once idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir,

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagini tagsmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmig sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak tizere 5 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin raporlar, Haritalar
ve ekleri ayrica sayisal ortamda (CD / DVD veya Taginabilir Harddisk) Idareye teslim edilecektir.

Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Etidii istenen her bir yapmin temel-zemin iligkileri ayr ayr irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formaita belirtilen baghklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin Oneriler
sunulacaktir ve yuriirliikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik ¢ahismalari ve raporu geoteknik uzmam tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

Rapor Ekleri
1 - Lokasyon haritasi (1/1000 ve 1/5000)

2 - Inceleme alaninin jeoloji haritas: (1/ 1000)

3 - Egim haritas1 (Egim > %10 ise)

4 - Jeolojik kesitler

S - Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlar

6 - Laboratuar deney foyleri

7 - Kuyu korelasyon profilleri

8 — Jeofizik dl¢iim foyleri

9 — Tagima giicti, Sivilagma, Oturma Hesaplar1 Tablolar:

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Isin ihale, yapum ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar
yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca
vaymlanmis mevzuatlar gegerli olup, gerceklestirilecek tiim calismalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirlirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig hiikiimleri ve 18 Mart 2018
tarihinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
hiikiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

QLl.Q%. le'ﬂ'l.

S IRTEKIN
izik Mithendigi
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