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CANAKKALE iLi MERKEZ ILCESI MUHTELIF
YERLERDE YERALTI SUYU URETIM SONDAJI
YAPILMASI iSI



1. KONU VE KAPSAM

Bu sartname, Canakkale Belediyesi Su ve Kanalizasyon Miidiirliigli (bu sartnamede “idare”
olarak anilacaktir) tarafindan su sondaji agilmasi ve pompa temini ile pompanin kuyuya

salinmasi ¢aligmalarini kapsar.

2. GENEL

Yeraltt Sularn Tiizigi’'niin Yeralt1 Sular1 Teknik Talimatnamesinin biitiin hiikiimlerine
uyulacak;

Teknik sartnamede agik¢a belirtilmeyen konularda DSI Yeralt1 Sular1 Dairesince uygulanan
Ozel teknik talimatlar ¢cercevesinde hareket edilecektir.

Yiiklenici, Idare tarafindan verilen biitiin talimatlara uymakla yiikiimliidiir.

Sondaj ¢aligmalarinda ¢evreye verilecek zararlardan yiiklenici sorumludur.

Camur havuzlarinin, kanallarin doldurularak ve yabanci maddelerin sondaj lokasyonundan
uzaklastirilarak, sondaj yerinin eski haline gelmesi yiiklenicinin sorumlulugundadir. Bu is i¢in
ayrica idare, yiikleniciye bir ticret 6demez.

Yiiklenici hatasi, Idare’nin tasvip edecegi sekilde sonuclandirilmalidir. Yiiklenici yaptig: bu is
i¢in Idareden iicret talep edemez.

Yiiklenici isi belirlenen siirede bitirme yetkinligine maddi ve teknik agidan yeterli olmalidir.

3. PERSONEL

Yiiklenici asagida belirtilen 6zelliklerde eleman bulundurmakla ylikiimlidiir.

Santiye Sefi: Su sondaj islerinde tecriibeli 1 Jeoloji Miihendisi
Sondor: DSI sondérliik belgesi sahibi 1 Sondér

Sondd6r Yrd: 1 Sondor Yardimcist

Isci: en az 1 adet Sondaj Iscisi

Yiiklenici jeoloji miithendisini sahada bulundurmak zorundadir.
Sahada jeoloji miithendisi bulundurulmadig: tespit edilmesi halinde idare tarafindan giinliik 500
TL cezai islem uygulama hakkina sahiptir.

Yiiklenicinin ¢alistiracagi is¢ilerin is yerinde ugrayacagi is kazalar1 ve sonuglarindan yiiklenici
sorumludur. Biitlin hukuki ve cezai sorumluluklar tamamen ve dogrudan yiikleniciye ait
olacaktir.



4. YAPILACAK CALISMALAR
Su Sondaji

Pompa Islemleri (Pompanin temini, salinmasi)
Numune Analizi

*Sondaj yapilacak yerler Canakkale Merkez yerlesim alan1 (il merkezi) icerisinde yer

almaktadir.

5. SU SONDAJI CALISMALARI

5.1. Formasyonlarin Tanimlanmasi

Her Tiirli Zemin: Anhidrit, jips, kil, tebesir (tirnakla cizilebilen), tiif, silt, kil, kiltasi, silttasi
(elde ufalanabilir, tirnakla ¢izilebilen), yumusak kiregtasi ve metamorfik kayaclarin ayrigmis
olanlar1, kil, kum ve kum-gakil iceren yeni aliivyonlarla, Pliyosen’in kumlu ¢akil seviyeleri,
yama¢ molozlarmi ve Pliyosen’in cakilli-kumlu seviyelerini blok halinde igeren killi siltli,

kumlu, ¢akilli formasyonlar.

Her Tiirlii Yumusak-Orta Sert Kaya: Kirectasi, seyl, kumtasi, killi sist, ayrismis serpantin (¢aki

ile cizilebilen).

Sert-Cok Sert Kaya: Serpantin, arduaz, kloritli sist, mikagist, fillit, trakit, andezit, bazalt,

dolomitik kiregtasi, dolomit, konglomera, bres aglomera, kuvarsl sist, gnays, granodiyorit.

5.2. Sondaj Yerleri
Acilacak sondaj kuyularinin yerleri daha 6nceden belirlenmis ii¢ nokta olup, kontrol miihendisi
tarafindan bir tutanak aracilifiyla yiikleniciye sahada teslim edilecektir. Idare gerek gordiigii

takdirde sondaj sayisini arttirabilir veya azaltabilir.

5.3 Sondaj Derinligi ve Caplar
Delinecek olan ii¢ kuyu da 100’er metre derinlikte olacaktir. Idarenin kontrol miihendisi gidisata

gore bu derinligi 150 metreye kadar arttirabilir.



Delinecek ti¢ kuyunun derin sondaj esnasinda kullanilacak matkap caplar1 15 in¢ (38.1 cm)
olacaktir. Kontrol miihendisi gerek gordiigiinde sondaj esnasinda kuyu g¢aplarinin ve kuyu

derinliginin degistirilmesini talep edebilir.

Su veren tabakalarin hakiki derinlik ve kalinliklar1 hazirlanan jeofizik etiit raporunda
belirtildiginden farkli olabilir. Bundan dolay1 yiiklenici sondaj esnasinda dikkatli olmak ve su

veren tabakalarin baglangic ve bitis noktalarini dogru bir sekilde tespit etmek zorundadir.

Acilmasi planlanan kuyu adedi, kuyu derinligi, kuyu ¢ap1, yapilan dl¢imlere, alinan numunelere

ve mevcut kuyulardan alinan verime bagl olarak kontrol teskilati tarafindan degistirilebilir.

5.4. Sondajin Diiseyligi

Sondaj diiseyliginin saglanmas1 bakimindan sondajin baslangicinda ve devami sirasinda sondaj
makinesinin tam tesviyede takoza alinmis olmasi sarttir. Kuyunun diisey delinmesi i¢in
yiiklenici gerekli sondaj ekipmanini kuyu yerinde bulunduracaktir. Yiiklenici, makine
yatayligini kontrol i¢in su diizeci ve kuyu diiseyligini kontrol i¢in bir boru master takimini daima
sondaj mahallinde bulunduracaktir. Diiseyden kacma sebebiyle kuyuya yukarida belirtilen
master indirilemez, techiz edilemez ve pompa indirilemez veya yikama ve inkisaf takimlar
indirilemezse kuyu kabulu yapilmayacaktir. Bu durumda yiiklenici sondaj kuyusunu yeniden

acgacaktir.

5.5. Sondaj Sirkiilasyon Camuru

Sirkiilasyon sivisi yiiklenici tarafindan kuyu basinda devamli kontrol edilerek delme isleminin
en iyl sekilde yapilmasi ve sondaj sivisi yogunlugunun gerektiginden fazla olmamasi
saglanacaktir. Sivida kullanilan bentonit, TS EN ISO 13500 ve TS EN ISO 13500/T1
standartlarma uygun olacaktir. idare gerek gordiigii anda sondaj stvisini kontrol ederek tamamen
degistirilmesini isteyebilecektir. Idare, istediginde sondaj ¢amurunun kati maddesini (kil,

bentonit, vs.) muayene edebilecek ve gerektiginde reddedebilecektir.

5.6. Numune Alma

Sondaj ilerlemesi esnasinda gegilen tabakalarin dogru tespit edilmesi i¢in her tabaka
degisiminde ve her bir (1) metre ilerlemede sediman numune alinacaktir. Alinan numunelerin
yarist yikanarak, diger yaris1 kuyudan ¢iktig1 gibi dogal haliyle numune sandiklarina konularak
is bitimine kadar yiiklenici tarafindan 6zenle muhafaza edilecektir. Numune sandiklar1 yiiklenici

tarafindan temin edilecek olup, her bir (1) metre i¢in okunabilir sekilde, seviyeler isaretlenmis



olacaktir. Alinan numuneler yikanarak standart numune sandigina ve kapakli seffaf plastik
numune saklayicitya her metrenin Ornegi ayr1 ayr1 konulacak ve numaralandirilacaktir.
Numuneler itina ile korunup kuyunun devir — teslimi sirasinda kurum tarafindan gorevlendirilen
kontrol miihendisine teslim edilecektir. Kuyunun devir tesliminde numune sandiklar1 idareye
teslim edilecektir. Sondaj sirasinda organik seviye (turba, komiir vb) jips, gibi suyun Kkalitesini
bozan birimler gozlendiginde sondaj durdurularak kurum tarafindan goérevlendirilen kontrol
miihendisine haber verilecektir. Sediman numunelerinin alinmasi ve katman cinslerinin tespiti
masraflari, kuyu agma fiyatlarina dahil edildiginden bunlar i¢in miiteahhide ayrica bir bedel

6denmez.
6. TECHIZ
Techiz isleri genel olarak asagidaki prensiplere uygun yapilacaktir.

Bu sartnamenin bagli bulundugu sézlesme ve eklerinde techiz borusu olarak belirtilen borular,
kuyunun isletilmesi sirasinda kuyu igerisinde birakilacak borulardan ibarettir. Kuyu agilirken
kuyu cidarin1 tutmaya yarayan ve kuyu acgilmasi sirasinda kullanilan ve daha sonra yerlerinden
c¢ikarilan borular “Gegici Muhafaza Borusu” (veya ¢akma borusu) olarak adlandirilir. Gegici
muhafaza borularindan her ne sebeple olursa olsun Yyiiklenici tarafindan yerlerine birakilanlar

daimi techiz borusu olarak kabul edilmeyecektir.

Techiz borular1 hazirlanacak 6n projedeki kuyu kesitlerinde gosterilecektir. Sondajin delme

isleminin tamamlanmasindan sonra Idarenin izniyle kuyu techiz edilecektir.

Filtreli ve kapali borularin miktari ve dizilig diizeni kontrol mithendisi tarafindan belirlenecektir.

On projeden farkli bir teghiz durumu gerekirse yiiklenici bunu yapmakla yiikiimliidiir.

Delme islemi bitiminde Idarenin miisaadesiyle kuyu borulama islemine gegilecektir. Kuyuda
kullanilacak techiz borular1 formasyonun 6zelligine uygun PVC boru olacaktir. Borular TSE
standartlarina uygun 0-300 metreye dayanikli 10 mm (veya daha kalin) et kalinlikli, kapal1 ve
filtreli borulardan olusacaktir.

Delgi cap1 ile techiz capi arasinda en az 10 cm fark olacak, aradaki kisim ¢akil zarfi i¢in bos
kalacaktir. Techiz, en az 280 mm ¢apli TSE Belgeli PVC boru ile yapilacaktir. PVC techiz
borular1 TS 11794’¢ uygunluk belgesine sahip iireticiler tarafindan 1ISO9001-2000 kalite

standartlarinda tiretilmis olmalidir.

Kuyu acarken kuyu ¢evresini tutmak i¢in kullanilan ve gerektiginde geri ¢ikarilan muhafaza
borularindan her ne sebeple olursa olsun yerinde kalanlar techiz borusu olarak kabul

edilmeyecektir.



Gerekmesi halinde 5 mm et kalinligindaki sacdan kivrilmak ve kaynatilmak suretiyle imal
edilen metal boru da kullanilabilecektir. Bu durumda kuyularda kullanilan teghiz borular1 ve
rediiksiyon ilgili standartlara (TS 11794 ve TS EN 10217-1) uygun olacaktir. Techiz borulari,
tamamen yeni olacak ve egrilik, eksen kacikligi, kaynak hatasi gibi imalat hatalar
bulunmayacaktir. Malzemesi, kullanim yeri ve amacina gore ST-37'den daha diisiik nitelikte

olmayacaktir. Kapali sondaj borular spiral kaynakli olacaktir.

Techiz i¢in hesaplanan maliyetler yukarida belirtilen 6zelliklerdeki PVC borular icin yapilacak

ve metal boru kullanilmas1 gerekirse fiyat farki ayrica faturalandirilacaktir.

Su veren son tabaka saglam yapisi nedeniyle filtrelenmeyecekse, lstteki daimi teghiz borusu

kompakt suyu iizerine saglam bir sekilde oturtulacaktir.
Daimi techiz borusunun agzi zemin (ylizey) seviyesinden en az 50 cm yukarida olacaktir.

Techizin son 4 metrelik kismi kapali boru olacak ve alt ucu malzeme girisini 6nleyecek sekilde

kapatilacaktir.

Techiz islemi baslangictan itibaren kontrol miihendisinin denetiminde yiiriitiilecektir ve
yiiklenici tarafindan hazirlanan techiz semasmin Idare gerekli gordiigii takdirde

degistirebilecektir.

Sondajlarda diiz-filtreli sondaj techiz borusu kullanilmasi planlanmaktadir. Birimin durumuna

gore techiz borusu degisikligi yapilabilir.

Techiz borulariin isyerine nakli, montaji, iscilik alet-ekipman vs. her tiirlii giderleri dahil

olmak iizere yiiklenici firmaya aittir.

Techiz igslemi sirasinda meydana gelebilecek her tiirlii hatadan yiiklenici sorumludur.

Sondajlarin metraj 6demeleri, kuyuya indirilen techiz borusu miktarina gore birim fiyat

lizerinden yapilacaktir.

Borulama isleminin tamami kontrol miithendisinin bulunmadigi durumlarda kesintisiz olarak
kameraya ¢ekilecek ve Cd olarak kontrol mithendisine verilecektir (Kamera ¢ekimleri yer belirli

olacak sekilde yapilacaktir)
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7. SONDAJ YONTEMI

Sondajin rotary veya havali yapilmasi sondaj sirasinda ilerlenen zeminin tiiriine gore

belirlenecektir. Yiklenici gerekli ekipmani sondaj yerinde hazir bulundurmalidir.

Yiiklenici, su diizeci ve bir mastar takimini bulundurulmalidir. Boru mastar takimi kuyu

capindan azami 65mm. dar ¢apli 4’er metre boyunca 3 adet mansonlu borudan ibarettir.

Diiseyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, te¢hiz edilemez veya
techiz borular igerisine, 40m. derinlige kadar en genis yeri boru ¢apindan 52mm., 80m.
derinlige kadar 104mm. daha dar olan derin kuyu tulumbasi monte edilemez, yikama ve inkisaf

takimlar1 gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul olunmazlar.

Kuyunun egimi gerekirse kontrol edilecek, dl¢iilecek veya Olctiiriilecektir. Masrafi yiikleniciye
aittir.

Kuyularin tamami diisey agilacaktir.



Kuyunun diiseyliginin saglanmasi bakimindan, sondajin baslangicinda ve devami sirasinda

sondaj makinesi tam tesviyede takoza alinacaktir ve diiseyligi su terazisi ile kontrol edilecektir.

Yiiklenici, su diizeci ve bir mastar takimini bulundurulmalidir. Boru mastar takimi kuyu

capindan azami 65mm dar ¢apli 4’er metre boyunca 3 adet mansonlu borudan ibarettir.

Diiseyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, techiz edilemez veya
techiz borular1 igerisine, kuyu tabanindan 8 m yukariya kadar derin kuyu pompasi monte

edilemez, yikama ve inkisaf takimlar1 kuyu tabanina indirilemezse kuyular kabul edilmez.

Kuyunun egimi gerekirse kontrol edilecek, dl¢iilecek veya dlctiiriilecektir. Masrafi yiikleniciye

aittir.
8. FILTRELER

Filtre agikliklar1 ve delik ¢aplar1 yapilan log dlgiimleri ve sediman numunelerine gére idarenin

onayi ile belirlenir.

Kuyularin techizinde filtre tiirli olarak Yan aciklikli sac filtreler, Koprii tipi filtreler, Plastik
filtreler veya Johnson tipi filtreleriden biri kullanilacak ve bu tip iizerinde Idare ile mutabakata

varilacaktir;

Aksi belirtilmedikge ve formasyonlarin ¢ok ince olmadigi durumlarda filtreli borular tizerinde

boru eksenine dik olmak iizere 2 mm genisliginde yariklar bulunmalidir.

Asir1 ince ve siltli sahalarda kesinlikle kopri tipi filtre kullanilacaktir.

Filtreler alt ve iist borularla uygun ¢apta olacak, fitrelerde rediiksiyon bulunmayacaktir.

Boru ve filtreler manson veya kaynakla baglanarak su sizdirmayacak sekilde olacaktir.

Filtreler su tagiyan tabakalarin karsisina gelecek sekilde yerlestirilecektir.

9. TECRIT

Icerik bakimindan kullanilmaya elverisli olmayan su igeren tabakalar boru ve ¢imento serbeti

ile tecrit edilecektir. Basingli yeralt1 suyu ihtiva eden tabakalarda basingli suyun iist akifere



kacmasina engel olmak {izere list tabaka tecrit edilecektir. Tecrit malzemesinin hazirlanmasi ve
kuyuya indirilmesine igcme suyu amagli olarak acgilacak kuyularda kuyu insaa ve tatbik
projesinde belirtilen &zelliklere gore beton ve kil tamponu yapilmasi Idarenin istegi

dogrultusunda olacaktir.

10. CAKILLAMA

Kuyu alttan itibaren ¢akillanacaktir. Kuyuda suni ¢akillama yapilacaktir. Kullanilacak ¢akillar;
temiz yikanmis, olacak, volkanik, magmatik, mermer, sert ve erimeye miisait kire¢ tasi ve tiif
cakillart olmayacaktir. Cakillar yuvarlak, suda erimeyen ve suyun 6zelliklerini bozmayan bir
yapiya sahip olmayacaktir. Cok ince malzemeli seviyeler varsa ¢akil boyutu 3-7 mm olmali,
seviyeler ¢cok ince malzemeli degilse 7-15 mm olmahidir. Cakillar, kuyu ceperi ile boru
arasindaki bosluga Idarenin 6ngérdiigii cap ve derinliklere konulan cakil ikmal borular: ile
konacaktir. Cakil temin ve nakliyesi yiikleniciye aittir. Cakil zarfi hacmi her kuyuda hesap
edilecek, kuyuya atilan ¢akil miktar1 hesaplanan miktarin % 80'inden az oldugu takdirde ve
inkisaf ile pompajda berrak siltsiz su alinmadiginda kuyudan techiz borular1 ¢ekilerek kuyu

taranacak ve techiz islemi ile cakillama yenilenecektir.

11. KUYU INKIiSAFI (YIKAMA VE GELISTIRME)
Rotary sondaj makinesi ile delinen ve sirkiilasyon sivis1 kuyu cidarina kaplanmis olan kuyu,

temiz su ile yikanacaktir.

Yikama, ¢akillama ile birlikte 3 (ii¢) saatten az olmayacak sekilde yapilacaktir. Idare, gerek
ithlallerde yiikleniciden yikamanin uzatilmasinin veya tekrarini isteyebilir. Yikama, tijlerin
icinden ve ¢amur pompasiyla su basmak suretiyle olacaktir. Su basilma sirasinda dizi kelly
boyunca hareket ettirilecektir ve akiferin her seviyesine yikanmasina temin gayesiyle diziye tij

ilaveleri yapilacaktir.

Kuyu insasinin tamamlanmasindan sonra kuyu kompresorle gelistirilecektir. Kompresoriin
kapasitesi en az 450 CFM debi ve en az 250 PSI basing olmalidir. Bununla birlikte kompresoriin

kapasitesi kuyu tabanindaki basinci yenerek yeralti suyu iiretimi yapacak sekilde olmalidir.

Gelistirme, baslangic ve sonundaki seviyelerle, verimler dikkatli bir sekilde olciilecek ve

kaydedilecektir.

Kuyu gelistirmesinde kuyudan silt, ince kum gelmesi halinde gelistirme islemine devam

edilecektir. Inkisaf islemi kuyudan berrak su gelinceye ve ¢akildaki oturmalar son buluncaya



kadar Idare tarafindan gerekli goriilecek seviyelerde ve siirelerde devam edecektir. Ancak,
inkisaf 8 (sekiz) saatten az olmayacaktir. Idare gerekli gordiigii durumlarda gelistirme sistemini
degistirebilecektir. Gelistirme isleminden sonra kuyu agiz betonu yapilip pompa tecriibesine

gecilecektir.

Ayrica idare, daha Once a¢ilmis olan kuyularda inkisaf ve pompa tecriibesi yapilmasini
isteyebilir. Ayn1 sekilde inkisaf siiresi kuyudan berrak su gelinceye kadar olacaktir. Idare bu

slireyi uzatma yetkisine sahiptir.

11.1. Kuyu Agz1

Cakillama, yikama ve iist tecritten sonra sondaj borusunu ortalayacak sekilde 3x3x0,5 m
ebatlarinda kuyu agzi betonu yapilmak suretiyle kuyu insasi tamamlanacaktir. Sondaj daimi
techiz borusu beton iist seviyesinden 30 cm, cakil ikmal borusu ise 20 cm yukarida kalacaktir.
Daha sonra su verim tecriibeleri yapilacaktir. Kuyu basindaki igslemler bittikten sonra daimi

techiz borusu agz1 bir kapakla kaynatilacak, ¢akil ikmal borusu ise kor tapa ile kapatilacaktir.

12. POMPA TEMINI ve KUYUYA SALINMASI

Her sondaj makinesinin yaninda ana ekipman olarak gesitli debilerde ve degisik dinamik
seviyelerden tecrilbbe yapimima imkan saglayacak derin kuyu tecriilbe pompalar1i ve giic
kaynaklar1 bulunmalidir. Bu is i¢in elektrikli metre, serit metre, orifiz takimi, 5 ton kapasiteli

caraskal, derin kuyu pompasi ve tahrik motoru kullanilacaktir.

Isletme debilerine bagl olarak secilen derin kuyu dalgi¢ pompalari kullanilacaktir. Pompa
seciminde kuyu verimi dikkate alinmali, kuyuda optimum diisiimii saglayacak tiirde pompa

secilmelidir.

Pompalar her sondaj i¢in bir adet olmak iizere, toplamda ii¢ adet dalgic pompa Ozelliginde
olacak olup, yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Pompalarin kuyuya salinmasi islemi de

yiikleniciye aittir.

12.1 Pompa Ozellikleri
Temin edilecekler pompalarin, 100 metrede 50 1t/sn (180m?/sa) kapasiteli, GG 25 kalite, iistii
dokiim ¢arkli, motor sicakliginin scada sisteminden izlenmesi amacli sensor dizaynli, 50 Hz

frekansa sahip, bakir sargili ve bakir giic kablolu motor 6zellikleri tagimasi gerekmektedir.



Bununla birlikte, tecriibe ¢alismalarinda kullanilacak pompa, kuyudaki statik su seviyesi ile
kuyu tabani arasindaki mesafenin en az li¢te biri kadar diisiim saglayabilecek kapasitede
olacaktir. Tecriibe ¢alismalar1 sirasinda kullanilacak pompa herhangi bir pompa olmayacak,
kuyunun kosullarina ve verimine uygun, kademeli testler sirasinda kademeler arasinda belirgin

diisiim saglayabilecek gliclii bir pompa + motor takimi segilecektir.

12.2. Pompa Tecriibesi

Su verim tecriibeleri yiiklenici tarafindan giincel DSI Su Verim Tecriibeleri talimatina uygun
olarak yapilacaktir. Su verim pompa tecrilbbe formlarina iglenecektir. Sabit debili su verim
tecriibesi 72 saat olacak, Idare isterse bu siireyi uzatabilecektir. Kuyunun artezyen yapmasi
halinde de verim tecriibesi yapilacaktir. Kuyu tecriibesi sirasinda su seviyesindeki diisiim
miktar1 zamana bagl olarak, kuyuya otomatik kayit cihazi indirilip kaydedilecektir. Ayni
zamanda yazili olarak ta giinlilk kaydedilecektir. Test siliresince kayit yapilacak ve pompa
durdurulduktan sonra su seviyesi statik seviyeye yiikselene kadar yiikselim miktari
kaydedilecektir. Kuyudaki su seyiyesi, sicaklik ve tuzluluk (elektriksel iletkenlik) 6l¢iimii test
stiresince otomatik kayit cihazi ile kaydedildikten sonra tiim veriler bilgisayar ortaminda idareye
teslim edilecektir. Kayit cthazinin kuyuya indirilmesi i¢in 1 in¢ capindaki plastik borunun
maliyeti yliklenici tarafindan karsilanacak ve boru pompanin kolon borusuna baglanarak kuyuya

indirilecektir.

Tecriibe sonunda kuyudan biriken kumlar beyler kovasi ile temizlenecektir. Bu isler ile ilgili
malzeme ve techizatin nakliyesi, bakim ve tamiri yliklenici tarafindan gerceklestirilecektir.
Verimi daha fazla olan kuyular s6z konusu oldugunda idare, yiikleniciden daha yiiksek

kapasiteli techizat talep edebilir.

Idare gerekli gérmesi halinde sabit debili pompa tecriibesinden &nce, uygun gordiigii debilerde
kademeli pompa tecriibeleri isteyebilecektir. Her kademe i¢in 240 dakika siireli olmak iizere en
az 3 kademeli akifer testi yapilacaktir. Kontrol miihendisi siireyi ve kademeleri degistirme
hakkina sahiptir.

Son su verim tecriibesinden sonra dolgu kontrolii yapilacaktir. Kuyu tabaninda birikecek dolgu

techiz derinliginin %3 iinli gecerse yiiklenici tarafindan temizlenecektir.

Acilan kuyulardan yeterli su alinamazsa ve su analizleri neticesinde kuyunun iptali istenirse
kuyu terk edilerek, kille veya toprakla doldurulacaktir. Kuyu agzi, yerle bir hizada olmak tizere

1x1x0,5 m ebadinda bir betonla kapatilacak ve durum bir tutanakla belirlenecektir.



12.3 Kolon Borular:

12.3.1. Imalat1 yapilacak olan kolon borularinin ham maddesi olan borular, TS EN 10217-

1:2019 standardina uygun olacaktir.

12.3.2. Boru; kaynak dikislerindeki capaklar icten ve distan derinlik ya da yiikseklik
olusturmayacak sekilde St 37 (tablo 2 belirtilen 6zelliklerde) kalitesindeki sacdan imal edilmis

olacaktir. Borular igte ve dista oksitlenme ihtiva etmemelidir.

12.3.3. 6" borular en az 7 mm et kalinliginda olacaktir. Biitiin kuyular i¢in 300 metre
uzunlugunda celik boru kullanilmasi1 6ngoriilmiis olup bu miktarin artmasi durumunda ilgili
pozdan 6deme yapilacaktir. 21.300.1111 Pozuna uygun sekilde malzeme temin edilecektir.
12.3.4. Kolon borularina ve mansonlara dis agcma sekli ovalama dis veya talas kaldirma
yontemiyle dis paso agilarak yapilacaktir. Kolon borulari ve mansonlarin tamami (withword-8)

kalin dis olacaktir.

12.3.5. Borulara agilacak dis uzunlugu manson biitlin diglerin iizerini kapatacak sekilde manson

boyuna gore ayarlanacaktir.

12.3.6. Istegi yapilan borularin i¢ yiizeyleri temiz ve diizgiin olacaktir, dis yiizeylerde gapak,

plirtiz, karincalanma ve benzeri kusurlar bulunmayacaktir.

12.3.7. Borularda ezik, kirik, ¢atlak, deformasyon, kaynak atlamasi1 ve hatas1 bulunmayacaktir.

12.3.8. Kolon borular1 iki ucundan yataklanip dondiiriildiigiinde salgi 2 mm’den fazla

olmayacaktir.

12.3.9. Kolon borulari en az 40 bar basing altinda sizdirma ve terleme yapmayacaktir.

12.3.10. Kolon borulari, mansonlu ve pasolu kisimlarina uygun muhafaza amacgh kapak ile

korumali olacak sekilde teslim edilecektir.



12.3.11. Muhafaza kapaklar1 nakliye esnasinda yerinden ¢ikmayacak sekilde gerekli sikilikta
olacaktir. Kapaklarin arazi sartlarinda ve ambar sartlarinda stokta bekleme esnasinda boru ici

terlemesi yapmamasi i¢in, hava alacak sekilde en az bir ucu agik olacaktir.

12.3.12. Manson malzemesi dikissiz ¢elik cekme borudan ve St 44 (tablo 2 belirtilen 6zellikler)

malzeme olacaktir.

12.3.13. Mansonlu iki kolon borusunun baglantisinda manson tam sikildiginda, iki kolon

borusunun uglart mansonun orta yerinde bulunan ara faturaya tam basacaktir.

KIMYASAL OZELLIKLERI MEKANIK OZELLIKLERI

Malzeme | Malzeme | C P S N Cekme Akma Kopma
No maks. | maks. | maks. | Dayanimi | Dayanimi | Uzamasi

(Mpa) (Mpa) (%)

St37.3 1,0038 | 0.19 | 0.050 | 0.050 | 0.010 | 340-470 235 26

Tablo-1: Kullamilacak ¢eligin kimyasal analizi ve mekanik ozellikleri

KIMYASAL OZELLIKLERI MEKANIK OZELLIKLERI
Malzeme | Malzeme | C P S N Cekme Akma Kopma
No maks. | maks. | maks. | Dayanimi | Dayanimi | Uzamasi

(Mpa) (Mpa) (%)

St44.2 1,0044 | 0.21 | 0.045 | 0.045 | 0.009 | 410-560 275 22

Tablo-2: Kullanilacak ¢eligin (St 44.2) kimyasal analizi ve mekanik ozellikleri

12.3.14. Uriinler; kullanilmamus, {ireticinin yeni ve en son gelistirilmis modeli olacaktir.

12.3.15. Yiiklenici, kullanilan biitiin malzemelerin belirtilen malzeme olup olmadigini
ispatlayan sertifikalar ile malzemelerin tedarik edildigi firmalardan alinacak evraklari muayene
kabul esnasinda vermek zorundadir.

12.3.16. Garanti siiresi icinde malzeme veya imalat hatas: ihtiva eden iriinler,  yiiklenici
tarafindan ilave hicbir bedel talep edilmeksizin durumun kendisine tebligi tarihinden itibaren 15
giin icinde veya isin 0zelligine gore idarenin onayladigi uygun goriilecek daha uzun bir siire

icinde, teknik sartnameye uygun olanlarla degistirilecektir. Satin alinacak triinlerde imalat

hatas1 ve noksanlik bulunmayacaktir.



13.KUYULARLA iLGILIi DOKUMANLARIN HAZIRLANMASI VE
TESLiMi

Her kuyu i¢in yapim sirasinda kuyu kayit defleri tutulacaktir, giinliik olarak ilerleme miktar1 ve
karsilasilan 6zel durumlar (kacak, ¢cokme, su gelisi vb.) kayit altina alinarak idareye giinliik
olarak iletilecektir. Kuyu bitiminde kuyu kiitligii hazirlanacaktir. Ayrica tamamlanan kuyular
icin yapilan su verim deney formu da doldurulacaktir. Yiiklenici agilan her kuyu i¢in kuyu nihai

raporu hazirlayacaktir.

13.1. Nihai Rapor

Bir kuyu raporunda asagidaki hususlar yer alacaktir;
* Akifer cinsi ve kalinlhigi,

* Statik seviye,

* Dinamik seviye (statik seviye + girisimler),

* Pompa alt ucu seviyesi,

* Muhafaza borusu ¢ap1, uzunlugu,

* Techiz semasi ve techiz borusunun cinsi,

* Sondaj ¢esidi, kullanilan makine,

* Tecrit iglemlert,

*Akifer test sonucu ve yorumu.

Pompa ekipleri is takip formlar1 uygun sekilde ilgili miihendis veya sonddr tarafindan
islenecektir. Kuyunun tamamlanmasii miiteakip Idareye verilecektir. Idare kontrol
mihendisleri sondaj devam ederken istedikleri zaman 1is takip formlarmi kontrol

edebileceklerdir.

Kuyu kiitiikleri 6zel talimatina gore tanzim edilecek, kuyu i¢i loglar1 metrik sisteme gore

hazirlanacak olup sadece caplar in¢ olarak diizenlenecektir.

Her kuyu bittikten sonra yliiklenici, projeler iizerine; kullanilan sondaj makinesinin tipini,
modelini, kuyu yerini, kuyulara ait diger 6zellikleri, pompa tecriibelerini (diisiim ve ylikselim

degerlerini) yazacaktir. Jacop'a gore diisiim ve yiikselim grafikleri ¢izilecektir.

Borulama ve cgakillama bitirildikten sonra kompresérle inkisaf raporu doldurulacaktir.
Kompresérle Inkisafin bitiminde kuyuda sabit debili veya kademeli diisiim pompa deneyi

yapilacak pompa tecriibe formu tanzim edilecektir.



14. SUNUMUNELERININ ALINMASI
Acilan her kuyuda pompa tecriibesi sirasinda fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik  analizler
icin su numuneleri alinacaktir. Su numuneleri, idare tarafindan alinacak gerekli analizleri idare

laboratuvarlarinda yapilacaktir.

En az 48 (kirk sekiz) saatlik devamli bir pompalamadan sonra su numunesi dogrudan dogruya
siseye doldurulmalidir. Bu esnada sisenin agzina veya tipanin siseye girecegi kismina el veya
baska bir sey degmemelidir. Tipa kalin tarafindan tutularak sisenin agzina sikistirtlmalidir. Su,
siseye ,doldururken el lizerinden siiziilerek siseye dokiilmemesi i¢in sise sadece dip tarafindan

tutulmalidir.

Bakteriyolojik analiz i¢in alinan su numuneleri, laboratuvara en kisa zamanda teslim
edilmelidir. Su numuneleri 6zel kaplara (tiyosiilfatl) 6rnek kabi igine el degdirilmeden
alimmalidir. Resmi tatil gilinlerinde ise ilk tatil giinlinden 96 (doksan alt1) saat 6nce teslim
edilmelidir. Inkiibasyon siiresi nedeni ile miimkiin olabildigince bakteriyolojik numune alma
tarihleri laboratuvara verilecek giine denk getirilmelidir. Alinan numuneler laboratuvara gelene

kadar serin ve karanlik yerde muhafaza edilmelidir.

Fiziksel-kimyasal analizler idarenin belirleyecegi ulusal veya uluslararasi akreditasyona sahip
laboratuvarlarda yaptirilacak, bakteriyolojik analizler Canakkale Halk Sagligi Laboratuvarinda
yaptirilacaktir.

Gerekli hallerde diger laboratuvarlarda, idarenin izni ile analiz yapilabilecektir.

15. MAKINE PARKI

15.1. Sondaj Makinesi

Yiiklenici, bu iste kullanilmak tizere isin yapim siiresi igerisinde bitirilmesine olanak saglayacak
en az bir (1) adet sondaj makinesini sahada ¢alisir halde bulundurulacaktir. Tek makinenin ariza
siklig1 ve ¢alisma durumu isin siiresi i¢inde bitirilmesini engelleyecek hale gelir ise, idarenin
talep etmesi durumunda yiiklenici sondaj makinesi sayisini ikiye (2) ¢ikartacak, her iki makineyi
de calisir halde delme islemini siirdiirecektir. Makineler, camur sirkiilasyonu ile ¢alistig1 gibi
ayn1 zamanda hava kopiiklii ve dipten darbeli sistemle de ¢alisacak teghizata sahip olmalidir.
Bahis konusu sondaj makineleri her tiirlii formasyonda 500 metre derinlik ve 24"(aliivyonda

26") capindaki kuyular1 agabilecek kapasiteye sahip olacaktir.



Her sondaj makinesinin yaninda sondaj techiz borularinin kaynatilmasi ve kesilmesi islemlerini
yapabilecek jenerator, elektrikli kaynak makinesi, gii¢ linitesi ve oksijen kaynak makinesi

bulunacaktir.

15.2. Diger Ekipman

Her sondaj makinesinin yaninda taahhiit edilen isi gergeklestirebilecek kapasite ve miktarda
sondaj tiji, agirlik, matkap, motopomp, su tankeri (en az iki adet 5 m®’ liik), inkisaf takim dizisi
gibi yardimc1 ekipman bulunmalidir. Hava kopiik sistemi i¢in muhtelif ¢aplarda hava ¢ekici

hazir olacaktir.

Makine ve ekipman, numune alma ve deneyler icin yapilacak isleri yiiriitecek sekilde uygun ve
yeterli olmalidir. Kontrol miihendisinin talimati {izerine yeterli olmayan makine ve ekipman is

yerinden uzaklastirilir ve yerine amaca uygun olanlar yerlestirilecektir.
15.3. Yapi Denetim Araci

Yapi1 denetim gorevlisinin is boyunca kullanimi igin temin edilecek maksimum 2018 ve sonraki
yillarda trafige ¢ikmig, maksimum 70.000 kilometrede, 4x2 veya 4x4 ¢ekisli, 1300-1600 (-50
cc tolerans ile) cc motor silindir hacmine sahip, 5 kapili, SUV karoser yapisinda ve C-SUV
segmenti sase uzunluguna sahip (4000-4500 mm),benzinli dizel veya LPG (ulusal bir petrol
dagitim firmasina abonman yakit tasit tanima sistemi ile), diiz veya otomatik vites, binek arazi
araci araci yap1 denetim gorevlisine yer teslimi sirasinda tutanakla teslim edilecektir. Araca ait
akaryakit, zorunlu trafik sigortasi ve takibi, tiim ara¢ ve motorlu tasit vergileri, tim periyodik
bakim ve onarim bedelleri, 1 Aralik - 1 Nisan aras1 donemde kis lastigi, muayene tcretleri,
ara¢ donanim veya temel evrak eksikligi nedeniyle yazilacak cezalar, baglama ¢ekme otopark
giderleri yiikleniciye aittir. Arag gegici kabul onay tarihinde veya isin fesih olmasi halinde isin
seviye tespitinin tamamlandig tarihte yiikleniciye iade edilecektir. Aracin kullanimi idare
tasarrufunda olacaktir. Aracin yer tesliminden sonra teslim edilmedigi her giin i¢in 750 TL

hakedisten kesinti yapilir.

16. TERK EDILECEK KUYULAR

Belirlenen kuyulardan ilk agilacak olanda uygun verim ve kalite elde edilmesi halinde 2.
kuyunun islemlerine baglanacaktir. Her kuyu pilot kuyu gibi diisiiniilecek ve su kalitesi her

kuyuda belirlendikten sonra diger kuyunun acimina gegilecektir. Acilan kuyuda su veren



tabakanin bulunmadigi delme esnasinda alinan numunelerden anlasilir veya bulunan su yeterli
olmazsa veya kalitesi kullanmaya elverisli degilse kuyular terk edilecektir. Hangi kuyunun
techiz edilecegi Kurum tarafindan tespit edilecek ve bu yazili olarak yiikleniciye bildirilecektir.
Her ne sebeple olursa olsun techiz edilmeden terk edilecek kuyular Kurum’un uygun gordigii
sekilde tamamen kil veya toprakla doldurulacak ve kuyu agizlari list seviyesi zeminle bir olmak
iizere Im x 1m x 0.5m ebadinda yerinde dokiilen bir beton plakla kapatilacaktir. Yiiklenici terk
edilen kuyular icin kati projeleri hazirlayacak ve bunlar lizerinde kuyunun kapatilma ve dolgu

sekli gosterilecektir.

Yiiklenici, terk edilen kuyular i¢in de kesin proje hazirlayacak bunlar {izerinde kuyunun

kapatilma ve dolgu seklini gosterecektir.

17. KUYU AGZININ DUZENLENMESI

Cakillama, yikama ve ist tecritten sonra, kuyu agzi da yapilmak suretiyle kuyu insasi

tamamlanacaktir.

Daimi techiz borusunun yanindan diiseyle 300 a¢1 yapacak sekilde en az 2 ¢gapinda rasat borusu

kaynatilarak agzina kor tapa konulacaktir.

Cakillama isleminin sonunda cakil zarfi icinde kalacak sekilde kuyu agzina Idare tarafindan

belirlenen uzunlukta en az 75 mm ¢apinda takviye borusu yerlestirilecektir.
Cakil zarfinin hemen tistiine en az 50 cm kalinlikta kil tampon konulacaktir.
Daimi techiz borusu simetri ekseni olacak sekilde kuyu agz1 3 x 3 x 1 m ebadinda kazilacak ve
buraya beton dokiilecektir. Beton iist seviyesinden itibaren daimi techiz borusu en az 50 cm

cakil ikmal borusu en az 20 cm yliksek olacaktir.

Kuyu bagindaki islemlerin tiimii bitirildikten sonra; daimi techiz borusu agzina bir kapak

kaynatilacak, ¢akil ikmal borusu ise kor tapa ile kapatilacaktir.



Artezyen kuyularda, kuyu agzina T sekilli bir akitma baglhig1 yapilacak ve bu baslik uygun bir
vana ile techiz edilecektir. Ayrica daimi techiz borusu iistiine bir kapak kaynatilacak, kapagin

merkezinde kor tapa ile kapatilmis 50 mm’lik bir nipel bulunacaktir.

18. SU ANALIZLERIi

Kuyu tecriibesi sirasinda kontrol miihendisi esliginde kuyudan su numuneleri alinarak en geg
24 saat iginde laboratuvarda kimyasal ve bakteriyolojik su analizi yaptirilacaktir. Sularin
element ve kompleks iyonlarinin analizleri akreditasyona sahip bir laboratuvarda, bakteri
analizleri Canakkale Halk Sagligi Laboratuvari’nda yaptirilacak ve bu kurumdan temin edilecek
Ozel steril Ornek siselerine alinarak laboratuvara en kisa silirede ulastirilacaktir. 35 element
analizi i¢in su ornekleri alindiktan sonra 0.45um filtreden siiziilerek 50 ml’lik ¢ift kapakli
polietilen beyaz renkli 6rnek kabma doldurulacaktir. Daha sonra ultra saf nitrik asit ile
asitlendirilerek pH degeri 2’nin altina diisliriilecek ve 6rnek kabinin agzina kadar bosluk
kalmayacak sekilde doldurulacaktir. SO4, HCO3, CO3 kompleks iyonlart igin 1 It 6rnek tek
kullanimlik, kapakli, polietilen 6rnek kabina alinarak higbir islem yapilmadan en kisa siirede
laboratuvara teslim edilecektir. Alinan su 6rneklerinde asgari olarak asagidaki parametrelerin

kimyasal / bakteriyolojik analizlerinin yaptirilmasi gerekmektedir.

Analizi Yaptirilacak Parametreler

- 35 Element; Ag, Au, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, CI, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg,
Mn, Mo, Ni, Na, Nb, P, Pb, Rb, Sb, Se, Si, Sr, Sn, Te, Tl, Zn

- Kompleks Iyonlar; SO4, HCOs, CO3
- Bakteriler; Koliform, Enterokok / Fekal Streptococ, Escheria Coli
Inkisaf (kuyu gelistirme), pompaj (kuyu tecriibe), kuyu agz1 betonu, su analizleri ve teknik

sartnamede yer alan diger tiim yapimlar ve yakit sondaj birim fiyati icinde olup idareden

ayrica herhangi bir talepte bulunulamaz.



*Canakkale Belediyesi igme suyu aritma sisteminde mevcutta kullanilan SCADA sistemine
asagidaki belirtildigi gibi uygun olan bir PLC sistemi kurulacak olup, mevcut sisteme adapte

edilecektir. Ayrica bir SCADA sistemi kurulmayacaktir.

*Kullanilacak olan dalgi¢ pompalarin ¢caligma esnasindaki 1s1s1 (santigrad cinsinden) igme suyu
aritma tesisindeki SCADA sistemi tarafindan takip edilecektir. Kuyulardaki su seviyesi igme
suyu aritma tesisindeki SCADA sisteminden cm(santim) cinsinden takip edilecek sekilde dizayn
edilecektir. Kullanilacak olan dalgic pompalar 50 Hz frekansta ¢alisma Ozelligine sahip

olmalidir. Kullanilacak olan invertdrler de buna uygun olacaktir.

Sartnamede belirtilen hususlara ilaveten, belirtilmeyen hususlar i¢in asagida verilen kanun,
tiiziikk ve yonetmeliklerin ilgili hiikiimlerine uyulacaktir.

- 167 sayili Yeralt1 Sular Kanunu,

- Yeralt1 Sular Tiizligd,

- DSI Yer Alt1 Sular1 Teknik Yo6netmeligi,

Riza BAYSAL
Jeofizik Yik. Miih.



