BUCA-ONAT CADDES] ILE SEHIRLERARASI OTOBUS TERMINALI VE CEVRE YOLU
ARASI BAGLANTI YOLU BORNOVA ZAFER MAHALLESINDEKI AFETE MARUZ
BOLGE KARARININ KALDIRILMASINA YONELIK ETUT, ANALIZ VE DAYANMA
YAPISI PROJELERININ YAPTIRILMASI iLE iZLEME iSi TEKNIK SARTNAMESI

1. AMAC VE KAPSAM

Bu ¢alismanin amaci; Izmir Ili, Bornova Ilgesi, Zafer Mahallesinde Afete Maruz Bélge Karari alinmis
olan yaklagik 0,7 hektar boyutlarindaki alan igin; basta Igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi'min 20.03.2013 tarih ve 64888300-952.01.04.05/1919 sayili Genelgesi ve ekleri, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin 28.09.2011 tarih ve 102732 sayili Genelgesi ve bu
gergevede 19.08.2008 giin ve 10337 sayili Genelgesi, anilan Bakanligin teknik elemanlarinca
diizenlenen Degerlendirme Raporu ile diger kurum goriisleri ve ilgili mevzuat ve standartlar ve Idare
tarafindan belirlenecek esaslar ¢ergevesinde;

-Calisma alaninda ve gerekli gériilen ¢evre lokasyonlarda detayli jeolojik ve jeofizik etiitleri,
jeolojik-jeoteknik amagli sondaj kuyulari agilmasi, arazi (yerinde) deneyleri ile zemin (kaya-
ayrismigkaya-toprak) numunelerinin alinmasi ve bu numuneler iizerinde laboratuar deney ve
analizlerini yapmak ve deney sonug raporlarini ve haritalarin hazirlamak,

-Inklinometre 6lgiimleri ile ¢alisma alanmin heyelan ve zemin deformasyonlar1 agisindan proje
uygulamasi sonrasindaki dénemde dahil olmak iizere izlemesini yapmak; varsa hareketi yorumlamak
ve modellemek,

-Mevecut projeler ve hesaplar, alanda yapilacak inklometre sonuglarina gdre yeniden
degerlendirilmesi, gerektigi takdirde statik ek hesap raporlari ve proje ¢izimleri yapilmak suretiyle
geoteknik projeleri, statik hesaplari, metrajlar1 hazirlamak,

-Saha ve laboratuar galismalarindan elde edilen veriler 15131nda ¢alisma alaninin afet tehlikeleri
agisindan degerlendirmesini yapmak, 7269 sayili yasanin 14iincii maddesindeki esaslara uygun olacak
sekilde mevcut afete maruz bolge kararinin kaldirilmas: agisindan gerekli analiz ve o6nlem
degerlendirmelerini yaparak miihendislik yorumunu olusturmak,

-Gerek afet tehlike ve yerlesime uygunluk gerekse dayanma yapilari ve 6nlem yaklagimlari
agilarindan yapilacak etiit, analiz ve yorumlama ¢alismalarinda elde edilecek tiim veriler, I¢isleri
Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligimin 20.03.2013 tarih ve 64888300-
952.01.04.05/1919 sayili Genelgesinde belirtilen usul ve esaslarda biitinlestirilerek mevcut afete
maruz bolge kararinin kaldirilmasina yonelik rapor haline getirmek ve 7269 sayili yasanin 14iincii
maddesindeki gerekli islemlerin yapilabilmesi i¢in anilan kuruma onaylatmak,

- Afete Maruz Bélge kararinin kaldirilmasini miiteakiben elde edilecek tiim verileri Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’mn 28.09.2011 tarihve 102732 sayili Genelgesi ve bu
gergevede 19.08.2008 giin ve 10337 sayili Genelgelerinde éngériilen formatin (Format 3) gergevesine
uygun bir sekilde bir araya getirip biitiinlestirmek suretiyle 1/5000 Olgekli Nazim imar Plani ve 1/1000
Olgekli Uygulama Imar Planina Esas J eolojik-Jeoteknik Etiit raporlarini diizenlemek,

- Gerekli veri girisleri YERBIS tizerinden yapilarak raporlari Cevre, Sehircilik ve fklim
Degisikligi Bakanligi’na onaylatmak,

-Is kapsamindaki tiim elde edilen tiim veriler ile hazirlanan rapor, harita vb. giktilar1 Idarenin



-Is kapsamindaki tiim elde edilen tiim veriler ile hazirlanan rapor, harita vb. ¢iktilar1 Idarenin
lisansli sahip oldugu GIS programlarina ve bu programlarin veritabanma uygun ve entegre olacak
sekilde veri tabanina girigini yapmak, suretiyle Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhg ile
I¢isleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Y®netimi Bagkanligi’nin ilgili mevzuatina uygun olarak ayri
raporlar halinde diizenlenmesi, gerekli onay is ve islemlerinin tamamlanmasi ve onaylatiimig 1/5000
olgekli nazim imar planima ve 1/1000 6lgekli uygulama imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporu
ve jeolojik etiit raporlar1 Idareye teslim edilmesi isinin gerceklestirilmesidir.

Bu is kapsaminda arazide, laboratuvarda ve biiroda gergeklestirilecek tiim is ve iglemlerde Idare
tarafindan daha 6nce hizmet alimi gergeklestirilerek tamamlanan “Buca-Onat Caddesi Ile Sehirlerarasi
Otobiis Terminali ve Cevre Yolu Arasi Baglanti Yolu Isi” proje ¢alismalarina ait veri ve sonuglar g6z
oniinde bulundurularak gerekli biitiinliik ve uyumun saglanmas: esas alinacaktir.

2. INCELEME ALANI

Inceleme alani, Izmir Ili, Bornova Ilcesi, Zafer Mahallesinde yaklasik 0.7 Hektar boyutlarinda olup
stnirlar ve bu siirlar igerisinde kalan alanlarin hélihazir haritalar1 Idare tarafindan Yiikleniciye
verilecektir.

2.1. Inceleme Alanina Ait Kurumsal Goriisler ve Paylasim

Inceleme alanina ait Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, IZSU, DSI kurum goriisleri ile
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi'nin 20.03.2013 tarih ve 64888300-952.01.04.05/1919 sayili
Genelgesildare tarafindan Yiikleniciye yer teslim tarihinden itibaren 3 (tig)isglintiigerisinde
verilecektir.

2:2. Geemis Donem Proje Calismasi Verileri

[s bu sartname kapsamindaki is ve islemlerin Buca-Onat Caddesi ile Sehirlerarasi Otobiis Terminali ve
Cevre Yolu Arasi Baglanti Yolu Isi proje caligmalan ile biitiinlestirilebilmesi acisindan anilan
¢aligmaya ait Idarece uygun bulunan veri ve bilgiler Yiiklenici ile paylasilacaktir.

3. JEOLOJIK ve JEOTEKNIK AMACLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZi DENEYLERI

Bu baslik altinda jeolojik ve jeoteknik amagli olarak agilan sondajlar ile yapilan arazi deneylerinden ve
sonuglarindan genel olarak bahsedilecek, is kapsamindaki galismalar sirasinda uyulmas: gereken usul
ve esaslar belirtilecektir.

3.1. Sondajlar

Sondajlar sonucu elde edilen veriler tablolar halinde ve yorumlanarak verilecek olup, ayrica sondaj
yerlerinin koordinatlar1 tablo olarak rapor igerisinde sunulacaktir. Sondaj verileri Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanhig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan ‘Zemin ve Temel
Etiidii Uygulama Esaslari ve Rapor Formati’na gore hazirlanacak uygun sondaj loglarina islenecek
ve rapor ekinde verilecektir. Sondaj karotlari ahsap veya plastik sandiklara konulacaktir. Sandigin
derinligi; igerisine numune kondugunda kapagin tam kapanabilecegi seviyede olmalidir. Bu seviye
yaklagik 10 c¢m. civarindadir. Sandik kapaklari kilitli ve/veya menteseli olacaktir. Kirikli karotlar
naylona sarilarak sandiklara yerlestirilecektir.

Her ilerleme boyunun sonuna kiigiik bir tahta bdlme veya plastik ayrag konularak ilerleme boyu,
baslangi¢ ve bitis metreleri okunakl bir sekilde yazilacaktir. Ayri kuyulardan alinan karotlar ayr1 ayri
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sandiklara yerlestirilecektir. Karot sandik kapaklariin hem icine hemde disina etiket konulacak;
sondaj ve karot igerigi ile ilgili hertiirlii bilgi karot sandik kapaklarinin hem icinde hem disinda etiket
lizerine silinmeyen kalemlerile yazilacaktir. Her bir kuyu icin, ayr1 sandiklara yerlestirilen karotlarin,
sondajin ilerleme yonii bir ok ile gdsterilmek suretiyle (karot sandiklar1) yiiksek ¢oziiniirliiklii
fotograflar1 ¢ekilerek rapora eklenecektir.

Sahada gergeklestirilen sondaj faaliyetlerinin interaktif olarak takip edilmesi, proje ¢alismalarindaki
ilerlemelerin, yapilan tammlamalarin, gergeklestirilen yerinde deney ile laboratuvar test ve
deneylerinin giinliik/anlik olarak izlenebilmesi, gerekli durumlarda goriis ve Onerilerin iletilebilmesi
i¢in bilgi ve takip amagl lisansh yazilim(lar)in kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica, s6z konusu
yazilim(lar)in sondaj ¢alismalarinin, yeralti su seviyesi ve yerinde yapilan deneyler ile laboratuvar test
ve deneylerinin Idare tarafindan anlik olarak izlenmesi konusunda gerekli sistem iznine sahip olmasi
da gerekmektedir.

3.1.1. Sondajlara iliskin genel 6zellikler
Incelemeye konu olan Izmir ili, Bornova Ilesi, Zafer Mahallesinde yaklagik 0.7 Hektar boyutlarindaki
alanin Afete Maruz Bélge kararinin kaldirilmasi ve imar planina esas Jjeolojik-jeoteknik etiide altlik

teskil edecek jeolojik, jeoteknik &zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi igin toplam 340 metre sondaj
¢aligmasi yapilacaktir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Inceleme alaninda yapilacak Jeolojik ve jeoteknik amagli sondajlar hakkinda bilgi.

Sondaj Sekli Zemin ve Kayada Yapilacak(Karotlu)Sondaj
8D PR Nokta .
Z Sondaj Tipi Amag Sayisi Toplam Miktar (m)
R
2 Alanin Jeolojik-
= Jeoteknik Amagli | Jeoteknik Yapisi ve 1 340
= S13(~0-40 m.) | Heyelanlar ile ilgili
% veri toplama

Jeolojik-Jeoteknik Amach Sondajlarda;

» Inceleme alaninda kaya zeminde toplam sondaj derinligi en az 150 m. olacaktir. (0-30 m derinlikte en
az 5 adet planlanmakta olup, rastlamlan zemin kosullarina gére derinlikler ve adetler kontrol miihen-
disleri tarafindan degistirilebilecektir).

» Ayrigmis kayada heyelan aragtirma caligmalari igin mevcut jeoteknik amagli sondaj kuyular1 arasinda
Idare tarafindan belirlenecek lokasyonlarda, toplam sondaj derinligi 190m.olacak sekilde sondaj kuyu-
lar1 agilacaktir. Sondaj kuyular 6 adet (0-40 m derinlikte) planlanmakta olup, rastlanilan zemin kosul-
larna ve heyelanin boyutlarina gére derinlikleri ile adetleri Kontrol Teskilat: Miihendisleri tarafindan
degistirilebilecektir. Heyelan ¢alismalari i¢in acilan en az 6 adet kuyuda Inklinometre borusu, aksesu-
arlari, montaj ve techizat: yapilarak Inklinometre okumalari icin hazir hale getirilecektir.

> Sondajlardan elde edilen karotlar dikkate alinarak, 6zellikle baz kaya sondajlar1 daha sig derinliklerde
tamamlanabilecek, ancak eksik sondaj metrajlar1 i¢in, Idare tarafindan tespit edilecek bagka noktalarda
sondaj kuyusu a¢imui talep edilebilecektir.

» Tim sondaj kuyularina, kuyu tabamindan yukariya dogru en az 3-4 metresi delikli olmak lizeregapi
minimum3 cm. olan PVC boru yerlestirilecektir. PVC borularin i¢ine Kontrol Teskilat1 Miihendislerinin
aksi bir talimati olmadikea ince kangal boru indirilerek kuyu derinlik olgtimleri ince kangal boruyu ¢ek-
mek suretiyle yapilacaktir.

> Biitlin sondajlara PVC borular indirilerek, kuyu agizlari 40x40x15 c¢m ebatlarinda betonlanarak bu
betonun tizerine ince metal plakaya sondaj numaras1 okunakli bir sekilde yazilacaktir. Kuyu agizlari ileri-

de gerekli 6l¢timler yapilacak sekilde kor tapa ile kapatilacak, etiit ve raporlama caligmalari tamamlanin-
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caya kadar uygun yontemle korunacaktir. Sondaj karotlar1 (karot sandiklar1) ve alinan tiim 6rnekler
raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci amaciyla koruna-
caktir.

> Rastlanilan zemin/kaya kosullarina gore sondaj derinlikleri degistirilebilecektir. Kontrol Teskilatt
Miihendisleri, biten her kuyunun derinligini kontrol edecek (yerinde Sl¢iim veya kuyu sonu video ¢e-
kimi) ve karsilikli mutabakat saglanacaktir. Sondaj kuyularinda karotlu rotary sondaj yontemi uygula-
nacaktir.

> Elde edilen karotlar, Yiiklenici tarafindan kuyudan gikar ¢ikmaz belirlenen format ve standartlara
uygun olarak loglanacak ve numuneler uygun sekilde etiketlenecektir. Kaya mekanigi deneyine tabi
tutulacak Srnekler, stre¢ filme sarilacak ve nem kaybi 6nlenerek ayni giin icindelaboratuvara teslim
edilecektir. Her bir sondaj lokasyonunun GPS yardimiyla koordinatlari belirlenecek ve loglara kullani-
lan koordinat sistemi de belirtilerek yazilacaktir.

» Sondaj1 bitirilen kuyudan alinan numuneler Kontrol Teskilat: Miithendisleri tarafindan goriilmeden ve
Yiiklenici’ninSaha Jeoloji Miihendisi tarafindan hazirlanan ilgili kuyu loglar1 Kontrol Teskilat1 Mii-
hendisleritarafindan degerlendirilmeden kuyu basindan uzaklastirilmayacaktir. Sondaj, yerinde deney-
ler ve laboratuvar testleri i¢in alinan numunelerle ilgili islemlerde uygun olmayan durumlarin tespit
edilmesi halinde sondaj ve ilgili diger tiim islemler yeni bir sondaj lokasyonuna ge¢meden tekrarlana-
caktir.

» Sondajlardan alinacak numuneler, jeolojik yap ve arazi kosullarina gore Kontrol Teskilat1 Miihendisle-
ri goriigii dogrultusunda T tipi ¢ift tiiplii karotiyerve/veya Wire-lineKarotlu Sondaj sistem ekipmanlari
ile alinacaktir. Kuyu ¢apu, jeolojik yapi ve arazi kosullarina gére Kontrol Teskilat: Mithendisleri goriisii
dogrultusunda saptanacaktir. Alinan karot numunelerinde RQD, TCD, SKV Olgtimleri yapilacak, sii-
reksizliklerin ozellikleri belirlenecek, bunlara ek olarak dayanim, ayrigma ve catlak siklig1 belirlene-
rek, belirlenen format ve standartlara uygun olarak sondaj loguna islenecektir. Hazirlanan sondaj logla-
11, sondajdan sorumlu saha jeoloji miihendisi ve sondaj firmas: tarafindan imza altina aliacaktir.

» Yapilan tiim karotlu sondajlarda karot yiizdesinin arttirilmas: igin sartlar zorlanacak, gerektiginde karoti-
yer degisikli§i, manevra boyunun kisaltilmasi veya biiyiik ¢apli sondaj kuyusu agmak gibi onlemler alina-
caktir. Toplam karot yiizdesi, en az %70 olacaktir. Tiim girisimlere karsin mevcut jeolojik kosullar ne-
deniyle istenilen karot yiizdesinin elde edilememesi durumunda devirdaim suyunu yogunlastiracak kim-
yasallar (bentonit vb.) kullamilarak karot verimi en iist seviyede tutulacaktir. Buna ragmen yapilan islemler
sonucunda istenilen karot yiizdesinin elde edilememesi durumunda sondaj ancak Kontrol Teskilat1 M-
hendislerinin onayiyla kabul edilecektir.

> Destek techizat1 (muhafaza borusu), gerekli olmasi durumunda kullamilacak ve yiiklenici tarafindan
saglanacaktir. Sondaja mutlaka agizlik borusu gakilarak baslanacaktir. Sondaj kuyularinin diigeyden sap-
madigi, dlgtimlerle diizenli olarak kontrol edilecek; gogme olasiligr olan kuyularda, sorunlu derinlige ka-
dar muhafaza borusu mutlaka kullanilacaktir.

» Her sondaj kuyusu bittiginde tijler ve karotiyerler kuyudan ¢ikartilirken video ¢ekimi yapilacaktir. Tijlerin
kag metre oldugu net ve tam olarak gériilecek sekilde (tijler kuleye kaldirildiginda da) ¢ekim yapilacak ve
tij boylar1 seslendirilecektir. Idarenin talep etmesi durumunda tiim sondaj siiresince de video gekimi yapi-
lacaktir.

» Zemin-kaya tammlamalarinda eldeki olanaklar &lgiisiinde Tiirk Standartlann TS EN ISO 14688-1, TS
6108'e uyulacaktir. Zeminler ise hem ASTM D2487°ye hem de TS EN ISO 14688-2 gore siniflandirilma-
lidir. Tirk Standartlarmin yetersiz oldugu yerlerde BS, DIN, AASHTO vb uluslararas: standartlar veya
Idarenin teknik talimatlarina uygun siniflamalar yapilacaktir. Sonuglar belirlenen format uygun olarak
loglara en az iki standarttan kargilastirilarak islenecektir. Ayrica, Kontrol Teskilati Miihendisleri karot
sandiklarini ve sondaj loglarini kontrol edecek, tanimlarla ilgili diizeltme isteyebilecektir. Revize edilen
sondaj loglari, sondajdan sorumlu saha jeoloji mithendisi ve sondaj firmas: tarafindan imza altina ali-
nacaktir.

> Sondaj sayisi, derinligi ve lokasyonlari, jeolojik yapi, arazi kosullarina veya sondaj karotlarinin
Kontrol Teskilati Mihendislerinin incelenmesine bagl olarak gerekli goriilmesi durumunda daha s1g
veya daha derin veya farkli lokasyonda olacak sekilde saptanacaktir.
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3.1.2. Sondaj makinesi, ekip ve ekipman 6zellikleri

Yiiklenici, jeolojik-jeoteknik, heyelan ve hidrojeolojik amagcli sondajlar i¢in otomatik sahmerdan
mekanizmali ‘rotary’ tipi en az ladetsondajmakinesiile bu makinelerin tamami i¢in yeterli miktarda tij,
halat, muhafaza borusu, kesiciler, karotiyer vb. gerekli techizat ile diger yardime1 ekipmanlari kullanima
haziredecek, isin diizenli olarak zamaninda yerine getirilebilmesi iginsahadaki faaliyetlerin
stirekliligini saglayacak her tiirlii tedbirleri alacaktir.

Idare, sondaj lokasyonunun o&zelligine gore gerektiginde paletli sondaj makine/makineleri
bulundurulmasin: isteyebilir. Idarece gerek yer tesliminde gerek sondaj ¢aligmalarinin herhangi bir
agamasinda, sondaj makinelerinin teknik donanimimin yetersiz bulunmasi ve/veya gerekli is saglig1 ve
guvenligi Onlemlerinin almmadigi durumlarda, tespit tutanagi hazirlanacak ve dolayisiylaise
baslatilmayacak veya devam ettirilmeyecektir.

Yiiklenici, sondaj kuyusu ag¢im islerinde, isyerinde hazir halde bulunan her rotary sondaj makinasi
basma 5 (bes) y1l deneyimli en az 1 (bir) adet Jeoloji Miihendisi ve 1 Sondér ve yeterli personeli
bulunduracaktir.

Personelin niteligini ve deneyim siiresini gosteren belgeler (Diploma, Jeoloji Miihendisleri Odas1 Oda
Kayit Belgesi, JeoteknikSondérliigii Belgesi) ve sézlesmenin imzalanmasmin ardindan ise
baslanmadan 6nce yiiklenici tarafindan idareye sunulacaktir.

Idare Saha Jeoloji Miihendisi ve/veya Sondériin is basindaki teknik yeterliligini ve konulardaki
deneyimini yeniden degerlendirerek, hazirlanan tutanak kapsaminda degistirilmesini talep etme
hakkina sahiptir.

Yiklenici, arazi ¢alismasi yapilan yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini
saglamakla; ¢evre kirliligine yol agmadan galismakla yiikiimliidiir, Yiikleniciye bagli personel ¢evreyi
tehlikeye sokacak, rahatsiz edecek davranislarda bulunamazlar.

Yiiklenici, sondaj faaliyeti ve arazi ¢aligmalarinda 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu geregi,
i§ ve is¢i glivenligi igin gerekli tedbirleri almak; saglik ve giivenlik risklerine kars1 kisisel koruyucu
donanim kapsamindaki malzemelerini bulundurmak ve kullanilmasin saglamak ile yiikiimliidiir
(eldiven, is elbisesi veya tulumu, baret vs.).

Yiiklenici tarafindan arazi galigmalarinda, emniyet seridi, uyar: tabelasi, calisma bilgi tabelas1 ve
uyarici ikaz ve isaretlemeler mutlaka yapilacaktir. Gerekli is glivenligi 6nlemleri alinmadig1 takdirde
arazi/sondaj ¢aligmalarina baslamlmayacaktir. Yiiklenici sondaj ¢alismalarinda kullanacag: tiim sondaj
makinalarina ait en fazla 1 ay igerisinde alinmis olan ¢aligilabilirligine izin veren periyodik bakim ve
kontroliine iliskin belgeleri saha ¢alismalarina baslamadan 6nce idareye sunmak zorundadir.

3.1.3. Sondajin Tekrar Acilmasim Gerektirecek Durumlar

Jeolojik-Jeoteknik amagli s1g ve derin veya aktif tektonik/basen yapisiamagli derin sondajlar sirasinda,
bloklara rastlanmasi, muhafaza borusunun kirilmasi, sondaj deliginin dikeyden sapmasi, kuyuda takim
kalmasi1 vb. gibi nedenlerden dolayi, 6nceden planlanan ve bu sartnamede belirtilen gerekli sondaj
derinliginden 6nce sondajin sonlandirilmasi ve/veya zemin 6zelliklerine gore gerekli numunelerin
alinmamasi durumlarinda yapilan ¢alismalar kabul edilmeyecektir. Bu ve benzeri durumlarda, Kontrol
Teskilati Mithendisleri durumu tutanak ile tespit edecek, yarim birakilan sondaj deliklerinin yanina
yeni bir sondaj ¢aligmasi yapilacaktir.

3.1.4. Sondaji A¢an Firmamn Farkli Olmasi Durumu

Yiiklenici sondajlarda Idarece onaylanmasi kosulu iletageron(lar) kullamlabilir. Taseron olarak
kullanilan sondaj firmasmin Jeoloji Miihendisleri Odas1 SMM Yonetmeligi’ne uygunlugu
(tescilli olmasy) sarttir. Taseron kullanilmas: durumunda, yukarida 3.1.1., 3.1.2. ve 3.1.3. numarali
basliklar altinda belirtilen hususlar/kosullar ile sondaj kuyusu agilmasiyla ilgili belirtilen diger hususlar
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da taseron(lar) igin birebir gegerlidir. Ancak, taseronlarmm vaptiklar islerle ilgili sorumluluklari
Yiiklenicinin ana sorumluluklarimi ortadan kaldirmaz. Taseronlarin sondaj yapmast durumunda
hazirlanan sondaj loglari, taseron firmanin sondajdan sorumlu saha jeoloji miihendisi ile Yiiklenici
firmanin sondajdan sorumlu saha jeoloji mithendisi ile genel saha sorumlusu miihendis tarafindan imza
altina alinacaktir.

3.1.5. Sondaj ¢alismalarinda numune alimi

Numuneler Eurocode 7: Jeoteknik Tasarim, B6liim-3, Arazi Deneyleri Yardimiyla Tasarim kurallarina ve
TS EN ISO 22475-1"e uygun olarak alinacak, etiketlenecek ve nakledilecektir.

Olusturulan etiketlerde asagidaki bilgiler yer almalidir.

Proje Adi

Sondaj / Numune Numarasi

Derinlik

Numune Alma Tarihi

Numunenin Gorsel Tanimlamasi (Tercihen TS EN ISO 14688-1 ya da ASTM D2488 ve TS EN ISO
14689)

Yukaridaki bilgilere ek olarak 6zet log ¢alismasina ait asagidaki bilgiler de yer almalidir.
Numune alma islemini gergeklestiren firma adi

Miisteri ad1

Numune alma tarihi

Proje tanimi

Sondaj deligi, deneme ¢ukuru, baslik veya saft sayisi

Sondaj deligi, deneme ¢ukuru, baslik veya saft konumu konumu ve yiiksekligi

Sondaj yonii: egim ve yonelim

Miimkiin oldugunda, serbest yeralt: suyu yiizeyinin derinligi

Sondoér ad1 ve imzasi
Kritik durumlarda numune etiketlerine ek olarak numunelerin fotograflar ¢ekilmelidir.

Sondaj sirasinda elde edilen numuneler, standartlara uygun bir sekilde alinacak, tim karotlu
sondajlarda karot yiizdesinin arttirilmas: igin sartlar zorlanacak, gerektiginde karotiyer degisikligi,
manevra boyunun kisaltilmas1 veya kiigiik ¢apli sondaj deligi agmak gibi 6nlemler alinacaktir. Kontrol
Teskilati Miihendisleri tarafindan gerekli goriildiigii takdirde sondaj manevra boyu en az 50 cm'ye
kadar diistiriilebilecektir.

Ozellikle tek eksenli, ii¢ eksenli, elastisite modiilii ve poisson orani tayini deneylerinde kullanilacak kaya
numunelerinin par¢alanmamis olmasi, belirgin kirik-gatlak igermemesi; kayada direk makaslama deneyi
igin alinacak numunelerin siireksizlik yiizeylerinden alinmasi saglanmalidur.

3.1.5.1.0rselenmis NumuneA lim1

SPT deneyinde numune alici tiipiin zemine gakilmasi esnasinda numune 6rselenmesine neden olur
ancak bu drselenmeyi en aza indirgemek amaciyla tiipten ¢ikanlar derhal cam kavanoz veya posetlere
(stkistirlmadan, havasi alinarak agz1 sikica kapatilarak), karotlar sandiklara yerlestirilip parafinlenerek
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korunacak ve sondaj loguna kaydedilecektir. Kontrol Teskilati Miihendisleri tarafindan yazili olarak
onaylandiktan sonra deneylerin gergeklestirilecegi laboratuvara ivedi olarak teslim edilecektir.

Su igerigi ile dogrudan baglant: olan deney numuneleri (su muhtevasi, kivam limitleri vb.) alindiktan
sonra 24 saat igerisinde laboratuara ulastirilmalidir. Bu kategorideki numunelerin taginmasi esnasinda
gerekli ortam sicakligi ise 4°C ile 12°C araliginda olmali ve giinlik olarak laboratuvara nakli
gergeklestirilmelidir. Numuneler Kontrol Tegkilati Miihendisleri onaylandiktan sonra deneylerin
gerceklestirilecegi laboratuara ivedi olarak teslim edilecektir.

3.1.5.2. Orselenmemis Numune (UD) Alimm

Normal ve sivilasma analizleri i¢in agilan kuyular ile heyelan analizleri i¢in agilan kuyularda Kontrol
Teskilati Mihendisleritarafindan belirlenecek derinliklerde, sondaj derinligi boyunca kesilecek zemin
tiirli jeolojik birimleri temsil edecek sayida (dogal zemin o6zelligindeki ince daneli malzemelerin
bulundugu seviyelerden) optimum her kuyu i¢in 18 (onsekiz) adet olmak iizere toplam en az 198
(viizdoksansekiz) adet UD numunesi (Orselenmemis Numune) 89 mm capli ve ince ¢eperli 6rnekleyici
kullanilarak alinacaktir. Kuyu ¢aplari, UD &rnekleyici ¢apindan daha biiyiik olacak sekilde agilacaktir.
UD 6rneginin alinamadig seviyelerde SPT uygulanarak siirekli rnek alinmasi saglanacaktir.

Numune alinmadan 6nce kuyu, numune alim derinligine kadar muhafaza borusu ile borulanmig ve
kuyu i¢i temizligi yapilmis olacaktir.

UD numuneleri, TS EN ISO 22475-1 standartlarina uygun olarak alinacak olup, tiipler deforme
olmamus, ince cidarli, temiz, yagli, ve minimum 70 cm boyunda ve kesici uglar1 idarece belirlenen
sartlar1 saglayacak ozellikte olmalidi. UD numunesi alinacak seviyeye rastlayan SPT baslangi¢
seviyesi, UD seviyelerinin tabani olarak kabul edilecektir.

DU alimi, SPT derinliklerinden 50 cm 6nce yapilacaktir (6rnek: 2,50 — 4,00 — 5,50 — 7,00 — 8,50 —
10,00 m).

UD numunecapi en az 89 mm olacaktir (UD ¢aplar1 89 mm olmalidir ve Jeoteknik amagh agilacak
kuyularda kullanilacak sondaj borusu i¢ ¢aplar1 89 mm’ye gore ayarlanmalidir) UD numuneleri
hidrolik bask: ile alinacak olup, dénme ve ¢akma hi¢ bir zaman uygulanmayacaktir. Belirtilen
derinliklerde UD deneylerinin yapilmasini temin etmek igin azami dikkat gosterilecektir.

Kuyu logunda bos gelen veya batmayan UD derinlikleri i¢in “Numune alinamad:” ibaresi yazilacak ve
UD numunelerinin alindig1 derinliklerin kargilarina “UD-1" —“UD-2” ibareleri yazilacaktir. Log ve
tliplerin tizerindeki etiketlerde UD baslangic ve bitis derinlikleri belirtilecektir (6rnek: eger 2,50
metrede yapilan UD tiipiine 27 cm numune girmisse, “2,00 — 2,50 yerine “2,00 — 2,27” yazilacaktir).
Alinan UD numuneleri parafin ve regine karigimi ile derhal yalitilacak, etiketlenip ayni giin igerisinde
laboratuara teslim edilecektir DU numunelerinin saklanmalari ve nakledilmeleri sirasinda
sarsilmamalari, ezilmemelerive darbe almamalar1 saglanacaktr.

Ozellikle yumusak ve ¢ok yumusak ince daneli toprak numunesi alinan Shelby tiipler (UD) dik bir
sekilde taginmali ve ayni sekilde laboratuvar ortaminda muhafaza edilmelidir. Sert ve ¢ok sert numune-
lerde ise Shelby tiipler (UD), blok ve karot numuneleri yuvarlanmay: 6nleyecek sekilde yatay konum-
da taginmali ve ayni sekilde laboratuvar ortaminda muhafaza edilmelidir. Diger tiim numuneler her-
hangi bir hareketi onleyecek yatay bir sekilde konumlandirilmalidir. Karot ve blok numuneler icin ise
“Karot Sandiklar1” kullanilmalidir.

Agz1 bozulmus UD tiipleri ile numune alinmayacaktir. UD numunelerinin belirlenen standartlara
uygun olarak alinmadig1 veya korunmadig belirlenirse, yeni bir kuyuda ayni derinlikte veya idarenin
belirleyecegi derinlikte yeni numuneler alinacaktir. Bir UD tiipii ile sadece bir kere numune alinacaktir.
Aym tiipler birden fazla sefer kullanilamaz. Yeni kuyu tamamlanana kadar iptal edilen kuyularin UD
numuneleri saklanacaktir.

3.2. Arazi (Yerinde) Deneyliw
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Kaya ve allivyon/rezidiiel zeminlerin miihendislik 6zelliklerinin yerinde belirlenebilmesi amaciyla
yapilan deneylerdir. Her arazi deneyinin video gekimi yapilacaktir. Cekilen video kaydi, ¢evreyi de
gorecek mesafeden, deneyin baslamasiyla birlikte kayit baslayacak, yapilan tiim iglemleri kapsayacak
sekilde kesintisiz olarak gerceklestirilecektir.

3.2.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Zemin ve ayrismis kaya ortamlarinda yapilacak sondajlarda ilk 21 metre boyunca her 1,50 metrede bir,
21 metre derinlikte sonra ise her 3 metrede SPT deneyi yapilacaktir. Deney derinlikleri 1.50 — 3.00 —
4.50 - 6.00 -~ 7.50 — 9.00 — 10.50 — 12.00 — 13.50 — 15.00 — 16.50 — 18.00 — 19.50 — 21.00 — 24.00 —
27.00 — 30.00 m. seklinde olacaktir. 30 m.’den fazla olan derinliklerde, SPT deneyleri yapilmasi
durumunda uygulama Kontrol Tegkilat1 Mithendislerinin talimatlar1 dogrultusunda yapilacaktir.

63.50 kg’lik sahmerdan tizerinde; tijlerin tizerine silinmeyecek sekilde diisme derinligi (76.00 cm) ve
batma derinligi 15.00 cm olarak isaretlenecektir. Sahada calisacak biitiin makinelerde tek tip
sahmerdan kullamlacak ve tim SPT diizenekleri otomatik olacaktir. SPT degerlerinin diizeltmesinde
enerji orani ¢ok &nemli oldugu igin her bir sondaj makinesinde bulunan SPT diizeneginin enerji orani
uygun diizenekler kullamlarak 6l¢iilmiis olmali ve &lgiim belgesi sunulmalidir. Enerji o6l¢timleri SPT
diizeneginde bir degisiklik oldugunda yenilenmelidir.

Belirtilen derinliklerde SPT deneylerini uygulamak igin azami dikkat sarf edilecektir. Deneyin
yapilacag: kota SPT cihazinin oturmamasi halinde, kuyu temizlenecek ve gerektigi sekilde deney
derinligine kadar muhafaza borusu kullanilacak ve SPT tekrarlanacaktir.

SPT cihazimin yikinti malzemeye gakildiginin tespiti veya SPT agzinin cakil ile tikanmasinin
belirlenmesi halinde SPT tekrar edilecektir. SPT deneyinde yanlis 6l¢iime yol agan kuyu ¢6kiintiileri,
pargalarin diismesi, kaynama, vs. gibi olumsuz faktérleri ortadan kaldirmak lizere, mutlaka muhafaza
borular kullanilacaktir. Yapay dolgu ile baslayan kuyularda, asgari olarak dolum kalinlig1 kadar olan
kisimda, ¢6kiintii sorunu yasanmasa bile muhafaza borusu kullanilacaktir.

Aynigmis kaya ortaminda SPT deneylerinin 3 kere pes pese refii vermesi durumunda, takip eden
metrajlarda SPT deneylerinin yapilip yapilmayacagina Kontrol Teskilati Miihendislerinin gorusii
alinarak karar verilecektir.

SPT yapilirken, darbe kayiplarini 6nlemek iizere tijler tam olarak sikilacaktir.

SPT’lerin, Kontrol Teskilati Miihendislerinin gézetiminde yapilmasina gereken dikkat ve o6zen
gosterilecektir.

SPT numuneleri alimir alinmaz uygun boyutlarda kavanoz i¢ine konacak, etiketlenecek veposetlenecek,
su igeriginin kaybionlenecektir. Numunelerin havadan yalitilarak su iceriginin kaybinin 6nlenmesi
esastir. SPT kavanozlari, 45 cm uzunlugundaki numuneleri kolaylikla saklayacak biiyiikliikte olmali;
disaridan iginin goriilmesini miisaade edecek sekilde temiz ve saydam olmalidirlar. SPT &rnekleri uzun
bir siire igin glines 1s1gna maruz birakilmayacak, deney ve testlerin yapilabilmesi i¢in giin
i¢indeilgililaboratuvarateslim edilecektir.

Bozuk SPT tlipii ve carig1 ile deneyler yapilmayacaktir. Yedek carik ve tip kesinlikle hazir
bulundurulacaktir. Bos gelen veya refii veren SPT derinlikleri ile numunelerin alindig1 derinlikler,
sondaj logu lizerinde belirtilecektir. SPT’ler, baslangic ve son metreleri ile birlikte log tizerinde
gosterilecektir. Refii alinmasi durumunda, zemine batan miktarlar loglara yazilacaktir (mesela 3 — 3.45
yerine 3 — 3.07). SPT’lerin numaralar: sabit olacaktir (1 — 17 aras1); SPT numarasi, alinan numunelere
gore verilmeyecektir.

SPT numune aliminda herhangi bir hata tespit edildigi takdirde, kuyu tamamlanmis olsa bile iptal
edilebilecek ve yakin bir lokasyonda agilacak yeni kuyuda hatali metrajlardaki SPT’ler yeniden
yaptirillacaktir. Yeni kuyu tamamlanana kadar iptal edilen kuyularin SPT numuneleri muhafaza
edilecektir. Aksi takdirde yeni kuyu da iptal edilebilecektir. Kontrol Teskilat1 Miihendisleri tiim bu
islemleri tutanak altina alacaktir.

Alinan orselenmis orneklerin tamaminda tamimlama, siniflandirma amagli laboratuvar deneyleri
yapilacak, numuneler ayni giin laboratuvara teslim edilecektir. Bununla birlikte kaya sondajlarinda
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SPT yapilabilecek derecede ayrismis kalin kaya seviyeleri ile karsilagilmasit durumunda bu seviyelerde
de SPT’ler yapilarak 6rselenmis rnekler alinacak ve gerekli siniflandirma deneyleri yapilacaktir.

3.2.2. Presiyometre Deneyi

Presiyometre deneyi zemin ve yumusak kaya birimlerinde yerinde elde edilen gerilme-deformasyon
iligkisinden faydalanilarak, zeminin deformasyon ve dayamm parametrelerinin tayini ile tagima giicii ve
temel altinda olugacak oturmalarin hesaplanmasi amaciyla yapilacaktir.

Proje gereksinimlerine gére kayada agilan sondajlarda, ayrismis-zayif seviyelerde yerinde belirlenen
derinliklerde ve heyelan izleme amagl sondajlarin disinda kalan 5 sondaj i¢in; her bir sondajda 3 adet
olacak sekilde, zemin sondajlarinda ise numune alinamamasi durumunda ilgili 5 sondaj kuyusunun her
birinde ayr1 ayr1 her 3 metrede bir kuyu sonuna kadar MenardPresiyometre deneyi (6nceden agilmus
kuyu i¢inde yapilan) yapilacaktir. Zeminde presiyometre yapilacak sondaj kuyular1 inceleme alanindaki
jeolojik birimlerin mekanik 6zelliklerini temsil edecek sekilde Kontrol Teskilati Miihendisleri ile
Yiiklenici arasinda imzalanacak bir tutanak ile yerinde belirlenecektir.

Inceleme alaninda toplamda 50 (elli) adet presiyometre deneyi yapilacaktir. Bununla birlikte Idare
tarafindan gerekli gériilmesi durumunda heyelan arastirmasi-izlemesi amacl agilacak sondajlarda da
ilave MenardPresiyometredeneyi yapilabilecektir.

Hassasiyetin saflanmast i¢in her giin deneylere baglamadan énceyaklasik arka arkaya yapilan 20 testten
sonra sonda lastiginin esnemesi goz dniine alinarak, probun mebran ve kilifinin her degisiminde, iletim
hortumlar1 yenilendiginde, agir1 sicaklik degisiminde, kullanilan suya antifiriz ilave edildiginde basing
kaybi ve hacim kayiplarmi gidermek i¢in Kontrol Teskilati Miihendislerinin gozetimindemutlaka
cihazin kalibrasyonu yapilacaktir. Kalibrasyonlar, a¢ik havada basing kaybi kalibrasyonu ve
presiyometre sisteminin basing altinda kendi hacim degisikliginin belirlenmesi amaciyla yapilan rijit
silindir boru igerisinde hacim kaybi kalibrasyonu i¢ermelidir. Sondaj sirasinda deneyin beklenmeden
uygulanmasi, sondaj ¢apiun presiyometre probuna uygun secilmesi ve bu seviyede enjeksiyon
yapilmamis olmasi gerekir. Presiyometre deney sonuglari kuyu &rselenmesinden onemli olgtide
etkilenmektedir, bu nedenle presiyometre deneyi yapilacak kuyularda minimum &rselenme olusturacak
sondaj teknigi secilmelidir. Presiyometre deneyleri, ag1lan sondaj kuyusunda en gee 6 (alti)saat iginde
bitirilecektir. Herhangi bir nedenle deney yapilmasi gecikirse, yeniden sondaj agilarak deneyler
yapilacaktir.

Kuyu iginde derinlige bagli, sistematik olarak yapilan deney sonuglar: degerlendirilerek Presiyometre
Modiilii (Epmr), prob basincinin zemin basincina esit oldugu basing (Po), limit basing (Pr) degerleri
hesaplanip belirlenen format kapsaminda kuyu loglarina gegirilir. Deneyin hangi yonteme gore
yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi ve kalibrasyonuna ait bilgiler ile zemin parametrelerinin
bulunmasinda kullanilan formiillerin hangi kaynaklardan alindig belirtilerek verilmeli, deney sonuglari
ek ¢izelge ve grafik halinde raporda yer almalidir. Deneyler; Louis Menard Teknigi G. 1965 veya daha
gelistirilmis tipte bir presiyometre veya bu cihaza es deger bir cihazla yapilacaktir. Deneyin yapilisinda
TS EN ISO 22476-4 ve ASTM D4719-00 standartlarina uyulacaktir.

3.3. Arazi Calismalarinin Onayi
Arazide yapilan sondaj faaliyetleri, yerinde deney ve testler ile numune alimi vb. caligmalar Kontrol
Teskilat: Miihendisleri tarafindan anlik ve giinliik olarak onaylanacak ve gerekli goriilmesi halinde

tutanak altina alinacaktir. Kontrol Teskilati Mithendisleri tarafindan uygun bulunmayan durumlarda
bahse konu ¢aligmalar yiiklenici tarafindan tekrarlanacaktir.

4. JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI
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Bu is kapsaminda yer alan laboratuvar deneyleri Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’nin
yetkilendirmis oldugu TURKAK Akreditasyonuna sahip ve/veya TSE’nin Deney Hizmeti
Alinabilecek Laboratuvar Onay Belgesi’ne sahiplaboratuar/laboratuvarlarca yapilacaktir. Jeoteknik
amagli deneylerinin yapilisi, verilerin elde edilmesi, degerlendirmesi ve tiim ¢alismalarin rapor haline
getirilmesi stiregleri ile laboratuarlarin kosullarina iliskin hususlarda agagida belirtilen esaslara uygun
davranilacaktir. Is bu Sartnamede belirtilmeyen hususlarda ise konuyla ilgili mevzuat ve standartlara
uyulacaktir.

Bunlara ek olarak ayrintili ve gerekgeli laboratuvar programi hazirlanacaktir. idareden yazill onay
alinmadan deneylere baglanilmayacaktir. Alinan numunelerden laboratuvar calismasi igin gerekli
olanlar Kontrol Teskilat1 Miihendislerinin uygun gordiigii zaman ve siklikta ilgili laboratuvar(lar)a ayn
glin i¢in de mutlaka hizli bir sekilde teslim edilecektir.

Fiziksel Ozelliklerin Tayinine ve Simiflandirmaya Yonelik olarak;

Su igerigi (wn): TS EN ISO 17892-1 ve ASTM D2216-19:

Dogal birim hacim agirlik (ys) — (TS EN ISO17892-2):

Islak elek analizi (1slak elek ve hidrometre deneyleri) — (TS EN ISO 17892-4 veya ASTM D 6913-17
veya ASTM D7928-17):

Kivam (Atterberg) limitleri (TS EN ISO 17892-12 veya ASTM D4318-1 7):
Zeminlerin smiflandirilmast TS EN ISO 14688-2 ve ASTM D2487-17 standartlarina gore yapilacaktir,

Sondajlar sirasinda koyu renkli, lifli, kokulu ve/veya ¢ok yumusak, organik igerige sahip olmasi
muhtemel birimlere rastlanmasi durumunda Kontrol Teskilati Miihendislerinin onay1 ile organik madde
igerigini belirlemeye yonelik ilave deneyler de yapilacaktir.

Kayma Dayanmimi Parametreleri (¢, ¢) Tayinine Yonelik olarak;

Ug eksenli basing deneyi (ince taneli kil, silt vb zeminler i¢in) veya dogrudan kesme deneyi

Kisa dénem stabilite analizi i¢in; UU (Konsolidasyonsuz-Drenajsiz) TS EN ISO 17892-8

Uzun donem stabilite analizi igin; CD (Konsolidasyonlu — Drenajl) ve CU(Konsolidasyonlu-
Drenajsiz) TS EN ISO 17892-9, ASTM D 2850-20, ASTM D4767-11, ASTM D7181-20

Sikisabilir zeminler igin sikisma 6zelliklerinin tespitine yonelik olarak konsolidasyon deneyi vb.; TS
EN ISO 17892-5, ASTMD2435-20, ASTM D4546-14

Tabii bosluk orani (e,)

Hacimsel sikisma katsayisi (my)

Konsolidasyon katsayisi (cv)

Sikigma indisi (cc)

Yeniden sikigma indisi (cr)

OCR’nin tespiti, vb.

Genel laboratuvar deneyleri asagida belirtilen hususlar kapsaminda detaylandirilmistir.
4.1. Tane Boyu Dagilimi ve Hidrometre Deneyleri
Tane boyu dagilimi ve hidrometre deneyleri TS EN ISO 17892-4 standardina gore veya ASTM

D6913-17 (Tane boyu dagilimi) ve ASTM D7928-17 (Hidrometre analizi) standartlarina uygun olarak
gergeklestirilecek olup inceleme alanindan alinan numunelerle 100 (viiz)adet zeminde 1slak elek ve

hidrometre deneyleri yapilacaktir.
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Ozgiil agirhik deneyi ise TS EN ISO 17892-3 standardina uygun olarak Hidrometre analizi esnasinda
yapilacak olup, ayr bir 6deme yapilmayacaktir.

4.2. Direk Kesme Deneyi

TS EN ISO 17892-10° a uygun sekilde yapilacaktir. Direk kesme deneyi Kontrol Teskilat
Miihendisleri tarafindan uygun gorillen numuneler iizerinde belirtilen kosullara bagli olarak
konsolidasyonlu drenajli gergeklestirilecektir. Idarece istenen numune en-boy oranlar1 da ayrica
dikkate alinacaktir. Inceleme alaninda 18 (onsekiz)adetolmak tizere direk kesme deneyi yapilacaktir.
Deneylerde kullamlacak gerilme degerleri Kontrol Teskilat: Miihendisleri tarafindan belirlenecektir.

4.3. Kivam (Atferberg) Limitleri Tayini

TS EN ISO 17892-12 veya ASTM D4318-17 standardina uygun olarak Likit limit ve Plastik limit
tayinleri gergeklestirilecektir. Eger gerekli goriiliir ise Biiziilme limiti icin BS 1377-2 veya TS 1900-
lveya ASTM D4943-18 standartlarna uygun olarak limit tayinleri gerceklestirilecektir. Kivam
(Atterberg) limitlerinden likit limit, Casagrande aleti ile belirlenemedigi durumlarda, konik
penetrasyon aleti ile de belitlenebilir. Likit limit, plastik limit ve plastisite indisinin belirlenmesini
iceren bu deneyler; inceleme alanindan alinan 25 (yirmibes) adet zemin 6rnegi iizerinde yapilacaktir.

4.4. Su I¢erigi Tayini

TS EN ISO 17892-1 veya ASTM D2216-19 standardina uygun olarak gergeklestirilecek olup inceleme
alanindan alinan 50 (elli) adet 6rnek tizerinde su igerigi tayini yapilacaktir.

4.5. Zeminde Dogal Birim Hacim Agirhg Tayini

TS EN ISO17892-2 standardina uygun olarak gergeklestirilecek olup inceleme alanindan alman 50
(elli)adet 6rnek tizerinde dogal birim hacim agirlig1 deneyi yapilacaktir.

4.6. Kayada (Karotta) Tek Eksenli Basin¢ Deneyi

Kayada ASTM D7012-14 veya ISRM (2007) kullanilarak kayada tek eksenli basing deneyleri
gergeklestirilecektir. Inceleme alaminda 25 (yirmibes) adet kayada tek eksenli basing deneyi
yapilacaktir.

4.7. Kayada (Karotta) U¢ Eksenli Basing Deneyleri

Kayada ASTM D7012-14 veya ISRM (2007) kullamlarak kayada ii¢ eksenli basing deneyleri
gergeklestirilecek olup inceleme alaninda 15 (onbes) adet kayada ti¢ eksenli basing deneyi yapilacaktir.
Deneylerdeki ¢evre basinci degerleri ve kademe sayilari Kontrol Teskilati Miihendislerince
belirlenecektir.

4.8. Kayada Birim Hacim Agirhk Deneyi

ASTM D7263 veya ISRM (2007) kullanilarak kayada birim agirlik deneyi gergeklestirilecek olup
inceleme alaninda 25 (yirmibes) adet kayada birim hacim agirlik deneyi yapilacaktir.

4.9. Nokta Yiikleme Deneyi
g7 B , 1



ASTM D 7263-21 veya ISRM (2007) dikkate alinarak nokta yiikleme deneyleri gergeklestirilecekolup
inceleme alaminda 50 (elli)adet kayada nokta yiikleme deneyi yapilacaktir.

4.10. Kayada Direk Makaslama

Uluslararas1 Kaya Mekanigi Dernegi (ISRM 2007) 6nerilerine gore gerceklestirilecektir. Bu deney,
stireksizlik kontrollii heyelanl: alanlarda gegerli olacaktir. Inceleme alaninda 18 (onsekiz) adet kayada
direk kesme deneyi yapilacakti. Deneylerdeki gerilme seviyesi Kontrol Teskilati Miihendisleri
tarafindan belirlenecektir.

4.13.Laboratuar Teknik Kosullar: ve Yeterlilikler

Is kapsaminda yaptirilacak olan zemin veya kaya mekanigi laboratuar deneyleri, Idarenin uygun
gérecegi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'nin yetkilendirmis oldugu TURKAK
Akreditasyonuna sahip ve/veya TSE tarafindan verilen “Deney Laboratuvar1 Onay Belgesine™ sahip,
biinyesinde proje kapsaminda yapilacak ¢aligmalari yiiriitebilecek sayr ve nitelikte uygun
ekipmani/makine parki bulunduran, tanimlanan niteliklerde deney ve test yapma kapasite ve
tecriibesine sahip (TS EN ISO/IEC 17025 standardini saglayabilecek)yeterli say1 ve nitelikli personeli
olan, ihale kapsaminda planlanan isi zamaninda tamamlayabilecek altyapisi olan ve bu durumlarin
belgeleyen laboratuar/laboratuarlar tarafindan yapilacaktir. Yiiklenici, séz konusu isin yaptirilmasina
ait sdzlesme imzalandiktan sonra, laboratuvar deneylerini yaptiracak oldugu Laboratuar/laboratuarlar
ile sozlesme imzalayacak ve Idareye sunacaktir.

Laboratuar/laboratuarlar istenilen zemin/kaya mekanigi deneylerini yapmak igin yeterli alet, teghizat
ve donanima sahip olmali; kullamlacak cihazlarin bakilimi ve kalibrasyonu diizenli olarak yapilmali,
deney hizmet kalitesini koruyacak, deneylerin yapildigi gevre kosullarmin (1s1, toz vb.) deney
sonuglarini olumsuz ydnde etkilememesi saglayacak onlemler alinmis olmalidir. Kalite ve standard
kontrolleri ile ilgili belge ve dokiimanlar Idare (Kontrol Teskilat1 Miihendisleri) tarafindan incelenmek
tizere hazir tutulmalidir.

Sartname hiikiimlerine goére agilan kuyulardan alinan tiim numuneler sondaj loglar ile birlikte ilgili
laboratuvara aynmi giin i¢inde hizli bir sekilde teslim edilecek ve laboratuvar teslim tutanagi
diizenlenecektir. Numunelerin taginmasi siirecinde hasar gérmeyecek sekilde ambalajlanmalidir.
Numunelerin kargo ile génderilmesi durumlarinda gerektiginde Idare tarafindan kargo makbuzu vb.
dokiimanlar Yiikleniciden isteyebileceklerdir.

Laboratuvara teslim edilen numunelerden deney yapilmasina uygun olmayanlar Idare’ye bir tutanak ile
IVEDI olarak bildirilecek ve bu husus deney raporunda ayrica gerekgeli olarak belirtilecektir.
Numuneler, laboratuvar deneyleri i¢in hizli bir gekilde (miimkiin ise aym giin) hazirlanacak ve
numuneler tizerindeki deneylere hemen/en kisa siirede baglamilacaktir. Idare durum tespiti i¢in
laboratuvarlar1 habersiz denetleyebileceklerdir.

Ayrica, Idare tarafindan gerekli goriilen durumlarda deney, test ve sonuglar1 Idarenin uygun gorecegi
ve Izmir ili igerisinde, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin yetkilendirmis oldugu
TURKAK Akreditasyonuna sahip bir laboratuvar veya TSE tarafindan verilen “Deney Laboratuvari
Onay Belgesine” sahip bagka bir yetkili laboratuvarda teyit ettirilebilecektir.

Deney ve testlerin interaktif olarak takip edilebilmesi, ¢aligmalarin giinliik olarak izlenebilmesi i¢in
tiim veriler bilgi ve takip amagh yazilimlar kullanilarak sayisal ortamda Idareye anlik olarak
sunulmalidir.

Laboratuvar deneyleri sonucunda elde edilen veriler tablo, grafik vb. halinde rapor ekinde sunulacaktir.
Laboratuvar raporu hazirlanirken, elde edilen sonuglarin sunulacag: “Veri Raporu”, Idare tarafindan
istenilen igerik ve bi¢imde hazirlanarak teslim edilecektir.

5. HEYELANVE KAYA DUSMESI ARASTIRMALARINA YONELIK CALISMALAR

5.1. Heyelan Calismalar: M
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Inceleme alaninda sev stabilitesi ve kayma hareketlerinin gozlemlenebilmesi amaciyla 6 noktada
inklinometre ol¢iimleri yapilmas: amaciyla derinlikleri 30-40 m arasinda degisen 6 adet sondaj
kuyusu agilacaktir. Sondaj kuyular1 HQ ¢ap ile agilacak olup, ardindan PQ capinda taranacak,
temizlenecek ve 70 mm ¢apindaki kanalli 6zel PVC borular indirildikten sonra PVC borunun disi ile
kuyu arasindaki bos hacim betonlanacaktir.

Inceleme alaninda inklinometre 6lgiimii amagli sondaj kuyular: hari¢ 5(bes) kuyuda en az 150 m.
jeolojik-jeoteknik arastirmasondaj yapilacaktir. Heyelan arastirma amach, heyelan ozelligi ve
boyutu dikkate alinarak, herbiri yaklasik 0.00 m. — 40.00m. derinlikte agilmasi planlanan 6 (alti) adet
ve toplam derinligi 190 m. olarak heyelan sondajlarina ilave olarak 1 (bir) adet fore-kazik igerisinde
derinligi yaklasik 20 m. olan inklinometre kuyusu tesis edilecektir. Belirtilen derinlikler, 6l¢iim
metreleri ve kuyu sayilar1 gerekli gériilmesi durumunda Kontrol Teskilati Miihendisleri tarafindan
degistirilecektir. Sondaj kuyularindan alinacak 6rnekler iizerinde, indeks dzellikler ve kayma yiizeyinin
makaslama dayanimi parametrelerini belirlemek igin zemin ve kaya direk kesme deneyleri yapilacak
olup deneye tabi tutulacak 6rnekler Kontrol Teskilati Miihendisleri tarafindan belirlenecektir.

5.1.1. inklinometre Ol¢iimleri

Inklinometre dlgiimleri, baz okumalar disinda bir tanesi kazik iginden olmak iizere, digerleri agilan 6
(alt1) adet kuyudan olacak sekilde 7 (yedi) lokasyonda 10 ayri dénemde okuma yapilacaktir. Bu
okumalar farkli (yagish) mevsimleri igerecek sekilde planlanacak ve zamanlamasi Kontrol Teskilati
Miihendisleri tarafindan belirlenecektir. Tiim okumalar, ayni inklinometre cihaz1 ile yapilacaktir.
Ihtiyag duyulmasi durumunda, okuma sayilar1 Kontrol Teskilat: Miithendisleri tarafindan artirilabilir.
Inklinometreler igin, detaylar1 asagida belirtilen hususlar dikkate alinacaktir:

Borunun yerlestirilmesi 6ncesinde karotlu sondaj yapilacak, yeterli sayida numune alinacak ve
numuneler kaliteli sandiklar i¢inde ig bitim siiresi boyunca muhafaza edilecektir.

Belirlenen derinliklerde agilan kuyularin tabanina kadar inklinometre borulari yerlestirilecek.
Kuyularda, yiiksek dayanima sahip 70mm. ¢apl: inklinometre borulari kullanilacaktir. Her bir kuyuda
borunun en alt ucu, konik veya diiz bir ug ile kapatilacaktir. Bu ug, inklinometre borusu temin eden
firmadan satin alinacaktir.

Inklinometre borulari, dogrudan uzun siire giines almayacak bir yerde muhafaza edilecektir.

Borular birbirlerine diizgiin sekilde birlestirilecek, baglanti yerlerinden boru icine su ve bentonit
camurunun girmemesi i¢in gerekli sizdirmazlik saglanacaktir.

Inklinometre borulari asama asama indirildikten sonra, kuyu cidarina muhakkak uygun karigimli
enjeksiyon yapilacaktir.

Eger sondaj swrasinda yikinti oluyorsa, karotlu sondaj islemi bittikten sonra, sondaj kuyusu
enjeksiyonla kapatilacak ve 3-5 giin priz almasi beklendikten sonra tekrar delinecektir. Inklonometre
borulari, enjeksiyonlama islemleri tamamlandiktan sonra, dondiiriilmeden, diiz bir sekilde
yerlestirilecektir.

Inklinometre borusundaki yivli kismim biri, heyelanin tahmin edilen ana hareket yoniinde olacak
sekilde yerlestirilecek, bu yon A+ yonii olarak isimlendirilecektir. Bu yon, pusula ile 6l¢iilecektir.
Inklinometre borusu etrafina enjeksiyon yapildiktan sonra, baz okuma i¢in en az 7 giin beklenecek ve
enjeksiyonun katilastigi anlagildiktan sonra “baz okuma” alinacaktr.

Inklinometre imalatlarinin korunmasina yénelik kuyu bagsi betonu, pve boru agiz kapag: ve kuyu etrafi
tel ¢it ile koruma altina alinacaktir.

Inklinometre cihazi, ‘biaxial’ 6lgiim yapabilen proba sahip olacaktir. Boylece, bir kuyuda yapilacak 2
ayr1 ol¢tim ile, 4 ayr1 yonde (A+, A-, B+, B-) veri toplanacaktir.

Kalibrasyonu yil i¢inde yapilmig ve dik ol¢tim yapabilen inklinometre cihazi ile, 0.5 m. araliklarla
kuyu tabanindan yukariya dogru okumalar alinacaktir. Her bir okuma 6ncesi, nem ve sicaklik
sabitlemesi i¢in cihazin ozelliklerine gére belli bir siire beklenecektir. Okumalar, bu bekleme siiresi

sonrasinda alinacaktir. ,A’?
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Farkli dénemlerde alinacak okumalar, cihaz ézelligine bagli gerekli diizletmeler (sifir kaydirma-zero-
shift, donme hatasi-rotationerror, vb.) dikkate alindiktan sonra, ilk alman “baz okuma” ile
karsilastirilarak grafikler halinde Idarenin isteyecegi formatta sunulacaktr.

Baz okuma sonrasi; ilk okuma 7 giin sonra, ikinci okuma 15 giin sonra, esas itibariyle 1’er aylik
araliklarla almacaktir. Ancak mevsim kosullari ve asama asama elde edilecek inklinometre grafikleri
dikkate alinarak, okuma araliklar1 Kontrol Teskilat1 Miihendisleri tarafindan degistirilebilecektir.
Cizilecek grafiklerde; derinlige bagli toplam deplasman (cumulativedisplacement) ve artimli
(incremental) deplasman grafikleri gizilecek, ayrica hareket bileske yonii planda gosterilecektir. Yeni
olgtimlerin grafikleri, her bir kuyu igin baz 6lgiim ve eski 6lgiimlerle birlikte tek bir grafikte
gosterilecektir.

Elde edilecek veriler ger¢evesinde, korunmus olan inklinometre kuyularinda, zamana bagli yeni okuma
plani olusturulabilecek ve ilerleyen aylarda/mevsimlerde aym: inklinometre cihazi kullamlarak yeni
okumalar istenebilecektir.

6. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

Inceleme alaninda yapilacak hidrojeolojik aragtirma ve etiit ¢alismalar1 1g131nda yeralt1 su seviyesi, ye-
raltt suyu akim yonii ve hidrolik egim, akiferin beslenme bosalim kogullari, yeraltisuyunun kimyasal
yapisi, yer alti suyunun beton ve diger yapisal unsurlar ile kazilara etkisine yonelik 6l¢tim ve degerlen-
dirmeler ile alinmasi gereken énlemler iizerine &neri ve yaklagimlarda bulunulacaktir.

Yiizey sularina (debi degerleri ve mevsimsel degisim, taskin 6zellikleri, taskinkoruma onerileri vb),
drenaj yapisina, yamag sellenmesine ait verilerin planlamaya etkileri, ilgili kurumdan almacak rapor ve
arazi ¢alismalar1 gergevesinde degerlendirilecektir.

7.JEOFIZIK ETUT VE OLCUMCALISMALARI
Inceleme alaninda;

Ortamin jeofiziksel (6zdireng, sismik hizlar, kalinlik ve derinlikler) olarak tanimlanmasi,
Ortamin dinamik zemin parametrelerinin hesaplanmast,
Zemin hakim titresim periyotlar: ve spektral oranlarin bulunmast,

amactyla gergeklestirilecek jeofizik galismalarina iligkin hususlarda asagida belirtilen esaslara uygun
davramlacaktir. Is bu Sartnamede belirtilmeyen hususlarda ise konuyla ilgili mevzuat ve standardlara
uyulacaktir.

Jeofizik etiitlerde kullamlan araglarin adi, 6zellikleri, her bir 6l¢ii noktast icin; Ol¢lim yerlerinin
koordinatlari, 6l¢ii ham degerleri, alinan 6l¢iim sonuglari, elde edilen sonuglardan olusturulan haritalar,
tiim tablo, kesit ve grafikler yorumlariyla birlikte sayisal ve grafiksel olarak verilecek ve jeofizik
¢aligmalar diger jeolojik-jeoteknik incelemelerle birlikte yorumlanacaktr.

7.1. Ozdiren¢ Yontemi

Ozdireng yonteminde amag, arasgtirma kapsaminda diisey yonlii 6zdireng dagiliminin elde edilmesi ve
buna bagh olarak da yeralt: suyu seviyesi, yeralti topografyasi, yeralti katman sayis1 ve kalinliklari,
potansiyel heyelan alanlari, olas1 gémiilii faylar, temel birim ya da saglam zemin ve yiizeyden derinligi
ile kirikli gatlakli birimleri kapsayan jeolojik modellerin olusturulmasidir. Verilerin toplanmasinda ve
degerlendirilmesinde asagidaki adimlar izlenecektir.
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7.1.1. Ozdireng Tomografi (ERT) Yontemi

a) Ozdireng tomografi ¢alismasi; ekte verilen krokide yerleri belirtilen alanda en az4 profilde yapilacak
olup, kontrol mithendislerinin goriisii dogrultusunda; galigma lokasyonlar: belirlenecek, degerlendirme
sonuglarina ve arazi kosullarina bagli olarak profil sayis: kontrol miihendisleri tarafindan degistirilebi-
lecektir.

b) Ozdireng tomografi 6lgiimlerinde hedeflenen etkin derinlik minimum (30 m.) olacaktr.

¢) Ozdireng tomografi i¢in elektrot a¢iklify etkin derinlige bagli olarak belirlenecektir (minimum 60
kazik elektrotu kullanilacaktr.)

d) Ozdireng tomografi elektrot diziliminde, ¢alisma ortamia bagh olarak Wenner, Dipol-Dipol veya
Wenner-Schlumberger yontemi kullanilacaktir.

e) Ozdireng tomografi galismasi sonucunda, tomografik dzdireng yer kesitleri ve bu kesitlere gére olus-
turulacak jeolojik modeller ve tanimlar verilecektir.

f) Elektrik 6zdireng olgiileri, arazinin biiyiikliigiine bagl olarak projelendirilir. Ancak, yap1 alanlarinda
en az 4 dl¢tiniin yer aldig elektrik kesitler (goriiniir 6zdireng ve yer elektrik kesitleri) ¢ikarilacaktir.

g) Arazi kosullarina bagli olarak asfalt veya beton zeminde akim ve potansiyel elektrotlarinin zeminle
iletigiminin saglanmasi i¢in gerekli ekipman (karotmak., kiricilar vb. alet) ve kosullar yiiklenici tarafin-
dan kargilanacak olup olusabilecek her tiirlii zarar yiiklenici sorumlulugunda olacaktir.

h) Calisma alaninda akim kaynag olarak akii veya jenerator kullanilacaktir. Ancak, zemin sartlar1 ve
etiit etkin derinligi dikkate alinarak en uygun kaynak segilmesi zorunlu olup, kontrol miihendislerince
belirlenecektir.

1) Yiklenici kullanacag: her tiirlii malzemeyi ve teknik donanimi, kontrol teskilatina g6sterip is igin
elverisli oldugunu kabul ettirmeden ¢alisma alaninda kullanamayacaktir.

J) Her bir profile ait arazi fotograflari ve ham veriler standart formatinda idareye teslim edilecektir.

7.2. Sismik Yontem

Caligma alaminin, dinamik kosullardaki zemin parametrelerinin saptanmasina ve arazinin
modellenmesine yonelik olarak, sismik g¢alismalar yapilacaktir. Bu amagla, SISMIK KIRILMA,
MASW (yiizey dalgas: analiz) ve REMI yontemleri kullanilacaktir.

Sismik Caligmalar toplamd4(dért) serimde yapilacaktir. Olgii diizeneginin olanakli olmadig
durumlarda (6rnegin; yapilasma, sert topografya, bataklik, nehir, gol) idarenin onay1 alinarak yeni 6lgii
lokasyonlar1 belirlenecektir.

Sismik Kirilma, MASW (Yiizey Dalgasi Analizi) ve RefractionMicrotremor (REMI) yontemleri igin
alinan 6l¢timler aym serim iizerinde yapilacaktr.

1B_MASW-ReMi-Sismik Kirilma ¢alismalarinda aktif (MASW)ve pasif (REMI) kaynaklar
kullamlarak Vs ve Vp hizlarimin derinlige bagh degisimi ve hiz degisimine bagli yeraltindaki
katmanlarin tabakalanma durumu tespit edilecektir.

2B_MASW-ReMi-Sismik Kirilma calismalarinda ise aktif (MASW)ve pasif (REMI) kaynaklar
kullanimu ile diiseyde S-dalga iz profilini elde etmek ve yatayda da yiiksek ¢oziiniirliikli (her 5-10
metrede 1 dispersiyon egrisi icerecek sekilde) jeofizik Vs hiz-derinlik en kesitleri elde etmek amaciyla
yapilacaktir.

1B MASW-ReMi ¢alismalarinin yapildig: her bir profildeVp hizinin belirlenmesine yonelik sismik
kirilma ¢aligmasi da yapilacaktir.

1B/2B MASW-ReMi-Sismik Kirilma c¢alismalarina ait 6lgii serim konumlari GPS (projedeki
haritalama sistemlerine ait projeksiyon sistemi ile aym olacak sekilde) ile sahada belirlenecek ve
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meveut uydu fotograflariyla dogrulugu teyit edilecektir. Miihendislik jeolojisi haritasi ve uydu
fotografi ist tiste bindirilerek serim konumlar1 gosterilecektir.

P ve S dalga hizlaninin tayininde kullamlacak tiim cihaz ve yazilimlar uluslararas: normlara uygun
olacaktir. Aktif kaynakli galigmalarda tahribatsiz sismik kaynak sistemleri tercih edilecektir.Sismik
kirilma ydnteminde; her bir serime ait yol-zaman grafikleri ve Vp dalga hzinin derinlikle degisim
grafikleri, MASW yonteminde de her bir serime ait Vp,Vs hizimn REMI yonteminde Vs hizinin
derinlikle degisimi elde edilecek olup, verilerin toplanmasinda ve degerlendirilmesinde asagidaki
adimlar izlenecektir.

Yiiklenici tiim sismik ¢alismalara ait her 6lgiim noktasina ait arazi fotograflar, ham veriler ve sismik
serim koordinatlar standart formatinda idareye diizenlik bir sekilde giinliik olarak sayisal ortamda
teslim edecektir. Veri kalitesi Idarenin bilgisayarindan kontrol edilebilmeli ve bunun icin gereken
tedbir ve koordinasyon Yiiklenici tarafindan saglanmalidir. Yapilan degerlendirmede, idare tarafindan
gerekli goriilmesi durumunda Yiiklenici lgtimleri tekrarlayacaktir.

7.2.1. SismikKirilmaYontemi

Etkin derinlik minimum 30m igin sismik Vp hizlar1 ve tabaka kalinliklar1 hesaplanacaktir. Sismik
veri toplamada P dalgas: elde edilecektir. Sismik Kirilma calismasi; toplam 4(dért)sismik serimde
yapilacaktir. Degerlendirme sonuglarina ve arazi kosullarina bagl Kontrol Teskilati Mithendislerinin
goriisti dogrultusunda serim sayis1 degistirilebilecektir.

Veri toplamada en az 24 kanalli, diiz ve ters polariteli kayit yapabilen sayisal sismograflar
kullanilacaktir. Her bir serim i¢in, diiz, ters ve serimin orta noktasindan atis olmak iizere en az 5 adet P
dalgas: kayd: alinacaktir. Olgiimlerde, arazinin durumuna gére gerekmesi halinde yiiklenici tarafindan
topografik diizeltme yapilacaktir. Her bir serimin bastan ve sondan olmak iizere fotografi ve ham
verileri standart formatinda idareye teslim edilecektir. Her serimin video kaydi olacak ve kayitlar
idareye giinliik diizenli olarak teslim edilecektir.

Asfalt veya beton zeminde jeofonlarin zemin yiizeyi ile iliskilendirilmesinde gerekli hassasiyeti
saglayacak aparatlar kullanilacaktir (s6z konusu aparatlar yiiklenici tarafindan temin edilecektir).
Enerji kaynag olarak; balyoz, patlatma tabancas: (SeisGun), agirlik diisirme veya elektrik sarj1 ile
uyarilan patlayici kaynaklardan en az biri kullamlacaktir. Ancak, sinyal/giiriiltii (signal/noise) oranin
arttirmak igin en uygun kaynak diizeni segilmesi zorunlu olup, kaynak diizeni idarece belirlenecektir.
Sismik Kirilma igin 14Hz frekansh P(diisey) jeofonlar kullamilacaktir.

Yiiklenici kullanacagi her tiirlii malzemeyi ve teknik donanimi, Kontrol Teskilati Miihendislerine
gosterip is i¢in elverisli oldugunu kabul ettirmeden ve yazli onay almadan c¢alisma alaninda
kullanamayacaktir. Calisma sonucunda her bir serim igin (bas, orta ve son olmak iizere) Vp dalgasi
hizinin derinlikle degisimi grafikle verilecektir. Ayrica her bir serimde yapilacak her 6l¢iim i¢in en az 5
atig yapilarak diisey yigma iglemi ile veri toplanacaktir.

Veri kalitesi, Idarenin tarafindan kontrol edilebilmeli ve bunun i¢in tedbir ve koordinasyon yiiklenici
tarafindan saglanmalidir. Sismik ¢alismalarda sahada toplanan tiim ham veriler, &l¢ii noktas
koordinatlari, veri islem sonucu elde edilen veriler, kesitler ve haritalar1 igerecek sekilde sismik etiit
raporlart  idareye diizenli olarak sayisal ortamda ginlik teslim edilecek, yapilan
degerlendirmedeldaretarafindan gerekli goriilmesi durumunda 8lgiimler tekrarlanacaktir.

7.2.2. MASW Y ontemi

Etkin derinlik minimum 30m i¢inMASW calismasi; toplam 4 (dért) serimde yapilacaktir.
Degerlendirme sonuglarina ve arazi kosullarina bagli olarak Kontrol Teskilat: Miihendislerinin griisii
dogrultusunda serim sayis1 degistirilebilecektir. Ideal offset agiklig, test 6lgiimleri yapildiktan sonra
Kontrol Teskilat1 Mithendisleri tarafindan belirlenecektir.

Veritoplamada en az 24 kanalli, diiz ve ters polariteli kayit yapabilen sayisal sismik
cihazlarkullamlacaktir. Atislar bas, son ve ara atiglar olacak sekilde yapilarak her serim igin 2 yonli
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Olgii almacaktir. Ayrica her bir serimde en az 56l¢tim yapilarak diisey yigma islemi ile veri
toplanacaktir.

Asfalt veya beton zeminde jeofonlarn zemin yiizeyi ile iliskilendirilmesinde gerekli hassasiyeti
saglayacak aparatlar kullanilacaktir (s6z konusu aparatlar yiiklenici tarafindan temin edilecektir). Her
bir serimin bastan ve sondan olmak tizere fotografi ve ham verileri idareye teslim edilecektir.

Enerji kaynag1 olarak; balyoz, patlatma tabancasi (SeisGun), agirhik diisiirme veya elektrik sarji ile
uyarilan patlayici kaynaklardan en az biri kullamlacaktir. Ancak, sinyal/giiriiltii (signal/noise) oranini
arttirmak i¢in en uygun kaynak diizeni segilmesi zorunlu olup, Kontrol Teskilati Miihendislerinin
goriisti alinarak belirlenecektir. Algilayici olarak 4.5 Hz frekansa sahip P jeofonlar: kullanilacaktir.
Yiiklenici kullanacagi her tiirli malzemeyi ve teknik donanimi, Kontrol Teskilati Miihendislerine
gosterip is i¢in elverisli oldugunu kabul ettirmeden ve yazili onay almadan calisma alaninda
kullanamayacaktir.

Her bir atis i¢in dispersiyon egri grafikleri verilecektir. Calisma sonucunda her bir serim i¢in (bas ve
son olmak tizere) kayma dalgast hizimin derinlikle degisimi grafikle verilecektir. Calisma alaninda
tespit edilen yeralt1 suyu seviyesi MASW kesitlerinde gosterilecektir. Her bir serime ait Vs30 hiz
degerleri hesaplanacaktir.

Tiim Sismik Calismalar Sonucunda Calisma Alaninda Her Bir Serime ait:

Kayma dalgas1 hizinin derinlikle degisim grafikleri (1ve 2 boyutlu),

Spektrum ortaminda dispersiyon egrisi (etkin derinlik 0 — 30 m)

Vs30 hiz degerleri,

Hiz ve kalinlik degerleri,

Asagida siralanan dinamik zemin parametreleri hesaplamalari (Vp ve Vs hizlarinda hesaplanacak
yogunluklara gore ayr1 ayri tablo halinde verilecektir),

Zemin dinamik elastik parametreleri hesaplanirken MASW kesitlerinden elde edilen Vs hizlarinin
tabaka kalinliklarina karsilik gelen Vp hiz degerleri kullanilacaktir.

Tabakalarin sismik dalga hizlar1 oranlari,

Yogunluklari,

Ara yiizeylerin derinlik ve kalinliklari,

Poisson orani,

Kayma modiili,

Young modiilii

Bulk modiili,

Zemin sokiilebilirlik derecesi,

Zemin hakim titresim periyodu,

Zemin tagima giici,

Ham veriler ve arazi fotograflari,

konum haritalar1 ve gereken diger lokasyon belirtici ¢izimler (kroki vs.) Idareye diizenli giinliik olarak
sayisal ortamda teslim edilecektir. Yiiklenici ¢aligmaya basladigi giinden itibaren giinliik &lgiilen
verileri Idareye sayisal ortamda giinliik diizenli olarak géndermekle yiikiimliidiir. Veri kalitesi idarenin
bilgisayarindan kontrol edilebilmeli ve bunun i¢in gereken tedbir ve koordinasyon Yiiklenici
tarafindan saglanmalidir. Yapilan degerlendirmede, Idare tarafindan gerekli goriilmesi durumunda
Yiiklenici ol¢timleri tekrarlayacaktir.

7.2.3. ReMi Yontemi

Etkin derinlik minimum S50m. i¢in ReMi ¢alismasi; toplam 4 (dért) sismik serimde yapilacaktir.
Degerlendirme sonuglarina ve arazi kosullarina bagli olarak Kontrol Teskilatt Miihendislerinin goriisii
dogrultusunda serim sayis1 degistirilebilecektir.

Veri toplamada en az 24 kanall1 sayisal sismik cihaz kullanilacaktir. Her kayit 30 saniye olacak olup en
az 20 kayit alinacaktir. Ornekleme aralig: ortalama 2 mili saniye olarak secilmelidir.
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Algilayic1 olarak 4.5 Hzfrekansa sahip P jeofonlar1 kullamilacaktir. Her bir 8l¢iim iginSpektrum
ortaminda dispersiyon egri grafikleri verilecektir.

Calisma sonucunda her bir serim igin (bas ve son olmak iizere) kayma dalgasi hizinin derinlikle
degisim grafiklerilve 2 boyutlu olarak verilecektir. Her bir serime ait Vs30 hiz degerleri
hesaplanacaktir.

Asfalt veya beton zeminde jeofonlarin zemin yiizeyi ile iliskilendirilmesinde gerekli hassasiyeti
saglayacak aparatlar kullanilacaktir (s6z konusu aparatlar yiiklenici tarafindan temin edilecektir.)

Her bir serimin bastan ve sondan olmak iizere fotografi ve ham verileri standart formatinda Idareye
sayisal ortamda diizenli olarak giinliik teslim edilecektir. Yiiklenici kullanacag her tiirlii malzemeyi ve
teknik donanimi, Kontrol Teskilat1 Mihendislerine gosterip is i¢in elverisli oldugunu kabul
ettirmeden ve yazili onay almadan g¢alisma alaninda kullanamayacaktir. Veri kalitesi Idarenin
bilgisayarindan kontrol edilebilmeli ve bunun i¢in gereken tedbir ve koordinasyon Yiiklenici
tarafindan saglanmalidir. Yapilan degerlendirmede, Kontrol Tegkilat1 Miihendisleri tarafindan gerekli
goriilmesi durumunda Yiiklenici 6l¢timleri tekrarlayacaktir.

7.4. Mikrotremor Yontemi

Yer igerisinde olusan ve stirekli yayilan giiriiltiileri kaydederek derinlerden bilgi almak amaciyla
kullanilan Mikrotremér Yontemi ile hedeflenen bilgi, aragtirilan lokasyondaki hakim periyod-frekans
ve spektral bilyiitme oran katsayilarin tespit edilmesidir. Hakim periyod-frekans ve spektral biiyiitme,
belirlenen S dalga hizi derinlik bagintisindan bulundugu gibi, dogrudan tek istasyon mikrotremor
yontemiyle de hesaplanabilir.

Hesaplanan spektral oran degerleri, frekans ve periyodun bir fonksiyonu olarak grafikler halinde
sunulacaktir. Mikrotremor yonteminde amag; bélgenin zemin hakim titresim periyodunun ve spektral
oran katsayilarinin bulunmasidir. Verilerin toplanmasinda ve degerlendirilmesinde asagidaki adimlar
izlenecektir.

Olgii alma agamasinda sismometreler kullanilacaktir. Sistem 3 bilesenli (K-G. D-B. Z), 24 Bit veri
toplama kapasitesinde, en az 8 GB dahili hafizali, 0.033—100 Hz frekans araliginda &l¢iim alma
kapasitesine sahip olmalidir.

En az 4 (dért) noktada olup, diger jeofizik ¢aligma sonuglarina gore 6lglim nokta sayisi Idarenin
goriisti dogrultusunda degistirilebilecektir. Kayit uzunlugu en az 30 dakika, 6rnekleme aralig: 100 hz.
olacaktir. Olgiilerin &zellikle gevresel giiriiltiiniin yiiksek oldugu alanlarda gece alinmasina 6zen
gosterilmelidir.

Arazi kosullarina ve zemin 6zelliklerine bagli olarak en uygun degerlendirme yontemi segilecektir. Her
dleim noktasina ait yatay/diisey spektral oran grafikleri hazirlanacaktir. Analizlerde her bir 6l¢iim
noktasina ait 30 dakikalik zaman kayitlarinda 120 sn’lik minimum 20 6l¢iim penceresi kullanilacaktir.
Calisma bitiminde tiim noktalarin indeks isimleri ile x, y, z koordinatlar1 ve elde edilen ham veri
dosyas1 sayisal ortamda idareye giinlilk olarak teslim edilecektir. Yiiklenici kullanacag: her tiirlii
malzemeyi ve teknik donanimi Kontrol Teskilati Mithendislerine gosterip is icin elverisli oldugunu
kabul ettirmeden ve yazili onay almadan galisma alaninda kullanamayacaktir. Olgii i¢in kullanilan
jeofizik ve sismik kayit¢1 ve cihazlarin 6zellikleri rapor sonunda ekler halinde belgelenecektir.

Her ol¢lim noktasina ait arazi fotograflari, 6lgti alma programinda ii¢ bilesenli kayit akisini ve
mikrotremdr 6l¢lim noktasinin gevresini agikg¢a gésteren minimum 1 dakikalik video kaydi ve ham
veriler standart formatinda idareye diizenli giinliik olarak sayisal ortamda teslim edilecektir.

Calisma sirasinda verilerin agirt giiriiltiilii olmasi durumunda yiiklenici tarafindan mutlaka idareye
bilgi verilmeli ve mikrotremor 6lgiileri tekrar edilmelidir. Veri kalitesi Idarenin bilgisayarindan kontrol
edilebilmeli ve bunun i¢in gereken tedbir ve koordinasyon Yiiklenici tarafindan saglanmalidir. Yapilan
degerlendirmede, Idare tarafindan gerekligﬁ?mesi durumunda Yiiklenici 6l¢timleri tekrarlayacaktir.
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7.5. Jeofizik Etiit ve Olciimlerde Genel Esaslar

Jeofizik dlglimlerin, miimkiin oldugu 6l¢tide zemin sondaji yapilan yerlerde veya yakininda olmasina
dikkat edilecektir. Jeofizik etiit ve dlgiimlerden elde edilen veriler Idare tarafindan CBS tabanli bir
programa islenecektir.

Jeofizik aragtirmalardan elde edilen sonuglar, jeolojik ve jeoteknik bulgular ile birlikte
yorumlanacaktir. Yerel zemin siniflari, 18.03.2018 tarih ve 30364 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi'nde belirtilen hususlara
uygun olarak belirlenecektir.

Is kapsamindaki arastirma ve 6lgiim verileri iki boyutlu olarak Idare’ye sunulacak (2B Ozdireng, 2B
MASW/ReMivb.); elde edilen tiim ham ve islenmis sayisal veriler basliklarinda &lgii tiirii, yer, tarih,
zaman, operatdr ad1 ve varsa ayar ve diizeltme parametreleri ile birlikte CD/DVD’ye yazilip rapora
eklenecek; tiim jeofizik ol¢timlerden elde edilecek ham veri veya veri setleri, 6l¢iimiin tipinebagli
olarak uygun sayisal formatta idareye teslim edilecektir.

Idare tarafindan veri ve yorum kalitesine ulasamadig: belirlenen &lgiimler tekrar uygulanacaktir.
Yapilacak isin sartnamede belirtilen standartlara (kalite ve 6zelliklere) uygun yiiriitiiliip yiiriitiilmedigi
Idare tarafindan kendi bilgisayarmdan kontrol edilecek ve gerekli gortilmesi durumunda, olgiimler
tekrarlanabilecek, olgim sayilart degistirilebilecektir. Yiiklenici Kontrol Teskilat1 Miihendislerinin
Onerilerini yerine getirmekle yiikiimlii olacaktir. Yiiklenici, proje siiresince verilerin analizinde
kullamilacak bilgisayar programlarin, lisanslarini ve tiim bilesenlerini saglamakla yiikiimliidiir.
Yukarida anilan tiim miktar, uzunluk ve derinlik degerleri, 6ngboriilen optimum degerlerdir ve bunlara
uymak i¢in azami gaba gosterilecektir. Idare, bu degerleri teknik nedenler dolayisi ile artirma veya
azaltma hakkini sakli tutar. Bu nedenle, Yiiklenicinin herhangi bir itirazi degerlendirilmeyecektir.
Istendiginde tiim Jeofizik 6lgii nokta ve profillerinin konumlari ‘mithendislik Jjeolojisi haritas1 ve uydu
fotografi iist tiste bindirilerek serim konumlar1 gdsterilecektir.

Caligmanin bitiminde ise tiim program, lisans ve bilegenlerinin en son versiyonlari ile teslimini
saglayacaktir.

Yapilacak tiim o&lglim ve caligmalara ait makine ve ekipman nakli, barinma, enerji ve o6l¢iim
gereksinimlerinin saglanmas: gibi gider ve gereksinimler yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
Yiiklenici, jeofizik etiitleri ve arazi ¢alismalar siiresince 5 (bes) yil deneyimli 1 (bir) adet, Jeofizik
Miihendisi ve yeterli sayida personeli bulunduracaktir.

Olgliyti alan ve veriyi degerlendiren miihendisin farkli olmasi durumunda her iki personel i¢in
belgelerin ayr1 ayr teslim edilmesi gerekmektedir. Personel niteligini ve deneyim siiresini gésteren
belgeler (Diploma, Jeofizik Miihendisleri Odasi Oda Kayit Belgesi) sézlesmenin imzalanmasinin
ardindan ise baglanmadan énce yiiklenici tarafindan idareye sunulacaktir.

7.6. Jeofizik Etiit ve Olgiimleri Yapan Firmanin Farkli Olmasi Durumu

Yiklenici jeofizik etiit ve Ol¢limlerinin gergeklestirilmesinde Idarece onaylanmas: kosulu ile
tageron(lar) kullanilabilir. Taseron olarak kullanilan firmasinin Jeofizik Miihendisleri Odas1 SMM
Yonetmeligi’'ne uygunlugu (tescilli olmasi) sarttir. Taseron kullamilmasi durumunda, degisik
bagliklar altinda yukarida belirtilen tiim hususlar/kosullar ile jeodizik etiitlerle ilgili belirtilen diger
hususlar da tageron(lar) igin birebir gecerlidir. Ancak, taseronlarin vyaptiklar: islerle ilgili
sorumluluklan Yiiklenicinin ana sorumluluklarim ortadan kaldirmaz. Taseronlarin jeofizik etiit ve
Olgtimleri yapmasi durumunda hazirlanan veriler, raporlar ve ilgili her tiirlii belge ve dokiiman taseron
firmanin sorumlu jeofizik miihendisi ve jeofizik firmasi ile Yiiklenici firmanin saha sorumlusu
tarafindan imza altina alinacaktir.

8. GEOTEKNIK RAPOR VE UYGULAMA PROJELERINE iLISKiN DEGERLENDIRME

RAPORU
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Yiiklenici; Is bu Sartname kapsamindaki ise ait 6n etiit i¢in gerekli olan asagida ana hatlar1 agiklanmig
bulunan etiit arastirma ve incelemeleri yaparak varacagi sonuglarla, bunlarin teknik gereglerini bir
genel raporda derleyip, gerekli biitiin projeleri, tipler 1/1000 ve/veya 1/500 6lgekli plan boy kesit, en
kesit, gabari tasarilari ve ekleriyle birlikte genel etiit raporu haline getirilecek ve Idarenin onayina
sunacaktir. Idarenin uygun gérmesi durumunda, yiiklenici sunum yaparak 6neri projelerini anlatacaktir.
Rapor Idarenin uygun gordiigii malzeme ve hareketli yiik sinifi birim ve hesap yontemlerini kullanarak,
boyutlarda uygulama proje asamasinda Onemli degisiklik gerektirmeyecek hassasiyette statik,
geoteknik, deprem ve zemin hesaplarini yapar ve sanat yapisi elemanlarinin boyutlarim ve geometrik
ozelliklerini belirler. Yapilan bu ¢aligmalar temel sistemlerinin kesin ¢dziimiinii, varsa keson veya
kaziklarin yapim metotlari, tipleri, malzeme ve techizatlarinin 6zelliklerini dikkate alarak tasima
kapasitelerinin hesaplanmasini, derinlik ve mesnetleme kodlarinin belirlenmesini, iksa sistemleri,
kaziklarin veya perdelerin kayma ve devrilmeye karsi tahkiki, yaklasim dolgusunu tutmaya yeterli
boyutlarinin incelenmesini, trafik emniyetinin irdelenmesi, iist yap1 elemanlarinin yolun dever, kurb,
boyuna ve enine egim durumlari dikkate alinarak degistirilmesini ve mesnetleme kotlarinin
belirlenmesini igermelidir.

Yapinin Geoteknik Raporunda;

1. Deprem Yonetmeligi parametreleri,

2. Zemin parametreleri,

3. Ongoriilen tasiyici sistem ile kullanilacak malzemelerin miihendislik 6zellikleri,

4.  Ongoriilen tasiyici sistemin diisey ve yatay elemanlarini agik olarak belirten sematik tastyici sistem
planlari,

5. Yapiya etki edecegi ongoriilen yiikler hakkindaki bilgiler, (Deprem, riizgar, kar yiikleri, kaplama,
makina-tesisat, toprak, dolgu malzemesi, su deposu, havuz, ekipman yiikleri vb.)

6. Ust yapidan temele gelen yiikler hesaplanarak zemin bilgilerine gore yaklasik olarak temel
sisteminin (tekil, sirekli, radye, kazik vb.) belirlenmesi ve gerekli hallerde rapora krokilerinin
eklenmesi,

7. Yasaklanmig Afete Maruz Bolge sinirlarinin ve Kararinin kaldirilmasi amaciyla sahada alinacak
mithendislik tedbirleri ve bu tedbirlerle tehlikenin O6nlenebilecegini agik olarak gosteren
yaklasimlar hususlari yer alacaktir.

Geoteknik Uygulama Proje Cizim Paftalari

e 1/100 veya 1/200 olgekte, santimetre hassasiyetinde ve agilarda decimal derece gosterimiyle her
tiirlii boyut, kot, ag1, kilometre ve koordinatlari iglenmis, plan ve boy kesitleri

e 1/100, 1/50 veya her birisi i¢in gerekli 6lgeklerde tip en kesit enine ve boyuna &lgiilendirilmis
detaylari.

e 1/500 veya 1/1000 olgekte hazirlanan plankoteler iizerine y6n ve kilometreleri de gosterilecek
sekilde Tksa duvar1 genel yerlesim planlar

e Her ¢esit drenaj ve sanat yapilarinin, Telekom, Tedas, su, kanal, dogalgaz, otobiis duraklari,
kavsaklar vb. belli basgl isletme yapilariyla gesitli baglanti ve esas yapilarin yerleri, tipleri ve
boyutlarina iliskin uygun 6lgekte ve yeter sayida en kesit, goriiniis, plan, boy kesit ve perspektif
resimler hazirlanacaktir.

Ayrica bu bilgiler bilgisayar ortamina sayisal ve grafik olarak aktarilacaktir.

8.1. Geoteknik Uygulama Projelerin Hazirlanmasi

Geoteknik Rapor kisminda da anlatildig: gibi Yiiklenici uygulama proje ¢alismalarina baglamadan 6nce
bolgenin Afet Maruz Bolge ilanina neden olan etkenleri de g6zetecek sekilde ilgili sev analizlerini
yapacak, afete maruz bolgenin kaldirilmasina yonelik miihendislik 6nlem ve yaklasimlarini olugturarak
mevecut projeleri degerlendirecektir bu kapsamda gerekmesi durumunda uygulama projeleri
yenilenecektir. Bu kapsamda sonug ve 6nerilerini Idareye rapor halinde sunacaktir.

Oneri proje ¢aligmasi sonucunda segilen veya daha énceden hazirlanarak uygun bulunan éneri projeleri

R S



ile ilgili olarak oneri projeleri raporunda belirtilen ve/veya Idarenin uygun gérdiigii malzeme ve
hareketli yiik sinifi birim ve hesap yéntemlerini kullanarak, boyutlarda uygulama proje asamasinda
onemli degisiklik gerektirmeyecek hassasiyette statik, betonarme, zemin, geoteknik ve deprem
hesaplarini yapar ve eleman boyutlarini ve geometrik 6zelliklerini belirler, yapilan bu ¢alismalar temel
sistemlerinin kesin ¢6ziimiinii, varsa keson veya kaziklarin yapim metotlari, tipleri, malzeme ve
teghizatlarinin  6zelliklerini dikkate alinarak tagima kapasitelerinin hesaplanmasmni, derinlik ve
mesnetleme kodlarmin belirlenmesini, kenar ayaklarin veya perdelerin kayma ve devrilmeye karsi
tahkiki, kenar ayaklarla baglantili kanat duvari veya kulaklarin yaklasim dolgusunu tutmaya yeterli
boyutlarinin incelenmesini, trafik emniyetinin irdelenmesi, iist yap1 elemanlarinin yolun dever, kurb,
boyuna ve enine egim durumlarn dikkate alinarak degistirilmesini ve mesnetleme kotlarinin
belirlenmesini icermelidir.

Proje Cizim Paftalar::

e 1/100 veya 1/200 &lgekte, santimetre hassasiyetinde ve agilarda ondalik derece gosterimiyle her
tiirlii boyut, kot, agi, kilometre ve koordinatlar1 islenmis, plan ve boy kesitleri,
boyuna 6l¢iilendirilmis detaylari,

e 1/500 veya 1/1000 &lgekte hazirlanan plankoteler iizerine yon ve kilometreleri de gosterilecek
sekilde koprii ve kavsak genel yerlesim planlari,

e  Her gesit drenaj ve sanat yapilarinin, Telekom, Tedas, GDZ, Su, Kanal, Dogalgaz, Network, otobiis
duraklari, kavsaklar vb. belli bash isletme yapilariyla gesitli baglanti ve esas yapilarin yerleri
tipleri ve boyutlarina iliskin uygun olgekte ve yeter sayida en kesit, goriiniis, plan, boy kesit ve
perspektif resimler hazirlanacaktir.

9. SANAT YAPILARININ PROJELENDIRILMESI VE UYGULAMA PROJELERI
9.1. SANAT YAPILARI

Kiigiik sanat yapilarinin, projesindeki yer, plan ve kesitlerinin kontrolii, revizyonu ile én projesinde
ongoriilmeyen yapilarin plan konumu, boyutlari, tipleri kesinlestirilecek ve uygun 6lgeklerde plan ve
boy kesitleri hazirlanacaktir. Hidrolik menfezlerin egimi ve akis kotlar1 arazide aplikasyon ve nivelman
yapilarak tespit edilecektir. Yapilarin yer, konumu ve boyutlari kendi fonksiyonlarina goére tespit
edilerek yerlesim alanlarin1 kapsayan plankoteleri 1/500 6lgekte hazirlanarak ayni olgekte plan ve
boykesitleri ve uygun olgeklerde tipkesit ve detaylari hazirlanacaktir. Kiigiik sanat yapilarinin tipleri
kutu menfez veya tek agiklikli hiperstatik gergeve olarak kabul edilip statik ve betonarme hesaplar
yapilacaktir. Statik ve betonarme hesaplarinda kullanilan yiikler, tahkikler ve hesaplara iliskin kabuller
Karayollar1 Bolge Miidiirltigtince kabul edilen normlar esas alinarak yapilacaktir.

Istinat yapilari: Biitiin istinat yapilarinin statik hesaplar1, mimari, betonarme ¢izimleri ve detaylari
yiiklenici tarafindan yaptirilacaktir.

Idare ile mutabik kalinarak Idarenin istedigi 6l¢eklerde plan ve projeler hazirlanacaktr.

Sanat yapilarinin hesabinda:

e Sanat yapilar1 deprem sonrasi kullanimi gereken yapilar kapsaminda degerlendirilecektir,

e Sanat yapilar i¢in hesap kesitinin se¢iminde degisen zemin kosullar ile yiikseklik esas alinacak
olup yiiksekligin degisken olmasi durumunda iki hesap yiiksekligi arasindaki fark 1 metre ‘den
fazla olmayacaktir.

e Deprem durumu tasarimina esas deprem ivme katsayisi, yiiriirliikte bulunan "Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritast" {izerindeki bilgilerden temin edilecektir,

e Istinat yapilari igin kayma, devrilme ve taban basinci irdelemesi (qmax < gem, qmin > 0) statik
durumda emniyetli tasima giicli hesabi, oturma hesab, stabilite analizi (kaz1 durumu ve yapim
sonrast), donat1 hesabi (betonarme duvarlarda) yapilacaktir,

e Aktif ve pasif basing toprak itkisi katsayilari Mononobe-Okabe formiilleri kullanilarak

belirlenecektir, X)
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e Istinat yapilari igin yapilan irdelemelerde gerekli giivenlik sayilari ilgili yonetmelikler ve teknik
yayinlardan Idarenin oluru alinarak alinacaktir.

e Sanat yapilari hesabinda kullanilacak olan siirsarj yilk degeri Idarenin oluru alinarak
belirlenecektir.

9.2. UYYGULAMA PROJELERININ VE HESAPLARININ HAZIRLANMASI

Uygulama projelerinin hazirlanmasi ¢alismasi, 6nceki béliimlerde tarif edilen sekilde olusturulan ve
Idare tarafindan onaylanmis 6n projeleri her tiirlii detay ve ¢izim paftalarinin hazirlanmasi, statik,
betonarme ve deprem hesaplarinin yapilmasi iglerini kapsar.

e Vaziyet plami, (Idarenin isteyecegi 6lgekte)
1/50 -1/100 6lgeginde kiris donat1 planlari,
1/50 dlgeginde déseme donati planlari,
Temel planlari, (Idarenin isteyecegi 6lcekte)
1/50 dlgeginde déseme donati planlari,
Yol tist yap1 detaylari, (korkuluk, bordiir vb.)
1/20 olgekli kolon-kiris birlesim detaylari,
Temel kalip- donat1 plani, (Temel kirigleri 1/20, 1/25, veya 1/50 dlgeginde ¢izilecektir.)
Eksenleri tizerine 1/20 kolon kesitleri veren kolon aplikasyon planlari,
Statik hesaplar,
Statik proje ¢izimleri ve detaylari,
Geoteknik hesap ve ilgili ¢izimleri,
Goriiniisler ve kesitler, (Idarenin istedigi yeterlilikte)
Kolon temel ankraj detaylari,
Temel kirisleri agilimlari,
Uygulamaya y&nelik Idarenin isteyecegi her tiirlii detaylar ve agilimlar,
Altyap1 projeleri ve detaylari, (Idarenin istedigi 6lgekte, Elektrik, Makine, Kanalizasyon, I¢me
suyu, Yagmursuyu, Dogalgaz, Network v.b)
Altyap1 deplase projeleri, (Idarenin istedigi dlgekte)
Proje hacimsel Elemanlari ¢izim ve hesaplarinin yapilmasi,
En kesit paftalari,
Sevli plan paftasi,
Kotlu plan paftas,
Burun uglar detay paftasi,
Kiibaj hesaplarinin yapilmasi,
Toprak isleri, tist yapi, reglaj, bordiir vb. metrajinin hazirlanmasi,
Drenaj projelerinin yapilmasi,

e Tip ve Detay Paftalari
Hazirlanan bu projelerle birlikte sunulacak olan kesin proje hesaplarinin Amerikan Koprii
Sartnamesinin (AASHTO) ihale tarihindeki en son baskisindaki hiikiimlere gére yapilmasi esastir.
Ancak uygulamada iilke sartlarina gore degisiklik gosteren hareketli yiik sinifinin segimi ve deprem
ivme katsayisinin tespiti ve benzeri hususlarda Idarenin belirleyecegi sartnameler ve talimatlarina
uyulacaktir.
Baska yerli veya yabanci sartnamelerin kullanilmasi ancak Idarenin uygun gormesi durumunda
miimkiin olacaktir.
Hesaplarda kullanilan metot ve formiiller genellikle uygulanmakta olanlarin disinda ise nerden
alindiklar1 agikga belirtilecek, bilgisayar programlari kullanilmasi halinde, sistemin modellenmesi, girdi
ve ¢iktilar ile ilgili agiklamalar yapilacaktir.
Statik hesap ve ¢izimler tiim sistem igin yapilacaktir. Yap1 3 boyutlu olarak modellenecektir. 3 boyutlu
olarak modellenen yapiya ait tiim veriler dijital ortamda ilgili saftha teslimlerinde Idareye teslim
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edilecektir. Idare uygun gordiigii takdirde ya da ¢6ziim yontemi konusunda tatmin olmamasi
durumunda ¢6ziim yapilan programi degistirilmesini talep edebilir.

Idare istedigi takdirde, yiiklenici proje hesap ve gizimlerine ait bilgisayar CD’ lerini idareye teslim
edilecektir.

Projeler Idare ile koordineli olarak yapilacaktir. Idare sunulan bu proje ve hesaplarla ilgili
incelemelerini tamamladiktan sonra Idarenin gerekli gérdiigii diizeltme ve degisiklikler yiikleniciye
bildirecektir. Yiiklenici Idarenin istedigi dogrultuda kesin proje ve hesaplarina son seklini vererek,
hesap ve proje orijinalleri ile 1 takim hesap raporu ve 1 takim proje ozalitini onaylamak tizere idareye
sunacaktir. Projeler ilgili mimar ve miihendis odalarina onaylatilacaktir. Tiim onaylar bizzat yiiklenici
tarafindan yaptirilip uygulama projeleri ve hesaplari onaylandiktan sonra onaylanmis orijinal
projelerden 1 takim proje ¢iktis1 ¢ogaltilarak Idareye teslim edilecektir. Ayrica projeler, proje ve ¢izgili
belgeler tiretmeye dayanikli, okunakli ve kusursuz kopya alinmasini saglayan cinsten saydam malzeme
tizerine miirekkeple ¢izilmis ya da ayni tatmin eder sonucu veren bagka bir ydntemle hazirlanmis
olacaktir. Projeler 3 adet USB ortaminda ve Idarenin istedigi formatta verilecektir.

9.3. IKSA DUVARI UYGULAMA PROJE METRAJLARININ HAZIRLANMASI

e  Yapinn ingaatinda yer alacak tiim imalatlarin miktarlarinin eksiksiz olarak ve dogru bigimde
belirlenmis olmasi, uygulamada yapinin yeterli sekilde denetlenmesini kolaylastiracaktir.

o Yiiklenici, hazirladig1 uygulama ve detay projeleri ile teknik sartnamelerine dayanarak yapinin
nicelik dokiimiinii ve metrajin1 hazirlayacaktir.

e  Yapmin uygulama projelerinin hazirlanmasina katilan ingaat miihendisleri ile diger uzmanlarin
yaptig1 kendi isleri ile ilgili metrajlarin uyumu saglanacaktir.

e  Hazirlanan metrajlar yap: ya da yapilarin her biri igin, yapi boliimleri ve yapi elemanlar
guruplarina gore ayr1 ayr1 ve kamu kurumlari birim fiyat tariflerine uygun olarak yapilacaktir.

9.4. YUKLENICININ VERECEGI PROJE BELGELERI VE SARTNAMELER

Yiiklenici tiim uygulama projeleri ile kesif, metraj ve sartname belgelerini asagidaki esaslarda diizenle-
yerek Idareye teslim edecektir.

Yiiklenici yapilmasi 6ngériilen imalatlara iliskin olarak en az 3 proforma faturalari, 6zel ve genel tek-
nik sartnameleri diizenleyecek olup hazirladigi uygulama ve detay projeleri ile teknik sartnamelerine
dayanarak yapinin nicelik dokiimiinii ve metrajin1 hazirlayacaktir. Yapilarin metraji 6zenli, dikkatli ve
eksiksiz sekilde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Birim Fiyatlarina uygun olarak, anilan
Bakanligin birim fiyatlarinda yer almayan fiyatlar olmasi durumunda ilgili diger kamu kurum kurulus-
lar1 birim fiyatlarina gére hazirlanacaktir.

Proje ve ¢izgili belgeler tiretmeye dayanikli, okunakli ve kusursuz kopya alinmasini saglayan cinsten
saydam malzeme {izerine miirekkeple ¢izilmis ya da ayni tatmin eder sonucu veren bagka bir yontemle
hazirlanmis olacaktir.

Cizgili belgelerin albiim yapmak lizere indirgenmis boyuttaki paftalari kusursuz iiretmeye elverisli
nitelikte malzemeden olacaktir.

Uygulama Projeleri ve raporu A0 boyutunda 2 takim olmak iizere hazirlanip teslim edilecektir.
Miihendislik ve mimarlik uygulama projelerinin ¢iktilar1 3 takim antetli, elektrik uygulama projelerinin
(gerekli olmasi durumunda trafo uygulama projeleri) ¢iktilar: 4 takim antetli, gerekli olmasi durumunda
altyap1 deplase projeleri ve raporlari 4 takim antetli ve tiim proje ve raporlar USB ortaminda (3 adet)
Idarenin belirleyecegi formatta, diger evraklar A4 formunda 1 takim olarak uygulama projeleri idare
tarafindan onaylandiktan sonra teslim edilecektir. Proje ¢ikti ve kopyalarimin hazirlanmasi, teslim
edilmesi yiiklenicinin siiresi dahilindedir.

9.5. ONAY
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Projeler Idare ile koordineli yapilacaktir. Uygulama projeleri (deplase gereken durumlarda, alt yap:
projelerinde) gerekli durumlarda kurumlara tasdik ettirilip bir tutanakla Idareye teslim edilecektir.
Universite onaylar: bizzat Yiiklenici tarafindan yaptirilip idare’ye teslim edilecektir.

10. CBS TABANLI VERI GIRiSLERI

Yiiklenici, is bu sartnamede yer alan ¢aligmalar kapsaminda jeolojik, jeofizik, hidrojeolojik amagl
tiretilen tiim verileri Idarenin lisanl sahip oldugu GIS programina (ESRI format1) ve bu programin veri
tabanina uygun ve entegre olacak sekilde teslim edecek olup (*.GDB veya * MDB formatlarinda), Veri
tabanina aktarimi yapilmadan 6nce verilerin uygunlugu Idare tarafindan kontrol edilecektir.

Uretilecek her bir grafik nesne (inceleme alani simir1, sondaj lokasyonu, sondaj logu, yss vb.) veri
tipine (nokta, ¢izgi, alan) uygun olarak ilgili katmaninda ve belirtilen 6z nitelikleri ile birlikte Data
Files olacak sekilde (*.GDB veya *. MDB dosyalar1) hazirlanacaktir. Calisma dosyalar1 olan *.Mxd
dosyalar1 ve Semboloji dosyalar1 olan LayerFiles idareye teslim edilecektir. Katman bilgisi Idare
tarafindan onaylanacaktir.

Projede iiretilen tiim veriler Idarenin talebi ile CAD tabanl yazilim formatlarinda da (*.ncz, *.dxf,
*.dgn) teslim edilecek olup, proje kapsaminda iiretilen ¢izim haritalar1 * PDF formatinda idareye
teslim edilecektir.

Yiiklenici ile Idare arasindaki veri ve dokiiman paylasimu Idarenin kullanmakta oldugu Kurumsal
Dosya Paylagim Sistemi tizerinden yapilacaktir. Bu sistemin olast bir aksaklik dahilinde calismamasi
veya ihtiyaci karsilamamasi durumlarinda Yiiklenici alternatif bir ¢Oziim saglayarak is siiresince
paylasimin stirekliligini koruyacaktir. .

Yiiklenici, veri girisi ve paylasimu siirecinde [dare’nin kararlarina uygun davranacaktir.

11. RAPORLARIN HAZIRLANMASI VE ONAYA SUNULMASI

Yiiklenici, is bu sartname kapsamindaki is ve islemlerin yerine getirilmesi ve rapor, proje vb. ¢iktilarin
hazirlanmas: siireglerinde Idare tarafindan daha 6nce hizmet alimi gerceklestirilerek tamamlanmis
olan “Buca-Onat Caddesi Ile Sehirlerarasi Otobiis Terminali ve Cevre Yolu Arast Baglanti Yolu Isi”
proje calismasina ait veri ve bilgileri g6z oniinde bulunduracak; ¢alismalar arasinda gerekli biitiinliik ve
uyumun saglanmasin esas alacak; Afete Maruz Bélge kararinin alinmasina neden olan faktorler ile
mevcut jeolojik-jeoteknik kosullari ve yapilacak yapinin yaratacagi etkileri gézeterek tehlikenin
onlenmesine yonelik alinmasi gereken onlemleri belirleyecek; ilgili mevzuat geregi oncelikle Afete
Maruz Boélge Kararnin kaldinlmasina yonelik rapor onayi, bu onayimmn gerceklestirilmesini
miiteakiben imar planina esas jeolojik jeoteknik etiit raporunun onay1 islemlerini yiiriitecektir.

Is bu Sartname kapsamindaki arazi etiitleri, analizler, Idareye sunulacak olan rapor, proje vb. ¢aligsmalar
konusunda uzman, miihendislik jeolojisi-jeoteknik (heyelan, kaya diismesi, deprem, baraj, gélet vb.) ile
Geoteknikiizerine uluslararasi yayinlari olan, Idarenin uygun gérmiis oldugu, Universitelerin Jeoloji ve
Insaat Miihendisligi Boliimlerinde Uzman Akademisyelerin (Prof. ve/veya Dog.) damismanligi ve
kontroliinde yapilacaktir. Hazirlanan raporun ilgili kisimlari uzman kisi tarafindan imzalanacaktir.

[zmir 1li, Bornova Ilgesi, Zafer Mahallesinde yaklagik0,7 hektar boyutlarindaki alanda yapilacak
Jeolojik Etiit Raporlarinin sekil ve igerigi, miilga T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’na bagli Afet
Isleri Genel Midiirliigii'miin 19.08.2008 tarih ve B.09.0.A1S.0.00.00.00/Kriz/10337 sayili Genelgesi ve
eklerinde yer alan Format-3’ e gore hazirlanmasi (10337 sayili Genelgenin yiiriirliigiine iliskin
11.11.2008 giin ve 13171 sayilh Makam Oluru ve 10337 sayili Genelge ile ilgili 03.04.2009 giin ve
3422 sayili agiklamalar dogrultusunda), diizenlenmesi ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii’niin 28.09.2011 tarih ve 102732 sayili Genelgesi
(28.09.2011 tarih ve 102732 sayili Genelgeye iliskin agiklamalar kapsaminda) ve Afet ve Acil Durum
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Yonetimi Bagkanligr 'nin 19.01.2010 tarih ve 373 sayili genelgesi ile Afet ve Acil Durum Yénetimi
Bagkanligi 'min 20.03.2013 tarih ve 64888300-952.01.04.05/1919 sayil1 genelgesi uyarinca Igisleri
Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanlig1’ naayri ayri raporlar halinde onaylatilacak ve onayi
gergeklesmis halde Idareye teslim edilecektir.

12. YUKLENICi SORUMLULUKLARI

Yiiklenici, sondaj, jeofizik etiit ve 6l¢iim, laboratuvar ve arazi (yerinde) deneyi vb. Gergeklestirecegi
tiim ¢alismalara ait ig planini Idareye onaylatmaktan sorumlu olup, bu onay gergeklesmeden herhangi
bir ¢alismaya baslayamaz.

Yiiklenici ¢aligmalarinda is bu sartname, ilgili mevzuat ile Tiirk Standartlar: ve Eurocode esas alinmak
kaydiyla Idarenin uygun gérecegi diger normlara (ASTM vb.), I¢isleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi ve Izmir Valiligi Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigti teknik elemanlarinin, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Mekansal Planlama Genel Miidiirltigii teknik elemanlarinca
diizenlenmis Degerlendirme Raporlarina ve Kontrol Teskilati Miihendislerinin uyarilarina uymak
zorundadir. Kontrol Teskilati Miihendisleri tarafindan sartnameye, ilgili mevzuata, standardlara ve
Idare’nin belirledigi hususlara uymayan, eksik ve kusurlu olduklari tespit edilen isleri Yiiklenici
belirlenen siiresi i¢inde bedelsiz olarak degistirmek, diizeltmek veya yeniden yapmak zorundadir.
Projeler hazirlamirken Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi,
Karayolu Yolboyu Miihendislik Yapilari I¢in Afet Yonetmeligi, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(2018), Kazi Cukurlarinin doldurulmas: Stabilitesi ve Iksa Sistemi Etiit Proje ve Kontrolleri ile Ilgili
Uyulacak Esaslar yiirtirliikteki tiim ulusal ve uluslararas: ilgili yonetmelikler, sartnameler ve Ilgili
Meslek Odalar1 yayinlari ile TSE’de belirtilen projelendirme kogullaria uyulacaktir; tiim harita, plan,
dokiiman ve projeler sayisal ortama aktarilmis olacak ve IDARE’ nin uygun gorecegi ayrintida, 6lgekte
ve formatta olacaktir.

Yiiklenici ¢alismalarin gerektirdigi kapasitede makine, ekipman ile teghizati bulundurmaktan sorumlu
olup makine, techizat ve personelin lokasyona nakli ve tasinmast; gerektiginde servis yollarinin yapimi
ve yerinin diiz duruma getirilmesi; ilgili kurumlar nezdinde gerekli izinlerin alinmasi vb. Her tiirlii is
yiikleniciye aittir.

Yiklenici is planinin onaylanarak arazi galismalarina baslanilmasindan itibaren Kontrol Teskilatinin
talep etmesi halinde her giine ait ¢aligmalarm bilgisinin yer aldig: Giinliik F aaliyet Raporu hazirlamak
ve Idareye vermek zorundadir.

Delgi islemleri biten sondaj kuyularinin (karotlu sondaj, inklinometre sondaj kuyulari, hidrojeoloji
amagli su sondaj kuyular1) muhafaza edilmesi Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Yiiklenici gereks ondaj makina ve ekipmaninin nakli gerekse delgi islemi sirasinda gerceklestirecegi
faaliyetlerinde ortaya ¢ikacak sondaj ¢amuru, yag vb. Atiklar i¢in gerekli énlemleri alacak ve cevre
saglig1 ve giivenligini riske atacak davramslardan kaginacaktir.

Yiiklenici igin baslangicindan bitimine kadar yapilacak olan ¢aligmalarda 6331 sayili Is Saglig1 ve
Gilivenligi Kanunu ile ¢evrenin korunmasina dair ulusal mevzuat geregince alinmasi gereken
onlemlerin alinmasindan; Belediye ve diger kuruluslara/sahislara ait olan her tiirlii altyapiya,
miilkiyetlere ve ¢evreye verilecek olan hasardan sorumlu olacaktir.

Is bu Sartname kapsamindaki isler i¢in saglanmas1 gereken Bakanlik gibi ilgili kurum goriislerinin
toplanmast sirasinda Idarenin onayladig: gerekli tiim ihtiyaglar ve masraflar (teknik bilgi belge, teknik
gezi, kurumsal temsil gerektiren toplantilara katilim vb.) Yiikleniciye ait olacaktir.

13. iSE BASLAMA VE IS BITIM TARIHI
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Yer teslimiyle (igyeri teslim tutanaginin imzalanmasindan itibaren) ise baslanilacak olup, bu tarih
itibariyle asagidaki tabloda yer alan safhalardan olugmak tizere toplamda 250 (ikiyiizelli) takvim giinii
olup bir sonraki sathaya Idarenin onayindan sonra gegcilebilecektir.

Ilgili kurum onaylar1 bu siire igine dahil degildir. Yiiklenici, tanzim edecegi projelerin Idare ve Idare
disindaki onay mercilerindeki tetkik ve onay siirecini takipten sorumlu olacaktir.

SAFHALAR YAPILACAK HIZMET

e JEOLOIJIK, HIDROJEOLOJIK, JEOTEKNIK, JEOFIZIK
AMACLI ETUT, ARAZI VE LABORATUVAR DENEY-
LERI, ANALIZLER ILE INKLINOMETRE OLCUMLERI
VERI RAPORLARININ TESLIMI

¢ YUKARIDAKI DOKUMANLARIN DIJITAL TESLIMI

(USB)

GEOTEKNIK RAPOR TESLIMI

TUM UYGULAMA PROJELERININ TESLIMI

TUM KESIF, METRAJ VE SARTNAMELERIN TESLIMI

YUKARIDAKI DOKUMANLARIN DIJITAL TESLIMIi

(USB)

(INKLINOMETRE OLCUMLERINE BU SAFHADA DA DE-

VAM EDILECEK)

e UYGULAMALAR (ONLEMLER) SONRASINDA INKLI-
NOMETRE OLCUMLERI IZLEME RAPORUNUN TES-
Limi

II.SAFHA e NIHAI RAPORLARIN TESLIMI

e YUKARIDAKI DOKUMANLARIN DiJiTAL TESLIMI
(USB)

I. SAFHA

II. SAFHA

Tim safhalarin birbirini tamamlayan bir biitin oldugu kabul edilmistir. Proje safhalarinin tiimii
Yiiklenici tarafindan tamamlanacaktir.

Yiiklenici’nin sathalarda galisma siireleri, ihale bedeli sathaoranlar1 ve 6deme plan1 asagidaki

tablodadir;
=g
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SAFHALAR SURELERI

(Takvim Giinii)
I. SAFHA 120
II. SAFHA 40
III. SAFHA 90

Bakanliklarin Onay Siireg-
lerin tamamlandiktan sonra

TOPLAM 250

14.0ZEL HUSUSLAR

Yiiklenici her safha igin belirlenen siirede o satha igin belirlenen ¢aligsmalar: tamamlayip Idareye yazili
bagvuru yaparak safhadaki ¢aligmalara ait rapor, proje vb. ¢iktilari Idareyeteslim ederek onayina
sunacak olup Yiiklenici Idare onayma sundugu proje ¢alismalarnm bir sonraki asamasima Idare
onayindan sonra devam edecektir.

Idare safha sonlarindaki onay islemini 7 (Yedi) is giinii iginde tamamlayacaktir. Idarenin onay siireleri
tahmini olup isin siiresi ile ilgili sézlesme ve Idari Sartname hiikiimleri uygulanacaktir.

Idare is siirecinde gerekli gordiigii durumda isin yiiriitilemeyecegi kanaatine varmasi durumunda is
kapsamindan sorumlu miihendis ya da calisanlarin teknik yeterliligi ve deneyimleri gozetilerek
degistirilmesini talep etme hakkina sahiptir. ‘

Yiiklenici, yer tesliminden itibaren 7 (yedi) takvim giinii igerisinde verecegi hizmetle ilgili planlama
yaparak izleyecegi is programini; isin plani, is siiresince galisma alaninda bulunduracag: personel,
makine, te¢hizat ve ekipmanlari, sondaj, arastirma gukuru ve jeofizik lokasyonlari, uygun Olgekli bir
halihazir haritaya isaretlenerek Idareye dilekge ile bildirimde bulunacak ve onayina sunulacaktir. Idare
evrak kaydina giris tarihinden itibaren 5 (bes) is giinii igerisinde degerlendirerek sonucunu Yikleniciye
bildirir. Yeniden diizenlenen is programi ve lokasyon haritasinin Idare tarafindan uygun
bulunmasindan sonra Yiiklenici tarafindan arazi ¢aligmalarina baslanacaktir.

Yukarida belirtilen stire igerisinde ig programina iligkin gerekli bildirimde bulunmayan Yikleniciye
her giin i¢in 1000,00 TL (BinTiirk Liras1) ceza kesilecektir.

Is bu Sartnamede yer verilen arazi calismalari ile raporun biitiinlestirilmesi siirecinde bahse konu
raporlarin onayi, igerigi veya formatia iliskin mevzuatsal (yasa, yonetmelik, genelge, standard vb.)
degisiklikler yapilmasi ve/veya raporu onaylayacak kurumun rapor igerigine ve eklerine yonelik
diizeltme, degisiklik vb. taleplerde bulunmasi durumundaldare tarafindan bu kapsamda bildirilen isler
Yiiklenici tarafindan yerine getirilecektir.

Kontrollik hizmetlerinin yerine getirilebilmesi amaciyla Yiiklenici tarafindan ¢alisma programinin
kabulunden itibaren 5 ve 5 yasindan kiigiik 1 adet arag temin edilecek olup bu arackesinkabulun
ardindan Yikleniciye iade edilecektir. Bu hizmet kar ve genel giderler igine dahil olup bunlar igin
Yiikleniciye ayrica bir bedel denmeyecektir.

Aracin bulundurulmamasi halinde her bir ara¢ basina giinlitk 500,00 TL (Besyiiz Tiirk Liras1) ceza
kesilecektir.

Arazi caligmalari esnasinda kendi miihendislik alanlariyla ilgili ¢aligmalar kapsaminda Jeoloji ve
Jeofizik Miihendisi bulundurulmamas: halinde bulundurulmadig: her giin igin ayr1 ayri olacak sekilde
giinliik 2000,00 TL (Ikibin Tiirk Liras1) ceza kesilecektir.
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(Calisma programinin kabuliinden itibaren;

-Calisir vaziyette en az 1 adet otomatik sahmerdan mekanizmali rotary tipi sondaj
makinesivetij, halat vb. gerekli te¢hizatin,

-Calisir vaziyette en az 1 adet sismikcihaz ile mikrotremor g¢aligmalari igin en az 1
adetsismometreninbulundurulmadig,

-Is bu Teknik Sartnamenin “12. Yiiklenici Sorumluluklar1” baghiginda belirtilmis olan Giinlik
Faaliyet Raporu teslim edilmedigi takdirde,

gecikilen her giin i¢in 1000,00 TL (Bin Tiirk Liras1) ceza kesilecektir.

Idare isin devamu siiresince isin yiiriitiilmesi, o giine kadar yapilanlar, daha sonra yapilacak calismalar,
teknik bazi uygulama ve yontemler ile genel veya ayrintili vb. teknik konularda ara rapor talebinde
bulunabilir. Ara Rapor talepleri idarenin talebini takip eden en ge¢ 3 (iig) is giinii i¢inde yazil1 olarak
ekinde bir kopya CD/DVD ile birlikte idareye teslim edilecektir.

Etiit ¢aligmasi i¢in gereksinim duyulan her tiirlii yol ve su ihtiyaci yiiklenici tarafindan temin
edilecektir. Ayrica is ve is¢i giivenligi ile ilgili hususlar yiikleniciye ait olacaktir.

Sartname kapsaminda yapilmas: dngoriilen ¢aligmalar Yiiklenici tarafindan Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’'nin “Degerlendirme Raporlarinda™ belirtilen hususlara ve diger ilgili mevzuat
hiikiimlerine uygun bir sekilde yapilacak; bu uygunlugun saglanmas i¢in gereken énlemler alinacaktir.
6698 Sayili Kigisel Verilerin Korunmas:1 Kanununa istinaden Idare ile Yiiklenici arasinda “Gizlilik
S6zlesmesi” imzalanacaktir.

Arazi calismalari esnasinda alinan video kavltlarl, arazi calismalarimin bitmesinin ardindan
CD/DVD veya USB bellek veya hard disk ile Idareye teslim edilecektir.

Is kapsaminda yapilmas: gereken etiit, deney, sondaj, arastirma, laboratuvar deneyi vb. ile Bakanliga
sunulacak rapor ve ekleri inceleme alan simir icerisindeki alanlari kapsayacak sekilde yapilacak
olmakla beraber calismalar sirasinda alan smiri diginda kalmasina ragmen meydana gelmesi halinde
caligma alamim etkileyebilecek tehlike potansiyellerinin (heyelan, kaya diismesi vb.) ve/veya alan
igerisinde kalmakla birlikte etkisini inceleme alan sinirlari digina tasima olasiigi olan zemin
hareketlerinin saptanmas1 veya galisma alanindaki tehlike modellemesinin biitiinliigiiniin saglanmasi
agisindan inceleme alan sirlart diginda da galigma yapilmasina ihtiyaci duyulmas: durumunda,
Idarenin onay: ile gerekli ¢aligmalar Yiiklenici tarafindan inceleme alan simrlari disginda da
yapilacaktir.

15. UYULMASI GEREKEN STANDART VE YONTEMLER

Yapilacak teknik uygulamalar, arazi ve laboratuvar deneyleri asagida verilen standartlara uygun
yapilacaktir.
Ttirk Tiirk Standartlar: (TS EN ISO 14688-2) Geoteknik etiit ve deneyler - Zeminlerin tanimlanmasi ve

siniflanmasi - B6liim 2: Siniflandirma prensipleri

Tirk Standartlar1 (TS-1900-1) Ingaat Mihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bolim 1:
Fiziksel 6zelliklerin tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-1/T1) Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bélim 1:
Fiziksel 6zelliklerin tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-1/T2) Ingaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri-Béliim 1:

Fiziksel 6zelliklerin tayini
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Tiirk Standartlar1 (TS-1900-1/T3) Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bélim 1:
Fiziksel 6zelliklerin tayini

Tirk Standartlar1 (TS-1900-1/T4) Ingaat Miithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri-Bélim 1:
Fiziksel 6zelliklerin tayini

Tiirk Standartlar1 (TS 1900-2) Ingaat mithendisliginde zemin laboratuardeneyleri - Béliim 2: Mekanik
ozelliklerin tayini

Tirk Standartlar1 (TS 1900-2/T1) Ingaat miihendisliginde zemin laboratuardeneyleri - Bélim 2:
Mekanik 6zelliklerin tayini

Tiirk Standartlar1 (TS 1900-2/T2) Insaat miihendisliginde zemin laboratuardeneyleri - Bolim 2:
Mekanik 6zelliklerin tayini

Tirk Standartlar1 (TS 1900-2/T3) Ingaat miihendisliginde zemin laboratuardeneyleri - Bolim 2:
Mekanik 6zelliklerin tayini

Tirk Standartlar: (TS EN 1997-1/AC) Geoteknik Tasarim-Bolim 1: Genel Kurallar (Eurocode 7)

Tiirk Standartlar: (TS EN 1997-1) Jeoteknik Tasarim-Béliim 2: Genel Kurallar (Eurocode 7)

Tiirk Standartlar: (TS EN 1997-1/A1) Geoteknik Tasarim-Béliim 2: Genel Kurallar (Eurocode 7)

Tiirk Standartlar1 (TS EN 1997-2) Geoteknik Tasarim-Bolim 2: Zemin Etiidii ve Deneyleri (Eurocode
7)

Tirk Standartlar1 (TS EN 1997-2/AC:2010) Geoteknik Tasarim-Béliim 2: Zemin Etiidii ve Deneyleri
(Eurocode 7)

ISRM Porosity/DensityDetermination Using SaturationandBouyancyTechniques

ISRM DeterminaningDeformability of RockMaterials in Uniaxial Compression

ISRM DeterminationoftheUniaxial CompressiveStrength of RockMaterials

ISRM DeterminingtheStrength Of RockMaterials In Triaxial Compression

ISRM DeterminingIndirect Tensile StrengthByTheBrazil Test

ISRM Determining Point LoadStrength

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 14689-1) Jeoteknik etiit ve deneyler -Kayaglarin tanimlanmas: ve
siniflandirilmasi - Boliim 1: Tanimlama ve tarif

Turk Standartlar1 TS EN 1926 Ekim 2013 Dogal Taglar-Deney Yontemleri-Tek eksenli basing
dayanimi tayini

Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 22476-3) Jeoteknik etiit ve deneyler-Arazi Deneyleri-Bolim 3 Standart
Penetrasyon Deneyi

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 22476-3/A1) Jeoteknik etiit ve deneyler-Arazi Deneyleri-Bolim 3
Standart Penetrasyon Deneyi

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 22476-4)Jeoteknik etiit ve deneyler-Arazi Deneyleri-Bolim 4

Menardpresiyometre deneyi
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Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-1) Geoteknik Etiit ve Deneyler — Zemin Laboratuvar Deneyleri —
Béliim 1 — Su igeriginin belirlenmesi

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-2) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
Béliim 2: Birim hacim kiitlenin belirlenmesi

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-3) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
Béliim 3: Tane yogunlugunun belirlenmesi

Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-4) Geoteknik Etiit ve Deneyler — Zemin Laboratuvar Deneyleri —
Boliim 4 — Tane biiyiikliigii dagiliminin belirlenmesi

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-5) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
Bolim 5: Kademeli yiikleme yoluyla odometre deneyi

Turk Standartlar: (TS EN ISO 17892-7) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
Bolim 7: Tek eksenli basing deneyi

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-8) Geoteknik etiit ve deneyler — Zemin laboratuvar deneyleri —
Bolim 8: Konsalidasyonsuz ve drenajsiz iig eksenli deney

Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-9) Geoteknik etiit ve deneyler — Zemin laboratuvar deneyleri —
Bélim 9: Suya doygun zeminlerde, konsalidasyonlu, ii¢ eksenli basing deneyleri

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-10) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
Boliim 10: Dogrudan kesme deneyi

Tirk Standartlar1 (TS CEN ISO/TS 17892-11) Geoteknik etiit ve deneyler-Zemin laboratuvar
deneyleri- Boliim 11: Sabit ve diisen seviyeli deney yontemi ile gecirgenlik tayini

Tirk Standartlar1 (TS CEN ISO/TS 17892-11/AC) Jeoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar
deneyleri- Boliim 11: Sabit ve diigen seviyeli deney yontemi ile gecirgenlik tayini

Tirk Standartlart (TS EN ISO 17892-12) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuar deneyleri-
Boliim 12: Likit ve plastik limitlerinin tayini

Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-12/A1) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuar deneyleri-
Boliim 12: Likit ve plastik limitlerinin tayini

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 22475-1) Jeoteknik etiit ve deneyler- Numune alma yontemleri ve
yeralti suyu 6l¢timleri-Bsliim 1: Teknik uygulama esaslari

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 22476-4) Jeoteknik etiit ve deneyler-Arazi Deneyleri-Bolim 4
Menardpresiyometre deneyi

(ASTM D 5778-20) Standard Test Methodfor Electronic FrictionConeandPiezoconePenetrationTesting
of Soils

(ASTM D 3441-16) Standard Test Method for Mechanical Cone Penetration Testing of Soils

(ASTM D2850-15) Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression Test on

Cohesive Soils
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(ASTM D4767-11(2020)) Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial Compression
Test for Cohesive Soils

(ASTM D4767-11(2020)) Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial Compression
Test for Cohesive Soils

(ASTM D2435/D2435M-11(2020)) Standard Test Methods for One-Dimensional Consolidation
Properties of Soils Using Incremental Loading

(ASTM D4767-11(2020)) Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial Compression
Test for Cohesive Soils

(ASTM D4015-15¢1) Standard Test Methods for Modulusand Damping of Soils by Fixed-Base
Resonant Column Devices

(ASTM D5731-16) Standard Test MethodforDetermination of the Point Load Strength Index of
Rockand Application to Rock Strength Classifications

(ASTM D7263-21) Standard Test Methods for Laboratory Determination of Densityand Unit Weight
of Soil Specimens

(AASHTO T 296) Standard Method of Test for Unconsolidated, Undrained Compressive Strength of
Cohesive Soils in Triaxial Compression

(AASHTO T 297) Standard Method of Test forConsolidated, Undrained Triaxial Compression Test on
Cohesive Soils

(AASHTO T 216) Standard Method of Test for One-Dimensional Consolidation Properties of Soils
(AASHTO T 297) Standard Method of Test for Consolidated, Undrained Triaxial Compression Test
on Cohesive Soils

(BS 1377-7:1990) Methods Of Test For Soils For Civil Engineering Purposes. Shear Strength Tests
(Total Stress) (British Standard)

(BS 1377-5:1990) Methods Of Test For Soils For Civil Engineering Purposes. Compressibility,
Permeability And Durability Tests (British Standard)

(BS 1377-2:1990)Methods Of Test For Soils For Civil Engineering Purposes. ClassificationTests
(British Standard)

Turk Standartlart (TS EN 1998-1) Eurocode-8: Depreme dayanikli yapilarin projelendirilmesi-Béliim
1: Genel Kurallar, sismik etkiler ve binalar i¢in kurallar

Tirk Standartlar1 (TS 5359) Jeofizik Kara Ekiplerinde Uygulanacak Giivenlik Kurallari

Tirk Standartlart (TS 4363) Dogal Zeminlerin Elektrik Ozgiil Direnglerinin Sahada Tayini-Wenner
Dért Uglu Elektrot Yontemi ile Tayin

(ASTM D6230-98) Standard Test Method for Monitoring Ground Movement Using Probe-Type

Inclinometers "{V
% = % " % 31



(ASTM D6432-11) Standard Guide for Using the Surface Ground Penetrating Radar Method for
Subsurface Investigation

(ASTM D 6429) Standard Guide for Selecting Surface Geophysical Methods

(ASTM D 5777-00(2011)el) Standard Guide for Using the Seismic Refraction Method for Subsurface
Investigation

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 22476-4) Jeoteknik etiit ve deneyler-Arazi Deneyleri-Bolim 4 Menard
presiyometre deneyi

Ttirk Standartlar: (TS EN ISO 17892-1) Geoteknik Etiit ve Deneyler — Zemin LaboratuvarDeneyleri—
Boliim 1-Su igeriginin belirlenmesi

TurkStandartlar: (TSENISO17892-2) Geoteknik etiit ve deneyler-Zemin laboratuar deneyleri-Bolim2:
Birim hacim kiitlenin belirlenmesi

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-3) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
Boliim3: Tane yogunlugunun belirlenmesi

Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-4) Geoteknik Etiit ve Deneyler — Zemin Laboratuvar Deneyleri—
Boliim4—Tane biiytikligii dagiliminin belirlenmesi

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-5) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuardeneyleri-
BolimS5: Kademeli yiikleme yoluyla odometre deneyi

Turk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-7) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuar deneyleri-
Boliim7: Tek eksenlibasingdeneyi

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-8) Geoteknik etiit ve deneyler— Zemin laboratuardeneyleri—
Bolim8: Konsalidasyonsuz ve drenajsiz li¢ eksenli deney

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-9) Geoteknik etiit ve deneyler — Zemin laboratuvar deneyleri—
Boliim9: Suya doygun zeminlerde konsalidasyonlu ti¢ eksenli basing deneyleri

Tirk Standartlar1 (TS EN ISO 17892-10) Geoteknik etiit ve deneyler- Zemin laboratuvar deneyleri-
B6liim10: Dogrudan kesme deneyi

Tiirk Standartlar1 (TSCENISO/TS17892-11) Geoteknik etiit ve deneyler Zemin laboratuar deneyleri-
Boliim11: Sabit ve diisen seviyeli deney yontemi ile gegirgenlik tayini

Tirk Standartlar1 (TSENISO17892-12) Geoteknik etiit ve deneyler-Zemin laboratuar deneyleri-
Bolim12: Likit ve plastik limitlerinin tayini

Tirk Standartlar1 (TSENISO17892-12/A1) Geoteknik etiit ve deneyler-Zeminlaboratuardeneyleri-
Bolim12: Likit ve plastik limitlerinin tayini

Tirk Standartlart (TS EN ISO 22475-1) Jeoteknik etiit ve deneyler- Numune alma ydntemleri ve

yeralt1 suyu dl¢timleri- Boliim 1: Zgmin, kaya ve yeraltt suyundan numune alinmasindaki teknik pren-

sipler
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Tiirk Standartlar1 (TSENIS022475-2) Jeoteknik arastirmalar ve deneyler- Numune alma yontemleri ve
yeralti suyu dlgtimleri- Boliim 2: Kuruluglar ve kisiler i¢in yeterlilik kriteleri
Tirk Standartlar1 (TSENISO22476-4) Jeoteknik etiit ve deneyler -Arazi Deneyleri- B6liim 4 Menard

presiyometre deneyi

Yiiksek Jeoloji Mithendisi Hasan Hiiseyin QZFJNA

lut HEPYUKSE Jeofizik Mj /

Viastok Ageer D sy
Hacita MSh.
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