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1. ISIN KONUSU

Bu 6zel teknik sartnamede “Devlet Su Isleri” teskilati “DSI” s6z konusu isin yapimini
iistlenecek olan sirket ise “Danigman” olarak adlandirilacaktir.

Sézlesme evrakinda yazilmis bulunan sekil ve nitelikteki isler, Artvin ili Ardanug ilcesi
Mesekdy ve Ovacik Koyleri sinirlart dahilinde Bentlerin Deresi iizerinde planlanan Bereket,
Sakarya ve Ovacik Koyleri Suni Besleme Depolamasindan faydalanmak suretiyle tarim
arazilerinin sulanmasina yonelik Teknik Raporu hazirlanmasi isini kapsamaktadir.

S6z konusu is kapsaminda havzada gelisen diger sartlar da g6z oniinde bulundurularak,
onerilen Yeralti Depolamasi ve maksadina yonelik tesislerin, teknik ve ekonomik
yapilabilirliginin ortaya konulmasi amaciyla, “Teknik Raporu” ve ekleri Danigsman tarafindan
hazirlanarak DSI’ye verilecek ve tasdikleri saglanacaktir.

S6z konusu is, giincel olmak iizere DSI ilgili birimlerine ait tiim Teknik Sartnameler ve
Genelgelere bagh kalmak kosulu ile “YERALTI BARAJI TEKNIiK RAPOR
FORMATI”na uygun olarak yiiriitiilecektir.

2. PROJENIN YERI

Suni Besleme Depolamasinin 3 adet regiilator aks yeri, Artvin ili, Ardanug Ilcesi Mesekdy
Koyiinden gecen Bentlerin Deresi yan kollar1 {izerinde diisiiniilmektedir. Golet yeri, Ovacik
koyli sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Bereket, Sakarya ve Ovacik koylerine, Artvin
Ardanug Ilgesinden 15 km’lik, Mesekdy kdyiine ise 18,5 km’lik bir yol ile ulasiimaktadir.
Proje yerine ise ham yol ile ulagilabilmektedir. Bentlerin Deresi, Coruh Havzasinda yer
almaktadir.

3. EVVELCE YAPILMIS RAPORLAR
e Herhangi bir rapor bulunmamaktadir.

4. DANISMANIN YAPACAGI HiZMETLER VE DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR
Yapilacak hizmetler isin geregini kapsayacak ve asagidakilerle sinirli kalmamak iizere en
az asagidaki hususlar1 kapsayacaktir. Isler; calismalarin bir grubunun bazi verilerin temin
edilmesi ve bazi kararlarin alinmasi icin kesintiye ugramasi durumunda diger grup
caligmalarinin devam edecegi sekilde miimkiin oldugu kadar birbirlerini takip eder ve
biitiinler tarzda ve sdzlesme esaslarina uygun olarak “Danigman” tarafindan yapilacaktir.

Damisman, Teknik Raporunun hazirlanmasi siirecinde asagidaki hususlar yerine
getirecektir;

a. Danisman, dogrudan “Yeralt1 Baraji Teknik Rapor Formati”nin Proje Hidrolojisi,
Genel Jeoloji ve Hidrojeoloji, Cevresel Etki Degerlendirilmesi ve Maliyet ve Ekonomik
Analiz kisimlari ile Onerilen Tesisler kismindaki gerekli harita calismalarini tamamlayarak,
Teknik Raporu hazirlayacaktir. S6z konusu raporu, DSI’nin talep etmesi halinde belirlenen
yer ve zamanda sozlii ve gorsel olarak sunacaktir.

b. Danigman, malzeme durumuna gore cesitli govde alternatifleri (Homojen, kil ¢ekirdekli
kaya dolgu, On yiizii beton kapli kaya dolgu, SSB, vb. ) irdelenerek teknik ve ekonomik olarak en
avantajli govde tipi belirlenecektir. Dolusavak, derivasyon ve gerek goriilmesi halinde sulama ana
iletim hatt alternatifleri ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.

c. Danigman, gerekmesi halinde dogal yapt malzeme sahalarini belirleme asamasinda,
MIGEM den malzeme alanlarmin durumunu (ruhsat vb.) sorgulatacak ve sonucuna gore hareket
edecektir. Bu konuda tiim sorumluluk Danismana ait olup malzeme alanlarinda sikinti (ruhsath




alan vb.) c¢ikmasi halinde, yeni sahalar arastirmak ve raporlart yenilemek Danismanin
yiikiimliiliiglinde olacaktir.

d. Proje ve Sulama alani igerisinden gegebilecek resmi veya 6zel sirketlerin dogalgaz hatti,
elektrik hatti, telekom hatt1, igme ve kullanma suyu vb. hatlari, ilgili kurumlardan Danisman
tarafindan sorgulatilacak ve raporlarda yer alacaktir.

e. Danigman, tim ilgili Kurumlarin goriisiinii almak zorundadir. Kurum goriiglerinin
alinmasi i¢in gerekli tiim is, islemler ve raporlar, danismanin sorumlulugundadir.

f. Dogal Yap1 Malzeme alanlarinin kose noktalari, harita miihendisi tarafindan GPS
olgtimleri yapilarak (El GPS ile olmayacaktir) belirlenecek olup, ED50-6 derecelik koordinat
sistemine doniistiiriilerek DSI’ye teslim edilmelidir.

g. Danisman; jeoloji miihendisi oda sicil durum belgesini DSI ye sunacaktir.

TEKNIK RAPORU:

“Artvin Ardanuc Ilcesi Bereket, Sakarya ve Ovacik Koyleri Suni Besleme
Depolamasi ve Sulamasi Teknik Rapor Hazirlanmasi”, DSI tarafindan belirlenmis olan
formata uygun olarak hazirlanacaktir.

Harita Calismalari; Danisman, gerekmesi halinde Teknik rapora altlik teskil eden
proje yeri sayisal haritalari, planlama siirecinde gilivenli tarafta kalacak sekilde almakla
sorumludur. ilerleyen asamalarda dnerilen tesislerle ilgili ilave harita alinmasinin gerekmesi
halinde, Danigman tarafindan alinacaktir.

Danigsman, proje kapsaminda gerek duyulabilecek derivasyon giizergahi, ulasim yolu
rolokasyonu ve malzeme yollariin (iyilestirme gereken ve/veya agilmasi gereken yollar)
harita alimin1 gergeklestirecektir. Harita alim1 100 metre genisliginde 1/1000 dlgekte seritvari
olarak yapilacaktir.

Danigman, proje kapsaminda iletim hatlar1 i¢in 1/1000 dlgekte (6 km) Sayisal Harita
Alim1 yapacaktir.

Danigman, proje kapsaminda yap1 yerlerine ait regiilator sahasinda 1/500 dlgekte (15
ha) Sayisal Harita Alim1 yapacaktir.

Danigman, proje kapsaminda yapi yerlerine ait rezervuar sahalarinda 1/1000 6lgekte
(10 ha) Sayisal Harita Alim1 yapacaktir.

Danisman, proje kapsamindaki harita ¢aligmalar: icerisinde 30 noktada GPS ile Civi
Tesisli Poligon Nok. Tes. Olg¢ii Hes. Ve Tersimi teskil edecektir.

Danigsman, proje kapsamindaki harita ¢alismalar1 igerisinde 8 noktada GPS ile Pilye
Tesisli C3 Nir. Nok. Olgii Hes. ve Tersimi (kotlu) teskil edecektir.

Danigman, proje kapsamindaki harita ¢aligmalari i¢erisinde 8 noktada GPS ile C1, C2,
C3, Kot Tayini Olgiisii Hesab1 ve Tersimi (GPS Nivelmani) teskil edecektir.

Yukarida bahsi gegen tiim harita ¢aligmalarina ait tim giderler teklif birim fiyata
dahildir.

Hidroloji Calismalari; Hidroloji c¢alismalar1 DSI Standart ve kabullerine gore
gerceklestirilecek, hazirlanacak Teknik Rapor kapsaminda DSI’nin onay1 alimacaktir.

Tarimsal Ekonomi ve Kamulastirma Calismalari; hazirlanacak Teknik Rapor
kapsaminda DSI’nin onay: alinacaktir.

Toprak ve Drenaj Calismalary; hazirlanacak Teknik Rapor kapsaminda DSI’nin onayi
almacaktir.

Miihendislik Jeolojisi ve Dogal Yapi Geregleri; hazirlanacak Teknik Rapor
kapsaminda DSI’nin onay1 alinacaktir.

CED Calismalary; CED ile ilgili tiim rapor, izin ve islemler Danisman tarafindan DSI
Standart ve kabullerine gore hazirlanacak Teknik Rapor kapsaminda DSi’nin onayi
aliacaktir.




Teknik Rapor Calismalari; Danigsman, uygulama faaliyetleri agisindan projenin
ayrilabilir merhalelerini tespit edip insaat programini bu esasa gore diizenleyecektir.
Merhaleleri belirlerken su dengesi, verimlilik, mali imkanlar ve havza taskinlarim1 dikkate
alacaktir.

> Danigman; yagmurlama ve/veya damla sulama sistemi i¢in gerekli basinci
saglayacak farkli alternatifler ilizerinde calisarak; ana sulama ve bosaltim kanallar1 gibi
tesislerin ayr1 ayr1 optimizasyonlarin1 ve projenin planlamasini yaparak projenin ekonomik,
teknik ve ¢evresel etki degerleri bakimindan en uygun formiilasyonu tespit edecektir. Bu
caligmalarda yeteri kadar proje hazirlanip metraj ve kesiflere dayanan mukayeseler
yapilacaktir.

> Danigsman, etiit ettigi alternatifler de dahil olmak {izere biitiin is kalemlerinin
metraj ve kesiflerini hazirlayacaktir. Kesiflerin hazirlanmasinda ilke olarak DSI birim fiyatlart
baz aliacak, gerektiginde bu fiyatlar, serbest piyasadaki teklifler dikkate alinmak suretiyle
revize edilecektir. Kesifler TL olarak belirlenecektir. DSI birim fiyat cetvellerinde tarifi
bulunmayan kalemlerin fiyati, analiz yapmak suretiyle belirlenecektir. “Teknik Raporu”
miisvedde olarak DSi'ye teslim tarihinden ii¢ ay &ncesine ait birim fiyatlara gore
hazirlanacaktir. Danigman, nihai formiilasyona ait metraj ve kesif 6zetini “Teknik Raporu”nda
verecektir.

> Danigman projenin uygulama programini, projenin yapilabilir sulama
iinitelerini ve Onerilen her iinitenin yillara gore yatirim bedeli dagilimimi gosterecek sekilde
diizenleyecektir. Danisman, ekonomik analiz metotlar ile DSI tarafindan verilecek kriterlere
uyarak projenin ekonomik analizini yapacak ve sonuglarini verecektir. Toplanan bilgiler tablo
halinde sunulmali, yorumlar ve oneriler yapilmalidir.

> Proje ekonomisi, DSi'nin belirleyecegi faiz oranlar1 kullanilarak rantabilite ve
i¢ karlililk esasina gore yapilacaktir. Ayrica, projenin ekonomik degerlendirmesinde
kullanilacak tiim parametreler belirlenecek, tesislerin uygulamadaki 6ncelik durumlari, ingaat
sureleri, yatirm bedellerinin yillara gbére dagilimlari gibi unsurlara yonelik hassasiyet
analizleri yapilacaktir.

> Danisman, yukarida belirtilen ve DSI tarafindan 6nerilen tiim hususlar1 dikkate
alacak ancak bunlarla sinirli kalmayip tiim konularda bagka alternatif ve ¢oziimler iiretecek ve
bunlari da incelemelerine dahil edecektir.

> Danigman, Teknik Raporun hazirlanmast igin gerekli olup yukarida
belirtilmeyen diger biitiin hususlar1 dikkate alarak hazirlayacagi “Planlama Raporu” ve rapor
eklerini, DSI normlarmna ve sartnamelerine uygun bir sekilde 4. Maddede belirtilen sartlari
yerine getirerek tanzim edecek ve dnce taslak halinde DSI'nin tasdikine sunacaktir.

> Danigman, “Planlama Raporu” kapsaminda onerilen tim tesislere ait paftalari
isin Ozelligine gore giincellenen; 1/25000, 1/5000 ve 1/1000 6lcekli haritalar: dikkate alarak
hazirlayacaktir. Projeye ait genel vaziyet planlari DSI’nin talebi ve isin &zelligine gore
1/25.000 veya 1/5.000 veya 1/1.000 olgekli sayisal haritalar tizerine islenecektir.

> Teknik Rapor DSI Coruh Projeleri 26. Bélge Miidiirliigii tarafindan
onaylanacaktir.

> Sozlesme kapsaminda yapilacak islerde kullanilan veya dretilen uydu
goruntiileri fotogrametrik veriler, harita ve harita bilgileri plan ve proje ¢izimleri Cografi Bilgi
Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde “DSI Harita ve Harita Uretimi Genel Teknik
Sartnamesi” hiikiimlerine ve Ulusal Koordinat Sistemine uygun olarak hazirlanacaktir. Tiim
raster ve vektor verilere ait meta veriler, (Projenin Adi, Miiteahhit Firmanin Adi, Projenin
Yeri, Projenin Muhtevasi, Ise Baslama Tarihi, Koordinat Refarans Sistemi (Projeksiyon,
Datum), Olgegi, Veri Uretim Yontemi(Basili Haritalardan, Sayisallastirma, GPS 6lgiimleri,
Fotogrametrik, projelendirme vb.) bir metin dosyasi halinde (*.txt veya *.doc formatinda )
diger verilerle birlikte DSlye teslim edecektir. Proje siiresince hazirlanan (*.doc ) formatinda,
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tablolar ve yapilan teknik hesaplamalar ise iiretildigi yazilimm formatinda ve (*.txt veya
* x1s) formatinda DST’ye teslim edilecektir.

5. DANISMAN’IN HAZIRLAYACAGI DOKUMANLAR

a.

b.

Danisman’in bu sozlesme kapsamina giren isler i¢in hazirlayacagr dokiimanlar
TSE'nin TS 88 standardina ve asagidaki sartlara tabii olacaktir.

Danisman’in hazirlayacagi dokiimanlar 210 mm x 297 mm boyutunda basilmis
ciltlenmis olacak, raporlara giren biitiin proje resimleri, genel olarak 297 mm
X 420 mm boyutunda kiigiiltiilerek basilacak, albiim halinde veya 210 mm x 297
mm boyutunda kullanilarak ciltlenecektir. Bunlar disinda degisik boyut, sekil ve
tertiplerin  kullanmilmasi, DSI ve Damisman’in karsilikli mutabakati sonucunda
miimkiin olabilecektir.

Biitiin proje resimleri, metrik sistem kullanilarak hazirlanacaktir. Proje albiimiine
giren paftalardaki gerekli not ve agiklamalar ihtiva edecektir.

. Etiit edilen c¢esitli alternatif planlar arasinda, teklif edilen nihai projenin

secilmesinin izah edilmesine yarayan biitiin hesaplar bir takim halinde DSl'ye
verilecektir.

Danisman tarafindan hazirlanip DSl'ye verilen plan, proje, rapor ve diger
dokiimanlar DSI’nin mali olacaktir. Danigman, DSI'nin yazili miisaadesini
almadan bu dokiimanlar1 baskalarina vermeyecek ve bunlar hakkinda sozli ve yazili
yayimda bulunmayacaktir.

Danisman DSI tasvibini almak i¢in hazirladigi Teknik Rapor rapor, ¢izim ve diger
dokiimanlar1 miisvedde 5 niisha olarak DSI 26. Bolge Miidiirliigiine sunacaktir.
Ayrica sayisal ortamda (Tablolar Excel, raporlar Word ve PDF, Paftalar dxf ve resim
dosyas1i) CD veya DVD ile teslim edilecektir. Sayisal dosyalar aramayi
kolaylastirmak i¢in igerdikleri paftalar1 belirtir sekilde isimlendirilecektir. Bunlara
ait masraflar Danigsman tarafindan karsilanacaktir.

. Daha 6nce inceleme ve onay amagli sunulan raporlardan hari¢ olmak iizere onaylanan

raporlar agiklandig1 sekliyle cogaltilarak is sonunda DSI’ye teslim edilecektir. Teknik
Rapor ciltli olarak 5’er adet bastirilacaktir. Raporlarin baski masraflar1 Danisman
tarafindan karsilanacaktir. Tilm baskilar arkali onlii olacak ve paftalar rapor
arkasinda olacak sekilde ciltlenecektir. Ciltleme Oncesinde idare onayl
alinmak iizere ornek rapor sunulacaktir.

. Sayisal ortamda cogaltilan raporlarda, Kkesinlikle idare tarafinda verilen

sablon kullanmilacaktir. CD icerisinde paftalar klasoriinde tiim dosyalar “Yeralti
Depolamast Adi-pafta adi “ seklinde ( Yeralti Depolamasi/Sulama-Genel
vaziyet plan1 gibi) olacak, dosya isimleri asir1 uzun olup acilma problemleri
yaganmamasina dikkat edilerek gerekirse kisaltmalar yapilacaktir. Paftalar
klasoriindeki Jpeg ve Pdf klasoriindeki paftalar onayli imzali olacak, raporlar arama
yapilabilir ozellikte olacak ve excel klasoriindeki excel dosyalar1 makrolart ¢aligir
halde olacaktir. CAD klasoriindeki dosyalar kesinlikle koordinatli olarak agilacaktir.
Tim paftalarin tek bir CAD fizerinde diizenlenmesi kabul edilmeyecektir. 25000°’lik
altliklar ile agilabilecek sekilde CAD dosyalarinin agilabilmesi igin ilgili paftalar
klasér iginde olacaktir. DSI tarafindan verilen ilgili teknik sartnamelere gore
hazirlanan raporlarin baski masraflari Danigsman tarafindan karsilanacaktir.

Danisman nihai rapor onaylandiktan sonra tim hazirlanmis olan dokiiman, hesap ve
¢izimleri DSI’nin belirledigi yazilim formatinda sayisal ortamda hazirlayacak,
raporlarin arkasinda antetli DVD’ye kaydederek DSI’ye verecektir. Harici hard disk
ile sunulan sayisal veriler, idarenin belirleyecegi sablonda olacaktir.
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6. DANISMANA VERILECEK DONE VE DOKUMANLAR

Raporlar
e Herhangi bir rapor bulunmamaktadir.

Rasatlar

e Ozel Teknik Sartname kapsaminda tariflenen islerin yapimi icin gerekli olan mevcut
hidrometrik ve meteorolojik veriler.

Haritalar

e Proje alanlarmin 1/25000 6lgekli topografik haritalar.

Diger Kurumlar
» [htiya¢ duyulmas: halinde, diger kurumlardan elde edilebilecek tiim done ve
dokiimanlarin iicreti danisman tarafindan karsilanacaktir.

ISIN SURESI ve iS PROGRAMI

a. Ise DSI ile Danisman arasinda sdzlesme imzalandig: tarihten 10 (On) takvim giinii icinde
yer teslimi yapilarak ise baslanir. Danisman ise basladigini yazili olarak DSl'ye
bildirecektir. Ozel Teknik Sartnamede adi gecen islerin ve dokiimanlarin tamamlanma
stireleri asagidaki paragraflarda izah edilmistir.

. Ise baglanmasmi miiteakip 10 (On) giin igerisinde is programi hazirlanarak DSI’nin
tasdikine sunulacaktir. Is programinin DSI tarafindan onayr 5 (Bes) takvim giiniidiir.
Teknik Raporun onay siiresi ise 15 giin olup, DSI 26. Bolge Miidiirliigii tarafindan
onaylanacaktir. Ise baslama tarihten Teknik Raporun onayma kadar gegen siire 270 (iki
Yiiz Kirk) giindiir. Diger tiim kurumlarda gegen inceleme, izin ve onay siiresi 90 (Yiiz
Yirmi) giin olarak kabul edilmistir. izin ve onay siirelerini gecen siireler siire uzatimi
konusudur.

Sozlesme konusu hizmetlerin nihai tamamlanma siireleri ise baslama tarihinden
itibaren toplam 360 (U¢ Yiiz Altrms) giindir.

. Yukarida tanimlanan tiim siireler takvim giinii olup hafta sonlar1 ve resmi tatiller bu
stireler igerisinde degerlendirilir. Danisman is programini hazirlarken bu hususu goz
ontinde bulunduracaktir.

Sunulan raporun 2. ve daha fazla diizeltilerek sunulmasi halinde DSI inceleme ve onay
siireleri, 7.d maddesinde belirtilen stirelerin 1/5’i olarak kabul edilir.

Proje Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasit ve dosya tiicreti yatirilarak e-CED sistemine
girilmesi islemi, ruhsat alindiktan sonra 15 (On Bes) giin icinde gerceklestirilmelidir.
Aksi takdirde basvurudaki 15 giinii asan gecikmeler siire uzatimi olarak verilmeyecektir.

ODEME ESASLARI

“Artvin Ardanuc TIlcesi Bereket, Sakarya ve Ovacik Koyleri Suni Besleme
Depolamasi ve Sulamasi Teknik Rapor Hazirlanmasi” isinin karsiligi asagida belirtilen
asamalara gore odenecektir. Ilgili asama tamamlandiginda asagida belirtilen oranlarda




O0deme yapilacak olup; 6demeler, sozlesme bedelinin 6deme orani ile carpim seklinde
olacaktir.

Teklif
Is Kaleminin Adi ve Kisa Aciklamasi Birimi | Miktar1 | Birim
Fiyati

Planlama Hizmetleri Gotari
Temel Sondaj isleri Metre
Arastirma Cukuru Acilmasi Adet
Sayisal Harita Yapimi (1/500 Olgekli) Hektar
Sayisal Harita Yapimi (1/1000 Olgekli) Hektar
Seritvari Halihazir Har. Yap. Hes. Ciz. (1/1000 Olcekli) |Km

ODEME PLANI ODEME ORANI
Planlama Hizmetleri 100%

Hidroloji Planlama Raporunun Hazrlanarak idareye Sunulmasi ve

0,
Tasdikinin Saglanmasi 10%

Arazi Tasnif ve Drenaj Planlama Raporunun Hazirlanarak idareye
Sunulmasi ve Tasdikinin Saglanmasi

Tarimsal Ekonomi ve Kamulastirma Planlama Raporunun Hazirlanarak
idareye Sunulmasi ve Tasdikinin Saglanmasi

Miihendislik Jeolojisi Planlama Raporunun Hazirlanarak idareye
Sunulmasi ve Tasdikinin Saglanmasi

Dogal Yap!i Gerecleri Planlama Raporunun Hazirlanarak idareye
Sunulmasi ve Tasdikinin Saglanmasi

CED Proje Tanitim Dosyasinin ya da CED Raporunun, Ekosistem
Degerlendirme ya da Gélet Degerlendirme Raporunun Hazirlanmasi, ilgili
Kurumlarca Onaylanmasi, “CED Siirecinin Tamamlanmasi”

Planlama Raporunun Hazrlanarak idareye Sunulmasi ve Tasdikinin
Saglanmasi

Tum projelerin CBS ortamina islenmesi ve idarece onaylanmasi

Planlama ve Anadone Planlama Raporlarinin Cogaltilip, Ciltlenmesi

Temel Sondaj isleri

Arastirma Cukuru Acgilmasi

Sayisal Harita Yapimi (1/500 Olgekli)

Sayisal Harita Yapimi (1/1000 Olgekli)

Seritvari Halihazir Har. Yap. Hes. Ciz. ( 1/1000 Olgekli)




ARTVIN ARDANUC ILCESI BEREKET, SAKARYA VE OVACIK
KOYLERI SUNI BESLEME DEPOLAMASI VE SULAMASI TEKNIK

RAPOR HAZIRLANMASI
JEOTEKNIK OZEL TEKNIK SARTNAMESI

11 Genel hiikiimler:
111 Amacg

Jeoteknik etiitlerde; yapimu diisiiniilen yeralt1 baraji, sulama gilizergahi ve diger su yapilarinin
Jeoteknik etiitleri ve dogal yap1 malzemeleri etiitleri yapilacak, elde edilen bilgi ve veriler
1s181nda yeralt1 baraji yapilmasina yonelik Jeoteknik 6zellikler ve buna bagl olarak yeralti baraji

yapim maliyetinin bulunmasi amaci ile temel 6zellikler belirlenecek ve raporlari1 hazirlanacaktir.

112 Kapsam
Bu amagla asagida belirtilen konularda ¢alisma yapilacaktir.
- Proje taslagi incelenerek, arazide 6n arastirma yapilacak
- Arazide detayl jeolojik ¢alismalar planlanacak ve yapilacak
- Arazide yapilacak arastirmalar (dogal yapi1 malzeme ¢aligmalari, temel sondajlar,

arastirma c¢ukurlari, vb.) planlanacak ve yapilacak.

- Elde edilen sonuglar DSI Jeoteknik Etiit Sartnamesi (2016) ve kontrol miihendisi
tarafindan verilecek olan Planlama/Proje Raporu Formatina gore planlama/proje
etiit caligmalart yapilarak Jeoteknik etiit raporu ve dogal yapt malzemeleri raporu
hazirlanacaktir.
-Inceleme alani ve proje ile ilgili olarak Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritas1 ile beraber

aletsel ve aletsel olmayan verilere dayanan deprem degerlendirmeleri ve deprem ydniinden

etkin faylar incelenecektir. Bu amagla DSI ve diger kuruluslarin (Bayindirhik Bakanlig

Deprem Arastirma Enstitiisii, Kandilli Rasathanesi, {UFF ve ITU'niin Sismoloji Enstitiileri,

vb.) calismalarindan ve yaymlarindan yararlanilacaktir.

113 Arazi cahsmalan

Arazi ¢alismalari sirasinda Jeoteknik etiit (yeralt1 baraji ve boru giizergahi) ve dogal yap1 mal-
zemeleri (yeralt: baraji ve boru gilizergahi) olmak {izere baslica 2 ana konu iizerinde durulacaktir.
Proje alam ve cevresinin jeolojik haritalamasi yapilacaktir. Kaya birimleri tanimlanacak, fiziksel

veya yapisal ozellikleri arastirilacaktir. Eklemler, faylar, erime bosluklar1 ve ayrisma zonlart haritaya




isaretlenecektir.

Yap1 yerleri ve gol alanindaki kaya birimlerinin duraylilk ve su tutma yoniinden
tanimlamast yapilacaktir.

Toprak oOrtiisii, yama¢ molozu vb. olusumlarin kalinliklar1 ve durayliliklar1 saptanmaya
calisilacaktir.

Vadi tabanindaki aliivyonun kalinligi, niteligi ve sizdirmazlik durumu belirlenecektir.
Organik kil, turba Ozelligindeki zemin ile tasima gilicii zayif zeminlerin varligi G6zenle
incelenecektir.

Yakin ¢evredeki kuyulardan yeraltisuyu durumu arastirilacak ve kaynaklar haritaya

isaretlenecektir. Ozellikle 10 litre/s'den daha biiyiik debili kaynaklarda kot ve yerleri

belirlenecek diizenli debi dlgtimleri yapilacak ve haritaya isaretlenecektir.

Bolgenin depremsel 6zellikleri konusunda bilgi edinilecektir.

Boru giizergahi icin jeoteknik ve malzeme calismasi yapilacaktir.

Dogal yap1 malzemesi i¢in gegirimsiz, gegirimli, filtre, beton agrega ve kaya dolgu
ocaklari, olanaklar 6l¢iistinde, dncelikle proje alan1 iginde ve yakin ¢evresinde aranacaktir.

Malzemelerin arazide gozle ve elle yapilan denemeler ile nitelikleri belirlenerek,
alinabilecek malzeme niceligi yaklasik saptanacaktir.

Belirlenen malzeme alanlarinin yerleri ve sinirlari haritaya ¢izilecektir. Ayrica malzeme
alanlarina ulasim ve malzeme alanlarinin yap1 yerlerine uzaklig: belirlenecektir.

Gol alanindan malzeme alinmasi halinde, su tutma ve duraylilik yoniinden sorun

yaratilmamasi g6z oniinde bulundurulacaktir.

114 Jeoteknik proje etiit asamalarimin, planlanmasi ve sonu¢landiriimasi

Yukarida belirtilen caligmalar baraj 6zelliklerine ve Idarenin istegine bagh olarak;
planlama/proje caligmalan ve raporlart (Jeoteknik Etiit Raporu, Dogal Yap: Malzemeleri Raporu
ve Temel Sondaj Raporu) yapilarak planlama/kesin proje ve uygulama asamalarina veri tabam
olusturulmak amacryla DS1’ye sunulacaktir.

Yeralt1 baraji yapr yerleri, sulama giizergdh1 ve dogal yapi malzemelerinin oldugu
kesimlerdeki detayli Jeoteknik ve malzeme etiitleri Danigman tarafindan tamamlanacaktir.
Jeoteknik (baraj, sondaj, arastirma ¢ukurlari, yarma yerleri ve sulama giizergahi) ve malzeme
alanlarmin 6zelliklerinin aydinlanmasimna hizmet edecek arastirma programi Danigman
tarafindan belirlenecektir.

Bu asamalarda yapilacak Jeoteknik etiitlerin kapsami, yapim diisiiniilen su yapist ve/veya

yapilarin 6zelliklerine gore planlanacak ve elde edilecek sonuglara gore raporlar yazilacaktir.
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Planlama/Projenin ilerleyen asamalarinda projenin degisimi veya bagka dnlemler alinmasi
gerekirse ek etiitler yapilacaktir. Bunu Idare veya Danisman teklif edecektir. ilave sondaj acim,
arastirma ¢ukuru, laboratuvar deneyleri ve ek etiitler gerekirse Danigsman tarafindan karsilanacaktir.

Jeoteknik etiidiin projelendirilmesi ve gerceklestirilmesi, arazi ve laboratuvar
deneylerinin denetlenmesi, etiit sonuglarindan proje i¢in gerekli verilerin degerlendirilerek
proje mithendisine sunulmasi, Jeoteknik etiit-dogal yapt malzemeleri raporunun hazirlanmasi
Jeoteknik ve su yapilari konusunda deneyimli jeoloji miithendisi tarafindan yapilacaktir. Etiit
ve proje asamalarinda proje uzmanlari ile jeoloji miihendisleri her sartta bilgi alisverisinde
bulunacaktir. Proje kapsaminda en az bes yil su yapilar1 cahsmalarinda deneyimli bir adet
jeoloji Miih. / yiik. Miih. isin basinda bulunacaktir.

Dogal yap1 malzemeleri deneyleri, kaya ve zemin mekanigi deneyleri Danisman
tarafindan akredite laboratuvarlarda, {iniversite veya DSI laboratuvarlarinda bedeli karsiliginda
DSI teknik sartnamesine uygun olarak yaptirilacaktir.

Danisman ise baslamadan 15 giin énce DSI 26. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler
ve YAS Sube Midiirliigii’'ne haber verecek, Bolge Mudiirliigii Teknik Elemanlari ile program
yaparak arazide birlikte ¢alisilacaktir. Gerektiginde ¢alismalara jeoloji miihendisi de
katilacaktir.

Temel arastirma sondajlarinin, deneylerinin yapimi ve malzeme arastirma ¢ukurlarinin
acim esnasinda DSI 26. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliigii
Subesinden jeoloji miihendisi ile devamli igbirligi icerisinde olarak beraber calisacaktir.

Sondajlar, ilgili miihendis tarafindan belirlendikten sonra sondaj talimat1 hazirlanacak ve
26. Bolge Miidiirliigii tarafindan onaylandiktan sonra Miihendis tarafindan yaptirilacaktir.

Tim sondajlarda alinacak olan karot numuneleri karot sandiklarima konarak
fotograflandirildiktan sonra renkli olarak 4 adet Temel Sondaj Sonu¢ Raporu ve CD’si
hazirlanarak DSI 26. Boélge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliigii’ne
teslim edilecektir. Daha sonra tiim sondaj karotlarmin DSI 26. Boélge Miidiirliigiince

gosterilecek yere saglikl bir sekilde nakliyat1 yapilacaktir.

Ihale muhtevasinda bulunan temel sondaj isleri, bu isle ilgili yeterli miktardaki

makinelerin, ekipmanlarin ve is¢iligin temini, ikmali ile gerekli ekiplerin kurularak ve tanzim
edilerek isletilmesiyle uygulama projelerinde gosterilmis veya Idare tarafindan istenen
herhangi bir sekilde, DSI Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesine tam uyularak

ve s0zlesme sartlarina bagli kalinarak yapilacaktir.




1.1.5 Jeoteknik etiit raporlarinin yaziminda genelde uyulmasi gereken kurallar
a-Jeoteknik etiitlerin tamamlanmasi ve laboratuvar sonuglarinin alinmasindan sonra her

asama (Jeoteknik Etiit Raporu, Dogal Yap1 Malzemeleri Raporu ve Temel Sondaj Raporu ) igin

sartnamedeki icerige uygun olarak raporlar1 yazilacaktir. Bu raporlar ayr1 birer rapor olarak

Miihendis tarafindan hazirlanacaktir. S6z konusu raporlar hazirlanirken yapilacak tiim

cahismalar DSI Jeoteknik Etiit Sartnamesine (2016 yilinda hazirlanan) ve kontrol

miihendisi tarafindan verilecek olan Planlama/Proje Raporu Formatina uygun olarak
hazirlanacaktir. Raporlar Idarece tasdik edildikten sonra kabul edilecektir.

b-Danigsman, arazi ¢alismalar1 ve laboratuar deneyleri tamamlandiktan sonra sonuglari
degerlendirecek ve rapor yazimina baglayacaktir.

c-Raporda ek olarak konulacak paftalarin kiiciiltiilmesi ve biiyiitiilmesinde karsilagilacak
sorunlart en aza indirgemek amaci ile belirli 6l¢iilerde iic tiir pafta boyu saptanmistir. En biiyiik
pafta boyutu dis ¢izgiler arast 84 x 60 cm, orta pafta boyutu 42 x 29,7 cm, kiiglik pafta boyutu
ise 29,7 x 21 cm'dir. Paftalarin hazirlanmasinda bu standartlara uyulmasma 6zen
gosterilecektir. Zorunluluk nedeniyle bu 6lciilerin disina ¢ikilmasi gerektiginde ise en/boy
orani 2/3 olarak secilecektir.

d-Jeolojik harita ve kesitlerin tamaminda siirsaj taramasi yapilacak veya boyanacaktir.
Harita veya kesitler iizerinde bulunan biitiin renk ve simgelerin anlamlart ayni pafta iizerinde
aciklanacaktir. Haritada ve kesitlerde kullanilacak genel, litolojik, yap1 malzemesi, yapisal ve
miihendislik jeolojisi simgeleri Jeoteknik Etiit Sartnamesi kitabinda yer almaktadir.

e-Harita ve kesitlerde ¢izgisel 6lgek kullanilacak, yon gosterme Tiirkge harfler (Kuzey :
K, Giiney : G) ile yapilacaktir.

f-Rapor kapaklari; raporlarin dis kapaginda diiz beyaz kartondan olacak, proje adi 6n
kapaga yazilacaktir. Arka kapagin i¢ kismu cepli olacak ve rapor ekindeki paftalar katlanarak bu
cebin i¢ine konacak ve rapor paftalari ile beraber ciltlenecektir. Ya da spiral ciltlenecektir.

g-Jeoteknik ve dogal yap1 malzemeleri raporlarindaki onay sayfasi, pafta antetleri, 3.
Bolge Midiirliigli ve Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Midiirligii adina diizenlenecektir.
Onay sayfasi1 karton kapagin bir altina konacaktir.

h-Sozlesme kapsaminda yapilacak islerde kullanilan veya iiretilen uydu goriintiileri
fotogrametrik veriler, harita ve harita bilgileri plan ve proje ¢izimleri, sondaj kuyulari,
arastirma ¢ukurlar1 ve toprak numune alim noktalar1 vb. yeralt1 ve yeriistii her tiirli detaya ait
konum bilgileri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde (XYZ) Ulusal

Koordinat Sistemine dayali olarak {iretilerek, bu koordinatlar rapor ve paftalarda
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belirtilecektir. Jeoteknik ve dogal yap1 geregleri raporlar 5 adet cogaltilmalidir.
1.2  Jeoteknik etiitler ve rapor yazimina iliskin esaslar

Biiro ve arazi ¢alismalar1 olarak planlanan jeoteknik etiitlerde;

a-Haritalar 1/1 000, 1/5 000 ve 1/25 000 6lgekli olacaktir. En uygunu, yapi yerinin ve gol
alamnin 1/1000 olgekli, isale-iletim hattinin 1/5 000 6lgekli topografik haritalarinin olmasidir. Gol
alan1 ¢ok biiyiik ise 1/25 000 veya 1/50 000 6lgekli haritalar hazirlanacaktir.

b-Proje Ozellikleri: Yapi yerleri, boru hatlar1 ve proje 6zellikleri (gévde ve malzeme)
ayrintili olarak belirtilecektir. Proje miihendisi yapilarin yerlesim planini jeoloji miihendisine
verecektir.

C-Arazi ¢aligmalari: Ayrintili jeoloji ¢alismalari; bent yeri, gol alani, boru glizergahlar
(ana boru, yedek ve tersiyer) ve dogal yap1 malzemeleri ¢alismalarindan olugsmaktadir.

Planlama/Proje Raporu Yapimi isinde yapilacak yapilar ve bu yapilar hakkinda bilgiler

asagida verilmistir.

1- Suni Depolama:

Suni Depolama yeri galismalarinda mevcut formasyonlarin cinsi, konumu, yayilma

genislikleri, varsa mevcut Ortii tabakasinin kalinligi (moloz veya toprak kalinligimi bulmak
icin gereken yerlerde arastirma hendegi veya yarmalar agtirilacaktir) ve altindaki kayacin
cinsi tabakalanma, eklem, fay, kivrim, heyelan, kaynaklar haritaya islenecektir. Bu arada
formasyonlarin fiziki ozellikleri, birbirine gore uyumlu olup olmadiklari, vadi tabaninda
altivyon tahmini kalinlig1 not edilecek ve yiizey goriinlise gore jeolojik yapiyr aydinlatmak
amaciyla kesitler yapilacaktir. Tamimda giicliik c¢ekilen kayalardan arazi donisiinde
laboratuvarda incelenmek tizere Ornekler alinacaktir. Mimkiin olursa bu oOrnekler arazi
calismalar sirasinda laboratuvara goénderilecektir.

Baraj yerinde tanimlanmasi yapilan kayaglar duraylilik ve gecirimlilik olmak tizere iki
yonden incelenecektir.

Aliivyonun kalinligy; acilacak sondajlar ve/veya arastirma cukurlar ile belirlenecektir.

Regiilator ve Siini Depolama gdvdesinin oturacagi yerde yamaglarin, dolusavak, dipsavak,
varsa cebri boru gilizergahlarinin, yerlesim yerinin durayliik durumlar harici goriintigleri ile
incelenecektir.

Baraj yerindeki formasyonlarin yiizeysel goriiniisii gecirimlilik yoniinden tecriibeli bir
jeoloji miithendisine 6n fikir verecek, asil gecirimlilik 6zellikleri acilacak sondajlarda yapilacak su
deneyleri ile anlagilacaktir.

Regiilator ve Siini Depolama yeri ¢alismalari esnasinda, yapilacak sondaj yerleri arazide
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belirlenecektir.

Tiim jeolojik ¢aligmalar aks yeri i¢in 1/1 000 6lgekli harita lizerinde yapilacaktir.

GOl alamt haritalamasinda ¢alisma, pusula ve altimetre ile Olgiiler almarak kiiglik rezervuar
oldugu i¢in 1/1000 veya 1/5 000 olgekli haritalar {izerinde yapilacaktir. Gol alaninda da bent yerinde
oldugu gibi jeoloji calismasi yapilacaktir. Formasyon cinsleri, yayilimlar, ortii birimleri ve diger bent
yeri haritalamasinda agiklanan 6zellikleri incelenecek ve kesitler alinacaktir.

Tanimlanmasi yapilan gol alan1 formasyonlarinin duraylilik ve sizma yoniinden bir sorun
meydana getirip getirmeyecegi incelenecektir. Gereken yerde sondaj arastirmalari istenecektir.

Gol alanindaki formasyonlarmn ayrisma durumlari, erozyona karsi dayanikliklart eski ve
potansiyel heyelanlar, bunlarin genislikleri go6liin dolup bosalmasi ile meydana getirilebilecegi
durumlar incelenecektir. Bilindigi gibi ani ve biiyiik boyutlu heyelanlar gévdeyi tehlikeli durumlara
sokabilecektir. Gol alaninda meydana gelebilecek heyelanlar aragtirilacak; olmasi durumunda
govdeyi etkileyip etkilemeyecegi, etkilemesi durumunda neler yapilacag ile ilgili ¢oziimler
belirlenecektir.

G0l alaninda yapilan haritalama sirasinda gecirimlilik yoniinden kritik durumlar goriilebilir.
Bu durumda cevre jeolojisi ¢alisgma zorunlulugu ortaya c¢ikacakti. Cevre jeolojisi, su kacaklar
yoniinden siiphesi goriilen her baraj yerinde zorunludur. 1/25 000 Olgekli topografik
haritalar kullanilarak hazirlanacaktr.

Ayrica su altinda kalacak zeminde varsa tuzlu, jipsli formasyonlarin suyun kalitesine etkisi,

varsa maden ocaklart ve tarihi eserler, kaynaklar incelenecektir.

Jeoloji miihendisi ¢aligmalar1 sirasinda kesitler hazirlayarak mevcut formasyonlarin
stratigrafik iligkilerini ortaya ¢ikaracaktir.

Cevre jeolojisinde en 6nemli konu, gecirimli formasyonlarin gol sahasi haricinde
hangi kotta ve hangi noktalara kadar uzandiginin belirlenerek hicbir kuskuya yer
vermeyecek sekilde aydinlatilmasi olacaktir.

Yeraltisuyu kosullarinin belirlenebilmesi i¢in bdlgenin jeolojik yapist ile ilgili
bilgilere ek olarak asili su tablasi veya artezyen sartlarinin mevcut olup olmadigi
arastirilacaktir. Sondaj kuyularina takilan stand pipe veya piyezometlerle Y AS'nin seviyeleri
ve basinglar dlgiilecektir.

Regiilator ve Siini Depolama yap1 yerlerinin jeoteknik 6zelliklerini (gecirimlilik, tasima,
dayanim vb.) ortaya ¢ikarmak amaciyla temel arastirma sondajlar1 agilacaktir.

-Sondajlar formasyonlarin 6zelliklerine gore yeterli veriyi elde edilebilecek say1 ve

derinlikte olacaktir.




-Biitlin kuyularda, aliivyon zeminlerde basingsiz su deneyleri (permeabilite) ve kayada
derinlige gore degisen basinglarda basingli su deneyleri (Lugeon) yapilacaktir.

-Sondajlarda aliivyonun tasima giici ve diger jeoteknik parametrelerin ortaya
cikarilmasi gerektigi zaman presiyometre, standart penetrasyon ve diger deneyler yapilacaktir.

-Sondajlarda yapilacak olan islemler ayrintili olarak hazirlanacak olan sondaj
talimatinda ayrica belirtilecektir.

2- Sulama giizergah ( ana boru, yedek ve tersiyer):

Planlama asamasi1 sulama boru gilizergdh1 ve sanat yapilari miihendislik jeolojisi
caligmalarinda, boru giizergahi ve yakin gevresindeki kayaclar yaghidan gence dogru birer birer ele
alinarak her birinin Jeoteknik Ozellikleri anlatilacaktir. Bu boliimde jeolojik kosullarin projeye
etkileri, boru giizergahi ve sanat yapilarinda duraylilik yoniinden alinmasi gereken onlemler, kazi-
dolgu smurlari, yerleri, boru gidisi boyunca ve sanat yapilarinin temelinde yapiya etkisi olabilecek
eriyebilen veya su etkisiyle sisen minerallerin ¢ikaracagi sorunlar alt bagliklar altinda anlatilacaktir.

-Boru giizergahlarinin temel zeminin yamag¢ molozu, birikinti konisi ve ana kayanin
ayrigma Urtinleriyle ortiilii oldugu yerlerde 500 m’yi ge¢meyecek araliklarla en az 1 adet,
ayrica her jeolojik formasyon degisiminde en az 1 adet olmak iizere arastirma g¢ukuru
acilacaktir. A¢ilan kuyulardan yararlanilarak boru giizergahi i¢in kazi klas1 belirlenecektir.

-Harita aliminda giizergdh boyunca yer alan birimler isaretlenecek, sifon kopri,
akediik vb. gibi miihendislik yapilarinin oturacagi yerlerin jeolojisine 6zen gosterilecektir.
Giizergahta su ile temasta sigsme, erime ve kayma oOzellikli kayalarin olup olmadig:
arastirilacaktir.

-Planlama asamas1 jeoloji ¢alismalarinda 1/25000 ve 1/5000 6lcekli haritalar kulla-
nilacaktir. Harita alim1 en az 500 m genislikte yapilacak, gerek duyulan bolgelerde birkag

km'ye kadar genisletilebilecektir (sevlerde stabilite sorunu olan ve beklenilen bolgeler

gibi).

- Danigman varsa DSI tarafindan hazirlanmis olan jeoteknik raporlarindaki tavsiyeleri

ve kendisinin yapacag jeoteknik etiitleri dikkate alacaktir. Boru giizergéhlar1 boyunca yeralti
suyu, heyelan (aktif ve potansiyel heyelan bolgeleri), oturma, kaya akmalari, killerin sisme
ve evoporit sorunu olabilecek sahalara gerekli 6nem verilerek detayli olarak incelenecek ve
bu sahalarda alinabilecek tedbirleri belirleyip onerecektir.

-Danisman yap1 yerleri ve boru glizergdhiin kazi klasini, formasyonlarin
kazilabilirligine, kaz1 derinligi ve hacmine gore belirleyerek rapor icerisinde ayrintili olarak

cikartilmali ve sonuglar boliimiinde 6zet olarak konmalidir.




-Danigsman, jeolojik kosullari, insa ve isletme kolayliklarini dikkate alarak depolama,
boru glizergah tip ve boyutlarini optimizasyon c¢alismalari neticesinde belirleyecektir.

Danisman, planlanan sisteminin maliyet ve ekonomik mukayesesini yaparak inceleyecektir.

Calismalara DSI’nin uygun gordiigii sistem dogrultusunda devam edilecektir.

3- Dogal Yap1 Malzemeleri

Dogal yapt malzemeleri ¢aligmalar1 kapsamina; gegirimsiz, yari gegirimli, gegirimli
ve kaya dolgu malzemeleri, filtre, beton agregasi, riprap gibi her cins dogal malzeme
girmektedir. Arazide yapilacak incelemeler sonucu malzeme yerlerinin belirlenmesi, malzeme
alanlarinin yap1 yerine mevcut yollardan uzakliklariin ve yol durumlarimin tespiti, malzeme
alanlarinda agtirilan deneme kuyularmin deskripsiyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
asamadan sonra kuyu kesitlerinin hazirlanmasi, alanin her kesimini karakterize edecek
olan Orneklerin alinarak laboratuvara nakledilmesi, her cins malzeme icin gereken
deneylerin kalite kontrol laboratuvarlarinda yaptirilmasi gerekmektedir. Deney sonuglarina
gore, kullanma limitine uymayan kuyular alan disinda birakilarak malzeme alan
sinirlar1 yeniden belirlenmelidir. Yeni alan sinirlarina gére malzeme rezervleri belirlenecek
ve malzeme paftalarina islenecektir.

Arazi incelemeleri sonucu belirlenen her tiirden malzeme alaninda, malzemenin diisey
ve yanal yonlerindeki devamliligini ve kalitesini anlayabilmek i¢in, gesitli yontemlerle
kuyular acgtirilacaktir. Toprak malzeme alanlarinda, en ¢ok 50 m araliklarla ve karelaj
sistemiyle kuyularin agilmasi, en ideal ayrintida aragtirma yapmay1 saglayacaktir.

Dolguda veya beton imalatinda kullanilacak toprak malzeme alanlarinda; plastisite,
graniilometri, nem vb. yonlerle farklilik gosteren her kuyudan 6rnek alinmasi esas olmakla
beraber; alanin her kesimini temsil edecek sekilde yani alanda mevcut kuyulardan yeterli
araliklarla 6rnek alinmasi da gerekecektir.

Dogal yap1 malzemeleri arastirmasi Danisman tarafindan yapilacaktir. Yapi yerleri
icin gerekli olabilecek gecirimli, gegirimsiz, yar1 gecirimli ve kaya malzeme alanlar1 tespit
edilerek calisilmalidir. Malzeme miktarlar1 ihtiyacinin en az 1,5 kat1 olacak sekilde tespit
edilecektir. Danigman baraj tipine gore yeterli miktardaki malzemeyi bulmak durumundadir.

Proje asamasinda dogal yapr malzemesi alanlarindan kalite kontrol laboratuvarlarina
gonderilen toprak ve kaya 6rnekleri {izerinde jeoteknik sartnamede yer alan deneylerin yapilmasi
istenecektir.

Damsman, dogal yap1 malzeme sahalarim belirleme asamasinda, MIGEM den

malzeme alanlarinin durumunu (ruhsat vb.) sorgulatacak ve sonucuna gore hareket
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edecektir. Bu konuda tiim sorumluluk Damismana ait olup, dogal yapi1 malzemeleri
raporu hazirlandiktan sonra, malzeme alanlarinda sikinti (ruhsath alan vb.) cikmasi
halinde, yeni sahalar arastirmak ve raporlar1 yenilemek Danismanin yiikiimliiliigiinde
olacaktir.

Dogal yap1 malzeme arazi ¢alismalarina baslanmadan once muhtemel sahalarin
ruhsat sorgulamalar1 MIGEM’ den yaptirilacak ve Bolge Miidiirliigii’ne sunulacaktir.

Govde tipi homojen dolgu olarak insa edilecek barajlarda filtre kum cakil malzeme
kirma tas yolu ile elde edilmeyecek mutlaka dere kum ve ¢akih kullanilacaktir.

Malzeme ocagr ulasim yollart malzeme sahasimin smirmma kadar
projelendirilecektir. Ozellikle kaya ocaklarinda kaya ocagimn alt simirina degil isletme
yapilacak iist kotuna kadar yol projesi hazirlanacaktir.

Malzeme ocagi ulasim yollar ile ilgili mesafeler varsa yarma ve dolgu sevleri

ayrintili olarak belirlenecektir.

A-Gecirimsiz malzeme alanlari

-Gegirimsiz malzeme alanlari; iginde en az %12 kil 6zelligi gosteren, plastik ince
malzeme bulunan; kil, silt ve ¢akilin degisik oranlardaki karisimindan olusmalidir.

-Kuyudan c¢ikarilan malzeme temiz bir satihta biriktirilecek, kiirekle 1iyice

karistirilacak ve en az 50 kg karisik malzeme 6rnek torbasina konulacak ve etiketlenecektir.

B- Ge¢irimli malzeme alanlari

Gegirimli malzeme gecirimlilik katsayis1 K=10* cm/s den fazla olan ve i¢inde % 5
ten az ince tane (kil veya silt) kapsayan kum, cakil ve blok’un degisik oranlardaki
karigimlarindan olusan gegirimli malzeme; akarsu ve kuru cay yataklarinda, birikinti
konilerinde, taskin ovasi aliivyonunda, eski aliivyon ve teras olusuklarinda aragtirilacaktir.

Ornek alimacak malzeme miktari, en biiyiik tane ¢apina bagl olarak (TS 707) en az 80
kg olacaktir.

C-Yan gecirimli malzeme alanlarn

Gegirimlilik katsayis1t K=10* - 10® cm/s arasinda olan ve iginde kil cinsinden

plastik ince tane (200 nolu elek alt1) orant % 5 ile 12 arasinda olan; ancak ince tane sadece
silt ise, bu oranin % 30 a kadar cikabildigi, kil ve siltli kum, ¢akil ve bloklarin degisik
oranlardaki karisimindan olusan malzeme, yar1 geg¢irimli olarak kabul edilecektir. Baraj

veya barajin kabuk zonunda kullanilacak olan bu tiir malzemenin sikismis haldeki birim
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agirlhiginin yiiksek olmasi tercih edilecek; iri kum, ¢akil ve blok orani fazla malzeme ihtiva

eden alanlar, yar1 gegirimli malzeme alani olarak incelenecektir.

D- Kaya malzeme alanlari

-Kaya malzeme ihtiyaci oldugu takdirde (depolama dolgusunda ve beton i¢in gerekli
gecirimli alanlar yok ise kirma tas) kaya malzeme alanlar1 c¢alisilarak kaya ocagi tespit
edilecektir.

-Kaya malzeme ocagmin rezervini ¢ikarmak amaciyla yeterli sayida ve derinlikte
temel arastirma sondaji agilacaktir.

-Kaya malzeme vocagi alaninin yeri tarif edilecek, yap1 yerine tagima uzakligi ve yol
durumu hakkinda bilgi verilecektir. Rezervi belirtilecektir. Kaya alanlar1 i¢in "Mermer ocagi

arama veya isletme ruhsat1" verilip verilmedigi hakkinda bilgi verilecektir.

-Orneklere ait laboratuar deney sonuglar1 irdelenecektir.

-Alandaki kayacin cinsi, goriiniir kalinlig1, genel topografik goriiniimii, iistte mevcut
bitki Ortlisii ve toprak kalinligi ile dekapaj miktar1 belirtilecektir. Kimyasal ayrigma
(Hidrotermal alterasyon) zonlarinin olup olmadigi, tektonik yapi, dokanak, fay ve eklem
araliklari, varsa tabaka kalinliklar1 hakkinda bilgi verilecektir. Ayrica ocagin verim durumu
tahmin edilecektir.

-Yapilmigsa kaya verim deneyi, deneme dolgusu sonuclar1 hakkinda bilgi verilecektir.
Sondaj yapilmissa, her bir kuyunun karot deskripsiyonlar1 ve karot yiizdeleri hakkinda bilgi
verilecektir.

-Birden fazla kaya alan1 incelenmisse, kullanimindaki oncelik siras1 da belirtilecektir.

E- Kaz1 Malzemesi

Yapilardan c¢ikacak kazi malzemesinin cins ve miktarlar1 belirtilecektir. Bunlarin
yapida kullanma yerleri hakkinda 6neriler getirilecektir.

-Danisman, laboratuvar deneyleri tamamlandiktan sonra, deney sonuclarini deger-
lendirecek ve rapor yazimina baslanacaktir.

-Malzeme alaninin kullanimu ile ilgili stratejik noktalar varsa, hem raporun sonug¢ ve
oneriler bolimiinde anlatilacak ayrica ilgili paftalarda notlar halinde belirtilecektir. Boylece
uygulama asamasinda dogabilecek her tiirlii karigiklik 6nlenmis olacaktir.

-Malzeme alanlarinin sinirlari, laboratuvar incelemeleri sonunda olumsuz sonuclar
veren Orneklere ait kuyular alan disinda birakilarak, yeniden cizilecek ve bu yeni sinirlara

gore rezerv hesabi yapilacaktir. En son belirlenen malzeme cins, rezerv, nitelik ve yapiya
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uzaklik proje ve/veya proje miithendisince irdelenmesi gerekeceginden, bu hususta 6zenli ve
dikkatli rezerv hesaplar1 yapilacaktir.

-Beton agregasi i¢in, laboratuvar sonuclart degerlendirilerek uygun olmayan alanlarin
yerine alternatif ¢dziim dnerilecektir. (Ornegin; kayada kirma tas agrega elde edilmesi ile ¢ok
uzak yerden dogal agrega getirilmesi arasinda ekonomik analiz yapilacaktir.)

-Malzeme alanlarindan baraj yerine ulasim uzakligi harita mesafesinden degil,
yapilacak yolun egimine uygun olacak sekilde hesaplanarak verilecektir.

-Dogal yap1 malzemelerine ait ocaklarin ruhsatli olup olmadigi, ilgili dairelerle
yazisarak kapali veya baskast adina ruhsathh olup olmadigi Danisman tarafindan
arastirilacaktir.

-Danisman tarafindan yapilacak olan tiim jeoteknik ve malzeme etiitleri “Jeoteknik
Etiit Sartnamesi” ve “Dogal Yap1 Malzeme Etiitleri Sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.
Etiit sirasinda kuyularinin koordinatlart GPS (Kiiresel Konumlama Sistemleri)

kullanilarak belirlenecek ve raporda belirtilecektir.

4-Sondaj Calismalar:

4.1 Temel Arastirma Sondaj1

A- Isin biiyiikliigiine gore ¢alismalara en az bir adet sondaj makinesi ile baslanacaktir.

B-Sondaj makinesi 6zellikleri ve bir adet makinede bulunmasi gereken ekipmanlar asagida

belirtilmistir. Tiim malzemeler yedekli olarak santiyede bulunmalidir.

1- Temel sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi 2016’a gore isin basinda santiye sefi
olarak bir miithendis (Jeoloji, Maden, Jeofizik, Petrol) bulundurulacaktir.
Sondaj makinas1 sondaj projesinde ongoriilen en derin kuyunun en az 2 kati1 delme
kapasitesine sahip ve morset ¢ap1 (en az 90 mm) NW muhafaza borusunun gececegi
sekilde donerek borulama yapmaya uygun olacaktir.
Sondaj makinas1 idarenin istegi dogrultusunda kamyondan indirilip kizakli hale
getirilebilecek 6zellikte olmalidir.
Her tiirlii formasyonda karotlu ilerleme, tarama, donerek ve ¢akarak borulama
yapabilecek, Basingli Su Deneyi (BST), Standart Penetrasyon Deneyi (SPT),
Permeabilite Deneyi (Basingsiz Su Deneyi), Bozulmamis Numune Alma (UD)
deneylerini yapma, karotlar1 sandiklarina yerlestirme deneyim bilgi ve becerisine
sahip olan her bir sondaj makinasi i¢in en az 1 sonddr ve sondaj isgisi

bulundurulacaktir.




5-

6-

7-

Sirkiilasyon pompasi (sondaj devir daim pompasi) en az 2 litre/saniye debide ve 40 bar
basingta ¢aligmaya uygun pistonlu triplex pompa olacaktir (Tip 535 pompa).

Ayrica 1 adet ikmal pompast ve yeteri kadar su borusu bulundurulacaktir. (Boru
dereden sondaj basina su basmak igin).

Yeralt1 su seviyesini 6lgmek icin elektrikli metre (En az 100 m) bulundurulacaktir.

SONDAJ EKIPMANLARI

1-

2-

Her makine i¢in projede delecegi en derin kuyunun 2 katt BW veya NW capli tij ve
yardimc1 ekipmanlar.

Her makine i¢in projede delecegi en derin kuyunun 2 katit NW ve BW ¢apli muhafaza
borusu ile en az 2’ser adet carik vidye ve elmasi, gerektiginde boru ilerleme vidyesi ve
elmasi1 ve yardimer ekipmanlart bulundurulacaktir.

En az 2’ser adet ve iki ayr1 ¢apta 86 mm ve 76 mm veya N ve B capta tekli ve ¢iftli

karotiyer, portkron, sekman, formasyona uygun vidye ve elmas matkaplar

bulundurulacaktir. Wire-Line takimlar zeminin uygun olmasi ve idarenin onayi ile
kullanilabilecektir.

En az 6n goriilen gegilecek aliivyon formasyonu kalinligi kadar 4 '4” (H ¢aplt boru)
cakma borusu, ¢akma kilavuzu, ¢cakma carig1 bulundurulacaktir.

Uygun karot olugu ve yeterli sayida ve ozellikte standartlara uygun karot sandigi

bulundurulacaktir.

DENEY TAKIMLARI
Basincli Su Deneyi (BST)

1-

2-

Her sondaj makinasinda en az 2 adet 64 ve 54 mm ¢apinda, lastik boyu en az 1 m olan
paker takimi, sisirme pompasi, hortumu ve yardimei ekipmanlar1 bulundurulacaktir.

10 bar basinca dayanikli, litre hassasiyetinde 6l¢iim yapabilen, giris ¢apt 17 olan su
saati (2 adet) bulundurulacaktir.

10 cm ol¢li kadranina sahip ve 25 ila 16 bar basing gostergeli gliserinli (yagli)

manometre (2 adet) bulundurulacaktir.




Permeabilite Deneyi (Basinc¢siz su tecriibesi)

1- Permeabilite deneyi i¢in yeterli sayida 4 '4” ¢apli ve 5 Feet (1,5 m) boyunda cakma
borusu ve ekipmanlari, c¢akma kilavuzu, delikli perfore boru ve hortumlari

bulundurulacaktir.

Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

1- Standart penetrasyon deneyleri i¢in; en az 1 adet 2” capinda standartlara uygun
sempler (Yarikli SPT deney takimi) ve yardimci ekipmanlari bulundurulacaktir.

2- 63,5 kg agirliginda Sahmerdan, 28 mm ¢apinda kendir halat (15 m) veya otomatik
yada yar1 otomatik SPT deney diizenegi bulundurulacaktir.
Yeterli sayida 4 2" (H) capli ve 5 Feet (1,5 m) boyunda ¢akma borusu ve ekipmanlari

bulundurulacaktir.

DANISMANA VERILECEK DONE VE DOKUMANLAR

— DSI Jeoteknik Etiit Sartnamesi (bilgisayar ortaminda veya CD)

- DSI Dogal Yap1 Malzemeleri Etiit Sartnamesi (bilgisayar ortaminda veya CD)
— DSI Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi (bilgisayar ortaminda veya CD)

ARTVIN ARDANUC iLCESI BEREKET, SAKARYA VE OVACIK KOYLERI
SUNI BESLEME DEPOLAMASINDA YAPILACAK iSLER

ARAZi CALISMALARI

Poz no Aciklama

56.515.1000 | Gegirimsiz malzeme alani etiidii

56.515.1005 | Yar1 gegirimli malzeme alani etiidii

56.515.1010 | Gegirimli malzeme alam etiidii

56.515.1015 | Kaya malzeme alani etiidii

56.515.1020 | Arastirma veya gézlem ¢ukuru agilmasi (0-5,0 m arasinda)

56.515.1025 | Malzeme ¢ukurundan numune alinmasi

56.515.1030 | Dogal yap1 malzemesi etiit raporu hazirlanmasi

SONDAJ CALISMASI

0-50 m arasinda aliivyon ve gevsek zemin formasyonlarda temel sondaj deliginin agilmasi ve
56.520.1000 e . ;
karot veya Orselenmis numunenin alinmast

0-50 m arasinda sert kaya formasyonda devaml karot alinarak her tiirlii ¢ap ve

56.520.1030 egimde temel sondaj deliginin agilmasi
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56.520.1200

0-50 m arasinda aliivyon formasyonlarda 0,5-2 m'de bir permeabilite tecriibesi
yapilmasi (delinmis deliklerde)

56.520.1205

0-50 m derinlige kadar (50 m dahil) her tiirlii formasyonda 2-5 m'lik kademeler
halinde basinglt su tecriibesinin yapilmasi

56.530.1500

Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmast

LABORATUVAR

ZEMIN DENEYLERI (gecirimsiz )

Poz no

Aciklama

56.808.1690

Dogal su igeriginin belirlenmesi

56.808.1790

Likit Limitin Tayini ( LL)

56.808.1860

Plastik Limit ve Plastisite Indisi (PL-PI)

56.808.1750

Laboratuvar deneylerine gore zemin siniflamasi (TS EN ISO 14688-2)

56.808.1890

Dane ¢ap1 dagiliminin bulunmasi ( elek analizi)

N |k e e

56.805.1070

Ozgiil agirlik (Bagil Yogunluk) Deneyi

56.808.1980

Zeminde kuru birim hacim agirlik- Standart proktor deneyi

56.808.1610

Diisen seviyeli gecirgenlik deneyi

56.808.1530

Dagilma deneyi

56.808.1510

Igne deligi deneyi

03-00

Bosluk suyu analizi

56.808.1910

Dane ¢ap1 dagiliminin bulunmasi( hidrometrik analiz)

56.808.1570

Zeminlerde sisme basinci tayini

56.808.1550

Zeminlerde sisme yiizdesi tayini

1
1
1
1
1
1
1
1
1

ZEMIN DENEYLERI (gecirimli+beton )

Poz no

Agciklama

56.808.1870

Tane biiyiikliigii dagilimi tayini (tuvenan)

56.805.1020

Agrega karigimlarinin elek analizi tayini (iri agrega)

56.805.1040

Agrega karisimlarinin elek analizi tayini (ince agrega)

56.805.1070

Yogunluk, bagil yog.(6zgiil agirlik) ve su emme tayini (ince-iri agregada)

56.808.1600

Sabit seviyeli gegirgenlik deneyi

56.808.2040

Zeminlerde en kiigiik birim agirligin belirlenmesi

56.805.1310

Ince madde orami tayini

56.805.1150

Kil topaklar1 ve eriyebilir parg¢aciklar orani tayini

ZEMIN DENEYLERI (Yan gecirimli)

56.808.1870

Tane biiyiikliigii dagilimi tayini (tuvenan)

56.805.1070

Yogunluk, bagil yog.(6zgiil agirlik) ve su emme tayini (ince-iri agregada)

56.808.1600

Sabit seviyeli gegirgenlik deneyi

56.808.2040

Zeminlerde en kiigiik birim agirligin belirlenmesi

56.808.1730

Zemin siniflamasi




KAYA DENEYLERI (Kaya ocagindan alinan érneklerde)

Poz no

Aciklama

56.805.3810

Kayaglarda su emme deneyi(atm. basincinda)

56.805.3790

Gergek yogunluk, toplam ve agik gozeneklilik deneyleri

56.805.1170

Los Angeles asinma kayb1 deneyi

56.805.3970

Dona dayanikliligin kimyasal yontemle tayini

56.805.4020

Tek eksenli basing deneyi




