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1) POZ NO: iZSU_1K.01 ALUVYON FORMASYONDA 15" CAPINDA SU SONDAJ
KUYUSUNUN ACILMASI

Sondaj teknigine uygun olarak, aliivyon formasyonda, diisey yonde, mahal listelerinde
belirtilen yerlerde 15" ¢apinda teghizatsiz su sondaj kuyusunun agilmast;

Fiyata, aliivyon formasyonda rotari tip ve/veya havall tip sondaj makinalari ile sondaj
teknigine uygun olarak sondaj kuyularinin agilmasi, ¢amur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu
bast platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmasi,
numune sandiklarinin temini, yikama ve ¢akillama islemlerinin yapilmasi, sondaj isleri igin gerekli
suyun temini, sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarm onarilmas: ve temizleme, yukarida tarif
edilen islerle ilgili her tiirlii yardimci malzemenin temin ve montaji, donamim, ekipman, is¢ilik,
nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yiiklenici kar1 ve genel giderler
dahildir.

OLCU:

Acilan kuyunun uzunlugu m. cinsinden &lgiiliir.

2) POZ NO: iZSU_1K.02 YUMUSAK FORMASYONDA 15" CAPINDA SU SONDAJ
KUYUSUNUN ACILMASI

Sondaj teknigine uygun olarak, yumusak formasyonda, diisey yonde, mahal listelerinde
belirtilen yerlerde 15" ¢apinda techizatsiz su sondaj kuyusunun agilmast;

Fiyata, Yumusak formasyonda rotari tip ve/veya havah tip sondaj makinalani ile sondaj
teknigine uygun olarak sondaj kuyulanimn agilmasi, ¢amur havuzu ve kanallarmin kazilmasi, kuyu
bas1 platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmasi,
numune sandiklarimin temini, yikama ve cakillama islemlerinin yapilmasi, sondaj isleri igin gerekli
suyun temini, sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarin onarilmasi ve temizleme, yukanda tarif
edilen islerle ilgili her tiirlii yardimc1 malzemenin temin ve montaji, donamm, ekipman, is¢ilik,
nakliye, depolama, yiikkleme ve bosaltma, yatay ve diisey tagima, yiiklenici kan ve genel giderler
dahildir.

OLCU:

Acilan kuyunun uzunlugu m. cinsinden &lgiiliir.

3) POZ NO: 1ZSU_1K.03 ORTA SERT FORMASYONDA 15" CAPINDA SU SONDAJ
KUYUSUNUN ACILMASI

Sondaj teknigine uygun olarak, Orta sert formasyonda, diisey yonde, mahal listelerinde belirtilen
yerlerde 15~ gapinda techizatsiz su sondaj kuyusunun agilmast;

Fiyata Orta sert formasyonda rotari tip ve/veya haval tip sondaj makinalari ile sondaj
teknigine uygun olarak sondaj kuyulannin agilmasi, ¢amur havuzu ve kanallanmn kazilmasi, kuyu
basi platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmast,
numune sandiklarimn temini, yikama ve g¢akillama islemlerinin yapilmasi, sondaj isleri i¢in gerekli
suyun temini, sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarin onanlmast ve temizleme, yukarda tarif
edilen islerle ilgili her tiirlii yardimci malzemenin temin ve montaji, donanim, ekipman, is¢ilik,
nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yiiklenici kar1 ve genel giderler
dahildir.

OLCU:

Agilan kuyunun uzunlugu m. cinsinden Sl¢iilir.

4) POZ NO: IZSU_1K.04 ORTA SERT FORMASYONDA 12'*" CAPINDA SU
SONDAJ KUYUSUNUN ACILMASI

Sondaj teknigine uygun olarak, Orta sert formasyonda, diisey yonde, mahal listelerinde
belirtilen yerlerde 12" capinda teghizatsiz su sondaj kuyusunun agilmast;

Fiyata Orta sert formasyonda rotari tip ve/veya havali tip sondaj makinalan ile sondaj
teknigine uygun olarak sondaj kuyularimn agilmasi, gamur havuzu ve kanallarmin kazilmasi, kuyu
basi platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmas,
numune sandiklarinin temini, yikama ve g¢akillama islemlerinin yapilmasi, sondaj isleri i¢in gerekli
suyun temini, sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarin onarilmasi ve temizleme, yukarida tarif
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edilen islerle ilgili her tiirlii yardimci malzemenin temin ve montaji, donamim, ekipman, isgilik,
nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yiiklenici kart ve genel giderler
dahildir.

OLCU:

Agilan kuyunun uzunlugu m. cinsinden 6lgiiliir.

5) POZ NO: iZSU_1K.05 SERT FORMASYONDA 12" CAPINDA SU SONDAJ
KUYUSUNUN ACILMASI

Sondaj teknigine uygun olarak, Sert formasyonda, diisey yonde, mahal listelerinde belirtilen
yerlerde 12"* ¢apinda teghizatsiz su sondaj kuyusunun agilmasi;

Fiyata Sert formasyonda rotari tip ve/veya havali tip sondaj makinalan ile sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyulanmin agilmasi, ¢amur havuzu ve kanallarmin kazilmasi, kuyu basi
platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman ve su numunelerinin alinmasi, numune
sandiklarinin temini, yikama ve g¢akillama iglemlerinin yapilmasi, sondaj isleri i¢in gerekli suyun
temini, sondaj esnasinda meydana gelen yikintilarin onarilmasi ve temizleme, yukanda tarif edilen
islerle ilgili her tiirlii yardimc1 malzemenin temin ve montaji, donamim, ekipman, iscilik, nakliye,
depolama, yiilileme ve bosaltma, yatay ve diisey tagima, yiiklenici kar1 ve genel giderler dahildir.

OLCU:

Agilan kuyunun uzunlugu m. cinsinden 6lgiiliir.

6) POZ NO: iZSU 1K.06 9200 mm KAPALI / FILTRELI PVC DERINKUYU SONDAJ
BORUSU TECHIZI

@200 mm 300 mt’ ye mukavemetli Kapali /Filitreli PVC derin kuyu borusu ile kuyu teghizi
yapilmas;

Fiyata, TSE 201 standartlarina uygun iiretilmis 00-300mt derinligindeki sondaj kuyularinda
kullanilabilecek 6zeliklerde 200 mm ¢apinda Kapali / Filitreli PVC borunun temin edilmesi, kontrol
miihendisince formasyon yapisi ve sediman numuneler degerlendirilerek ayrica jeofizik ¢aligmalar ve
kuyu logu Slgiimlerinden sonra belirlenen te¢hiz plamna gore teknik sartnamelere uygun olarak
kuyuya yerlestirilmesi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her tiirlii yardimc1 malzemenin temin ve
montaji, donamim, ekipman, is¢ilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima,
yiiklenici kar1 ve genel giderler dahildir.

OLCU:

Kuyu igine indirilen borunun m. cinsinden &lgiiliir.

7) POZ NO: 1ZSU 1K.07 KUYU BASI BETONU YAPILMASI

Daimi teghiz borusu simetri ekseni olacak sekilde kuyu agzina 3,0x3,0x0,5 m ebadinda C 16
betonu dokiilmesi;

Fiyata, kuyu agzinin daimi techiz borusundan 80 cm asagiya kadar kazilmasi, 3,5x3,5
olgiilerinde yatay olarak diizeltilmesi, 0,5 m yiiksekliginde cevre kaliplarimn yapilmasi, C 16
betonunu temin edilmesi, yerine dokiilmesi, teknigine uygun olarak sikistiriimasi, sulanmasi, yukarida
tarif edilen islerle ilgili her tiirlii yardimci malzemenin temin ve montaji, donanim, ekipman, is¢ilik,
nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yiiklenici kan ve genel giderler
dahildir.

OLCU:

Her kuyu i¢in 1 adettir.

8) POZ NO: IZSU_1K.08 KUYU SU VERIM DENEYI YAPILMASI (POMPA
TECRUBESI)

Inkisaf isleminden sonra sondaj kuyusunun hidrolik 6zeliklerini tespit etmek amaciyla su
verim deneyi yapilmast;

Fiyata, her tiirlii tecriibe pompalarinin temini, montaji ve demontaji, teknik sartnamesine
uygun olarak deneyin yapilmasi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her tiirlii yardimc1 malzemenin
temin ve montaji, donamim, ekipman, is¢ilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey
tagima, yiiklenici kar1 ve genel giderler dahildir.
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OLCU:
Her kuyu i¢in 1 adettir.

9)POZ NO: iZSU 1K.09 KUYU INKiSAFININ YAPILMASI

Sondaji tamamlanmis kuyuda yapilan temizlik ve gelistirme islemlerinin yapilmast;

Fiyata, kuyu ingas1 tamamlandiktan sonra, teknik sartnamesine uygun olarak kuyudan berrak
su gelinceye kadar gelistirilmesi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her tiirlii yardimci malzemenin
temin ve montaji, donanim, ekipman, is¢ilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey
tagima, yiiklenici kan ve genel giderler dahildir.

OLCU:
Her kuyu igin 1 adettir.

10)POZ NO: iZSU 1K.10 KUYU iCi JEOFiZIK LOG ALMA

Kuyuda delme isleminin bitisinden sonra techize gegilmeden evvel su veren tabaka
seviyelerinin kesinlikle tespiti i¢in kuyuda jeofizik log alma cihazlan ile dlgiim yapilmast;

Fiyata, borulanmams kuyulara sarkitilan akim ve potansiyel elektrodu yardimiyla goriinir
rezistivite degerlerinin kaydedilmesi, cihazla tespit edilen grafigin kuyu kiitiigiine uygun &lgekle
aktarilmasi, yukarida tarif edilen islerle ilgili her tiirlii yardimci malzemenin temin ve montaji,
donanim, ekipman, isgilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tasima, yiiklenici
kar1 ve genel giderler dahildir.

OLCU:

Her kuyu igine indirilen log kablosu m. cinsinden 6l¢iiliir.

11) POZ NO: [ZSU__1K.11 KUYUNUN TECRIT EDILMESI (CIMENTO
ENJEKSIYONU)

Nitelik bakimindan kullamlmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalarin, boru ve/veya
¢imento serbeti ile tecrid edilmesi;

Fiyata, 2 ton ¢imento + 1 m3 su + 30 kg bentonit + 50 kg CaCl2 (veya tuz) oranlarina gore
hazirlanan harcin teknik sartnamede tarif edildigi sekilde kuyunun istenilen kisimlarina dokiilmesi,
yukarida tarif edilen islerle ilgili her tiirlii yardimc1 malzemenin temin ve montajt, donanim, ekipman,
is¢ilik, nakliye, depolama, yiikleme ve bosaltma, yatay ve diisey tagima, yiiklenici kar1 ve genel
giderler dahildir.

OLg;I':T:

Dékiilen gimento harcinin bedeli m® olarak édenir.

12) POZ NO: iZSU 1K.12 KUYU iCi KAMERA YAPILMASI

Kuyudaki tiim islemler tamamlandiktan sonra (gakillama, yikama, inkisaf vb.) berraklasan
kuyu igerisine renkli, yeterli net goriintii alabilecek ¢oziiniirliige sahip en az IP68 koruma simifli, en az
10 watt 151k giiciinde ve 300 metre kapasiteli kuyu i¢i kamerastyla kuyu tabanina kadar goriintii
alinmasi, alinan goriintii Cd'ye kaydedilmesi, Idareye teslim edilmesidir.

OLCU:
Her kuyu i¢in 1 adettir.

13) POZ NO: iZSU 1K.13 SAC KABIN (2,5mX3mX2,75m) YAPILMASI

Kuyudaki tiim islemler tamamlandiktan sonra, kuyu agiz betonunun tamamlanmasina
miiteakip teknik sartnamesinde tariflenen, Sa¢ Kabin igin tarif edilen iglerle ilgili her tiirlii malzeme,
yardime1 malzemenin temin ve montaji, donamm, ekipman, is¢ilik, nakliye, depolama, yiikleme ve
bosaltma, yatay ve diisey tagima, yiiklenici kart ve genel giderler dahildir.

OLCU:
Her kuyu i¢in 1 adettir.

Her kuyu i¢in 1 adettir.
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POMPA TESTi TEKNiK SARTNAMESI

1. Amac ve Kapsam

Acilmis olan kuyularda, yeraltisuyu seviyesinin ve pompaj debisinin, pompajdan once,
pompaj devam ederken ve pompajdan sonra zamanla degisiminin goézlenmesi ve elde edilen
verilerin  degerlendirilerek  akifere ait hidrojeolojik  parametrelerin  belirlenmesi

amagclanmaktadir.
Pompa testleri sonucunda elde edilmesi hedeflenen veriler:

1.1. Akiferin (su veren formasyonun) Ozellikleri
1.1.1 Akiferin hidrolik katsayilari:

e Akiferin iletimlilik katsayis1 (T) (m3/giin/m)
e Akiferin gegirgenlik katsayisi (K) (m3/gilin/m)
e Akiferin depolama katsayist (S)

1.1.2  Akiferin hidrojeolojik sinirlarinin tespiti ve tesirleri,
1.1.3 Pompaj sonucu olusabilecek akifer kayiplari,
1.2. Kuyunun Ozellikleri

1.2.1. Kuyunun genel hidroligini:
e Kuyu kayiplari,
e Kuyuda (diisiim-verim) ve (zaman-diisiim) iliskisinin tespiti,
1.2.2. Kuyunun etki yanigaptmn tespiti. Kuyularn etki sahalarinin tespiti, kuyular arasindaki
emniyetli uzakligin tespiti.

1.3. Kuyulara Uygun Pompa Secimi
En ekonomik sekilde, planlanan siirede hangi karakteristikte bir pompa segilecegi tayin

edilecektir.
2. Pompa Testlerinin Cesitleri

2.1 Sabit Debili Pompa Testi

2.2 Kademeli Pompa Testi

Mevecut isletme kuyularinda hem kademeli hem de sabit debili pompa deneyi yapilacaktir.
Belirlenen siirede sabit debide pompa testi yapilirken sabit debide pompaj yapilacak, desarj
sonunda pompa durdurulup yeraltisuyu seviyesi statik seviyesi buluncaya kadar seviye dlgiimleri
belirtilen zaman araliklarinda olgiilmeye devam edilecektir.

Diisiim deneyi siiresi + yiikselim deneyi siiresi = Pompalama deneyi stirest,

Pompa testlerinde kullanilan form 6 siitun igerir.

1. Siitun (saat) deneyin basladig1 saat kaydedilerek saatler yazilir.

2. Siitun (zaman farki (dk) su seviyesini 6l¢tiigiimiiz zaman araliklan dk olarak kaydedilir.
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3. Siitun (kuyu agzindan su yiizeyine m.) 6lgiilen su seviyelerinin kuyu agzina olan mesafesi

yazilir.

4. Siitun (Diisim+Artik disiim (m)) disiim deneyinde diigiimlerin, yiikselim deneyinde artik
diisiimlerin hesaplanarak kaydedildigi siitundan,

5. Siitun (Verim debi I/s) Testin yapildig: anlik debi degeri yazilir.

6. Siitun (Diistinceler) liizumlu bilgiler yazilir (Kullamlan savak bogar genisligi, motordaki 1 dk
lik bir ar1za vs.)

3. Pompa Testlerinin Yapihsi
3.1 Kademeli Pompalama Deneyi

Yapilisi:

Statik seviye tespit edilerek formda kaydedilir. Statik seviye tespit edildikten sonra kuyu
icine pompanin tizerinde bir derinlige otomatik su seviyesi 6lcen ve kaydeden prob ve
kuyu ¢ikisindan 1m diiz boru yerlestirildikten sonra debi olger ve debi Slgerden sonra 1
metre diiz boru yerlestirilir ve desarj hatti ile ¢ikan suyun kuyudan uzak bir yere
aktarilmasi saglanir, pompa ¢aligtirilir.

Bir (Q1) debisi ile pompaj baglanir ve bu debide diisiim artmalarinin pratikman
olgiilemedigi zamana kadar pompaj yapilir. Diistim artmalar pratikman sifir oldugu veya
buna g¢ok yakin bulundugunda (Qi) debisi (Q2) debisine artirihir ve tekrar disiim
artmasinin pratikman ¢ok kiigiik oldugu ana kadar (Qz) debisi ile pompaj yapilir. Bu ise,
aymi sekilde (Q3), (Q4) debileri ile devam edilerek her kademenin son di, d2, d3, d4
diisiimleri tespit edilir. (t1, t2, t3, t4 zaman araliklan esit olacak sekilde debiler
arttirilmalidir. Yeraltisuyu seviyesi kuyu agzindan indirilecek bir diidiiklti metre ile de
olgiilerek kaydedilmelidir.)

3.2 Sabit Debili Pompa Testi (Diigiim ve Yiikselim Testi)

Yapilisi:

Statik seviye tespit edilerek formda kaydedilir.

Statik seviye tespit edildikten sonra kuyu i¢ine pompanin iizerinde bir derinlige otomatik
su sevivesi Olcen ve kaydeden prob yerlestirilir ve kuyu ¢ikisindan 1m diiz boru
yerlestirildikten sonra debi dlger ve debi dlcerden sonra 1 metre diiz boru yerlestirilir ve
desarj hatt1 ile gikan suyun kuyudan uzak bir yere aktarilmasi saglanir, pompa ¢ahgtirlir.

Belirtilen zaman araliklarinda 72 saat boyunca yeraltisuyu seviyeleri 6lgiiliip forma
kaydedilir. (Diisiim deneyi)

Istenen pompaj siiresi bitince motor durdurulur ve hemen yine belirtilen zaman
araliklarinda su seviyeleri olgiilir ve forma kaydedilir. Su seviyesi statik seviyeyi
buluncaya kadar dlgiime devam edilir. (Yiikselim deneyi)

Diisiim deneyi su seviye 6lgiimlerinden “artik diigtimler” hesaplanir ve forma islenir.

Deney sliresince su seviye Olglimii yapilacak “Zaman araliklan” s6yledigi deney
baslangicindan itibaren ilk 6 dk 1 er dakikada bir, 30 uncu dakikaya kadar 2 ser dakikada
bir, 60 inc1 dakikaya kadar 5 er dakikada bir, 2 nci saat sonuna kadar 10 ar dakikada bir, 5
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inci saat sonuna kadar 20 ser dakikada bir, 5 inci saatten itibaren asgari 24 saat sonuna
kadar (motor durduruluncaya kadar) 30 ar dakikada bir su seviyesi 6l¢iilir.
e Deney siiresince istenilen debi sabit tutulur.

NOT: Bu zaman araliklan biitiin pompalama deneyleri (sabit debili, kademeli, ytikselim vs.) i¢in
aynen uygulanir. Yeraltisuyu seviyesi kuyu agzindan indirilecek bir dudiikiii metre ile de
olgiilerek kaydedilmelidir. Test sirasinda pompada yasanacak uzun siireli ariza ve durmada YAS
seviyesinin yeniden statik hale gelmesi beklendikten sonra teste yeniden baslanacaktir.

4. Pompa Testlerinin Degerlendirilmesi

Yapilan pompa testleri degerlendirilerek; deney yapilmasindaki amag olan akifer ve kuyuya ait
ozellikler, katsayilar1 belirlenecektir. Formasyon i¢in en uygun metot segilerek uygulanacaktir.
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1-ISIN TANIMI VE iS KALEMLERI
1.1 Is Tamim:

“Izmir ili 1. Bslge Cevre l¢e ve Bagli Mahallelerde Su Sondaj Kuyusu Ingaat: Isi”, 1.
Bolge Isletme ve Onarim Dairesi Bagkanligi sorumluluk alanlari dahilinde Dikili ve Bergama
ilgeleri muhtelif mahallerinde tabloda listelenen lokasyonlarda ve verilen derinliklerde su
sondaj kuyulari insaat1 islerini kapsamaktadir.

Su sondajlarina iliskin sartname iginde listelenen tiim islemlerin tamamlanmasi
zorunludur. Sondaj ilerlemesi boyunca delgi islemleri Tablo-1.’da 6zetlenen bigimde
yapilacaktir.

Delgi islemleri tamamlandiktan sonra kuyu bitiminde kuyu logu (well-logging)
dlgiimleri yapilmahdir. Tiim yapilan uygulama sonuglar bir arada degerlendirilerek kuyunun
iiretim kuyusuna doniistiiriiliip doniistiiriilmeyecegi hususunda [ZSU Idaresi kontrolliik
heyetinin goriisii alinacaktir. Uretim kuyusuna doniistiiriilmesi karari verildiginde kuyunun
borulamasi asamasina gegilecektir.

Sondaj sirasinda her metrede alinacak kirintt numunelerine, jeofizik dl¢iimler ve kuyu
logu Olgiimleri sonucu belirlenecek derinliklerde filtreli ve kapali borularin teghizi
yapilacaktir. Kuyu techizi sirasinda: borulama, gakillama, yikama islemleri yapilacak bu
islemlerin tamamlanmasindan sonra ilk 10 metrelik kisimda ¢imento kullanilarak enjeksiyon
yaptlacaktir. (betonlanacaktir).

Derinligi 300 metreye kadar olan kuyularda & 200 mm_c¢aph PVC (300 m
dayanimh), 300 metrenin iizerinde olan kuyularda ise bastan sona & 200 mm ¢aph PVC
(500 m dayanimh) derin kuyu sondaj borusu ile techiz edilerek borulanacaktir.

1. Bolge Su Sondaj Kuyular Listesi ve Derinlikleri

Sira Ilce Mahalle | Pafta | Ada | Parsel | Koordinat Miilkiyet Derinlik

No (WGS84 6°) (m)

1 Dikili Candarli | K17b2 | 1634 | 16 493541 1ZSu 180
(Yaylayurt) 4311247

2 | Bergama | Katranct | J18b4 | 113 1 526838 Bergama Bel. 240
4352679

3 | Bergama | Saricaoglu | J18b3 | 118 22 532397 [ZSu 160
4352218

4 | Bergama | Calibahg¢e | J18d4 | 124 13 510193 Sahis 160

4317161 | (Muvafakatname)

5 | Bergama | Kapukaya | J18d2 | 104 10 512776 Bergama Bel. 180
4336241

6 | Bergama | Timanlar | J18b4 | 144 3 523888 Bergama Bel. 180
4349787

Tablo 1. Sondaj yerlerine iliskin bilgiler.

Cakillama islemi, kuyu igerisinde koprii yaptirilmayacak sekilde 6zel sondaj ¢akiliyla
yapilacaktir. Rotary yontemi ile agilan kuyularda ise kuyu ¢amuru digari atildiktan sonra
cakillama islemi yapilmalidir. Tiim bu islemler bittikten sonra kuyu gelistirme ¢alismasi kuyu
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tabanindan itibaren kompresor ile yapilmalidir. Gelistirme isleminden sonra pompa tipini ve
emniyetli verimi belirlemek amaciyla kademeli ve sabit debili pompa testi yapilacaktir.

1. Bolge Su Sondaj Kuyular: Jeolojik Formasyon Tanimi ve Metraji
15" Capinda | 15" Capinda | 15” Capinda Claz ll/r?da 121/4"
Altivyon Yumusak Orta-Sert 0 rtg-Se t Capinda Sert
Formasyonda | Formasyonda | Formasyonda Formasyonda
Sira . . ) . | Formasyonda .
lige Mabhalle Su Sondaj Su Sondaj Su Sondaj ) Su Sondaj
No Su Sondaj
Kuyusu Kuyusu Kuyusu Kuyusu
Kuyusu
Acilmasi Acilmasi Acilmasi Agilmasi
(m.) (m.) (m.) Agilmast (m.)
(m.)
- Candarli
1 Dikili (Yaylayurt) 65 115
2 | Bergama | Katranci 40 200
3 | Bergama | Saricaoglu 20 140
4 | Bergama | Calibahge 20 140
5 | Bergama | Kapukaya 50 130
6 | Bergama | Tirmanlar 20 160
TOPLAM 65 130 20 770 115

Tablo.2: Jeolojik Formasyon Tanim ve Metrajlari
CALISMA ALANI GENEL JEOLOJISI:

Kapikaya Formasyonu

Bergama'nin batisinda Yayakdy, Poyracik ve Karatekeli Koyleri arasinda Kapikaya'da
yiizeyler. Birim ¢akiltagi, kumtasi, kumlu kiregtagt, miltast ve kirectasindan olugur. Kiregtasi
beyaz, gri renktedir. Orta ve kalin tabakalt olup, yer yer oolitlidir. Kapikaya'dan alinan
orneklerde, 0.2-14 mm boyunda taneler izlenir. Cakiltast ve kumtasini kuvars, feldispat,
metamorfik kayag, kuvarsit, metakumtasi, kirectasi, asit pliitonik kayag pargalari olusturur.
Cimentosu ise karbonattir. Kapikaya Formasyonu altta, Halilagalar Grubu'nun Kinik
Formasyonu iizerine taban gakiltasi ile gelir. Tabandaki gakiltas: iiste dogru kumtasi, kumlu
kirectast ve kiregtasina gecer. Kapikaya Formasyonu iistte Orta-Ust Triyas yash Kirkagag
Formasyonu ile gegislidir (Bingsl ve dig., 1973) (Behget Akytirek ve Yilmaz Sosyal MTA
dergisi 1980-1981).

Kirkaga¢ Formasyonu

Kirkagag Formasyonu'nun yayilimi genellikle KD-GB yonliidiir. Beyaz, gri renkli, yer
yer kristalize kiregtasindan olusan birim kismen dolomitlesmistir. Orta-kalin tabakali olup,
cok kolay ayrisabilme 6zelligi nedeniyle tabakalanmas: her yerde belirgin olarak izlenemez.
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Kirkaga¢ Formasyonu, altta Kapikaya Formasyonu ile gegislidir. Ustte ise yalmizca Soma
giineyinde Sarikaya mevkiinde izlenen Liyas yash Sarikaya Formasyonu ile gegislidir.
Kirkagag Formasyonu, galisma alaninda gogunlukla dogrudan Kinik Formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak izlenir. Kirkagag Formasyonu'nun iizerine ¢ogunlukla Liyas yash Sarikaya
Formasyonu olmaksizin Kretase yagh formasyonlar asamali olarak gelir (Behget Akyiirek ve
Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Sarikaya Formasyonu

Sarikaya Tepe dolayinda yiizeyler. Kirkagag Formasyonu'nun yaygm oldugu
kesimlerde de fosillerle saptanmistir. Sarikaya Formasyonu, beyaz, agik gri, sarimsi renkli
kirectasindan olusur. Orta tabakalanmali ve yer yer oolitlidir. Sarikaya Formasyonu altta
Kirkagag Formasyonu ile gegislidir. Kirkagag Formasyonu'nun iist kesimlerindeki
kirectaglarmda Liyas yasmi belirleyen fosiller saptanmistir. Ancak, her yerde
haritalanabilecek kadar diizenlilik gostermemesi nedeniyle Sarikaya Formasyonu olarak
ayirtlanamayan bu diizeylerin varligi da gegisliligi kanitlamaktadir. Ustte ise Avgedigi
Formasyonu ile iliskisi gézlenemez (Behget Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-
1981).

Avgedigi Formasyonu

Avgedigi Formasyonu, kuzeydoguda karbonat ¢imentolu cakiltasi, kumtagi, miltasi,
kumlu kiregtasi, oolitli kiregtagindan, giineydoguda ise kirmizi, gri, bej renkli kiregtagindan
olusur. Avgedigi Formasyonu kuzeydoguda Alt Triyas yasli Kinik Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla gelir. Giineydoguda Liyas yagh Sarikaya Formasyonu olmaksizin Kirkagag
Formasyonu iizerinde asamali olarak yer alir. Ustte ise Pilavtepe Formasyonu ile uyumludur.
Avgedigi Formasyonu'nun gri renkli kiregtas: diizeyleri bol fosillidir. Kirmizi renkli kiregtast
diizeyleri ise daha az fosil igerir (Behget Akyiirek ve Y1lmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Pilavtepe Formasyonu

Pilavtepe Formasyonu kumtas, silttasi, kumlu kiregtas: ile baslar iistte dogru kiregtasi
litolojisine doniisiir. Avgedigi Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelir. Tip yeri olan Soma
giineyindeki Pilavtepe'de alttan iiste dogru bes ayri diizey olarak izlenir: (1) ince-orta tabakall,
nefti, sarimsi renkli miltas1 ve ince tabakali oolitli kiregtagi ardalanmasi; (2) ince-orta tabakali
koyu kirmizi renkli, yer yer silislesmis kiregtasi; (3) Radiyolarit; (4) ince-orta tabakali
kirmizimsi ve gri renkli, laminali, ince silis bantlt kiregtasi; (5) Silis bant ve yumrulu beyaz,
gri renkli, yer yer kristallesmis kiregtast. Tip yerinin disinda genellikle birimin dort ve besinci
diizeyleri yiizeyler. Pilavtepe Formasyonu, altta genellikle Kinik Formasyonu lizerine agisal
uyumsuzlukla Kirkagag Formasyonu iizerine ise Sarikaya Formasyonu olmaksizin asmali
olarak, daha dar alanlarda ise Avgedigi Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Ustte ise
Eosen yasli Gebeler Formasyonu'nun taban ¢akiltas: ile ortiiliic (Behget Akyiirek ve Yilmaz
Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Kozak Granodiyoriti

Kozak Granodiyoriti, daha dnce Izdar (1968) tarafindan ayrintili olarak ¢aligiimistir.
Genellikle monzogranit, granodiyorit ve granodiyorit porfir bilesimindedir. Granodiyorit
porfir bilesimindeki kesimler, harita birimi olarak da ayirtlanmistir. Genellikle agik gri
renklidir. Ug yonde gelismis eklem sistemi ve eklem sistemlerine bagl kiiresel ayrismalar
yaygin olarak izlenir. Kozak Granodiyoriti, bol aplit damarlan ile kesilmistir, hipidiyomorf
taneli doku gosterir. Kozak Granodiyoriti Alt Triyas yasli Halilagalar Grubu'na ait Cavdartepe
Formasyonu'nu, Kocagukur Metavolkanit Uyesi'ni, Kinik Formasyonu'nu kesmis ve kontak
metamorfizmaya ugratmistir. Dokanaklara yakin kesimlerinde bu formasyonlara ait anklavlar
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icerir. Kozak Granodiyoriti ile Kinik Formasyonu'nun igindeki Permiyen yaglt kiregtas:
bloklarinin dokanaginda kontak Metasomatik (pirometasomatik) manyetit cevherlesmeleri
olusmustur. Kozak Granodiyoriti Tersiyer yash Yuntdag Volkanitleri ve Ballica Formasyonu
tarafindan ortiiliir (Behget Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Gebeler Formasyonu

Gebeler K&yii dolayinda ¢ok dar alanda yiizeyler. Cakiltasi, kumtasi, kumlu kiregtas
ve killi kiregtasindan olusur. Gebeler Formasyonu kotii boylanmus, kotii yuvarlaklasmis gesitli
boyda cakillardan olusan gakiltagi ile baglar. Cakiltaslar taneli kuvars, klorit, feldispat,
muskovit gibi mineral parcaciklari ile kumlu kiregtasi, metavolkanit, radyolarit, Permiyen,
Triyas ve Ust Kretase yasli kiregtasi ¢akillart kapsar. Cakiltaslarininin ¢imentosu karbonattir.
Gebeler Formasyonu altta Pilavtepe Formasyonu iizerine ¢akiltasi ile uyumsuz olarak gelir.
Ustte ise Ust Miyosen-Pliyosen yasli Soma Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilir
(Behget Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Yiirekli Dasiti

Yiirekli Dasiti ile birlikte yer yer riyodasit ve riyolitlere de rastlanmugtir. Yirekli
Dasiti gri, pembe ve beyaz renkli olup, kuvars, serisit, klorit, karbonat ve opak minerallerden
olusan bir hamur igine dagilmig kuvars fenokristalleri ile idiyomorf ortoklaz ve plajiyoklaz
(oligoklaz) ve kismen Kkloritlesmis biyotit pargaciklarindan olusan mineralojik bilesim
gosterir. Yiirekli Dasiti Alt Triyas yash Halilagalar Grubu'na ait Kinik Formasyonu'nu kesmis
(Pelitkoy giineyi), Ust Miyosen-Pliyosen yasli Soma Formasyonu tarafindan Srtillmiistiir.
Kinik Formasyonu'nu kesen Yiirekli Dasiti'ne bagli olarak bolgede kursun-ginko (Halilagalar
Koyii, Mentese Koyil kuzeyi) ve civa-antimon Biiyiikyenice, Tasdibi K&yii) cevherlesmeleri
olusmustur (Borsi ve digerleri, 1972); (Behget Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-
1981).

Yuntdag Volkanitleri

Bolgesel olgekte yapilan calismalarda, Yuntdag Volkanitleri icerisinde andezit ve
tiifler, andezitler, tiifler, silislesmis tiifler ve laharlar ayirtlanabilmistir. Andezitler genellikle
gri, sar, bordo olmak iizere cesitli renklerde izlenir. Trakiandezit, trakit gibi degisik
mineralojik bilesimler gostermektedir. Genellikle iri plajiyoklaz fenokristalleri igermekle
birlikte, camsi goriiniimde olan 6rneklere de rastlanir. Andezitlere de ilksel akintr izleri
kismen korunmustur. Andezitler porfiritik dokulu olup, kloritlesmis killesmis ve
karbonatlasmis plajiyoklaz mikrolitleri, piroksen ve opak minerallerden olusan hamur iginde
plajiyoklaz fenokristalleri (andezin), biyotit ve opak mineraller bulundurur. Tifler bazi
yerlerde tamamen kaolinlesmistir (Salihler Koyii dogusu).
Silislesmis tiifler gok degisik renklerde izlenir. Midye kabugu kirilmali, saydam ve parlak
gortinimlidiir. Silislesmis tiiflerle birlikte perlit olusumlarina da rastlanir (Yuntdag batisi).

Laahar orta ve iri boyda, koseli genellikle andezit gakil ve bloklarindan olugmustur.
Laaharlar genellikle tiif ¢imentoludur. Yuntdag Volkanitleri Soma Formasyonu'nun altinda,
tistinde bazen de lav akmtilari ve tiifit diizeyleri halinde iginde izlenir. Yuntdag
Volkanitleri'ne ait ¢akillara Ballica Formasyonu'nun Cakiltaglarinda rastlanmaktadir. Yuntdag
Volkanitleri, Ballica Formasyonu'nun ¢tkeliminden énce baslamis ve Soma Formasyonu'nun
gokelimi siiresince degisik evrelerle devam etmistir. Yuntdag Volkanitleri bolgede
Miyosen'den 6nce baslayan ve Ust Miyosen-Pliyosen'e kadar devam eden degisik evrelerde
gelismis volkanizmanin iirinleridir (Behget Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-
1981).
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Ballica Formasyonu

Ballica Formasyonu kétii boylanmis, az yuvarlaklasmis gesitli tiirden cakillar iceren
cakiltasi ve kumtaslarindan olusan akarsu ve aliivyon yelpazesi ¢okelleri niteligindedir.
Tabakalanmasi genellikle belirsiz olup, yer yer ortakalin tabakalanmalidir. Cakiltaglarinin
cakillar1 genellikle yakininda bulunan daha yaslt kaya tiirlerine ait olup, metakumtasi,
kirectasi, andezit ve granit gogunlugu olusturur. Yer yer ¢ok kotii yuvarlanmis olan pargalar
bloktan ¢akila kadar degisen boyutlarda goriilmektedir. Cimento ¢ogunlukla kil ve
karbonattir. Ballica Formasyonu, degisik yasta kayatiirleri tizerine uyumsuz olarak gelir.
Batida Alt Triyas yash Kinik Formasyonu ve Tersiyer yaslh Yuntdag Volkanitleri iizerine,
doguda ise Ust Kretase yasli Pilavtepe Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir. Ustte Soma
Formasyonu'na gecis gosterir.

Gegis tabakalart daha ¢ok ince taneli kumtasi, miltasi ve tif ittir. Cakiltagi ve
kumtaslarinda bol volkanik tanelerin bulunusu ve Yuntdag Volkanitleri'ne ait tiiflerden olugan
tiifit diizeylerinin varligi, Yuntdag Volkanitleri'ni olusturan volkanizmanmn Ballica
formasyonu'nun ¢tkeliminden once baslayip, ¢okelim alaninda da degisik evreler seklinde
devam ettigini kanitlamasi bakimmdan ilgingtir. Ballica Formasyonu Ust Miyosen veya
oncesi yasta olmalidir (Behget Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Soma Formasyonu

Soma Formasyonu killi kiregtasi, kil, marn, miltasi, tufit, kumtagi, cakiltas
ardalanmasi veya bu kayatiirlerinin bir veya birkaginin egemen oldugu kayatiirlerinden
olusmustur. Soma Formasyonu genellikle beyaz, sari, boz, gri renkte, ince-orta-kalin
tabakalanmalidir. Genelde yatay ve yataya yakin tabakalanmali olan birim, yer yer yatik hatta
devrik kivrimh yapr gosterir. Killi ve karbonatli diizeyler bazen laminalidir. Caplari 2
santimetreye varan oolitli kiregtagi diizeyleri bulundururlar. Tiifitler kismen kaolinlesmis
olarak izlenirler. Soma Formasyonu altta Ballica Formasyonu ile gegislidir. Calisma alaninin
ozellikle dogu kesiminde ise Kinik Formasyonu, Kirkagag Formasyonu, Avgedigi
Formasyonu, Pilavtepe Formasyonu, Gebeler Formasyonu ve Yuntdag Volkanitleri iizerine
dogrudan gelmektedir. Soma Formasyonu ile Rahmanlar Aglomeras: girik olup, Dededag
Bazalti tarafindan kesilir ve ortiilir. Formasyonun yasi Ust Miyosen-Pliyosen'dir (Behget
Akyiirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).
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DOLMAZ istanbul Univ. Miih. Fak. Yerbilimleri Dergisi, C. 17, S. 2, SS. 147-159, Y.
2004)

Rahmanlar Aglomerasi

Rahmanlar Aglomerasi, Yuntdag Volkanitlerinin bulundugu kesimlerde yaygin olarak
izlenir. Rahmanlar Aglomerast yuvarlak ve yari koseli andezit cakillarinin tif ile
tutturulmasindan olusur. Aglomeralarin arasinda tiifit ve miltagt diizeyleri sik¢a izlenir.
Rahmanlar Aglomerasi bazi yerlerde Yuntdag Volkanitleri ve Soma Formasyonu iizerine
gelmektedir. Bazi kesimlerde ise Soma Formasyonu ile giriktir. Daha az olarak da Kinik
Formasyonu ve Kirkaga¢ Formasyonu iizerine uyumsuzlukla yer alir. Rahmanlar Aglomerast,
Dededag Bazalt: tarafindan kesilmistir. Rahmanlar Aglomerasi Soma Formasyonu ile girik
oldugundan, Ust Miyosen-Pliyosen yasta kabul edilmistir (Behget Akylirek ve Yilmaz Sosyal
MTA dergisi 1980-1981).

Dededag Bazalti

Dededag Bazalti koyu siyah renkli, sert, bol gaz boslukludur. Altigen soguma siitunlar
izlenir. Dededag Bazalt1 i¢inde kraterlere yakin kesimlerinde dolerite rastlanmistir. Birim
bolgedeki volkanizmanin son iiriinii olarak gelismistir. Dededag Bazalti, Soma Formasyonu,
Yuntdag Volkanitleri ve Rahmanlar Aglomerasi'mi kesmis ve bu formasyonlarin iizerinde
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akmustir. Buna gore Dededag Bazalti olasihikla Ust Miyosen-Pliyosen'den gengtir (Behget
Akytirek ve Yilmaz Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

Yamac¢ Molozu, Aliivyon

Yamag molozu genellikle bulundugu yerlerdeki kaya tiiriinii igeren tutturulmamis ve
yari tutturulmus malzemeden olusur. Ust Triyas yasli Kirkaga¢ Formasyonu'nun micir
seklindeki ayrismasi tipiktir. Bakirgay vadisi boyunca ¢alisma alaninin ortalarinda gelisen
genis alitvyon diizliikleri Kirkagag, Bergama, Dikili, Candirli Ovalarmi olugturur. Batida
deniz kenarina kosut olarak denizel kiyr kumlar1 yer almaktadir (Behget Akylirek ve Yilmaz
Sosyal MTA dergisi 1980-1981).

1.2. Is Kalemleri

Sondaj ¢alismalari

Kuyu logu

Borulama, ¢akillama, yikama
Hidrolik denemeler

Gl Sl

1.2.1. Sondaj Calismalarn

Jeolojik gbzlemler sonucu kesfi yapilan lokasyonlarda Hidrojeolojik Etiit
Calismalarinda belirtilen derinliklerde ve Tablo-2’de verilen formasyanlara 6zgiin sondaj
delgisi yapilacaktir.

Ek-2 Uydu Goriintiileri ve Ek-3 Genel Jeoloji Haritalarinda belirlenen lokasyonlarda
Tablo 1’de tamimlanan WGS 84/6° olarak verilen koordinatlarda sondajlar agilacaktir.
Koordinatlar el GPS’i ile 6l¢iilmiis olup nihai koordinatlar isin s6zlesmesine miiteakip,
Lihkap lisansli haritacilar tarafindan Slgiilecek ve raporlama igerisinde yer alacaktir. Kuyular,
mutlaka Idareye tahsis edilen, verilen alanlar igerisinde agilacaktir.

1.2.2. Kuyu Logu

Sondaj kuyularinda kuyu logu 6l¢iimleri uygulanacak olup bu 6lgtimlerden sonra kuyu
projesi (kapali ve filtre borularinin tam Slgiimleri) hazirlanacaktir. Istenmeyen kétii kaliteli su
girisimlerinin engellenmesi amaciyla gerekli yerler ¢gimento enjeksiyonu ile kapatilacaktir.

1.2.3. Borulama, Cakillama, Yikama ve Kuyu Inkisafi (Gelistirme)

Kuyudan alinan numunelerin degerlendirilmesi ve kuyu logu 6l¢iimlerinden edinilen
bilgilerden yararlanilarak hazirlanan projeye uygun borulama islemi yapilacaktir. Kuyularin
borulanmasinda; kuyu derinligi 300 metreye kadar olan kuyularda ¢ 200 mm ¢aph PVC
(300 m mukavemetli), kuyu derinligi 300 metrenin iizerinde olan kuyularda ise PVC
(500 m mukavemetli) derin kuyu sondaj borusu kullanilacaktir.

Kuyu teghizi igin kullanilacak sondaj borulari kuyular techiz edilmeden 6nce santiye
sahasina getirilecektir. Borular bir veya birkac parti halinde getirilebilir. Ancak ayn: partide
gelen tiim borularin ayni_seri iiretime sahip olmasi zorunludur. Her parti igin borular
icerisinden 1ZSU kalite kontrol birimi tarafindan en az 1 adet numune alinarak bagimsiz bir
laboratuvara teste gonderilecektir. Laboratuvar sonucu neticesinde borularin ilgili TSE
standartlarina uygun olmasi durumunda borular techiz isleminde kullanilabilecektir. Aksi
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durumda uygun olmayan borular santiye sahasindan derhal uzaklastirilacaktir. Laboratuvar
sonucu ilgili TSE standartlarina uygun olmayan borular higbir sekilde techiz isleminde
kullanilmayacaktir.

Yiiklenici techiz islemi sirasinda borulardan bazilarinin kusurlu ¢tkma ihtimalimi ve
teste gidecek borular1 da hesaba katarak yeterli sayidaki boruyu temin etmek zorundadir.
Yiiklenici imalatlar sonrasi artan borular ve teste gidecek borular ile test giderleri icin
ayriyeten bir licret talep edemez.

Kuyularin ¢akillamasinda kullanilacak ¢akillar iyi yuvarlaklagmis, iyi boylanmig ve
yuvarlak taneli olmals, igerisindeki yassi tane miktari %10 u asla asmamalidir. Cakillar 3-15
mm ebat araliginda, ancak ince gakil boyutu orani yiiksek ¢akil kullanilacaktir. Cakilin en
kiigiik capi filtre yarik genisliginden daha biiyiik, en biiyiik ¢ap1 ise boru cidar ile kuyu cidari
arasindaki boslugun 1/3’ iinden kiigiik olacaktir.

Borulama asamasindan sonra kuyuda gelistirme islemleri yapilacaktir. Formasyonun
asir1 gelistirmeye gereksinim duymasi durumunda kullamilan borudaki her bir filtrede
mekanik pistonlama yapilacaktir. Daha sonra ise kuyuya hava darbesi uygulanarak gelistirme
islemi devam edecektir. Kuyudan silt gelmesine bagli olarak gerektiginde kuyuya hava
darbesi uygulanarak gelistirme islemi devam edecektir. Bu islem en az 24 saat siirdiiriilecek,
silt gelmesine bagli olarak gerektiginde bu siire daha da uzatilacak kuyudan berrak su gelene
kadar devam edecektir. Yikama, cakillamaya miiteakiben ve bekletilmeden yapilacak,
kuyudan berrak su gelene kadar siirdiiriilecektir.

1.2.4.Hidrolik Denemeler

Sondaj sirasinda tiim yapilan iglemler kuyu igi projesi, kuyu igi ol¢limleri (loglama)
pompaj deney formu ve kuyu hidrolik 6zellikleri bir rapor halinde verilecektir.

1.2.4.1. Hidrolik Denemeler ve Testler

Acilacak kuyularda Q=2-20 It/sn arasinda debili su verimi_ ongoriilmektedir.
Yiiklenici pompa tecriibesi _sirasinda bu debilere uygun gerekli pompay: temin

edecektir.

Sondaj kuyularmin su verim tecriibesi (pomaj testi) Ek-1°de verilen Pompa Testi
Teknik Sartnamesine uygun olarak yapilacaktir. Pompa testi siiresi, sartname geregi 72
saatten az olmamak kaydiyla yaptirilacaktir. Kuyunun emniyetli verimi (debi I/s) ile statik ve
dinamik su seviyelerinin Olgiilmesi islemi, kontrol esnasinda yiiklenici tarafindan
gerceklestirilecektir. Tecrilbe sonucu elde edilen degerleri gosterir pompa tecriibe formu
yiiklenici tarafindan diizenlenerek kuyu karakteristikleri belirlenerek emniyetli verime uygun
pompa Ozellikleri belirlenecektir. Kuyuda 1 It/sn’nin altinda debi olsa bile mutlaka debi
olgiimil yapilacak ve kuyu kiitiigiine islenecektir.

1.3. Su Analizleri

Her sondaj kuyusunun bitiminde, Idaremiz ilgili isletme birimleri tarafindan kuyudan
ivedi olarak bakteriyolojik ve kimyasal analiz i¢in igmesuyu numunesi alinacaktir. 1ZSU
Laboratuvari nezdinde analizler yapilacak ve hazirlanan analiz raporunun 1 niishast DSI’den
ruhsat alinmas i¢in Yiikleniciye teslim edilecektir. Yiiklenici tarafindan DSI%e analiz raporu
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ile ruhsat igin gerekli diger tiim evraklar her kuyunun tamamlanmasina miiteakip DSI'ye
teslim edilecek ve ruhsatin ¢ikmast saglanacaktir.

Kullanma belgesi ruhsati giktiginda ivedi olarak Idareye teslim edilecektir.
1.4. Kuyu Noktasi Haritalama ve Aplikasyon Caliymalan

Agilacak olan kuyulara ait kuyu noktalarini gésteren koordinat sistemi WGS 84 6°
olarak verilmistir. Etiit asamasinda arazide yapilan galigmalarda kullanilan koordinat 6l¢tim
cihazlarinda gerek hata pay1 gerekse olgiimiin sihhatine baglt olarak verilen koordinatlar ile
parsel sinirlart arasinda birebir 6rtiisme yapilamamaktadir.

Dolayistyla yiiklenici firma sozlesmeye miiteakip sozlesmede verilen koordinat
sistemlerinin arazide birebir aplikasyonunu yapacak, belirlenen sondaj noktasinin izni alinan
(sahs, tiizel kisilik, hazine orman vs.) parsel sinir gizgileri disarisinda ¢ikmasi durumunda,
Idarenin de uygun goriisii alinarak parsel igerisine kaydirtlmas: yapilacak ve yeni belirlenen
bu koordinat ile ruhsat igin ilgili kurulusa miiracaatta bulunacaktir. Aksi halde yanlis parselde
acilan kuyu kabul olunmavacaktir.

Kuyunun agilacagi tasinmaz, firma tarafindan LIHKAB lisansli harita ve kadastro
biirosuna arazide aplike ettirilecek, temin edilen onayh aplikasyon belgesini Idaremize
sunacak olup, kuyu yeri koordinatlarinin ED 50 6° sistemine gevrimi ve bunun gibi haritalama
isleri siiresince 1 adet Harita Miihendisi calistiracak, ancak yukaridaki tiim bu islemlerle ilgili
ayrica fiyat talebinde bulunmayacaktir.

Yiiklenici, izin belgeleri eksiksiz olan kuyular igin, IZSU tarafindan ilgili LIHKAB
lisansli harita kadastro biirosuna yazilan yazinin teblig tarihinden itibaren azami 3 is giinii
icerisinde aplikasyon islemlerini yapmak igin biiroya bagvuru yapmak zorundadir. Yine
Yiiklenici, Lihkap islemleri tamamlanan kuyular i¢in hemen Yeraltisuyu Arama Belgesi
isteme Formlarin1 (YAS Belgesi) hazirlayarak DSI’ye basvuruda bulunacaktir. Bagvurunun
yapildigina dair resmi belge ve bilgileri Idareye bildirmek zorundadir.

Lihkap islemleri ve DSI’den alinacak arama ve kullanma belgeleri i¢in gerekli siireler
isin siiresine dahil edilmistir. Lihkap islemlerinin tamamlanmasi ve YAS arama belgelerinin
DSI’den alinmas: i¢in azami 40 takvim giinii 6ng6riilmiistiir. Yiiklenici tarafindan, Idareden,
LIHKAB lisanslt harita kadastro biirosundan, DSI’den veya diger resmi kurumlardan kaynakli
gecikmeleri, ilgili kurumlardan alacagi resmi bir belge ile belgelendirmedigi siirece bu
gecikmeler Idarece dikkate alinmayacaktir. Bu nedenle resmi olarak belgelendirilmeyen
nedenler igin 40 giinliik siireye ek siire talep edilemez. Yiiklenici, 40 giinliik siireyi miiteakip
s6zlesmede belirtilen azami sayidaki sondaj makinesini sahada bulundurmak zorunda olup
YAS arama belgesi olmayan her makine i¢in sdzlesmede belirtilen tutarda makine cezasi
oder. 40 giinliik siire sonunda makine gekilen her kuyuya ait YAS arama belgesi islemlerinin
tamamlanmig olmasi gerekmektedir.

1.5. Kuyu Agzimin Kapatilmasi ve Kuyunun Teslimi
Daimi techiz borusu demir olan kuyularda; techiz agzina en az 5 mm. et kalinhiginda
demir sagtan bir kapak kaynatilacaktir. Kapak ¢epegevre kaynakla techiz agzina tutturulacak,

kesinlikle zayif punta kaynak seklinde birakilmayacaktir. Kuyu agzi kapag: ta ki kuyuya
pompa montaj islemi esnasina kadar kapal sekilde kalacaktir. Daimi teghiz borusu PVC olan
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kuyularda; kuyu agzindaki PVC teghiz borusu digina en az 1.00 metresi beton i¢inde kalacak
sekilde demir (sag) boru yerlestirilerek koruyucu zon olusturulacak ve agzma yukaridaki
tariflendigi sekliyle kapak kaynatilacaktir. Gelisi giizel ve zayifga yapilan kaynak ve kapatma
islemi sonucunda olusabilecek kuyunun doldurulmasi, tahrip edilmesi veya kuyuya herhangi
bir cisim veya canlinin dilgsmesinden Yiiklenici sorumlu olacaktir.

Kuyunun tamamiyle ingaasina miiteakip, gegici kabul asamasindan sonra, yapim
sozlesmesini takip eden {ZSU Birimi tarafindan, kuyuya ¢evreden ve 3. sahislardan gelecek
miidehalelere karst korunmasi amactyla kuyu, talepgi ve isletmeci [ZSU Birimine tutanakla
teslim edilecektir.

1.6. Kuyu i¢i Kamera Yapilmasi

Kuyudaki tiim islemler tamamlandiktan sonra (gakillama, yikama, inkisaf vb.)
berraklasan kuyu icerisine renkli yeterli net goriintii alabilecek ¢oziiniirliige sahip en az P68
koruma sinifli kuyu i¢i kamerasiyla kuyu tabanina kadar goriintii alinacaktir. Alinan goriintii
Cd'ye kaydedilip idareye teslim edilecektir. Kamera en az 10 watt 151k giictinde ve 300 metre
kapasiteli olmalidir.

1.7. Kuyu Sa¢ Kabin Imalat:

Sag kabin, 2,5x3x2,75 m ebatlarinda, 2,5 mm. Et kalinliginda sagtan imal edilecektir.

Sag kabin, zemine galvaniz gelik diibelle betona sabitlenecektir. Galvaniz gelik diibel
boylar1 120 mm ¢ 14 mm ¢apinda olacaktir.

Biitiin civatalar, somun ve rondelalar AISI 316 paslanmaz ¢elik olacaktur.

Kanca 100pum olacaktir.

Cati profilinde kullanilacak profiller 40x40x2 mm. diger kullamilacak profiller
40x60x2.5 mm. olacaktir.

Sag kabin iizerinde IZSU amblemi ve IZSU yazisi olacaktir. Renk [zsu mavisi ve
RAL kodu 5012 olacaktir.

Sac kabin tizeri iki kat antipas boya siiriilerek iizerine iki kat mavi boya atilacaktir.
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SU SONDAJ KUYULARI iNSAATI ISINE AIT GENEL
HUSUSLAR

MADDE 2 -iSE BASLAMA TARIHI

2.1. Sozlesmenin imzalanmasindan itibaren 10 (on) giin iginde yer teslimi yapilarak
ise baslanilacaktir.

MADDE 3- IS PROGRAMI

Yiiklenici, isin yer tesliminin yapildigi giinden itibaren 15 takvim giinii icerisinde is
programini hazirlayarak onay igin Idareye sunacaktir.

MADDE 4 —iSIN GECIKMESI

Isin gecikmesi halinde, yiiklenici onayli is programinda belirlenen zaman igerisinde isi
tamamlamadig, c¢aligmalar1 idareye vermedigi veya eksik vermesi durumunda Idari
Sartnamede belirtilen oranda gecikme cezasi kesilir.

MADDE 5- YUKLENICININ TESKILATI

Yiiklenici, arazide yapilacak isler igin veya is programmin gerektirdigi calisma
siireleri iginde, is yerinde hazir bulunmak veya Idarenin kabul edecegi niteliklerdeki yetkili
bir teknik kurul veya damismalarla ilgili branslardaki teknik eleman: isin gerektirdigi
asamalarda Izmir’de bulundurmakla yiikiimliidiir. Projenin ve isin saglikh olarak yiiriitiilmesi
icin her tiirlii arag¢ ve geregleri igin sonuna kadar is yerinde bulundurup hizmete sunmakla
yiikiimliidiir. Idare gerekli gordiigii durumlarda teknik personele ilave veya uygun gérmedigi
teknik personeli degistirme yetkisine sahiptir. Yiiklenici buna uymak zorundadir. Her tiirlii
teknik personel ile ekipman ve bunlarin masraflarinin tamam yiikleniciye aittir.

5.1. Makine ve Ekipman

Sondaj ¢alismasi igin gerekli her tiirlii makine ekipman, sondaj techizati, enerji, su,
cakil, bentonit, gimento ve kil temini ve her tiirlii nakliye yiikleniciye aittir. Yiklenici,
gecilecek formasyonun gerektirmesine gore, buna uygun en az 1 adet olmak iizere en az 300
m. derinliginde delme giiciine sahip olan rotary tip ve /veya havali sistem sondaj makinasini
temin edecek ve isin siiresi boyunca bulunduracaktir. Ayrica Yiiklenici kuyunun temizlenmesi
ve inkisafi asamasinda en az 375 / 750 cfm 300 PSI gii¢lii kompresor temin edecektir.
Kuyuya indirilecek techiz ve muhafaza borulari yeni olacak, eski, paslanmis, yipranmig veya
kullanilmis borular kesinlikle kuyuya indirilmeyecektir.

5.2. Biiro:

Yiiklenicinin Izmir’de yapilacak proje veya is siiresince telefon ve faksi bulunan bir
biirosu olacaktir. Bu biiroya Idarece yetki verilecek olan kontrol ekibi rahatga girip
¢ikabilecek ve gerekli goriildiikge biiro Idarece denetlenecektir.

5.3. Teknik Personel:

Yiiklenici; Proje’nin veya isin devami siiresince merkez biiro personeli ve tageron
firmalarin personeli disinda santiyede siirekli bir teknik sorumlu bulunduracaktir. Yiiklenici
tarafindan hizmetin yerine getirilmesi sirasinda g¢alistirilmak tizere; en az 5 yi1l deneyimli
Jeoloji veya Hidrojeoloji miihendisi ile sonddrii yer teslim tarihinden itibaren isin siiresi
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boyunca bulundurmakla yiikiimliidiir. Aksi takdirde Izsu Yapim islerine ait tip sézlesmede
belirtilen hiikiimler gergevesinde gerekli cezai islemler uygulanir.

5.4.Yiikleniciye Ait Sorumluluklar:

5.4.1. Calisanlarin can ve mal giivenligi agisindan, sondaj sahasinda ve g¢evresinde her
tiirlii emniyet tedbiri yiiklenici tarafindan alinacaktir.

5.4.2. Sondaj strasinda sondaj ekibinin tiim sorumluluklar: (sigortalar vergiler, izinler,
kaza ve digerleri) sondajt yapan yiiklenici firmaya aitir.

5.4.3. Sondaj kuyusu agilan yerde gegilen formasyonlarin ve kalinliklarmnin 6n projede
on goriilenden farkli olmasi halinde yiiklenici ek fiyat artis1 talep edemez. Firmalar ihaleye
girerken bu hususu goz dniinde bulundurarak tekliflerini vereceklerdir.

5.4.4. Her tiirli formasyonda sondaj teknigine uygun olarak sondaj kuyularinin
agilmasi, Camur havuzu ve kanallarmin kazilmasi, kuyu basi platformunun hazirlanmasi,
delme esnasinda gerekli sediman numunelerin alinmasi, numune sandiklarinin temini, techiz,
tecrit ve cakillama isleminin yapilmasi; bunlar i¢in gerekli malzeme, akaryakit, personel
temini ve santiyenin kurulup kaldirilmasi yiikleniciye aittir.

5.4.5. Sondaj bittikten sonra 1 (bir) vil icinde kuyu insasindan kaynaklanan her tiirlii
sorunlardan (borularin_yirtilarak kuyunun yikilmasi vs.) yiiklenici sorumludur ve yerine
licretsiz olarak yeni kuyu acmakla miikelleftir. Sudan silt gelmesi durumunda ilk 1 (bir) vil
vitklenici iicretsiz kuyuyu temizler ve silt nedeniyle pompa arizalanmis ise pompa bedelini
oder.

5.4.6. Yiiklenici, biitiin bu islerin gayeye usuliine ve talimatlara uygun bir sekilde
yapilmasindan sorumludur. Aksi halde kuyularin temizlenmesi ve eksiklerin tamamlanmasi
gerekirse bunlarla ilgili biitiin masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

5.4.7. Her kuyu bittikten sonra, Bilgisayar programinda ¢izilmis olmak iizere 7 niisha
kuyu kiitiigii tanzim edilerek [ZSU' ya teslim edilecektir. Kuyu kiitiigii bilgilerinin dogrulugu
hem firma yetkilisi, hem sondaj sorumlu miihendisinin hem de sondoriin imzalayacagi
tutanakla belgelendirilecektir. Kuyu kiitiikleri &zel talimatina gore tanzim edilecek kuyu
loglar1 metrik sisteme gore hazirlanacak, sadece gaplar ing olarak gosterilecektir.

Agcilan kuyularmn yerleri her proje mintikasi igin ayri ayri olmak iizere ¢izilecek azami
1/100.000 Sigekli haritalar iizerinde gosterilecektir. Bu haritalarda kuyularin yerleri, cinsi
derinlikleri, teghiz seviyeleri, azami verimleri, kuyu tabii zemin rakimlar1 ve numaralar ile
her mintikada bulunan yol, demiryolu, kdy kasaba, varsa enerji santrallari, fabrika ve sehirler
gosterilecektir. Her kuyu bittikten sonra yiiklenici o kuyu i¢in tatbik projesi hazirlayacaktir.

Bu projeler iizerinde kullanilan sondaj makinast, tipi, modeli, kuyu yerleri, delik, boru,
filtre ve c¢akil ¢aplari derinlikleri, kuyu kotlar1 satihtan itibaren biitiin tabakalarin cinsi
ozellikleri, tabaka kalinliklari su veren tabakalarin alt ve {list seviye kotlar1 techiz
malzemesinin cinsi, boylar, ¢akillama, inkisaf pompa tecriibeleri neticeleri su tahlilleri gibi
onemli hususlar gosterilecektir. Sondaj vardiya defteri ve pompa ekipleri is takip formlari,
santiyelerde 6zel talimatlarina uygun sekilde sonddrler ve teknisyenler tarafindan islenecektir.
Kuyu ingasinin tamamlanmasina miiteakip vardiya defteri is takip formlari ilk niishalari toplu
olarak 1ZSU ilgililerine teslim edilecektir.

5.4.8. Devlet Su Isleri Bolge Miidiirliigii’nden Yeraltisuyu Arama Belgesi ve
Kullanma Belgesi alinmast (DSI mevzuatina ve istegine uygun) yiikleniciye ait olacaktir.
Arama belgesi ekinde DSI' ye verilecek dékiimanlar, Idareden ve diger kurumlardan gerekli
bilgi ve dokiimanlarla birlikte tamamlanarak, Yiiklenici tarafindan hazirlanacaktir.

Ruhsat amagli hazirlanan dokiimanlarin bir niishast [ZSU ilgililerine teslim edilecektir.

5.4.9. Sondaj ulasim yolu, sondaj yeri ve platformu hazirlanmas: yiikleniciye aittir. Bu
islemler icin idarece ayrica bir 6deme yapilmayacaktir.
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5.4.10. Idare, herhangi bir nedenden dolay1 sondaj noktasini, ayni1 jeolojik 6zelliklere
sahip ve ayn1 veya yakin bdlgede baska bir noktaya kaydirma hakkina sahiptir.

5.4.11. Yiiklenicinin Harita Miihendisi sartnamede belirtilen agilacak kuyulara ait
kuyu yerlerinin bulundugu ada, parsel numarasi ve kuyu koordinatlarini arazide tespit ederek
kuyu yeri noktasim isaretleyecektir. Kuyu yeri, ayni parsel smrlart igerisinde kalmak kayd:
ile sondaj makinasmnin teknik a¢idan sahaya uygun sekilde yerlesebilmesine gore veya
onceden Ongoriilemeyen cesitli nedenlerden dolayi Idare onayr alinarak bir miktar
stelenebilir. Yiiklenici, Harita miihendisinin kuyu yerini sdzlesme dosyasindaki sartnamede
belirtilen ada, parsel ve koordinatlarda gosterilmesinden sorumludur.

Jeoloji Miithendisi Hidrojeoloji Miihendisi Su Proje Sube Miidiirti

Serdar SAD]

)
Ve Yapi %Ieri airesi
Baskant
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EK-1 HIDROJEOLOJIK ETUT FORMATI

KAPAK

1.

GIRIS

1.1.Etiidiin Amaci

1.2, Etiidiin Yapildig1 Tarih
1.3.Etiide Katilanlar
1.4.Onceki Cahsmalar

INCELEME ALANININ TANITIMI
2.1.inceleme Alaminin Yeri

2.2. Ulasim Durumu

2.3. Sosyal Kiiltiirel Durumu

2.4. iklim Ozellikleri

2.5. Topografik Yapisi

MEVCUT SU TEMIN DURUMU
3.1.Su Temin Noktalar1
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MAHAL LiSTESI

1. Bolge Su Sondaj Kuyulari Listesi ve Derinlikleri

Sira Iice Mabhalle | Pafta | Ada | Parsel | Koordinat Miilkiyet Derinlik

No (WGS84 6Y) (m)

1 Dikili Candarli | K17b2 | 1634 | 16 493541 iZsu 180
(Yaylayurt) 4311247

2 | Bergama | Katranci | J18b4 | 113 1 526838 Bergama Bel. 240
4352679

3 | Bergama | Saricaoglu | J18b3 | 118 22 532397 1ZSU 160
4352218

4 | Bergama | Calibah¢e | J18d4 | 124 13 510193 Sahis 160

4317161 | (Muvafakatname)

5 | Bergama | Kapukaya | J18d2 | 104 10 512776 Bergama Bel. 180
4336241

6 | Bergama | Tirmanlar | J18b4 | 144 3 523888 Bergama Bel. 180
4349787
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[ZMIR iLi
1.BOLGE CEVRE ILCE VE BAGLI
MAHALLELERDE SU SONDAJ KUYUSU INSAATI iSi
SONDAJ GENEL TEKNIiK HUKUMLER]

TEKNIK VE GENEL HUKUMLER:

-Sondaj ¢alismasi igin gerekli her tiirlii makine ekipman, sondaj techizati, enerji, su, gakil,
bentonit, ¢imento ve kil temini; ve her tirlii nakliye yiikleniciye aittir.

-Calisanlarin can ve mal givenligi agisindan, sondaj sahasinda ve cevresinde her tiirli
emniyet tedbiri yiiklenici tarafindan almacaktir.

-Sondaj galigmasina; iZSU teknik elemanlarinca yer teslimi yapilmasindan sonra belirlenen
noktada baslanilacaktir,

-Su sondaj kuyularinn agilmas) asamasindan; her tiirlii formasyonda sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyularinin agilmasi, Camur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu bag
platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediman numunelerin alinmasi, numune
sandiklarinin temini, techiz, tecrit ve ¢akillama isleminin yapilmasy; bunlar igin gerekli
malzeme, akaryakit personel temini ve santiyenin kurulup kaldirilmas: yukleniciye aittir.
-Sondaj kuyularinn Acilmas :Sondaj teknigine uygun olarak agilacak sondajlar; diisey
yonde, mahal listelerinde belirtilen ¢ap ve derinlikte, Birim fiyat tariflerinde belirtilen
formasyonlarda yapilacaktir.

Sondaj yapilacak sahada ara ve nihaj su veren tabakalarin yaklasik derinlik ve kalinhiklan ile
sondajla delinecek ve bu ¢aplara tekabiil eden derinlikler &n projedeki kuyu kesitlerinde
gosterilmistir. Su veren tabakalarin hakiki derinlik ve kalinliklar1 &n projede belirtilenlerden

veren tabakalarin baglangic ve bitis seviyelerini dogru bir sekilde tesbit etmek zorundadir.Su

bu durumda  iZSU' nun liizum gordiigii  derinlestirme ve genisletme islemlerini yerine
getirecektir. Kuyu nihai derinligi, 6n projede gosterilen nihai su tabakasinin  tabanina
kadardir. Olgiimler ve alinan numunelerin incelenmes;j sonucu, [ZSU kuyularin
derinlestirilmesini talep edebilir.

Kuyunun diiseyliginin saglanmasi bakimindan, sondajin baslangicinda ve devami sirasinda
sondaj makinasinin tam tesviyede takoza alinmis olmas: sarttir. Kuyunun egri delinmemes;i

takimlar gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul olunmaz]ar.
Sirkiilasyon sivis1 yiiklenici tarafindan kuyu basinda daimi ol¢ii aletleriyle kontrol edilecek

degisiminde ve her metrede bir defa sediman numuneler alinacaktir. Yiiklenici arzu edildigi
takdirde istenilen yerde istenilen miktarda ve istenilen tipte karot numuneler alarak
IZSU’nun tetkikine arzedilecek ve kuyu ikmal edildikten sonra bunlar teslim edilecektir.
Sediman numunelerin alinmas; ve tabaka cinslerinin tespiti masraflar kuyu agma fiyatlarina
dahil edildiginden yiikleniciye ayrica bir bedel O0denmez.

SO

I\



Agcilacak sondaj kuyularinda; gegilecek formasyonun ozelliklerine gore ve sondaj tekniginin
gerektirdigi durumlarda yiiklenici, Rotary ve /veya havali sistem (dipten darbeli ) sondaj
teknigini uygulamakla yiikiimliidiir.

Camur havuzu ve kanallari: En az iki adet gamur havuzu veya tanki hazirlanarak, iki
havuz arasindaki siv1 gegisi laminer akimda olacak; Camurdan ayiklanamayan kirmntilar
cOkelme havuzunda ¢okeltilecektir. Sondaj Camuru yapilirken TSE belgeli Bentonit
kullanilacaktir.

Kuyu Derinliginin sonlandirilmasi: Jeolojik formasyonlarda beklenmeyen degisiklikler, su
kalitesini olumsuz etkileyebilecek gelismeler ve teknik zorunluluklar nedeniyle sondaj
,belirlenen metrajindan daha énce kesilebilir veya sonlandirlabilir.Delme islemi tamamlanan
kuyunun delik ¢ap: ve derinligi idarece tespit edilmeden (6lgiilmeden) diger islemlere (techiz
gibi) gecilemez. Yiiklenici bu islemleri idare talimatina gdre yapmakla yukiimliidiir.

Kuyu Techiz ve Tecrit edilmesi islemleri:Delme isleminin tamamlanmasindan sonra
Jontrol miihendisince formasyon yapisi ve sediman numuneler degerlendirilerek ayrica
jeofizik cahismalar ve kuyu logu ol¢iimlerinden sonra belirlenip ¢ikarilacak techiz planina
gore, sondaj kuyusu teghiz edilecektir. Bu techiz borusu kuyu dibine degdikten sonra, en az
20 cm. yukan gekilip askiya alinmali ve ¢akillama bitinceye kadar askida tutulmalidir. Teghiz
isleminde, teghiz borusunun delik ¢apini ortalamas: igin gerekli merkezleme yaylar ile kuyu
tabanina gelecek teghiz burusunun alt ucuna monte edilecek mahmuzun (garik) temini ve her
tiirlii isciligi yiikleniciye aittir. Sondaj isleminin ikmaline miiteakip [ZSU Kontrolliik
heyetinin miisaadesiyle kuyu techiz edilecektir. Su veren tabakalarin derinlik, kalinlik ve
verimliliklerinin 6n_projeden farkli olmasi halinde IZSU 6n projede liizum gordiigii
degisiklikleri yapabilecektir.

Techiz ve tecrid isleri genel olarak agagidaki prensiplere uygun yapilacaktir.

a-Borular:

-Daimi teghiz ve ge¢ici muhafaza borulari:

Bu sartnamenin baglhi bulundugu s6zlesme ve eklerinde teghiz borusu olarak nitelenen borular
kuyunun isletilmesi strasinda kuyu igersinde daimi olarak birakilacak borulardan
ibarettir. Kuyu agilarken kuyu cidarini tutmaya yarayan ve kuyu agilmasi sirasinda kullanilan
ve bilahare yerlerinden g¢ikarilan borular Gegici muhafaza Borusu olarak adlandirlir.Gegici
muhafaza borularindan her ne sebeple olursa olsun yiiklenici tarafindan yerlerine birakilanlar
daimi techiz borusu olarak kabul olunmazlar.

Kuyularda daimi techiz borusu olarak kullamlacak borular St 37 kalite Smm.et kalinhiginda
sactan kivnlmak ve kaynatilmak suretiyle imal edilmis olacaklardir. Ayrica API veya DIN
4918 normuna uygun borularda kullanilabilir.

Teghiz planina uygun olarak kullanilacak PVC techiz borular1 ,TSE 201 standartlarina uygun
iiretilmis  0-300 metre derinligindeki sondaj kuyularinda kullamlabilecek 6zelliklerde
olacaktir. Borularin i¢ ve dis yiizeyleri diiz piirizsiiz olmali, Kabariklik ve bosluk
bulunmamali, borunun rengi biitiin yiizey ve kesitinde ayni tonda ve homojen olmalidir. PVC
borularin montajinda, kayish sikma anahtar1 gibi borulara zarar vermeyen aletler
kullanilmalidir.

Techiz planina uygun olarak kullanilacak demir techiz borulari DIN 1700 normlarna uygun
ST 37 5mm. malzemeden imal edilmis olmahdir.

Filtre (siizgeg) yariklar1 boru eksenine dik 2mm genisliginde olmalidir.

Tecrid:Nitelik bakimindan kullanilmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalar, boru ve
cimento serbeti ile tecrid edilecek, bu sularm kuyuya girmesi onlenecektir. Basingli yer alt1
suyu ihtiva eden tabakalarda basingh suyun iist akifere kagmasina mani olmak iizere tabaka
tecrid edilecektir.Artezyen yapan kuyularda suyun boru ile kuyu cidan arasinda gelmesini
onlemek igin teleskopik teghiz yapilacak, tist boru basingl iizerindeki gegirimsiz tabakaya
cakilarak boru ile kuyu cidan arasi ¢imento serbetiyle tecrid edilecektir.Kuyularn tecridi
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isinde kullanilacak ¢imento serbeti, 2 ton ¢imento +1 m>su + 30 kg bentonit + 50 kg CaCl
(veya tuz) oranlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

Teg¢hiz:Kuyularin teghizinde indirilen her gesit boru, filtre ve rediiksiyonlarin teghiz sirasi
,caplar1 ve uzunluklan dogru olarak tespit ve kaydedilecek, igten ¢ikint1 yapmayacak sekilde
birlestirilecektir. Filtreler alt ve {ist borularla uygun ¢apta olacak, filtrelerde rediiksiyon
bulunmayacaktir.Mutlaka su tagiyan tabakalarin karsisina gelecek sekilde yerlestirilecektir.Su
veren son tabaka saglam yapisi dolayistyla filtrelenmeyecekse, iistteki daimi techiz borusu
kompakt kaya iizerine saglam bir gekilde oturtulacaktir.Boru filtreler birbirine mangon ve
kaynakla baglanacak ;baglantilar g¢ikintisiz, saglam ve su  sizdirmayacak sekilde
olacaktir.Daimi techiz borusunun agzi tabii toprak seviyesinde en az 50 cm. yukarda
kalacaktir. Techizin alt1 mutlaka kapali teghiz borusu ile bitecek ve alt u¢ kapatilacaktir.
Muhafaza Borusu konulmas: Idare delme sirasinda bazi seviyelerin tecritini talep edebilir.
Formasyon yapisi ve yikilmalarin 6nlenmesi i¢in muhafaza borusu kullanimi gerekebilir.
Gerekli goriilmesi halinde, DIN-1700 normlarina uygun ,ST 33 kalite malzemeden imal
edilmis , 14 >’(355.6 mm)dis ¢apinda, 4mm et kalinliginda demir (sa¢) muhafaza borulan
kullanilacaktir Bu islemlerin yapilmasinda her tiirli malzeme temini, nakli ve is¢iligi
yiikleniciye aittir.

Cakillama:Sediman numunelerin degerlendirilmesi sonucu Formasyona uygun yikanmig
sondaj ¢akilinin groniilometrisi (karigim orani) kiibaji ve cakillama derinligi her kuyu i¢in
ayr1 ayr1 belirlenecektir.Cakillama islemine baglanmadan 6nce, sondaj sivisi devir daimi
saglanacak ve ¢akillama sonuna kadar devam edilecektir.Cakillama kiirekle devamh, te¢hiz
borusu cevresince esit ve diizenli sekilde yapilacaktir.Cakillama derinligi ve kuyu cidarn
boslugu goz 6niine alinarak, kuyuya indirilen ¢akil hacmi kontrol edilecek ve kopriilenmenin
oniine gegilecektir Kuyu c¢akillamada iyi yuvarlaklasmis cakillar kullamlacaktir. Ayrica
enjeksiyon seviyesinin altina kadar inebilecek en az 3” genisliginde ¢akillama borusu
konulacaktir.

Kuyu Bas1 Betonu Yapilmasi :Cakillama, yikama ve {ist tecridden sonra kuyu agz1 da
yapilmak suretiyle kuyu insasi tamamlanacaktir. Daimi techiz borusu simetri eksenine dik
olacak sekilde kuyu agzina (3*3*0.5m.) ebadinda kazilacak ve buraya beton dokiilecektir.
Beton iist seviyesinden itibaren daimi techiz borusu en az 30 cm. ¢akil ikmal borusu en az
20 cm .yiiksek olacaktir.Cakil oturmalarinda ¢akil ikmali igin; kuyu bas1 betonundan en az 20
cm yiiksekten baslamak iizere, tecrit betonu (kuyu agzindan ¢akil iist seviyesine gerekli
goriilen derinlikte) alt seviyesinin en az 50 cm derinine ulasan uzunlukta ve asgari 3"’
capinda ¢akil ikmal borusu konulacaktir.Daimi techiz borusu demir olan kuyularda; techiz
agzma bir kapak kaynatilacaktir. Daimi techiz borusu PVC olan kuyularda; kuyu agzindaki
PVC techiz borusu disina en az 1.00 metresi beton iginde kalacak sekilde demir (sag) boru
yerlestirilerek koruyucu zon olusgturulacak ve agzina bir kapak kaynatilacaktir.Cakil ikmal
borularinin agz1 da kortapa ile kapatilacaktir. Artezyen kuyularda, kuyu agzina T sekilde bir
akitma baglig1 yapilacak ve bu baslik uygun bir vana ile techiz edilecektir.

Kuyu yitkama ve Inkisafinin (gelistirme) yapilmasi:Kuyu insaasi tamamlandiktan sonra
;idarenin talimatina uygun sekilde, kompresorle, gerekli goriilmesi halinde pistonlama
yapilarak kuyu gelistirilecektir.Gelistirmenin baslangi¢ ve sonundaki seviye ve verimler
dikkatli bir sekilde dlgiilerek kaydedilecektir.Gelistirme islemine kuyudan berrak su gelinceye
kadar devam edilecek ve gelistirme siiresi 24 saatten az olmayacaktir.Kuyudan silt gelmesi
durumunda gerekirse bu siire daha da uzatilabilir. Kuyu inkisafi kontrol mithendisi tespiti ve
idare talimat1 ile sonlandirilacaktir.inkisaf igin gerekli her tiirlii malzeme, makine ve ekipman
yiiklenici tarafindan temin edilecektir.Yikama genellikle cakillamayr miiteakiben ve
bekletilmeden yapilacaktir.Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar siirdiiriilecektir. Ancak
yikama siiresi higbir gekilde 3 saatten ve yikama suyu 25 m3 den az olmayacaktir.Idare
yiikleniciden yikamanin uzatilmasini veya tekrarini isteyebilir.
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Su Verim Tecriibesi:Sondaj kuyularinin su verim tecriibesi ve siiresi, sartname geregi 72
saatten az olmamak kaydiyla idarece tespit edilecektir. Kuyunun debisi (su verimi) ile statik
ve dinamik su seviyelerinin Ol¢iilmesi islemi, kontrol esnasinda yiiklenici tarafindan
gergeklestirilecektir. Tecriibe sonucu elde edilen degerleri gosterir pompa tecriibbe formu
yiiklenici tarafindan diizenlenerek kuyu karakteristikleri ile pompa tipi belirlenerek optimum
su ¢ekme rejimi olusturulacaktir.

Jeofizik Islemler: Kuyuda delme isleminin bitisinden sonra techize gegilmeden evvel su
veren tabaka seviyelerinin kesinlikle tespiti i¢in kuyuda jeofizik log alma cihazlan ile 6l¢tim
yapilacaktir.Kuyunun jeofizik logu alinmigsa cihazla tespit edilen grafik kuyu kiitligiine
uygun Olgekle aktarilacaktir.

Plan Form ve Raporlar: Sondaj vardiya defteri ve pompa ekipleri is takip formlan
,santiyelerde ozel talimatlarina uygun sekilde sondorler ve teknisyenler tarafindan
islenecektir Kuyu insasinin tamamlanmasina miiteakip vardiya defteri is takip formlan ilk
niishalar1 toplu olarak 1ZSU ilgililerine teslim edilecektir Kuyu 6n projesinde belirtilen
formasyon derinlik ve kalinliklarinda veya akifer karekteristiklerinde kismi degisiklikler
yapilmas1 sonucu; kuyunun inga 6lgiileri 6n projeden farkli olabilecektir.Bu degisiklikler goz
oniinde tutularak kuyunun insasina miiteakip bir kati proje yapilacaktir. Her kuyu bittikten
sonra 7 niisha bilgiyasar ¢iktis1 veya 1 niishasi aydinger tzerine ¢izilmis orijinal, alt1 niishasi
ozalit olmak iizere 7 niisha kuyu kiitiigii tanzim edilerek IZSU ‘ya teslim edilecektir.Kuyu
kiitligii bilgilerinin dogrulugu; hem firma yetkilisi, hem sondaj sorumlu mithendisinin ve de
sondoriin imzalayacag: tutanakla belgelendirilecektir. Kuyu kiitiikkleri 6zel talimatina gore
tanzim edilecek kuyu loglar1 metrik sisteme goére hazirlanacak sadece ¢aplar in¢ olarak
gosterilecektir.

Agilan kuyularin yerleri her proje mmtikasi i¢in ayri ayrni olmak iizere gizilecek azami
1/100.000 olgekli haritalar tizerinde gosterilecektir.Bu haritalarda kuyularin yerleri cinsi
derinlikleri, teghiz seviyeleri azami verimleri kuyu tabii zemin rakimlar1 ve numaralan ile
her mintikada bulunan, yol demiryolu, kdy kasaba, varsa enerji santrallar1 fabrika ve sehirler
gosterilecektir. Her kuyu bittikten sonra yiiklenici o kuyu igin tatbik projesi
hazirlayacaktir.Bu projeler lizerinde kullanilan sondaj makinasi, tipi, modeli, kuyu yerleri,
delik, boru, filtre ve ¢akil gaplari derinlikleri, kuyu kotlar satihtan itibaren biitiin tabakalarin
cinsi o6zellikleri, tabaka kalinliklann su veren tabakalarin alt ve iist seviye kotlan teghiz
malzemesinin cinsi, boylari, ¢akillama, inkisaf pompa tecriibeleri neticeleri su tahlilleri gibi
onemli hususlar gosterilecektir.

Terk edilecek kuyular:Agilan kuyularda su veren tabakanin bulunmadifn delme esnasinda
alinan numunelerden anlasilir veya bulunan su yeterli olmazsa veya niteligi kullanmaya
elverisli degilse kuyular terk edilecektir. Hangi kuyunun techiz edilecegi IZSU tarafindan
tespit edilecek ve bu husus yiikleniciye teblig edilecektir .Her ne sebeple olursa olsun teghiz
edilmeden terk edilecek kuyular IZSU'nun lizum gordiigii sekilde tamamen kil veya
toprakla doldurulacak ve kuyu agizlan iist seviyesi zeminle bir olmak {izere 1*1*0.5m.
ebadinda yerinde dokiilen bir beton plakla kapatilacaktir.Gerekli her tiirli makine ekipman
malzeme temini ve nakliye yiikleniciye aittir.

DIGER HUKUMLER:

Sondaj Calismas1 tamamlandiktan sonra , kuyudan bakteriyolojik analiz i¢in igmesuyu
numunesi alinmasi veya aldilmasi; bu islemin Hifzistha kurumu veya IZSU Laboratuvarlart
nezdinde sonuglandirilmasi ve raporun idareye teslim edilmesi yiikleniciye aittir.(Tam Analiz
yapilacak, TS 266 Insani tiikketim amagh igme ve kullanma suyu kullamimina uygunlugu
arastirtlacaktir.

Yiiklenici biitiin bu islerin gayeye usuline ve talimatlara uygun bir sekilde
yapilmasindan sorumludur.Aksi halde kuyularin temizlenmesi ve eksiklerin tamamlanmasi
gerekirse bunlarla ilgili biitin masraflar yiikleniciye ait olacaktir.Sondaj i¢in gerekli kil
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bentonit, asit ¢amur kacaklarmi 6nleyici liizumlu malzemeler (talagkepek,saman v.s.)gaz,
mazot, akaryakit, benzin yag ve malzeme masraflar1 ile her tirlil is¢ilik giderleri ile sondaj
isleri icin gerekli suya bedel ©&denmez sondaj birim fiyatlan igersinde kabul
edilmistir.Sondajla ilgili tahlisiyeler igin gerekli her tiirli malzeme, teghizat ve ekipman
masraflart sondaj birim fiyatlar icersinde kabul edilmistir.Sondaj esnasinda meydana gelen
yikmtilar ve temizleme masraflari sondaj birim fiyatlar igerisine dahildir. Yiiklenici yikintiya
meydan vermemek igin gerekli biitiin tedbirleri almakla yiikiimliidiir. Bundan dolay: yikint1 ve
yikintmin temizlenmesi igin ayrica bir bedel 6denmez.Yikilan kuyu kabul olunmaz.Sondaj
bittikten sonra 1 (bir) yil i¢inde kuyu ingasindan kaynaklanan her tiirlii sorunlarda (borularin
yirtilarak kuyunun yikilmas: vs.) yiiklenici iicretsiz olarak yeni kuyu agar.Sudan silt gelmesi
durumunda ilk 1 (bir) y1l yiiklenici iicretsiz olarak kuyuyu 2 (iki) defa temizler.Silt tekrar
geliyorsa ficretsiz olarak yeniden kuyu agar ve silt nedeniyle pompa arizalanmis ise pompa
bedelini 6der.

[zsu actiracagn kuyularin bir kismina ¢alisma oOnceligi, hatta bir siire
tantyabilir. Yiiklenici bu siire igerisinde isi bitirmekle yiikiimliidiir. Ancak miicbir nedenlerden
dolay1 takim sikismas1 kuyu yikilmasi ve tahlisiye islemleri gibi meydana gelen gecikmeler
siire uzatilmasma sebep kabul edilir ve miiteahhidin istemesi halinde sézlesme siiresine
eklenir.

* Kuyu, Idarece 6zel bir pilot ¢ap istenilmemisse, projede belirtilen caplarda ve sakulinde
acilacaktir. Kuyuda sapmanin minimum olmas: i¢in sondaj firmasi gereken tedbirleri alacaktir.
Sapmanin minimum olmast igin alimacak tedbirler:
1- Sondaj makinesinin terazisinde olmasi,
2- Sondaj makinesinin oturdugu zemin oynak ise makinenin oturdugu zemine beton
dokiilmesi,
3- Yeterli miktarda agirlik ve stabilizer kullanilmas,
4- Biiyiik ¢apli kuyularda,oncelikle kiigiik ¢apla delik agilip sonra taranilmasi.

* Kuyuda log alinarak, Idarece verilen techiz semasina gére, kuyuya teghiz borulan eksiksiz
indirilecektir. Techiz indirilmeden 6nce kuyuda gapi ¢capina siva taramasi yapilacaktir.

* Kuyuda yikama jet ile yapilacak, yikama aninda tek tek kiirekle ¢akil atilacak, ¢akila kopri
yaptirilmayacaktir.

* Kuyuda Idarece ozel bir istek belirtilmedigi takdirde 3-15mm ¢apli sondaj ¢akih
kullanilacaktir. Kullanilan ¢akilda yass: eleman oran1 %10, kil-kum oran1 %5 ten az olmahdir.

* Kuyuda ¢ap1 gapina siva taramast, teghiz borusu inilmesi, yikama ve ¢akilama iglemleri ardi
ardina kesintisiz yapilmalidir.

Inkisafta, yeterli basing ve debide komprosdr kullanilmalidir. Basingl hava ile kapali sistem
inkisafa kuyudan temiz su gelinceye kadar devam edilmelidir.

* Jdarece gerek goriildigii taktirde kuyuda pistonlu inkisaf yapilacaktir.

* Su verim deneyi maksimum debide veya muhtemel isletme debisinde yapilmali, St Sv, Dn
Sv ve verim saglikli bir sekilde tespit edilmelidir.

* Tecrit islemi eger borulu yapiliyor ise ¢imento boru tabanindan basilmali, ¢imento basmaya
kenardan ¢imento gelinceye kadar devam edilmelidir. Borulu tecritte hangi yontem olursa
olsun boru tabanindan itibaren tiim boru cidarmin ¢imento ile kapli olmasmna dikkat
edilmelidir. Borusuz tecritte kil tamponun iizerine kadar boru indirilerek ¢imento borudan

basilmahidir.
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