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ANTALYA
ANTALYA GUNDOGMUS AYANDERE GOLETI PROJE YAPIMI iKMALI

OZEL TEKNIiK SARTNAMESI

MADDE 1 - iSIN KONUSU
1.1 - ISIN ADI: Antalya Giindogmus Ayandere Géleti Proje Yapimi Ikmali

1.2 - PROJENIN YERI VE OZELLIiKLERIi

Proje alani, Antalya Ili Giindogmus Ilgesi Beden K&yiiniin 12 km kuzeydogusunda, Ayan Deresi
tizerinde yer almaktadir. Talvegden yiiksekligi 104,50 m. olan golet projeleri yapilacaktir.
1.3 - TARAFLAR

Ozel Teknik Sartname ile sdzlesme ve eklerinde ifade edilen taraflar asagida tarif edilmistir.
IDARE : Devlet Su Isleri 13.Bolge Miidiirliigii (DSI) ni,
MUHENDIS  : Proje isini yapacak olan proje firmasini ifade etmektedir.

MADDE 2 - MUHENDISIN YAPACAGI iSLER
2.1 - GENEL

Bu is kapsami i¢inde yapilacak hizmetler, en az asagidaki hususlar1 igerecektir. Islerin miimkiin
oldugu kadar sirali bir sekilde ve sézlesme hiikiimlerine uygun olarak Miihendis tarafindan
yapilmasi esastir.

2.2 - ON RAPORA AiT INCELEME RAPORU

Miihendis, Idare tarafindan kendisine verilen Antalya Giindogmus Ayandere Goleti On
Raporunu inceleyecek ve bu raporda verilen hidrolojik (taskin hidrolojisi, su temini, su ihtiyaci,
isletme, buharlasma, sediment miktar1 ¢calismalar1), topografik, jeolojik, dogal yap1 gerecleri, su
kalitesi ve benzeri doneleri degerlendirecektir. Antalya Giindogmus Ayandere Géleti On
Raporunun tasdik edilme tarihine bakilmaksizin hidrolojik veriler ve malzeme sahalarindaki
bilgiler giincellestirilecektir. Bu giincellestirme sonucunda bulunan deger ve bilgiler tasarim
caligmalarinda kullanilacaktir. Ayni sekilde proje sahasinda daha 6nce agilmis olan temel sondaj
verileri degerlendirilecek ve raporla uyumu kontrol edilecektir.

Miihendis mevcut etiit ve donelerin yeterli olup olmadig1 yapilmasinin gerekip gerekmedigi
seklindeki bilgileri bir rapor halinde Idare’ye sunacaktir. Miihendis tarafindan yapilacak &n
rapora ait inceleme raporunun takdimi sonucunda, proje ¢alismalarina esas olacak ek etiitlerin
yapilmasina ve kapsamina Miihendisle gériisiilerek idarece karar verilecektir.

Miihendis, kendisine verilecek Idarece onayli On raporda belirlenmis olan baraj gdvde tipi icin,
bir cilt halinde sondaj talimat: hazirlayarak Idareye sunacaktir. Sondaj talimatinin gerekge
kisminda sondaj yerleri ayr1 ayr belirtilecektir. idarece Onayli On raporda belirlenmis olan baraj
tipi ve aksina uygun sondaj talimat1 uygulanacaktir.



Miihendisin, harita alimimnin s6z konusu oldugu islerde, alim islemlerine ise basladiktan hemen
sonra baslamasi gerekmektedir.

Miihendis, ise baglama tarihinden itibaren sézlesme ve tasdikli is programinda ongoriilen siire
igerisinde 6n rapora ait inceleme raporunu hazirlayarak Idareye verecektir. Bu raporun Idarece
degerlendirilmesi sonucu olusan goriisler Miihendise siiresi igerisinde bildirilecektir.

Miihendis Idarenin istedigi diizeltmeleri ve ek calismalar1 herhangi bir ilave iicret talep
etmeksizin yapacaktir.

On rapora ait inceleme raporunda, Idare tarafindan yapilan inceleme sonucu hata ve/veya
eksikliklerin tespit edilmesi halinde Miihendis tarafindan diizeltilerek idareye tekrar sunulacak
olup, Miihendisin hata ve/veya eksikliginden kaynaklanan bu durumdan dolayi, Idare ikinci
inceleme siiresi kullanacak olup bu siirenin sdzlesmede dngoriilen siirenin iizerinde tutulmasi
hali hari¢, herhangi bir siire verilmeyecektir. Ancak, Idare On rapora ait inceleme raporunu
incelemesi sonucunda ilave caligmalara gerek duymasi halinde bu g¢aligmay1 yapmak iizere
gereken stiire verilecektir.

On Rapora ait inceleme raporu béliimleri (yazim formatinda) ve ekleri (gizimleri ve mukayese
tablolar1) idareye hem basili olarak hem de elektronik (Uretildigi yazilimin formatinda
(*.dwg/dxf v.s.)veya Idarenin istedigi formatta) ortamda CD i¢inde teslim edilecektir.

On Rapora ait inceleme raporunu teslim ettikten sonra Idarenin onay siiresi i¢inde belirleyecegi
bir giinde ilgili raporun hazirlanmasinda galisan her iiniteden sorumlu teknik personel tarafindan
idareye sunum yapilacaktir.

On Rapora Ait inceleme Raporu bila bedel yapilacak olup, bu rapor i¢in miihendise bedel
odenmeyecektir.

2.2.1. Baraj Govdesi

Miihendis, baraj govdesi ile ilgili ¢aligmalarda idarece onayli 6n raporda onaylanan gévde tipine
ait rapor hazirlayacak ve Idareye sunacaktir. Bu raporun kapsaminda, s6z konusu gdvde tipi
teknik, ekonomik ve yapilabilirlik agilarindan incelenecektir. Bu ¢alismada yardimei yapilarin
maliyetleri de dikkate alinacaktir. Bu calismada insaat maliyetleri, malzemenin bulunabilirligi,
malzeme karakteristikleri, temel zemini karakteristikleri vb. bilgiler esas alinacak ve
hazirlanacak avantajlar dezavantajlar tablosu ve son bir degerlendirme ile 6n raporda onaylanan
baraj tipi kesinlestirilecektir.

2.2.2. Derivasyon — Dolusavak Tesisleri

Bu asamada dolusavak ve derivasyon yapilarinin proje formiilasyonunun belirlenmesi
gerekmektedir. Dolusavak ve derivasyon yapilarimin yerleri ve tiplerinin belirlenmesi i¢in
alternatif caligmalar yapilacaktir. Tesisler, mukayeselerle birlikte teknik ve ekonomik yonden
incelenecek ve gerekcelere dayandirilarak yapilarin yeri ve tipi netlige kavusturulacaktir.

2.3- JEOTEKNIK RAPOR VE EK EDTUDLER

2.3.1. Isin Tamm
2.3.1.1. Isin Ad, Sahasi ve Kapsam

Antalya Giindogmus Ayandere Goleti Kesin Proje Asamasi Temel Sondaj Raporu, Dogal
Yap1 Geregleri Raporu, Jeoteknik Etiit Raporu, hazirlanmasi isidir.



“Antalya Giindogmus Ayandere Goleti” isi kapsaminda Jeoteknik yonden teknik ve
ekonomik yapilabilirligi ortaya konan kesin proje raporlar1 hazirlanacak ve bu raporlarin DSI
normlarina goére hazirlanmasi i¢in gerekli olan tiim ana veri, temel sondaj ve miihendislik
jeolojisi ¢alismalar yapilacaktir. Bu kapsamda 820 m temel sondaj kuyusu agilarak yerinde (in-
situ) ve laboratuvar deneylerinin yapilmasi, gerekli tiim malzeme etiitlerinin yapilmasi, Kesin
Proje asamasi Dogal Yapi Geregleri Raporlari, Temel Sondaj Degerlendirme Raporlari ve
Miihendislik Jeolojisi Raporlarimmin hazirlanmasi isini kapsar.

Bahse konu is i¢in yapilacak temel sondajlarda karotlu/karotsuz sondaj makinesinin, ulasim
yollart i¢in ¢aligtirilacak her tiirlii araglarin tiim ekip ve ekipmanlariyla birlikte tam giin ¢alisma
esasina dayali sondaj faaliyetini; her tiirli is giivenligi kurallar1 dahilinde sondaj yapilmasi igin
gerekli her tiirlii is¢ilik ve mithendislik hizmetleri, sarf malzemeleri, motorin, mobilizasyon,
demobilizasyon, seyyar su deposu (min. 5 ton), sondaj makinelerinin kuyular arasi nakliyati,
montaj1, demontaji, saha is¢iligi, sondaj yollarinin agilmasi, sondaj suyunun saglanmasi, sondaj
camurunun hazirlanmasi, karot alinmasi, numune is¢iligi, sahanin temizligi, nakliye, sigorta,
konaklama, calisan personel ve is yeri ile ilgili tiim ISG kanun, genelge, tiiziik ve yonergeleri ile
KKD (Kisisel Koruyucu Donanimlar) vb. gerekli sartlarin saglanarak hazirlanmasi da is
kapsaminda degerlendirilmektedir.

2.3.2. Projenin Yeri ve Ozellikleri

Proje alani; Antalya ili, Glindogmus il¢esi, Camlialan, Pazaryeri kdyleri kuzeyinde bulunan
Ayandere vadisi iginde yer almaktadir. Ayandere Goleti, Giindogmus ilge merkezine kus ugusu
30 km dogusunda, Beden kdyiiniin yaklasik 4 km kuzeydogusunda, Ayan deresi iizerinde
konumlanir.

2.3.3. DSI Tarafindan Miihendise Verilecek Done ve Dokiimanlar

2.3.3.1 DSI tarafindan toplanmis bulunan bilgiler, yapilmis etiitler ve bunlarin neticelerini
kapsayan raporlar paragraf 2.3.3.2 de gosterilmistir. Bu dokiimanlar Miihendis tarafindan
cogaltilarak DSI ye iade edilmek kaydiyla verilecektir.

2.3.3.2 Haritalar ve Raporlar

Gilindogmus Ayandere Goleti ve Sulamasi1 Planlama Asamas1 Jeoteknik Etiit Raporu ve ekleri
ile Planlama Asamasi1 Dogal Yap:t Malzemeleri Raporu. Is kapsaminda proje alanin 1/1000
ve/veya 1/5000 olgekli vaziyet plant CAD tabanli programlarda c¢izilmis olarak dijital halde
verilecektir.

2.3.4. - Isin Konusu

2.3.4.1 Yukarida adi belirtilen is kapsaminda Kesin Proje Asamasi Jeoteknik Etiit Raporunun
asagidaki hususlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmasi, isin genel kapsamini olusturmaktadir.

Is bu 6zel teknik sartname kapsaminda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii idare olarak, sdz
konusu islerin yapimini iistlenecek firma ise Miihendis olarak adlandirilacaktir. Bu g¢alisma
kapsaminda yapilacak isler ana hatlariyla asagida belirtilmistir.



2.3.4.2 Yapilacak calismada Kesin Proje Asamasi Jeoteknik Etiit Raporu, Dogal Yapi
Malzemeleri Raporu, Temel Sondaj Degerlendirme Raporu, ¢alismalari proje sahasinda ve
biiroda; DSI “Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi, DSI Jeoteknik Etiit
Sartnamesi ile DSI Dogal Yapi Malzeme Etiitleri Sartnamesinin bu o6zel teknik
sartnamelerde belirtilmeyen biitlin baslik ve baslik icerikleri gegerli olacak sekilde yapilacaktir.
Biitiin yapilacak ¢alismalar bu sartnamelerin i¢erigine uygun sekilde olacaktir.

2.3.4.3 Jeoteknik Etiitler ve Laboratuvar Calismalari

Baraj yerinde (govde, batardo, regiilatdr, gdl alani, tiinel veya kondiivi, yollar vb.) temel
biriminin diisey ve yatay yondeki dagilimini, jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerini (tasima giict,
oturma, sisme, stvilasma vb.) sartlarini tahkik etmek ve dogal yap1 gereglerinin nicelik ve niteligi
hakkinda ek bilgi edinebilmek amaci ile sondajli arazi etiitleri yapilacaktir.

Bu asamada temel zemini ile dogal yap1 gereglerinin 6zelliklerini dogru bir sekilde tayin etmek
amaciyla arazi ve laboratuvar deneyleri yapilacaktir.

Ayrica planlama agamasinda belirlenen Kaya I ocaginda malzemelerin nitelik ve niceliklerinin
tespit edilmesi icin yapilacak sondajlarla (2 adet), malzeme miktarinin ve o&zelliklerinin
belirlenmesi saglanacaktir.

Miihendis, sondaj ve dogal yap1 gerecleri deneylerine baglamadan Once Jeoteknik ve YAS
Dairesi Bagkanligi ve Bolge Midirliigii yetkilileri ile irtibata gegecek ve Jeoteknik Etiit

Sartnamesi esaslarina gore ise baslayacaktir.

Bu kapsamda vapilacak isler:

Yapilacak sondaj ve deneyler

A-Miihendislik Jeolojisi Boliimii;

Miihendislik Jeolojisi caligsmalarinda; golet yeri ve rezervuarda temel aragtirma sondajlari
ve arazi deneylerinden alinan veriler, arazide yapilan 1/1000-1/5000 6l¢ekli jeoloji caligmalari ve
laboratuvar deneylerinin sonuglari degerlendirilerek, insaat uygulama projesinin yapiminda
gereksinim duyulan jeoteknik parametreler belirlenecektir.

Toplamda 12 adet 740 m temel arastirma sondaji1 yapilacaktir.

B-Dogal Yapi Gerecleri Boliimii;

Dogal yap1 geregleri ile ilgili olarak; planlama asamasinda belirlenen Kaya I ocak sahasinda
toplam 80 m derinliginde 2 adet temel arastirma sondaji agilarak alinan karotlar tizerinde istenen
deneyler yapilacaktir. Ayrica gecirimsiz ve filtre malzeme sahalar ile ilgili yapilan onceki
caligmalar gozden gegirilecek ve gerekli duyulmasi halinde yeni alanlar c¢alisilacaktir.
Hazirlanacak rapor DSI Dogal Yap1 Geregleri Etiit Sartnamesine uygun olacaktir.

Sondaj calismalarina oncelikli olarak Kaya Malzeme Alani’na ait sondaj lokasyonlarindan
baslanacaktir. S6z konusu lokasyonlara ait ulasim yollarinin acilmasi icin her tiirlii egim,
topografik ve iklim sartlarinda calismava uygun is makinas1 (gravder, dozer, paletli
ekskavator vb.) proje alaninda hazir bulundurulacaktir.




TEMEL SONDAJ KUYUSU YERLERI
SONDAJ KUYULARI DERINLIKLERiIi VE KONUMLARI

Kuyu No Derinlik (m) Konum
YSK-1 100 Sag Sahil Kret
YSK-2 50 Sag Sahil Yamag Heyelan
YSK-3 50 Sag Sahil Yamacg Heyelan
YSK-4 50 Sag Sahil Yamag Heyelan
YSK-5 80 Sol Sahil Yamag
YSK-6 100 Sol Sahil Kret
YSK-7 70 Aks Yeri Talveg
YDSK-1 25 Dolusavak 1
YDSK-2 25 Dolusavak 2
YTSK-1 60 Tinel Girig Portali
YTSK-2 20 Tlnel Su Alma Yapisi
YTSK-3 70 Tinel Aks Ekseni
YGSK-1 20 Gol Alani
YGSK-2 20 Gol Alani
Kaya SK-1 40 Kaya Ocagi |
Kaya SK-2 40 Kaya Ocagi |
Toplam: 820

SONDAJ SIRASINDA VE SONDAJ KAROTLARI UZERINDE YAPILACAK
LABORATUVAR DENEYLERI

YSK-1, YSK-5, YTSK-1, YTSK-2, YTSK-3, YGSK-1 ve YGSK-2 nolu kuyularda ayrismis
zemin ve allivyonda 2 m’de 1 basingsiz su testi, saglam kayada ise 2 m’de 1 basingh su testi

yapilacaktir.

Kuyu No Basingsiz Su Testi (Adet) Basingh Su Testi (Adet)
YSK-1 7 43
YSK-5 5 35

YTSK-6 1 49
YTSK-1 - 10
YTSK-2 2 8
YTSK-3 2 33
YGSK-1 1 9
YGSK-2 1 9

Toplam: 19 196

Kaya kiitlesine ait deformasyon modiilii ve elastite modiilii degerlerinin belirlenebilmesi i¢in
yiikleme-bosaltma evrelerini iceren DILATOMETRE deneyi yapilacaktir. Dilatometre

deneyinin yapilacagi kuyu lokasyonlar1 ve adetleri asagidaki tabloda verilmistir.

Kuyu No Dilatometre (Adet) Deney Yapilacak Derinlik (m)
YSK-5 10 10-50
YSK-7 10 10-50
Toplam 20




Dolusavak diisii havuzunda tasima giicii ve oturma hesaplamalarinin yapilmasi amaciyla
presiyometre deneyi yapilacaktir. Presiyometre deneyinin yapilacagi kuyu lokasyonlar1 ve
adetleri asagidaki tabloda verilmistir

Kuyu No Presiyometre (Adet) Deney Yapilacak Derinlik (m)
YDSK-1 12 0-25
Toplam: 12

Kesin proje agsamasinda agilacak olan sondaj kuyularindan alinacak karot numuneleri iizerinde
yapilacak olan deneyler asagida tablo halinde verilmistir.

1 Kayaglarda gariiniir yogunluk, foplam ve agik gozeneklilik tayini (Numune haz. dahil 1set humune Adet 4
igin)

2 Mineral agregada yikama yolu ile 0,075 mm (No 200) veya 0,063 mm elekten gegen ince malzeme Adet 4
miktari fayini

3 Yogunluk, bagil yogunluk ve su emme orani tayini (iri agrega) Adet 4

4 Kayaglarda tek eksenli basing dayanimi fayini (Karot alma, numune haz. dahil, 1 adet numune igin) Adet 32

5 Kayaglarda nokta yiikii dayanim indeksi deneyi (Numune haz. Dahil, 1 adet numune igin) Adet 10
Ug eksenli basing deneyi (En az 3 adet numuneden olusan 1 set numune igin numune hazirlama

6 . Adet 5
dahil )
Kayaglarin elastisite modiilii ve poisson oraninin tek eksenli basma deneyi ile tayini (Numune

7 . L Adet 14
hazirlama dahil 1 adet numune igin)

8 Beton agregalarinda dona dayanikliligin kimyasal yontemle tayini (Na2 SO4 veya Mg Adet 7
S04 ile, ince veya iri agrega igin)

9 Kayaglarda dona dayanim tayini (Numune hazirlama dahil 1 adet numune igin) Adet 4

10 Ince agrega (kum) veya gok ince malzeme (<0,063 mm) kalitesinin degerlendirilmesi - Adet 4
Metilen mavisi degerinin kolorimetre ile hizli fayini

11 Agregalarin potansiyel alkali reaktivitesinin tayini (harg gubugu yantemi) (Agrega Adet 4
yogunluk tayini ve gimento alkali tayini dahil)

12 Dogal fas-Asinma direncinin tayini (Numune hazirlama dahil 1 adet igin) Adet 4

JEOTEKNIK CALISMALAR SONUNDA VERILECEK RAPOR VE EKLERI

1-) Temel Sondaj Talimat1 (5 Takim + 5 CD)

2-) Temel Sondaj Arastirma Raporu (5 Takim + 5 CD)

3-) Kesin Proje Asamasi Jeoteknik Etiit Raporu (5 Takim + 5 CD)

4-) Kesin Proje Asamas1 Dogal Yap1 Malzemeleri Etiit Raporu ( (5 Takim + 5 CD)

5-) Golet raporlarmin hazirlanmasi sirasinda hazirlanan tiim sekil, tablo, ¢izim dosyalar
kullanilan program (Autocad, PDF, Excel, Netcad vb.) dijital ortaminda idareye sifresiz olarak
teslim edilecektir. (5’er Adet CD veya DVD halinde)

2.3.5 Genel Hususlar

2.3.5.1 Miihendis, golet yeri ve sanat yap1 yerlerinde Jeolojik-Jeoteknik ¢alismalar ile dogal yap1
malzeme ¢alismalarini uygulamaya yonelik is programina uygun olarak ¢alisacaktir.



2.3.5.2 Olgiim, analiz ve izin icin gerekli tiim harcamalar1 karsilamak Miihendisin
sorumlulugundadir.

2.3.5.3 Miihendis, tiim ¢alismalar i¢in gerekli, fakat yukarida belirtilmeyen diger biitiin hususlari
dikkate alacak ve c¢aligsmalarimi1 tamamlayip hazirlayacag: raporlarint ve rapor eklerini dnce
taslak halinde, DSI normlarina uygun sekilde tanzim edecek ve DSi'nin onayina sunacaktir.

2.3.5.4 Kesin Proje Asamasi Jeoteknik Etiit Raporunun DSI tarafindan tasdikini miiteakip, rapor
ve ekleri 5 adet olarak bastirilmis ve ciltlenmis sekilde DSI’ye teslim edilecektir.

2.3.5.5 Yapilacak Jeoteknik ¢alismalar kapsamindaki biitiin tesisler ile ilgili islerin Jeoteknik
yonden teknik ve ekonomik yapilabilirlikleri belirlenecek, maliyet hesaplarinda g¢aligma
kapsamindaki ilgili islerin metrajlar1 rapor igerisindeki boliime yerlestirilecektir.

2.3.5.6 Miihendis, DSI tarafindan isin devami sirasinda hazirlanarak kendisine teslim edilen tiim
verileri bu is kapsamindaki ¢aligmalarinda kullanabilecek ve raporlarini giincel donelere gore,
gerektiginde revize edecektir.

2.3.5.7 Miihendis, bahse konu proje i¢in hazirlanacak raporlar ile birlikte, bu raporlarin
takdimini saglayacak, alternatif ¢aligmalar da dahil olmak {izere teknik ve ekonomik hesaplari
iceren bir raporu tanzim ederek DSI’ye teslim edecektir.

2.3.5.8 Giindogmus Ayandere Godleti i¢in hazirlanacak Temel Sondaj Talimati onaylanmak
lizere Idareye sunulacaktir. Onaylanan Temel Sondaj Talimati dogrultusunda Miihendis temel
sondaj ¢aligmalarin1 yapacaktir. Sondaj ¢aligsmalarinin yapilmasina yonelik biitiin servis yollari
Miihendis tarafindan yapilacaktir. Ayrica, sondaj ¢alismalart i¢in gerekli her tiirlii izin (Orman
Izinleri vs.) Miihendis tarafindan alinacaktir. Yapilacak olan karotlu temel sondaj ¢alismalarinin
tiimii “DST 2016 Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi ” ve DSI 2016 Jeoteknik
Etiit Sartnamesi” dikkate alinarak yapilacaktir. Agilan biitiin sondaj kuyularina rasat borusu
indirilip baslik betonu ddkiilecektir.

2.3.5.9 Temel sondaj ¢aligmalar sirasinda zeminin yapisina bagli olarak eger o kademe i¢in BST
(Basingli Su Testi) veya permeabilite deneyi yapilamiyor ise Idarenin gériisii almarak uygun
olan deney yontemi o kademe icin ( BST, Permeabilite, Tek lastik, Cift lastik vb. ) degisiklik
yapilabilecektir.

2.3.5.10 Belirtilen temel sondaj metrajlarinin ve deneylerin sanat yapi yerlerinde yeterlilige ve
topografya sartlarina bagli olarak yapilamamasi veya yapilmamasi durumunda proje
kapsamindaki diger sanat yap1 yerlerinde (Malzeme alanlar1 da dahil olmak iizere) yapilabilecek
sekilde aktarilabilecektir.

2.3.5.11 Miihendis tiim ¢alismalarini1 2016 Jeoteknik Etiit Sartnamesine uygun olarak yapacaktir.
2.3.5.12 Malzeme alanlarindan alinacak her cins malzeme i¢in gereken deneylerin so6zlesmede

belirtilen standartlarda “Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi” onayl ve akredite
olmus laboratuvarlarda Idarenin uygun gérdiigii standartlarda yaptirilacaktir.



2.3.5.13 Kaya gereg alaninda agilacak temel sondajlardan elde edilen karot numuneler iizerinde
ilgili standartlara uygun sekilde deneyleri yapilacaktir.

2.3.5.14 Dogal yap1 malzemesi i¢in yapilacak arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalar1 ile malzeme
raporlarinin hazirlanmasi ve malzeme paftalarinin diizenlenmesi ilgili sartname boliimiine uygun
olacaktir.

2.3.5.15 Kuyulardan alinacak her cins dogal yap1 malzemesi ornekleri lizerinde yaptirilacak
deneylerin standart numarasi, DSI Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanligi'nin
sartnamelerine uygun olacaktir.

2.3.5.16 Golet yerleri ve civarinda, govde dolgusunda ve sanat yapilarinda kullanilacak kaya
malzeme alanlarinin tespiti ig¢in gerekli olan arazi, laboratuvar ve rapor hazirlama g¢alismalari
DSI “Dogal Yap: Malzemeleri Etiit Sartnamesi ve Rehberi-2017” ne uygun olarak yapilacaktir.
Idarece istenen gerekli calismalar yapildiktan sonra CD leri ile birlikte “Kesin Proje Asamast
Dogal Yap1 Malzemeleri Raporu” hazirlanacaktir.

2.3.5.17 Miihendis tarafindan yapilacak hizmetler, yukarida belirtilen ve asagida sayilanlarla
siirli olmamak iizere ve en az bu sartname kapsaminda olacak ve asagidaki hususlari igine
alacak sekilde isin geregini tamamen kapsayacaktir. Isler miimkiin oldugu kadar birbirlerini
takip edecek sekilde ve her haliikarda s6zlesme esaslarina uygun olarak Miihendis tarafindan
yapilacaktir.

2.3.5.18 Miihendis; c¢alisma alanm ile ilgili olarak yiiriirliikkteki yasal mevzuatlar uyarinca
alinmasi gereken yasal izinleri (orman izni, giivenlik, vs.) oncelikli olarak alacak olup ilgili
siiregler hakkinda Idare’yi bilgilendirecektir.

2.3.5.19 Proje kapsaminda agilacak olan tiim kuyularda kuyunun tamami boyunca karotlu
ilerleme yapilacak ve maksimum karot yiizdesi (en az % 75) ile karot alimi yapilmaya
calisilacaktir. Alman karotlar, karot sandiklarinda isin bitiminde Idareye teslim edilecektir.
(Bununla ilgili her tiirlii genel giderler fiyata dahildir.)

2.3.5.20 Acilacak sondajlardan alinan bilgilere gore, zemin 6zelliklerine ve proje gereklerine
gdre proje miihendisinin teklifi ve idare’nin ilgili miihendisinin onayi ile sondaj yerleri, say1 ve
derinlikleri ile yapilacak deney adetlerinde gerekli degisiklik yapilabilecek, ilave sondaj
verilebilecek veya iptal edilebilecektir.

2.3.5.21 Kullanilacak sondaj makineleri her tiirlii egim ve dogrultuda karotlu ve/veya karotsuz
ilerleme 0Ozelligine sahip olacaktir. Proje kapsaminda agilacak olan sondaj kuyularin is
programina uygun olacak sekilde agilmasi icin Idare’nin onayladigi en az 3 adet sondaj
makinasi Miihendis tarafindan ¢aligma sahasinda bulundurulacaktir. Karot alinacak kuyularda
baslangic kuyu ¢api, kuyu derinligine gore ve kuyu dibinde minimum kuyu ¢ap1 76 mm olacak
sekilde ayarlanacaktir.

2.3.5.22 Kuyular1 agilmasina idarenin belirleyecegi kuyulardan baglanacaktir.



2.3.5.23 Kuyularin esas amacina ulasacak 6zellikte karot alinabilmesi i¢in, zeminde en uygun
kesici ve karotiyer kullanilarak ¢alisilacaktir. Is baginda maksimum karot verimi elde etmek igin
idarenin talep edecegi ¢ap ve tipte karotiyer ve kesici hazir bulundurulacaktir. Ayrica ilerleme
aninda sondaj suyunun miktar ve renk degisimleri ile takim diismeleri diizenli olarak
kaydedilecektir.

2.3.5.24 Miihendis, temel sondajlarini siirekli takip ederek gerekli degisiklikleri (kuyu adedi,
derinligi ve yeri) Idarenin onay1yla yapabilecektir. Sondaj santiyesi kapanmadan &nce, proje ile
ilgili tiim isler eksik birakilmaksizin bitirilmis olacaktir.

2.3.5.25 Karot deskripsiyonlar1 sondajdan sorumlu miihendis ile Idarenin projeden sorumlu
miihendisi tarafindan birlikte kuyu basinda, zamaninda yapilacak ve kesitlere islenecektir.

2.3.5.26 Tiim temel sondaj kuyularina delikli celik rasat borusu konulacaktir. Ancak kag
metresinin filtreli olacag1 ve ¢akillama yapilip yapilmayacagi, sondajdan sorumlu miihendis
(Miihendis) ile idarenin projeden sorumlu miihendisi tarafindan beraberce belirlenecektir.

2.3.5.27 Sondaj kuyularmin agimi sirasinda yeraltisuyu seviyeleri dikkatlice olgtilecektir.
Yeraltisuyu olgtimleri agilmis ve agilmakta olan kuyularda olmak {izere sondaj kamp1 sonuna
kadar her sabah ise baslamadan once tespit edilecektir. Kuyulardaki suyun gercek yeraltisuyu
oldugu belirlendikten sonra, biten kuyularin agizlar1 en az 50cmx50 cm kare kesitte 30 cm
yiiksekliginde betonlanarak beton iizerine kuyu numarasi, derinligi ve bitis tarihi yazilacak, rasat
borusu ucu kdr tapa ile kapatilacaktir.

2.3.5.28 Acilacak kuyularin kot ve koordinatlar alinacak ve sondaj loguna islenecektir.

2.3.5.29 Tiim kuyular tamamlandiktan sonra, en ge¢ 15 giin i¢inde 5 (bes) adet temel sondaj
raporu DSI “Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi uyarinca karot fotograflarim
da icerecek sekilde CD’leriyle birlikte Idareye teslim edilecektir.

2.3.5.30 Calisma alanindaki lokasyonlarda montaj, demontaj ve nakliyatinin yapilmasi,
lokasyon terkinde kuyu basmin Idare’nin talimati dogrultusunda usullere uygun olarak
birakilmasinin saglanmasi1 Miihendisin sorumlulugundadir.

2.3.5.31 Santiye sahasinda ve lokasyonlarda kullanma suyu ve i¢me suyu ihtiyacinin saglanmasi
Miihendisin sorumlulugundadir.

2.3.5.32 Calisma sahasinda sondaj makinalari, ekipman ve tasiyici her tiirlii araglarinin yakat
ithtiyacinin saglanmasi Miithendisin sorumlulugundadir.

2.3.5.33 Caligma alanindaki lokasyonlardaki sondaj makinelerine ulagim igin yol yapimi (her
tiirlii is makinas1 vb. ekipman ile a¢cilmas1 kapsam dahilindedir) ve kamp alan1 yapim
miihendis tarafindan yapilacaktir. Gerek sondaj makinesinin gerekse diger ulasim araclarinin
sondaj lokasyonlarina ve kamp alanina ulasmak amaciyla banket ve hendegi olmayan, sadece
tesis ve bakim siiresince yararlanilmak {izere mevcut yollara baglantili, ortalama 4 m
genisliginde etiit ve aplikasyon dahil, miihendis tarafindan tespit edilen ve Idare tarafindan



onaylanan glizergdh boyunca; varsa agaclarin kesilmesi, koklerin sokiilmesi ve temizlenmesi,
bu iglem ic¢in gerekli izinlerin alinmasi, gerekli hafriyatin yapilmasi, vasitalara yiiklenerek
dolguya taginmasi, bosaltilmasi, serilmesi, diizeltilmesi, sulanarak sikistirilmasi, glizergaha
rastlayan her tiirli yikmalar, gerekli yerlere yapilacak agikligi 4 m'den kiigiik menfezler, biizler
ve diger sanat yapilari, servis yolunun biitiin kisimlarina yeteri kadar stabilize temini ve
serilmesi, servis yolunun bakimi, isletilmesi, gogen ve heyelan eden veya diger bir sebeple
kapanan kisimlarinin acilmasi, onarilmasi veya yeniden yapilmasi, her mevsim yeteri kadar
hizda trafige gecit temin edilmesi suretiyle gerekli genislikte servis yolu yapilmasi, ¢evreye ve
liclincii sahislara zarar vermeyecek tedbirlerin alinacaktir.

2.3.5.34 Kuyular dik kazilacak olup sapma ihtimaline kars1 stirekli 61¢iim yapilacaktir.

2.3.5.35 Miihendis en az 10 yillik tecriibeye sahip Proje Miidiirii (Jeoloji Miihendisi), en az 5
yillik tecriibeye sahip uzman Jeoloji Miihendisi, en az 3 yillik tecriibeye sahip saha miihendisi
ve en az 5 yillik tecriibeli sondérleri isin basinda bulundurulmak zorundadir. Ise baslamadan
once miithendis ve sondorler ile ilgili bonservis bilgileri idareye bildirilmek zorundadir.

2.3.5.36 Miihendis, idare’nin &ngordiigii icerik ve formatlarda giinliik sondaj raporlar1 ve
gergeklesen ¢alismalara iligkin raporlari tam ve dogru olarak hazirlayacak ve yetkilisi tarafindan
imzalandiktan sonra orijinalini Idare’ye verecektir.

2.3.5.37 Miihendis ve personelinin hal ve hareketlerinden ve bu sebeplerden dolay:r olusacak
sonuclardan Miihendis sorumlu olacaktir.

2.3.5.38 Sondaj makineleri ve sondaj demirbaslar1 faal durumda tutulacak, bakimi, onarimi,
kontrolii mithendis tarafindan yapilacaktir.

2.3.5.39 Sondaj hatlarinin (elektrik, hava, su, ¢amur, mazot vb) ¢alisir tutulmast miihendis
tarafindan saglanacaktir.

2.3.5.40 Lokasyonda olusan evsel atik sular (kullanma sulari) agilan foseptik cukurunda
toplanacaktir. Lokasyon terkinde foseptik cukuru bosaltilacak ve kapatilacaktir. Biitiin bu
hizmetlerin sorumlulugu miihendise aittir.

2.3.5.41 Kamp alaninin ve lokasyonlarin ¢evre temizliginin yapilmasi miihendis tarafindan
saglanacaktir.

2.3.5.42 Cok tehlikeli sinifta yer alan bu isyerinde, 6331 Sayili Is Giivenligi Kanunu’nda
belirtilen isleri kapsayan (A) smifi veya (B) simifi Is Giivenligi Uzmanhig: sertifikasina sahip 1
adet i glivenligi uzmani, isyerinden sorumlu olarak miihendis tarafindan gorevlendirilecektir.

2.3.5.43 Miihendis, is mahallindeki her tiirli kazayr (yaralanma, yangin, patlama, c¢evre
kirlenmesi, dokiilme veya bulasma gibi) aninda sdzlii olarak Idare’nin operasyon mahallindeki
yetkilisine bildirecek ve hadisenin olusundan en geg 24 saat i¢inde yazili kaza raporunu Idare’ye
teslim edecektir.
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2.3.5.44 Miihendis Idarece istenen ve kanunlar, tiiziikler, yOnetmeliklerle belirlenen
standartlara, Is Giivenligi ve Is¢i Saglig1 kurallarina uygun olarak sézlesmeyle kendisine verilen
ihale konusu isi en iyi sekilde yapmak zorundadir. Miihendis, “Is Saglig1 Giivenligi ve Cevre
Koruma Sozlesme Eki’ndeki hususlara uygun bir sekilde ¢alismalarini yiiriitecektir.

2.3.5.45 Miihendis, giivenlik tedbirleri ve yangina karsi korunmak i¢in yangin onleme ve
giivenlik tedbirlerine sozlesme siiresince riayet edecektir.

2.3.5.46 Miihendisin bu is kapsaminda c¢alisan tlim personeline, ¢alisilan isin cinsine ve
personelin pozisyonuna gore KKD malzemelerini temin etmek ve ¢alisma saatleri icinde KKD
lerini kullandirmakla sorumludur.

2.3.5.47 Miihendis, Is ile ilgili elde edecegi her tiirlii bilgi, belge, dokiiman, harita vb. degerleri,
gizlilik derecesi olsun veya olmasin 3. sahislara kesinlikle vermeyecek, agiklamayacak ve
bununla ilgili her tiirlii tedbiri alacaktir.

2.3.5.48 Yapilacak bu isin kapsaminda ¢alistirilan personelin, Idarenin personelinin veya 3.
Sahislarin, miithendisin ¢alistirdigi elemandan veya makinelerden dolayr meydana gelebilecek
her tiirlii can ve mal kaybi ile hasarlardan miihendis sorumlu olup sahada bulundurulacak
miihendise ait is makinalarinin, malzemelerinin ve tiim ekipmanlarinin giivenliginden de
miithendis sorumludur. Meydana gelebilecek saldiri, sabotaj, hirsizlik vb. olaylara karsi idare
hicbir suretle sorumlu olmayacaktir. Miihendis, bu ihale kapsamindaki i yerinde bulunduracagi
tiim i1 makinalari, malzeme, arag ve ekipmanlarmin giivenligini 24 saat saglamakla ylikiimltidiir.

2.3.5.49 Isin yiiriitiilmesi sirasinda DSI ile Miihendis arasinda herhangi bir anlagmazligin olmasi
durumunda DSI Genel Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisulart Dairesi Baskanligi DSI
“Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi ile DST Jeoteknik Etiit Sartnamesi” esas
alinacak ve ¢aligmalar bu kapsamda yapilacaktir.

2.4 - ARA RAPOR

Jeoteknik Rapora gore Miihendis daha dnce hazirladigi ve idare ile mutabik kaldigi hesaplara
baslar ve asagida bahsedilen hesaplar1 Idareye sunar.

Ara Rapor asamasinda baraj yapilar ile ilgili tiim analizlerin, statik-betonarme hesaplarin
yapilmasi ve ¢izimlerin bitirilmesi gerekmektedir. Ayrica bu asamada idareye ihaleye esas tim
metraj ve kesifler teslim edilir. Metraj ve kesif cildi detayli bir sekilde Idarenin istedigi formatta,
basili ve elektronik ortamda hazirlanacaktir. Yapilan tiim hesap ve ¢izimler raporun ekinde basili
ve elektronik ortamda sunulur.

Ara Rapor tasdikli is programinda dngoriilen siire icerisinde Idare’ye verilecektir. Idare Ara
Raporun teslim tarihinden itibaren s6zlesme ve tasdikli is programinda 6ngoriilen siire igerisinde
raporu inceleyerek goriis bildirecektir.

Miihendis Idarenin istedigi diizeltmeleri ve ek c¢alismalar1 herhangi bir ilave iicret talep
etmeksizin yapacaktir.

Ara Raporda Idare tarafindan yapilan inceleme sonucu hata ve/veya eksikliklerin tespit edilmesi
halinde Miihendis tarafindan diizeltilerek Idareye tekrar sunulacak olup, Miihendisin hata
ve/veya eksikliginden kaynaklanan bu durumdan dolayi, Idare ikinci inceleme siiresi kullanacak
olup bu siirenin sézlesmede ongoriilen siirenin iizerinde tutulmasi hali harig, herhangi bir siire
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verilmeyecektir. Ancak, idare Ara Rapor incelemesi sonucunda ilave ¢alismalara gerek duymasi
halinde bu ¢alismay1 yapmak iizere gereken siire verilecektir.

Ara Rapor béliimleri (yazim formatinda) ve ekleri (¢izimleri ve mukayese tablolari) idareye hem
basili olarak hem de elektronik ( iiretildigi yazilimin formatinda (*.dwg/dxf v.s.) veya Idarenin
istedigi formatta) ortamda CD iginde teslim edilecektir.

Ara Raporu teslim ettikten sonra Idare tarafindan gerekli goriilmesi halinde, iginde ara raporun
hazirlanmasinda c¢alisan her tiniteden sorumlu teknik personel tarafindan idareye sunum
yapilacaktir.

2.4.1. Baraj Govdesi

Miihendis bu asamada; baraj govde geometrisinin optimizasyon ¢aligmalarina (hava pay1 hesabu,
govde kret yiiksekligi, genisligi, batardo yiiksekligi, filtre tahkiki v.b.) gore son sekli
belirlenecektir. Bu geometriye gore analizlerin yapilmasina baslanilacaktir. Bu asamada baraj
govdesi stabilite analizleri ve sizma analizleri bitirilecektir.

2.4.2. Derivasyon — Dolusavak Tesisleri

Bu asamada derivasyon, dipsavak ve dolusavak yapilari icin tiim hidrolik hesaplar
tamamlanacaktir.

Dolusavak genisligi ve govde kret kotu arasinda optimizasyon yapilarak uygun olan dolusavak
genisligi ve govde kret kotu belirlenmelidir.

Derivasyon kondiivisi / tiineli ¢api ile batardo kotu arasinda optimizasyon yapilarak uygun olan
boyutlar belirlenmelidir.

2.4.3.Yol

Madde 2.4’ln yollar boliimiinde istenilen yollara ait giizergdhlar mevcut harita iizerinden
belirlenecek ve bu asamada idareye sunulacaktir. Idarenin onayi alindiktan sonra seritvari
haritalar alinacaktir.

Belirlenen depo sahasinin projelendirilen yollar veya mevcut yollar yakininda seg¢ilmesi uygun
olmakla birlikte bunun miimkiin olmadigi durumlarda depo sahasi ulasim yolu
projelendirilecektir

Biiylik sanat yapilarinin (koprii, viyadiik v.b.) projelendirilmesinde zemin parametrelerinin
belirlenmesi i¢in idarenin 6n gordiigl yerlerde sondaj agilarak gerekli deneyler yapilacaktir.

2.5—-PROJE

Miihendis, Idare tarafindan kendisine verilen Antalya Giindogmus Ayandere Géleti Planlama
raporunu ve On inceleme raporunu inceleyecek ve yapilmasi uygun goriilen yapilar
projelendirilecektir.

Miihendis proje ve hesaplarini ara raporun Idare tarafindan kabuliinden itibaren sdzlesme ve
tasdikli is programida Ongoriilen siire sonunda Idare’ye tasdik icin sunacaktir. Projeler
sOzlesme ve tasdikli is programinda 6ngoriilen siire i¢cinde onaylanacak veya gerekli goriilen
diizeltmelerinin yapilmasi i¢in Miihendise iade edilecektir.

Analizlere gecilmeden Once, istenen tiim yazilimlar ve ¢oziimler i¢in analizlere veri teskil eden
tim degerlerin hangi referanslardan alindigy, ilgili referanslarin fotokopileri ve hangi hesapla
bulunduguna dair YAZILIMLAR ICIN KULLANILAN VERILER RAPORU; “Tasarim
Kriterleri Raporu” igerisinde ayr1 bir boliim olarak idareye sunulacaktir.
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Miihendis Idarenin istedigi diizeltmeleri ve ek calismalar1 herhangi bir ilave iicret talep
etmeksizin yapacaktir.

Projede idare tarafindan yapilan inceleme sonucu hata ve/veya eksikliklerin tespit edilmesi
halinde Miihendis tarafindan diizeltilerek Idareye tekrar sunulacak olup, Miihendisin hata
ve/veya eksikliginden kaynaklanan bu durumdan dolayi, idare ikinci inceleme siiresi kullanacak
olup bu siirenin sézlesmede dngdriilen siirenin tizerinde tutulmasi hali harig, herhangi bir siire
verilmeyecektir. Ancak, Idarenin Proje incelemesi sonucunda ilave calismalara gerek duymasi
halinde bu ¢alismay1 yapmak iizere gereken siire verilecektir.

2.5.1 - Proje Hazirlama Siireci

Miihendis, Ara Rapor’un Idare tarafindan uygun gériilmesinden sonra proje calismalaria
baslayacaktir. Proje ¢aligsmalari, ilgili tim hidrolik, stabilite, statik-betonarme ve celik yapisal
tasarim hesaplarini ve proje ¢izimlerini kapsayacaktir. Ayrica, bu kapsamda isin insaat yapim
ihalesinin yapilmasi ic¢in gerekli ingsaat, makine ve elektrik 6zel teknik sartnameleri de
hazirlanacaktir.

Yeteri kadar gériiniis, plan, kesit ve Idare nin talep edecegi tiim detaylar projede verilecektir.
2.5.2 - Baraj Govdesi
Baraj tipinin beton baraj olmasi halinde asagidaki ilave ¢aligmalar yapilacaktir.
1) Beton agregasi lizerinde yapilacak deneyler
2) Beton laboratuvar deneyleri
3) Karigim tasarimi
4) Karisim gelistirme ve insaat teknik sartnamesi
Baraj govdesi tasarimi en azindan agagidaki ana basliklari igerecektir.
a) Baraj Sevleri ve Boyutlandirma
b) Baraj Zonlarmin Tanimi ve Yerlesimi
c) Hava Pay1
d) Kret Genisligi
e) Kamber
f) Dolgu Baraj Halinde Filtre Tasarim
Baraj filtre kriterleri ve hesaplar verilecektir.
g) Rip-Rap Tasarimi1
d) Baraj Govdesi Analizleri.

Baraj govdesi ile ilgili tiim hesaplar teknik anlamda uluslararas: platformlarda ve iiniversiteler
tarafindan uygunlugu kanitlanmis olan ve idarenin uygun buldugu yazilimlarla yapilacaktir. Bu
yazilimlarin Windows altinda ¢alismasi bir zorunluluktur. Ayrica stabilite yazilimlarinin mevcut
stabilite analiz yontemlerinin ¢ogunu kullanan yazilimlar ile giivenlik sayist dagilimini es
giivenlik egrileri seklinde veren yazilimlar olmasi gerekmektedir. S1izma hesabinda kullanilacak
yazilimin da miinferit sizma analizi yapan bir yazilim olmasi gerekmektedir.

Miihendislik hesaplarini igeren raporlar 6n inceleme igin klasik hesap yontemiyle ¢oziilecek
bunlar1 destekleyen program ve yazilim sonuglari ilgili rapor ekine konulacaktir.
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a) Stabilite Analizleri

Stabilite hesaplar1: Bu hesaplarda kullanilacak tiim zemin ve kaya parametreleri laboratuvar ve
arazi deneylerine dayanacaktir. Stabilite analizlerinde geg¢irimsiz malzeme {izerinde ii¢ eksenli
deney sonuglar1 ( UU, CU,CD) kullanilacaktir.

Ayrica sonlu elemanlar yontemi ile yapilacak sev stabilitesi ile sevin deplasmanlar1 da kontrol
edilecektir.

Stabilite analizlerinde, kullanilan bosluk suyu basinglar1 ve feratik hat i¢in yapilacak sizma
analizlerinden elde edilen veriler kullanilacaktir.

b) Gerilme ve Deplasman Analizleri

Barajin kendi icinde yapacagi oturma ve gerilme dagilimi bu hesaplarla belirlenecektir. Bu
hesaplar barajin konsolidasyon davranisi ve insaat dmrii i¢inde olusabilecek asir1 bosluk suyu
basin¢larin1 da icerecektir. Bu analizlerdeki veriler laboratuvarda yapilacak konsolidasyon
deneylerine dayanacaktir.

c) Sizma Analizleri

Bu hesaplar, baraj temel zeminine kazi esnasinda gelebilecek toplam su miktari ile barajda su
tutmay1 takiben olusacak toplam su kaybi, s1izma hesaplarinda bulunacak bosluk suyu basinglar
enjeksiyon perdesinin efektifligini degerlendirmek i¢in yapilacaktir.

d) Dinamik Analizler

Deprem yiikleri altinda barajin ve temelin davranist “dinamik analiz” yontemi ile incelenecektir.
Idarenin gerekli gormesi halinde baraj temel zemininin sivilasma analizleri de yapilacaktir.
Dinamik analizler 2 veya 3 boyutlu ivme-zaman tarihgelerini esas alan yazilimlarla yapilacaktir.
Yazilim gelismis bir kullanici ara yiiziine sahip olmalidir. Veri hazirlama ve sonug
degerlendirme bakimindan kullanimi kolay olmalidir. Baraj ve yardimc yapilardaki elemanlari
kiitliphanesinde bulundurmali, elastik ve plastik malzeme modellerini sunmalidir. Drucker-
Prager ve Cam malzeme modellerine sahip olmali, zamana bagimli bosluk suyu basinci
hesaplamalarin1 yapabilmelidir. Yazilim 2 veya 3 boyutlu sonlu elemanlar yontemini
kullanacaktir. Yazilim, statik, mod/frekans, tepki spektrumu, zamana bagiml kapali dinamik
¢oziimleme yontemlerini sunmalidir. Yazilim, yapi-yapi, zemin-yapi, zemin-zemin
etkilesimlerinin modellenebilmesi i¢in gelismis iki veya ii¢ boyutlu temas yiizeyi modellemesine
sahip olacaktir. Yazilimda beton malzeme modeli olacak ve soguma ve 1sil gerilmeleri
hesaplayabilecektir. Yazilim iki veya li¢ boyutlu kati eleman modellemelerinde, yiiksek yer
degistirmelerden kaynakli ¢6ziim ag1 (mesh) deformasyonlarinda, ¢6ziimii durdurmaya gerek
kalmadan ¢6ziim agmin yenilenmesini (re-meshing) saglayacaktir. Yapilacak hesaplarda
allivyon iizerine oturan baraj kabuk dolgularinin ve barajlarin davranisinin belirlenmesi igin
aliivyonun dinamik yiikler etkisi altindaki davranist da modele dahil edilecektir. Dinamik
analizlerde kullanilacak veriler Sismik Risk Degerlendirme raporuna ve laboratuvarda
bulunacak dinamik zemin parametrelerine dayanacaktir. Iki veya ii¢ boyutlu analizlerle elde
edilen sonuglar basitlestirilmis yontemlerle (Newmark, Makdisi, Seed) karsilastirilip
degerlendirilecektir. Idare tarafindan teknik gereklilik goriilmesi halinde 3 boyutlu dinamik
analizler yaptirilacaktir.

Baraj ve su arasindaki etkilesim, deprem yer hareketi sirasinda beton barajlarin dinamik
davranigini etkileyen onemli bir faktordiir. Zamana bagl analizlerde beton barajlarda suyun
hidrodinamik etkisi westergard v.b. yaklasimlarda elde edilecek statik yiik dagilimi olarak
barajin memba yiizline verilemez. Sivi yap1 etkilesimine giren beton barajlarda deprem gibi
dinamik bir etki altinda baraj suyun, suda barajin davranisin1 6nemli 6l¢iide etkiler. Bu nedenle
beton barajlarin dinamik analizlerinde rezervuarin baraj dinamik O&zellikleri ve davranisi
tizerindeki etkileri kesinlikle gbz oniinde bulundurulmalidir. Bu amagla kullanilacak yazilimlar;
dinamik etki sonucunda baraj memba ylizeyi boyunca olusan hidrodinamik basing dagilimi
barajla birlikte titresen bir kiitle dagilimi olarak gbz oniine alabilen eklenmis kiitle yaklagimi
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secenegi olan veya Barajin memba yiiziine deprem analizi esnasinda hidrodinamik etkinin ivme
degisimi ile es anl1 olarak degisen degerlerini fonksiyon olarak veya data paketi olarak digsaridan
haricen bir dis yik olarak girilebilen veya Deprem esnasinda sivi-yapi etkilesimini bir ara
yiizeyle euler veya lagrange yaklasimi ile birbirine baglayabilecek, 6zellikte olacaktir.

Olciim Tesisleri

Barajlarin projelendirilmesi sirasinda, baraj gévdesinin yatay-diisey hareketleri yaninda, baraj
ve ¢evresindeki deformasyonlara neden olan yiik degisimleri, yeralt1 suyu seviyesi degisimi,
gerilme, basing degisimi ve diger etkili parametrelerin dlgiilmesi i¢in kullanilacak kablolu ve
borulu aletlerin (elektrik/elektronik) tespitinde; barajin tasima giicii, gerilme analizi ve temel
zemininde kritik ylikleme durumlarinda olusacak oturmalar ve gerilme davranisi dikkate
almacaktir.

Barajlarda, hassas ve giivenli verilerin elde edilmesini saglayacak uygun tipte cihazlarin
secilmesine 6zen gosterilecektir. Baraja yerlestirilmesi planlanan her bir 6l¢iim aletinin; konulus
amact, beklenen degerler, kritik (maksimum ve minimum) degerler ve yerlestirilecek cihazin bu
degerlere uygunlugu agik sekilde belirtilecektir. Barajin oturacagi temel zemindeki, kritik
yiikleme durumlarinda olusacak oturmalar ve gerilme davranisi tespit edilecektir.

Tiim analizlerden elde edilen veriler (dinamik analiz dahil) 6l¢iim tesislerinin degerlendirilmesi
amaci ile organize edilecek ve beklenen degerler verilecektir.

Jeodezik yontemlerle yatay ve diisey yondeki deformasyonlarin izlenmesi igin, baraj govdesi
yakin g¢evresindeki konum degisimleri, bolge disinda secilen referans noktalara bagl olarak
belirlenir. Bunun i¢in hareket beklenen yap1 bolgesini temsil edecek sekilde yerel noktalar ile
hareket beklenmeyen zeminlerde se¢ilmis referans noktalar1 tespit edilecektir.

Jeofizik Ol¢timler i¢in barajn bulundugu bolgenin deprem riski dikkate alinarak; biri govde
tizerinde digeri ise saglam tabii zeminde olmak iizere iki adet Deprem Ivme Olger cihazi ilgili
teknik sartnamesine uygun olarak projelerinde gosterilecektir.

Barajda kullanilan cihazlarin tiimii (rasat kuyular1 hari¢) elektrik/elektronik olacak, sadece
yiiksekligi 30 mt’nin altinda olan barajlarda mekanik c¢apraz kollu ¢6kme Olger
kullanilabilecektir.

Baraj govdesi i¢ine yerlestirilecek 6l¢tim aletlerinin tipleri, konumlar1 ve montaj sekli detayl
olarak uygulama projesinde gosterilecektir. Baraj gdvdesine yerlestirilecek tiim o6l¢iim
tesislerinden, degisik ylikleme durumlarinda ve rezervuar su seviyelerinde beklenen Ol¢tim
degerleri bir liste halinde proje tasarim degerleri olarak sunulacaktir. Barajda kullanilan
cihazlarn tiplerine ve miktarina bagli olarak 6l¢lim panosu veya 6l¢iim odasi yapilacaktir.

Projeler dl¢tim tesisleri teknik sartnamesine uygun olarak hazirlanacaklardir.
Temel Tasarim
a) Temel Kazilan

Temel kazi sevleri yapilacak stabilite analizleri ve temel miihendislik 6zelliklerine gore
degerlendirilecektir. Ayrica temele gelecek su miktar1 sizma analizi ile degerlendirilecektir.

Miihendis tarafindan hazirlanacak temel kazi metodolojisi ve suya iliskin onlemler de bu
kapsamda verilecektir.

b) Tasima Giicii

Baraj temel zemininin tagima giicii i¢in ayrintili laboratuvar ve arazi deneyleri yapilacak ve bu
sonuglari esas alinarak temelde iyilestirme yapilmasina ve kazi sinirlarina karar verilecektir.

Barajin oturacagi temel zemininde kritik yiikleme durumlarinda olugacak oturmalar ve gerilme
davranigi tespit edilecektir.
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¢) Zemin lyilestirme Teknikleri
Gerektiginde zemin iyilestirme teknikleri de temel tasarimi kapsaminda verilecektir.
d) Temele Gelecek Suyun Azaltilmasi I¢in Kullanilacak Teknikler

Dinamik analiz yontemi hari¢ yukarida verilen tiim hesaplar gegici yapilar olan memba ve
mansap batardolari i¢in de yapilacaktir.

Ayrica hesaplarin yapiminda kullanilan tiim standart, yayin ve raporlarinin orijinali veya bir
kopyasi bedeli Miihendis tarafindan karsilanmak iizere Idareye teslim edilecektir.

Baraj ckseni ve boyutlari, baraj ve diger yapilarin, saha etiitleri ¢ergevesinde, uygun olarak
yerlestirilmelerine ve konumlandirilmalarina imkan verecek bir koordinat sistemiyle
tanimlanacaktir ve sayisal haritalar {izerinde ¢aligsmalar yapilacaktir.

Se¢ilen kaya ocag1 ve dogal malzeme sahalari, buralarda agilan galeri ve kuyularin profilleri,
kullanilmasia karar verilen malzemenin laboratuvar deneyleri hakkinda ayrintili bilgiler
verilecektir. Yapilan biitiin sondajlar ve diger kaya ve zemin mekanigi deneyleri yapilan
malzemenin yerleri harita {izerinde gosterilecektir. Kesin projelerin hazirlanmasinda kullanilan
bilgileri iceren jeolojik kesitler ve sondaj loglar1 kesin proje raporu ile birlikte verilecektir. Baraj
genel yerlesimi, tesislerin yerleri, ulasim yollari, techizatin tasmacagi yollarin gabarileri ve
tasima kapasiteleri ¢izimlerde gosterilecektir.

2.5.3 - Derivasyon Tesisleri

Derivasyon tesisleri ile ilgili tiim hesaplar teknik anlamda uluslararasi platformlarda ve
tiniversiteler tarafindan uygunlugu kanitlanmis olan ve Idarenin uygun buldugu yazilimlarla
yapilacaktir. Bu yazilimlarin Windows altinda ¢aligsmasi bir zorunluluktur.

Insaat sirasinda nehrin ¢evrilmesi igin gerekli batardolar, tiineller ve diger tesisler plan ve
kesitleriyle projelendirilecektir. Insaat sirasinda temele sizabilecek suyun Onlenmesi igin
kullanilabilecek muhtemel yontemler hesaplar sonucunda onerilecektir. Tiinellerin boyutlari,
sekilleri ve kaplamalar1 da dahil olmak iizere derivasyon yapilarinin ekonomik etiitii
yapilacaktir. Derivasyon tiineli giris ve ¢ikis yapilar1 ve tikacin boyutlarini gosteren projeler ve
bunlarin betonarme detaylar1 ayr1 ayn cizilerek gosterilecektir. Kullanilan biitiin kriterler
hidrolik ve statik hesaplar birlikte verilecektir. Tiinel hafriyat1 ve kaplamalari, teorik hatlar ve
O0deme hatlar1, ge¢ilen zemin sartlarina gére uygulanmasi diisiiniilen iksa tipleri, bulonlanacak
sahalar, bulonlama detaylari, enjeksiyon veya shotcrete’leme séz konusu projeler iizerinde
uygulamaya esas teskil edecek sekilde gosterilecektir. Cevirme ve su tutma sirasinda
kullanilacak mekanik aksam, kullanilacak kapaklar ve kaldirma tertibatlarina ait yapisal hesaplar
yapilacak ve detayli cizimlerle tanimlanacaktir. Tikag, dipsavak yapilar1 ve ilgili vanalar
cizimlerde ayrintili olarak gosterilecek ve gerekli yapisal hesaplar1 verecektir.

2.5.3.1 - Tuneller

Miihendis, tiinel uygulama projelerini hazirlamadan 6nce, bir 6n rapor tanzim edecek ve 6n rapor
i¢cin asagida belirtilen ¢alismalar yapilacaktir.

2.5.3.1.1 - Jeoteknik Etiitler

Miihendis, Planlama Raporu’nu inceleyerek mevcut jeolojik bilgilerin, tiinelin projelendirilmesi
ile ilgili “Uygulama Asamas1 Miihendislik Jeolojisi Raporu’’nu hazirlayacaktir. Miihendis
tarafindan hazirlanacak bu rapor, asagida belirtilen konular1 kapsayacaktir.

a) Tinel insaat1 sirasinda karsilasilacak muhtemel zemin siniflari ile bu zemin siiflarini
tiinel giizergahindaki yaklasik uzunluklar

b) Karsilagilacak zemin siniflarin1 gegerken alinacak destekleme tedbirleri (kaya bulonu,
hasir gelik, shotcrete, ¢elik iksa, siiren, segment, 6n kaplama vb )
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¢) Karsilasilacak zemin siniflarini gegerken, yapilacak kazi ¢alismalarinda bir metre kiip
tiinel kazis1 i¢in kullanilacak yaklasik patlayict madde miktar1 (dinamit, kapsiil, fitil vb.)
ile patlama belirlenmesi. Ayrica tiinelin gececegi giizergahin 6zelliginden veya jeolojik
sartlarindan dolay1 patlama yapilmadan tiinel kazis1 yapilmasi gerekiyor ise, bu kazi
miktarinin ve uzunlugunun belirlenmesi

d) Tiinele ait 6deme hattt mesafesinin belirlenmesi

e) Tiinel ingsaat1 sirasinda karsilagilabilecek yeraltt suyunun seviyesi, tiinelin YAS altinda
veya YAS iistiinde agilacagi, YAS altinda acilacak ise karsilagilacak takribi rezerv
miktar1

f) Tinelin insaati sirasinda karsilasilabilecek fay hatlar1 ve bu hatlar1 gegerken alinacak
Onlemler

2.5.3.1.2 - Harita ve Plankote Calismalari

Miihendis tiinel giizergdhinin 1/1000 6lcekli seritvari haritasini ¢ikaracaktir. Bu harita iizerinde,
tiinel glizergahini, sondaj yerlerini, tiinel giris-cikis agizlarini, trafo, fan, manevra ve karsilama
cepleri ile tlinel ulagim yollarini, varsa yaklasim tiinellerini ¢izerek gosterecektir

2.5.3.1.3 - Yaklasim Tiineli Etiitleri

Miihendis, tiinel uzunlugunu, topografik sartlari ve isin ekonomisini (tiinel uzunluk zammi
miktarni) dikkate alarak, tlinele bir veya birden fazla yaklasim tlineli agilip agilmayacagi
konusunda gerekli inceleme ve arastirmalar1 yapacaktir. Ekonomik ve teknik olarak bir veya
birden fazla yaklasim tiineli agma imkaninin bulunmasi durumunda, idare ile birlikte yaklagim
tiineli acilip acilmayacagina karar verecektir.

2.5.3.1.4 - Hidrolik Hesaplar

Miihendis, Miihendislik Jeolojisi Raporunu yerinde yapacagi arazi ¢alismalarini, tiinelin
debisini, tlinelin uzunlugunu, egimini, su alma seklini, caligsma sartlarin1 ve benzeri hususlari
dikkate alarak, yapacag hidrolik hesaplar sonucunda tiinelin ¢apini ve tipini belirleyecektir.

2.5.3.1.5 - Proje Kriterleri

Miihendis, “Uygulama Asamasi Miihendislik Jeolojisi Raporu’’nu, arazi etiitlerini ve konu ile
ilgili teknik yayinlari inceleyerek asagida belirtilen proje kriterlerini belirleyecektir.

a) Tiinel iksa sistemine ve beton kaplamasina ait yiik kabullerinin yapilmasi
b) Tiinelin havalandirma sistemi igin gerekli yontemin ve donanimin belirlenmesi

c) Tinelin YAS altinda a¢ilmasi durumunda veya tiinel giizergahinda hapis (rezerv) sularin
bulunmasi halinde, tiinel i¢inden bu sularin tahliye edilebilmesi i¢in uygulanacak drenaj
sisteminin ortaya konulmast

d) Tiinelde karsilasma yerleri, manevra, fan ve trafo cepleri mesafelerinin, tiinelin
0zelligine, uzunluguna, ¢capina, yaklasim tiinelinin olup olmadigina, tiinel calismalarinda
kullanilacak makinelerin (tlinel agma makinesi, beton pompasi, mikser, yiikleyici,
kamyon, shotcrete makinesi, vb.) biiyiikliigiine ve manevra yapma kabiliyetine ve hizina
havalandirma sisteminin giiciine, optimum diizeyde hava sirkiilasyonunun saglanmasina
bagli olarak belirlenmeli

e) Tiinel ingaati sirasinda karsilasilabilecek fay hatlarii gegerken diisiiniilen tedbirlere ait
alternatif ¢calismalar ve bu ¢aligsmalara ait maliyet hesaplarinin yapilmasi

2.5.3.1.6 - Hazirlanacak Projeler

Miihendis, tiinel i¢in yapmis oldugu plankote ¢alismalarina, hidrolik hesaplara ve Miihendislik
Jeolojisi Raporuna dayali agagida verilen ¢izimleri hazirlayacak ve idarenin onayina sunacaktir.

a) Tiinel genel vaziyet plani (1/1000)
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Tiinel

Tiinel boy kesiti (1/1000)

Tiinel tip en kesiti (1/25)

Tiinel jeolojik haritast (1/1000)

Sondaj loglar1 kesitleri (1/50)

Tiinel giris ve ¢ikis agizlarinin kazi planlar (1/200, 1/100)
Tiinel giris ve ¢ikis agizlarinin en kesitleri (1/100)

Tiinel giris ve ¢ikis agizlar sev ve palyelerinde alinabilecek stabilite tedbirlerinin plan
ve kesitleri (var ise) (1/100, 1/50)

Tiinel ve ¢ikis portal yapilariin plan ve kesitleri (1/50)

Tiinel ulagim yolu plani, profil ve kesitleri (yatay 1/2000, diisey 1/100)
Yaklasim tiineli boy kesiti (varsa) ( 1/1000)

Yaklagim tiineli en kesiti (varsa) ( 1/25)

Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi1 Asamasinda Genel Olarak Yapilacak

Calhismalar:

Miihendis, 6n rapora ait inceleme calismasinin onaylanmasindan sonra Idare’nin yapmis oldugu
diizeltmeleri ve oOnerileri dikkate alarak uygulama projelerini hazirlayacaktir. Uygulama
projelerinin hazirlanmasi sirasinda 6n rapora ait inceleme raporunda belirlenen hususlar1 esas
alarak statik ve betonarme hesaplar1 yapacaktir. Statik ve betonarme hesap sonuglarina dayali
asagidaki uygulama projelerini hazirlayacak ve Idare’nin onayina sunacaktir.

1

2
3
4

~N o O

© oo

10
11
12
13
14

15 :

: Karsilasilmas1t muhtemel zemin siniflari icin tiinel kazist en kesitleri (1/20)
: Kargilagilmas1 muhtemel zemin siniflari i¢in ¢elik iksa projeleri (1/20)
: Karsilasilmas1 muhtemel zemin siniflari i¢in tiinel beton en kesitleri (1/20)

: Karsilagilmas1 muhtemel zemin siniflar igin alinacak emniyet tedbirlerini (shotcrete,
tel kafes, kaya bulonu vb) gosteren en kesit detaylar1 (1/20, 1/10, 1/5)

: Iksa birlesim detaylar1 (1/20, 1/10, 1/5)
: Iksa ayaklarmin tiinel tabania baglant: detaylar1 (1/20, 1/10, 1/5)

: Karsilagilmas1t muhtemel zemin siniflari icin betonarme kalip projeleri, donati agilimlari
ve donat1 metraj tablolart (1/50, 1/20)

: Tlinelde conta deneyi (varsa) (1/2, 1/1)

: Tinelde kullanilacak ceplerin (karsilasma, manevra, trafo, drenaj, vb ) tiinel boy
kesitinde gosterilmesi (1/5000, 1/1000)

: Karsilasma cepleri plan, kesit ve detaylari (1/20, 1/10)

: Manevra cepleri plan, kesit ve detaylart (1/20, 1/10)

: Trafo cepleri plan, kesit ve detaylari (1/20, 1/10)

: Drenaj cebi plan, kesit ve detaylar1 (1/20, 1/10)

: Havalandirma borusu plan, kesit ve detaylar1 (1/20, 1/10)

Girig portal yapist betonarme ¢izimleri, donati agilim1 ve donat1 metraj tablosu (1/50,
1/20)
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16 : Cikis portal yapisi betonarme ¢izimleri, donat1 agilimi1 ve donat1 metraj tablosu (1/50,
1/20)

17 : Tinel giris yapist rakortmani plan ve kesitleri (1/50, 1/20)

18 : Tiinel ¢ikis yapist rakortmani plan ve kesitleri (1/50, 1/20)

19 : Giris yapisi 1zgara detaylar1 (varsa) (1/50, 1/20)

20 : Giris yapis1 1zgara projeleri (varsa) (1/50, 1/20)

21 : Giris yapisinda kapak ve 1zgara yuvalarinin detaylari (varsa) (1/20, 1/10, 1/5)
22 : Tiinel girisinde saft yapisinin plan, kesit ve detaylar1 (varsa) (1/50, 1/20)

23 : Tinel girisinde saft yapisinin betonarme ¢izimleri, donati agilimi1 ve donati metraj
tablosu (varsa) (1/50, 1/20)

24 : Tinel igindeki suyun tahliyesi i¢in drenaj projesi (varsa) (1/100, 1/50)
25 : Kontak enjeksiyonu projesi (varsa) (1/5000, 1/1000)

26 : Kontak enjeksiyonu detaylari (varsa) (1/50, 1/20, 1/10)

27 : Konsolidasyon enjeksiyonu projesi (varsa) (1/5000, 1/1000)

28 : Konsolidasyon enjeksiyonu detaylari (varsa) (1/50, 1/20, 1/10)

29 :idarece gerekli goriilen diger imalatlara ait nokta detay: cizimleri (1/20, 1/10, 1/5, 1/2,
1/1)

2.5.3.2 - Dipsavak

Derivasyon kondiivi veya tiinelinin baraj aksindan sonra ¢elik cebri boruya alinmasi halinde su
alma yapisi, saft, tranzisyon, derivasyon batardo kapagi ve tikag betonu, tehlike vanasi tikag
betonu, cebri boruya tranzisyon ve cebri boru ile ilgili tiim hidrolik, elektrik ve mekanik
hesaplarin yapilmasi projelerinin ¢izilmesi yapilacaktir. Tikag betonlar1 kontak ve kaplama
konsolidasyon enjeksiyonlar1 ve mansap kismi1 drenaj delikleri projesinde gosterilecektir.

2.5.3.3 - Ayar Vana Odasi

Ayar vana odasi tavan yliksekligi tehlike ve ayar vanalarinin monorail ile sdkiilebilmesine yeterli
yiikseklikte olacak. Havalandirmalar1 saglanacaktir. Projenin geregi sekilde ¢ikisinda enerji
kiricr yapisi olacaktir. Statik betonarme hesaplar1 diger yapilardaki gibi olacaktir.

Tiinel ve kondiivili sistemde su alma yapis1t membadan ¢elik kapakla kontrollii sekilde olacaktir.
Mansap tlineli aydinlatma-havalandirma projeleri yapilacaktir. Dipsavagin hendek tabanina
gomiilmiis celik boru olmasi halinde ana ¢elik boru ¢ap1 1000 mm den kiigiik olmayacaktir.
Tamir i¢in ana ¢elik boru igindeki suyun bosaltilmasi amaciyla @ 200 — 250 mm lik tahliye
vanasl ve suyun pompa veya cazibeli bosaltimina imkan veren su tahliye rogar1 yapilacaktir.

Kondiivilerde kil ¢ekirdek i¢inde kalan kisim da su tutucu yaka yapilacaktir.
2.5.4 - Dolusavak

Dolusavak kazi sev acilarina, yapilacak stabilite ve kinematik analizlere gore karar verilecek ve
bu analiz i¢in gerekli veriler arazi ve laboratuvardan elde edilen verilerle yapilacaktir.

lgili dolusavak kazi yénteminin belirlenmesinde destekleme sistemi (kablolu ankraj vs.) iceren
¢Oziimlerde alternatif olarak verilecektir.

Genel yerlesim planlari, en ve boy kesitler, dolusavak profili, kanal kaplamalari, enerji kirici
tesisler, derz ve drenaj detaylari, istinat duvarlar, kiitlesel yapilar, kopriiler ve diger benzer
yapilarin tasarim ve betonarme ¢izimleri verilecektir. Dolusavak kapaklar1 ve kaldirma
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tertibatlar1 ile ilgili hesaplarin, ¢izimlerin ve uygulama sartnamelerinin hazirlanmasi isin
kapsamina dahildir. Dolusavak caligmalar1 tagkin 6teleme hesaplar1 dahil gerekli tiim hidrolik
hesaplart da ihtiva edecektir. Dolusavak ile ilgili tiim hesaplar teknik anlamda uluslararasi
platformlarda ve {iniversiteler tarafindan uygunlugu kanitlanmis olan ve Idarenin uygun buldugu
yazilimlarla yapilacaktir. Bu yazilimlarin Windows altinda calismasi bir zorunluluktur.
Dolusavak hidrolik model etiitlerine gerek goriiliirse model deneyleri Idare tarafindan
yapilacaktir.

2.5.4.1 - Dolusavak Proje Hesap Debisinin Secimi

Dolusavaklarin boyutlandirilmasinda kullanilacak olan proje feyezan debisi se¢ciminde barajin
tipi dikkate alinacaktir. Dolgu barajlar ve beton barajlar i¢in ayr1 proje feyezan debisi
secilecektir.

a- Dolgu barajlarda dolusavak muhtemel maksimum feyezan (MMF) kullanilarak kapakli
veya kapaksiz biitiin dolusavaklar igin taskin Otelemesi yapilarak tespit edilecektir.
Taskin otelemesi hesabinda merkezi gecirimsiz ¢ekirdekli (kil, asfalt ve beton) dolgu
barajlarda rezervuardaki su seviyesinin hava pay1 kullanilarak gecirimsizlik elemani kret
seviyesine kadar yiikselmesi kabul edilecektir. On yiizii beton kaplamali barajlarda ise
parapet duvarinin st kotuna kadar suyun yiikselmesi kabul edilecektir. Her iki baraj
tiiriinde de kalici dinamik oturmalar dikkate alinacaktir. Otelemenin ilk merhalesinde
mevcut hava payr kullanilacak miiteakiben baraj govde yiksekligi ve dolusavak
boyutlar1 arasinda bir optimizasyon yapilarak en ekonomik dolusavak boyutlar1 tespit
edilecektir.

b- Beton barajlarda (silindirle sikistirilmis beton barajlar dahil) rezervuar azami isletme
seviyesinde iken, dolusavak kapasitesi 1000 yil tekerriirlii feyezanin pik debisine esit
olarak segilecek ve 10 000 yil tekerriirlii feyezan debisine gore taskin Otelemesi
yapilacaktir. 10 000 yillik feyezan veya muhtemel maksimum feyezan (MMF)
vukuunda, mansap sartlarinin uygun olmasi halinde ve baraj kreti lizerinden suyun
asmasinin beton barajin emniyetini tehdit etmeyecegi durumunda baraj kreti iizerinden
suyun agsmasina miisaade edilebilecektir.

Yiiksekligi talvegden itibaren 25 m den kiigiik olan baraj veya goletlerde dolusavaklarin
boyutlandirilmasinda esas olacak feyezanlarin tekerriirii depolama hacmine ve yikilmalar
halinde mansabinda etkilenecek yerlesim alani olmasina ve/veya biiylik maddi zararlar meydana
gelmesi hallerine gore secilebilir. Buna gore proje feyezani asagidaki sekilde secilecektir.

a- Depolama hacmi 1 hm3 kadar olan dolgu baraj ve goletlerde, mansabinda
yerlesim alant yok veya biiyiilk maddi zararlar beklenmiyor ise 500 yil
tekerriirlii feyezanlar secilmelidir.

b- Depolama hacmi 1-5 hm3 arasinda olan dolgu baraj ve goletlerde,
mansabinda yerlesim alan1 yok veya biiyiik maddi zararlar beklenmiyor ise
1000 y1l tekerriirlii mansabinda yerlesim var veya biiylik maddi zararlar
bekleniyor ise 10 000 y1l tekerriirlii feyezanlar segilmelidir.

c- Depolama hacmi 5 hm3 den biiyiik olan dolgu baraj ve goletlerde,
Mansapta 6nemli risk bahis konusu ise (yerlesim yeri, biiyiilk maddi hasar
beklentisi) proje feyezanin se¢imi i¢in birinci maddede belirtilen esaslar
tatbik edilmelidir.

d- Depolama hacmine bakilmaksizin beton baraj ve goletlerde (silindirle
sikistirilmig beton barajlar dahil) 500 y1l tekerriirlii feyezanlar segilmelidir.

Baraj ve golet dolusavaklarinin kapasitelerinin tespitinde membadaki mevcut ve insa halinde
baraj ve goletler ile kisa vadede insas1 feyezan soniimlemeleri de dikkate alinacaktir.
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Mutlak kamulastirma kotunun tayini i¢in kapaksiz dolusavaklarda Q 100 yillik debinin
dolusavaktan desarjindaki esik {izerindeki akim derinligi tespit edilecek.

* Dolusavak kreti, drenaj kanali ve enerji kirict ile ilgili su yiizii hatt1 hidrolik hesaplari
yapilacaktir.

* Bulunan su yiizii hatlarina ilave edilecek hava payr ile duvar yiikseklikleri
belirlenecektir. Idare’nin onayma bagl olarak belirlenecek duvar enkazi dolgu malzeme
cinsi ve parametrelerine gore duvarlarin statik betonarme hesaplar1 yapilip uygulama
projeleri gizilecektir.

» Baraj g6liin isletme, feyezan ve feyezan sonu hallerinde olusacak su seviyelerine gore
dolusavak esik ve desarj kanal1 kaplamasi altindaki alttan kaldirma analizleri ve alinacak
tedbirler belirlenecektir. Drenlerin alttan kaldirmaya etkisi hususunda idare’nin onayi
almacaktir.

2.5.5 - Site

Bu konuda yapilacak hizmet, insaat sirasinda kullanilacak gecici bina ve yapilar ile isletme
sirasinda kullanilacak yapilari icine alan gegici ve daimi site sahalarinin genel yerlesim
planlarinin tanzimi, bu sitelerin hangi yapilardan ibaret olmas1 gerektigine dair bir tavsiye
raporunun hazirlanmasindan ibarettir.

2.5.6 - Yollar

Insaat sirasinda liizumlu olacak servis, depo sahasina ulasim, malzeme sahasi ulasim, baraj-
santiye ulagim yollarin tespit edilmesi ve agagida belirtilen kriterlere gore yol giizergahlarinin
belirlenerek projelendirilecektir.

Bu kapsamda yapilacak isler:
-Hidrolik ve hidrolojik etiitlerin yapilmasi,
-Proje geometrik elemanlar1 ve raporunun hazirlanmasi,
-Proje hacimsel elemanlari ¢izim ve hesaplarinin yapilmasi,
-Sanat yapilarinin projelendirilmesi.

-Rolokasyon projeleri yapilan kdy yollarinda baraj g6l kenarindan gecen kisimlar
ve kritik kesimlere otokorkuluk ve trafik isaretleme projelerinin yapilmasi,

-Belirlenen giizergahlar esas aliarak, Idarece de uygun goriilen uzunluk ve
genislikte “Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi » , “DSI Harita ve
Harita Bilgileri Uretimi Ozel Teknik Sartnamesi” ile 1/1000 Olgekli Sayisal Halihazir Harita
yapimu Isi Thalesi Ek Teknik Sartnamesi” esaslarina uygun olarak 1/1000 dlgekli sayisal seritvar
yol haritas1 alimi yapilacak ve Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Bagkaliginin onay1
aliacaktir.

Bu kapsamda yapilacak isler:

Baraj ulasim yolu, malzeme sahalar1 ulasim yollar1 ve rdlekasyon yollar1 (kdy, orman vb. yollar)
projeleri yaptirilacaktir.

Miihendis mesafelerin artmasi durumunda herhangi bir ilave iicret talep etmeksizin yol
projelerini tamamlayacaktir.

2.5.7 - Proje Paftalar:

Miihendis tarafindan idare’ye verilecek kat’i proje ¢izim paftalari, belirtilen pafta basliklar1 ile
diizenlenecek olup asagida belirtilen arsiv numaralari ile tasnif edilecektir.

Paftalarla ilgili tiim detaylar sayisal harita tabani tizerinde ¢alisilacaktir.
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U Paftalan

U-1

uU-2

U-3

: Baraj yerinin Tiirkiye haritasindaki yeri, ulasim yollari, rezervuar haritasi ve projeye
ait pafta isim numaralari listesi.
: Baraj yerinin Tiirkiye'deki deprem bolgeleri ve sismo-teknik haritasindaki yeri,
zelzele siddeti satih ivmesi korelasyonu.
: Hacim satih grafigi, taskin tekerriir egrileri, dolusavak desarj egrisi, derivasyon

desarj egrisi, dipsavak desarj egrileri ve DSI'ce gerekli goriilen hidrolik veriler.

J Paftalan

J-1:

J-2

J-3

Baraj yeri ve civari, sondaj lokasyon plani paftasinda planlama asamasinda agilan

sondaj kuyular1 lokasyonlar1 ayrica uygulama proje yap1 eksenleri

: Baraj yeri ve civari jeolojik haritasi iizerinde uygulama projesi eksenleri ile agilmis

ve agilacak sondaj kuyulart yerleri.

: Yap1 aks1 jeolojik enkesitleri ve boykesitleri, Baraj dolusavak, derivasyon, dipsavak

boykesitleri.

: GOl alani jeolojik haritasi (lizerine maksimum su seviyesini, islenecek) (1/25000;

1/5000 veya 1/2000 6lgekli olabilir.)

: Baraj dolusavak, dipsavak yeri ve civarinda yapilmis sondaj kuyularinin yeralt1 su

seviyesi, karot ylizdeleri ve su kayiplarinin degerlendirilmesi.

: Planlama ve uygulama projesi asamasinda acilmis bulunan arastirma galerilerinin

jeolojik acinimi

BM Paftalan

BM-

1 : Gegirimli, gecirimsiz, yar1 gecirimli ve kaya gere¢ alanlar1 bulduru haritasi ve

laboratuvar sonuglari.

BM-2 : Geg¢irimsiz gere¢ alan1 haritas1 kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuglari.

BM-

3 : Yan gecirimli gereg alan1 haritast kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuglari.

BM-4 : Geg¢irimli ve kaya gereg alanlari haritas1 kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuglari.

Bi Paftalan

Olgekler yatay ve diiseyde ayni alinacaktir.

Bi-1
Bi-2

BI-3:

Bi-4

BI-5:

BIi-6

BI-7 :

: Baraj ve tesisleri, genel yerlesim plani (1/1 000 veya 1/500 6lgekli olabilir)
: Baraj yeri ve tesisleri genel kazi plan1 (1/1 000veya 1/500 6lgekli olabilir)
Govde enkesitleri (1/1000 veya 1/500 6lgekli olabilir)

: Oturma payina gore sev ayarlamasi (1/1000 veya 1/ 500 6lcekli olabilir)
Kret diizenlenmesi, kesit ve detaylar1 (1/ 50 6lgekli)

: Topuk dreni, kontrol ve dlgme bacasi boykesit ve detaylari

Baraj temeli, enjeksiyon plani (1/1 000 veya 1/500 6lgekli olabilir)
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BI-8 : Baraj temeli jeoloji ve enjeksiyon boykesitleri (1/1 000 veya 1/500 6lgekli olabilir)

BI-9 : Baraj temeli ¢imento enjeksiyon uygulama semasi

BIi-10

Bi-11

Bi-12
Bi-13

Bi-14 :

Bi-15

. Yiizeysel deplasman roperleri, ¢capraz kollu ¢okme olgerleri ve rasat kuyularini

gosterir lokasyon plani (1/1000 veya 1/ 500 6lgekli)

: Yiizeysel deplasman roperleri, ¢apraz kollu ¢cokme Olgerleri ve rasat kuyularini

gosterir enkesitler (1/1000 veya 1/500 6lgekli)

: Piyezometre uglarini gosterir lokasyon plani (1/1000 veya 1/500 6lgekli olabilir)

: Piyezometre uglarim1 gosterir enkesitler (1/1000 veya 1/ 500 6lcekli olabilir)
Terminal kuyusu (Nihai kuyu) kalip, techizat plani ve detaylar1 (1/50 6lgekli)
: Malzeme dagitim semasi (1/1000 veya 1/ 500 6lcekli olabilir)

Di Paftalar:

Di-1 :

Di-2 :

Di-3:

DI-4

DI-5:

DI-6 :

DI-7

DI-8 :
Di-9

DI-10:

Di-11
Di-12
Di-13
Di-14
Di-15

Di-16:

Di-17:

DI-18:

Dolusavak genel yerlesim plan1 ve enkesitleri (1/ 1000 veya 1/500 6l¢ekli olabilir)
Dolusavak boykesiti (1/ 200 veya 1/250 6lgekli olabilir)

Dolusavak yaklasim kanali, esik, tekne ve bosaltim kanali plan1 (1/100 veya 1/50
Olcekli olabilir)

: Dolusavak esik veya tekne boykesiti ve ¢esitli detaylar1 (1/100 veya 1/50 6lgekli

olabilir)

Enerji kirict havuz veya sigratma esigi plan ve boykesitleri (1/ 100 veya 1/50
6l¢ekli olabilir)

Dolusavak yaklasim kanalinda enerji kiric1 tesise kadar muhtelif yerlerden
enkesitler (1/100 veya 1/50 6lcekli olabilir)

: Dolusavak kesit ve detaylar1 (1/5 veya 1/10 6lgekli olabilir)

Dolusavak detaylar1 (1/1 - 1/5 veya 1/10 6lgekli olabilir)

: Dolusavak Kaz1 Plani

Dolusavak Kazi1 Kesitleri

: Dolusavak Genel Kalip Plan1

: Dolusavak Genel Kalip Boykesiti

: Dolusavak Yaklagim Kanali — Esik Yapis1 Kalip Plam

: Dolusavak Yaklasim Kanali — Esik Yapis1 Kalip Kesitleri

: Dolusavak Yaklagim Kanali — Esik Yapist Kalip Detaylari

Dolusavak Yaklagim Kanali Duvar ve Taban Kaplama Donatis1t Dokiim ve
Detaylar1

Dolusavak Yaklagim Kanalt Duvar ve Taban Kaplama Donatis1 Dokiim ve
Detaylari

Dolusavak Yaklasim Kanali - Esik Yapisi ve Esik Duvar Donatist Dokiim ve
Detaylar1
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Di-19 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Planm
DIi-20 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Boykesiti
Di-21 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Enkesit ve Detaylari
Di-22 : Dolusavak Desarj Kanali Duvarlar1 Donatis1 Dékiim ve Detaylar
DIi-23 : Dolusavak Desarj Kanali Taban Kaplamalar1 Donatis1 Dékiim ve Detaylar:
Di-24 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kalip Plam
DI-25 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Kalip Boykesiti
DIi-26 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Kalip Enkesit ve
Detaylar1

DI-27 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Duvarlart Donatist
Dokiim ve Detaylari

DI-28 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Taban Kaplamalari
Donatis1 Dokiim ve Detaylari

DI-29 : Dolusavak Képriisii Plan ve Kesitleri , Donatis1 Dokiim ve Detaylar1

DIi-30 : Dolusavak esik yapisi perspektif goriiniisleri

Ti Paftalar: (tiim tiineller icin)

Ti-1 : Derivasyon-Dipsavak tiineli veya agik kanal, kondiivi genel yerlesim plani,
boykesit (1/1000 veya 1/500 6lgekli olabilir) ve tiinel enjeksiyon tip enkesiti
ve/veya kondiivi tip enkesiti (1/50 6lgekli)

TI-2 : Derivasyon tiineli veya kondiivi ve dipsavak su alma yapisi, giris yapilar1 plan ve
boykesiti (1/50 6lgekli)

TI-3 : Dipsavak su alma yapisi, 1zgara plan, kesit ve detaylar1 (1/25 veya 1/10 &lgekli

olabilir)

Ti-4 : Dipsavak tikag bolgesi (Tehlike vana odasi) kesit ve detaylari (1/50 dlgekli)

Ti-5 : Dipsavak ayar vana odasi plan ve kesitleri (varsa igmesuyu ve sulama
brangmanlarmin plan ve kesitleri 1/ 50 6lgekli)

TI-6 : Dipsavak yapisi ¢elik tehlike ve tamir kapagi (1/50 dlgekli)

TI-7 : Dipsavak yapisi detay paftasi (seviye dlgme borusu baslangic detayi, havalandirma
borusu manometre enjeksiyon detaylari, korkuluk detaylari, tikag alt1 drenaj
detay1,by-pass vanalari genlesme contasi, mesnet detaylar1 ve gerekli diger detaylar)

TI-8 : Derivasyon — Dipsavak Kazi Plan1

Ti-9 : Derivasyon — Dipsavak Kaz Kesitleri

Ti-10 : Kondiivi Genel Kalip Plani

Ti-11 : Kondiivi Genel Kalip Boykesiti

Ti-12 : Kondiivi Anolar1 Kalip Plan1, Kesit ve Detaylart

Ti-13 : Kondiivi Anolar1 Donat: Dékiim ve Detaylar

Ti-14 : Kondiivi Tip Su Tutucu Yaka Kalip Plan Kesit - Donati Dékiim ve Detaylari
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Ti-15
Ti-16
Ti-17
Ti-18

Ti-19 :

Ti-20
Ti-21
Ti-22

Ti-23 :

: Kondiivi —Derivasyon Giris Yapis1 Kalip Plan Kesit ve Detaylari

: Kondiivi —Derivasyon Giris Yapis1 Kalip Plan Kesit ve Detaylari

: Kondiivi —Derivasyon Giris Yapist Donat1 Dokiim ve Detaylari

: Su Alma Yapis1 Kalip Plan Kesit ve Detaylar

Su Alma Yapis1 Donati1 Dokiim ve Detaylari

: Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalar1 Genel Kalip Plani

: Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalar1 Kalip Plan, Kesit ve Detaylari
: Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalar1 Donat1 Dokiim ve Detaylari
Giris-Cikis ve Sualma Yapisi 3 boyutlu goriiniisleri

Ei- Elektrik Paftalar

El-1
Ei-2
El-3
Ei-4
EI-5
Ei-6
El-7
Ei-8
EI-9
Ei-10

: Baraj Elektrik Tek Hat Semas1

: Elektrik Tesisat1 Sembol Listesi

: Baraj ve Tesisleri Cevre Aydinlatma Projesi

: Baraj ve Tesisleri Cevre Aydinlatma Detay Projeleri

: Gerilim Diigiimii Hesab1

: Baraj Dipsavak Ulasim Tiineli Aydinlatma Projesi

: Baraj Yapilar1 (galeri, enjeksiyon, drenaj) Aydinlatma Projeleri

: Baraj ve Tesisleri YG/AG Vaziyet Plan1 (Not: YG: 1 Kv’in iistii)

: Baraj ve Tesisleri Kuvvetli Akim Kolon Semasi

: Baraj ve Tesisleri Topraklama Projeleri

Mi- Makine Paftalar

Mi-1
Mi-2
Mi-3
Mi-4
Mi-5

Mi-7

: Derivasyon kapatma kapaklar1 ve detaylari

: Dipsavak su alma yapisi 1zgaralar1 ve detaylari

: Dipsavak vanalari, kapaklari, kumanda ekipmani ve detaylari
: Dolusavak batardo kapaklar1 ve detaylari

: Dolusavak radyal kapaklar1 ve detaylari

MI-6 :

Dolusavak radyal kapak kaldirma mekanizmalar1 ve detaylari

: Cebri borular ve detaylari
MI-8 :

Cebri boru brangmani ve detaylar

Yi- Yol Paftalar

Yi-1:

Yi-2:

YI-3:

Yi-4:

Plan-boykesitler
Sanat yapilari
Enkesitler

Briikner diyagrami
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2.5.8 - Projelerin Cografi Bilgi Sistemine (CBS) Gore Hazirlanmasi

1.

Etiit ve Planlamaya yonelik ¢aligmalarda kullanilan veya proje siiresince iiretilen tiim
uydu goriintiileri, fotogrametrik olarak elde edilen veriler, harita ve harita bilgileri,
planlama ve proje ¢izimleri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde
Ulusal Koordinat Sistemine uygun olarak Idareye sayisal ortamda teslim edilecektir.

Kati Proje veya Tatbikata yonelik caligsmalarda yeriistiinde ve yeraltinda kalan her tiirlii
yapinin konum bilgileri (X,Y,Z), kullanilan veya proje siiresince iiretilen uydu
goriintiileri, fotogrametrik olarak elde edilen veriler, harita ve harita bilgileri, planlama
ve proje cizimleri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde “Biiyiik
Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi” ve “DSI Harita ve Harita Bilgileri
Uretimi Ozel Teknik Sartnamesi’ne uygun olarak Idareye sayisal ortamda teslim
edilecektir.

Raster veriler (Taranmis Harita, Uydu Goriintiisii, Hava Fotografi), tiretildigi yazilimin
formatinda ve ayrica GeoTIFF formatinda 1. ve 2. Maddelere uygun olarak
hazirlanacaktir.

Sayisal harita, planlama, proje ¢izimleri vb. mekansal tabanli vektor veriler, tretildigi
yazilim formatinda ve Shapefile formatinda 1. ve 2. Maddelere uygun olarak verilecektir.
Ayrica, mekansal tabanli verilere ait  karakteristik bilgiler Oznitelik olarak
eklenecektir. Tiim proje asamalarinda gelistirilen tesislerin mimari ve proje detay
cizimleri, tesis planlarim, kesitler, roleveler vb. CAD tabanli cizimleri ise Idareye
iretildigi yazilimin formatinda ve (*.dwg/dxf) formatinda verilecektir.

Tiim Raster ve Vektor verilere ait meta verileri;

o Projenin Adi,

° Miiteahhit Firmanin Adi,
° Projenin Yeri,
o Projenin Muhtevasi,

. Ise Baslama Tarihi,

o Koordinat Referans Sistemi (Projeksiyon, Datum),
. Olgegi,
. Veri Uretim Yontemi (Basili haritalardan sayisallastirma, GPS 6l¢meleri,

fotogrametrik, projelendirme vb.)

bir metin dosyas1 halinde (*.txt veya *.doc formatinda) diger verilerle birlikte idareye
teslim edecektir.

Proje siiresince hazirlanilan raporlar (*.doc) formatinda, tablolar ve yapilan teknik
hesaplamalar ise tretildigi yazilimin formatinda ve (*.txt veya *.xls) formatinda
projelerin onaylanmasina miiteakip idareye teslim edilecektir.

2.5.9 - Miihendis Tarafindan Yapilacak Diger Isler

Baraj ingaatinda gerekli olan enerji temini igin ayrica proje sahasinda kalan ve is kapsaminda
projelendirilen yapilar ile kesismeleri nedeniyle relokasyonu gerekebilecek her tiirlii boru hatti,
PTT hatti, ENH vs i¢in bilgi amagl taslak gilizergah paftalar1 ve yaklasik bir maliyet kesfi
hazirlanacak ve baraj kati projelerine ilave edilecektir.
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Proje sahasi igerisinde rélekasyonu gereken yapilarin durumu ilgili kurumlardan yazi ile teyid
edilecektir.

Stok sahalar1 ve kazi fazlast depo sahalarimin yerleri Miihendis tarafindan belirlenecek ve depo
sahasi ulasim yol projeleri de bu kapsamda hazirlanacaktir.
Baraj insaat1 ¢aligmalarinda kullanilmak iizere baraj aksinin iki yakasinda C3 ayarinda Pilye

noktasi tesis edilecektir.

Miihendis, yapmis oldugu bu projelerin ingasi i¢in gerekli buldugu makine parkinin bir listesini
hazirlayacaktir.

Miihendis, insaatin basarili bir sekilde yliriitilmesini saglayacak bir is programinm
hazirlayacaktir.

Kullanilacak programlarla ilgili egitimler Miihendis tarafindan iicretsiz olarak Idaredeki teknik
personele verilecektir.

2.5.10 - Proje Raporu

Asagida isimleri yazili uygulamaya esas kesin proje raporlar1 hazirlanacaktir.

CILT 1: Projenin Tanitilmas1
CILT 2: Miihendislik Jeolojisi Raporu
CILT 3: Hesaplar

CILT 3.1 Hidrolik Hesaplar

CILT 3.2 Statik-Betonarme ve Stabilite Hesaplari
CILT 3.3 Yol ve Sanat Yapilar1 Hesaplari

CILT 3.4 Baraj Govdesi Analiz Raporu

CILT 4: Techizat Proje Raporlari
CILT 4.1 Makina Teghizat Proje Raporlar1
CILT 4.2 Elektrik Proje Raporlari

CILT 5: Etiit Raporlar
CILT 5.1 Sismik Risk Degerlendirme Raporu
CILT 5.2 Malzeme Raporu

CILT 6: Insaat Maliyeti ve Planlamasi
CiLT 6.1 Metraj Hesaplari
CILT 6.2 Kesif Hesaplar
CiLT 6.3 Makina Park1, Is Programi, Santiye Tesisleri

CILT 7: Teknik Sartnameler
CILT 7.1 Insaat Isleri Teknik Sartnamesi
CILT 7.2 Hidromekanik Teknik Sartnamesi
CILT 7.3 Elektrik Isleri Teknik Sartnamesi

CILT 8: Proje Albiimleri
CILT 8.1 Insaat Cizimleri
CILT 8.2 Makina ve Elektrik Cizimleri
CILT 8.3 Yol ve Sanat Yapilar1 Cizimleri
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Idarece onaylanan proje boliimlerine ait metrajlar ayrintili ve anlasilabilir sekilde hazirlanip
birlestirilerek kesif 6zetine esas teskil edecek poz miktarlari ¢ikarilacaktir. Kesif 6zetinde verilen
her pozun miktarinin nereden geldigini gosteren metraj cetveli hazirlanarak hesap dosyasina
konacaktir.

Ayrica yapilan tim metrajlar ve gerekli hesaplamalar bilgisayar ortaminda, yaygin kullanilan ve
diger ortamlara donlisiimii miimkiin olacak ¢alisma sayfasi bi¢imlerinden birine uygun olarak,
sifresiz ve kilitsiz durumda, CD {izerine kaydedilerek Idareye verilecektir.

Projesi yapilan biitiin kisimlarin metraj ve kesifleri ayr1 ayri olmak tizere hazirlanacaktir.

2.6- PROJE FiZiBILITE RAPORUNUN HAZIRLANMASI

Projeye ait CED Raporunun ve Proje Tanitim Dosyasinin Hazirlanmasina paralel olarak
Miihendis, idare tarafindan kendisine verilen Antalya Giindogmus Ayandere Goleti Planlama
Raporu dogrultusunda projenin tanitimi, gerekgesi, projenin teknik analiz ve tasarimini ve
finansal anlamda incelemelerini ve maliyet analizini i¢eren Proje Fizibilite Raporunu hazirlayip
idareye sunacaktir.

Idare tarafindan yapilan inceleme sonucu hata ve/veya eksikliklerin tespit edilmesi halinde rapor
Miihendis tarafindan diizeltilerek Idareye tekrar sunulacaktir.

2.7- KAMULASTIRMA PLANI YAPIMI

2.7.1- Isin Kapsam

Idaremiz tarafindan kismen ve tamamen kamulastirilacak olan tasinmazlar1 gdsteren
kamulastirma haritalarinin yaprmi, teknik dosyalarin hazirlanmasi ve idarenin onayi, ilgili
Kadastro Miidiirliiklerinde kontroliiniin saglanmasi ve tapu miidiirliiklerinde ifraz islemlerinin
sonuglandirilmasidir. Proje kapsamindaki mera, hazine ve orman alanlarinin tahsis ve izin
dosyalarinin ilgili kurumlarca onaylarinin saglanmasidir.

Proje golet gol alani, govde alani, relokasyon yolu, santiye sahasi, malzeme ve depo
sahalari, ENH, kamulastirmalari i¢in ifraz tescil bildirimi ve irtifak tescil bildirimi ile birlikte
kamulastirma haritalar1 hazirlanacaktir.

Idarece talep edilmesi halinde belirlenen bu alanin %10’ununa kadar ek kamulastirma
haritalar1 yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak hazirlanacaktir.

Kamulagstirma haritalari mevzuata uygun olarak hazirlanacaktir.

2.7.2- Tamimlar
Idare: Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii (DST) Emlak ve Kamulastirma Dairesi Baskanlig1 ve
DSI 13. Bélge Miidiirliigii Emlak ve Kamulastirma Sube Miidiirliigii.
Yiiklenici/Altyiiklenici : Insaat muhtevasinda yapilan kamulastirma haritalar1 icin insaat
yiiklenicisi tarafindan DSI 13. Bolge Miidiirliigiine teklifte bulunulan ve Bolge Miidiirliigiiniin
kabulii ve Emlak ve Kamulagtirma Dairesi Baskanligimin onay1 ile kabul edildigi yazi ile
kendisine bildirilen veya ihale ile yapilan islerde ihale iizerinde kalan ve bu konuda calisma
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yapacak olan TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi tarafindan tescilli ve s6zlesmenin
yapildig1 yilda tescili yenilenmis harita biirosu/sirketi.

Kontrol Miihendisi: DSI 13. Bolge Miidiirliigiince gorevlendirilecek olan Harita ve Kadastro,
Harita, Jeodezi ve Fotogrametri, Geomatik Miihendisi veya Yiiksek Miihendisi.

Proje Sorumlusu: Isi yapmasma karar verilen biironun/sirketin Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odasina kayith, isin basindan sonuna kadar isin sorumlulugunu {istlenecek
kamulastirma haritalar1 konusunda tecriibeli Harita ve Kadastro, Harita, Jeodezi ve
Fotogrametri, Geomatik Miihendisi veya Yiiksek Miihendisi.

Proje Calisma Grubu: Yeterli sayida; Harita ve Kadastro, Harita, Jeodezi ve Fotogrametri,
Geomatik Miihendisi veya Yiiksek Miihendisi, Harita Teknikeri, Harita Teknisyeni ve arazi
elemani.

Mevzuat:

1. 2942 sayili Kamulastirma Kanunu,

2. Bilyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y 6netmeligi,

3. Tescile Konu Olan Harita ve Planlar Yonetmeligi,

4, DSI Genel Miidiirliigii Kamulastirma Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Teknik
Sartnamesi,

5. DSI Tusaga-Aktif Sistemi ile Koordinat Belirleme, Olgiim, Hesap ve Kontrolii Ozel
Teknik Sartnamesi, Emlak ve Kamulastirma Talimati,

6. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii ile Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii arasinda
imzalanan protokol, 6zel teknik sartname ve bu sartnamelerin ylriirliikte bulunan
hiikiimleri,

7. CBS Genelgeleri,

8. TKGM Genelgeleri.

2.7.3- Proje Kapsaminda Yapilacak Isler

Madde 2.7.1°de belirtilen isleri gerceklestirmek igin yapilmasi istenen g¢alismalar asagida
belirtilmistir.

2.7.3.1. Arazi Calismalarn

Kamulastirma haritalarinin yapimi sirasinda ilgili Mahallelerin Kadastro Miidiirliiklerinde
paftalarin sayisal degerleri mevcut degil ise, paftalar sayisallastirilacak, gerekli koordinat
dontistimleri ve pafta kenarlagtirmalar1 yapilabilmesi i¢in, Kadastro Miidiirliiklerince talep
edilmesi durumunda arazide galigmalar yapilacaktir.

2.7.3.2. Biiro Calismalari

1- Kamulastirma haritalar1 Mahalle bazinda ve Mahalledeki tiim parselleri gosterecek
sekilde kadastro paftalarin 6l¢egine uygun olarak hazirlanacaktir. Kamulastirma haritasi
ile ilgili 6rnek dosya DSI 13. Bélge Miidiirliigii Emlak ve Kamulastirma Sube
Miidiirliigiinden temin edilecektir.

2- Kamulastirma sahasindaki tasinmaz mallarin tapu kayitlari, TKGM ile yapilan protokol
geregi TAKBIS den bilgi alinmasi durumunda, kayitlar dogrudan web iizerinden idare
tarafindan yiiklenici firma tarafindan gorevlendirilecek bir personel ile birlikte
almacaktir. TAKBIS kayitlarinda bulunamayan tasmmazlarn kayitlari, Kurumun
yazisina istinaden Tapu Midiirliigiinden tapu kiitiiklerinden ¢ikarilacaktir.

3- Proje sahasi i¢inde kalan maliye hazinesi, mera veya tescil harici gibi alanlar i¢in
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tasinmazlarin tahsis talepleri asamasinda ilgili kurumlarin ve Idarenin istedigi format ve

sayida miiracaatlarda kullanilmak tizere Mahalle bazinda teknik dosyalar

hazirlanacaktir.

Her kamulastirma haritasinda, 6zel miilkiyet, orman, maliye hazinesi, mera, tescil harici,

vb. parsellerin sayisi, kamulagtirma alanlari ile yollar gibi kisimlarin alanlarinin ayr1 ayri

gosterildigi miilkiyet durum tablosu yer alacaktir.

Kamulastirma haritalar1 parsel bazinda tescil bildirimlerine uygun olarak hazirlanacak

olup ilgili Kadastro Miidiirliikleri ile goriisiilerek gerekli koordinasyon saglanacaktir.

Kanal giizergahlari, ulagim yollar1 i¢in hazirlanacak haritalar seritvari harita seklinde ve

uygun Olcekte hazirlanacak olup, diger tiim detaylar yukarida belirtildigi sekilde

olacaktir.

Proje sahasi orman kadastro sinirlar1 igerisinde kaliyorsa; kamulastirma haritasinda bu

kistmlar orman arazisi olarak nitelendirilerek ifraza konu olmadan, orman olan

kisimlarin irtifak hakki taleplerinin yapilmasi i¢in, ilgili Orman Bolge Miidiirliigiine
sunulmak iizere 6831 sayili Orman Kanununun 16 ve 17. maddesine gére Orman Izin ve

Kurum goriisii i¢in gerekli dosya hazirlanacaktir.

Kamulagtirma haritalar1 ve teknik dosyalar DSI 13. Bélge Miidiirliigiiniin onayindan

sonra ilgili Kadastro Miidiirliiklerine onay icin gonderilecek ve takibi yiiklenici

tarafindan yapilacaktir. Kadastro Miidiirliiklerinin onayindan sonra, ifraz s6z konu ise

Tapu Miidiirliiklerinde tasinmazlarin resen ifraz iglemlerinin yapilmasi takip edilecektir.

Idarenin onay1 alinarak hazirlanan kamulastirma haritalarina ait kap ve kml verileri ile

birlikte, Mahalle bazinda Idare tarafindan verilecek sablona uygun olarak parsellerin

excel dosyalart hazirlanacaktir. Parsellerin resen ifrazinin yaptirilmasi durumunda yeni
olusan parsel numaralart da hazirlanacak olan excel dosyasina islenerek
giincellenecektir.

10-Proje sahasinda kalan tiim Mahallelerin islendigi, kamulastirilacak parselleri, malzeme
sahalarini, ulagim yollari gosteren uygun 6lgekli (10000, 5000 vb.) genel vaziyet
haritasi Idarenin istedigi formatta hazirlanarak sayisal ortamda ve parlak kuse kagida
basilarak 1 adet cerceveli olarak Idareye teslim edilecektir.

11- Bilgisayar destekli olarak hazirlanan sayisal kamulastirma haritalart CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) ¢alismalarma entegre edilecek sekilde diizenlenerek Idareye teslim
edilecektir.

12-idareye teslim edilecek dosyalar Kadastro Kontrollerinin tamamlanmis (Kadastro
Miidiirliigii Imzalr) halinin 2 takim renkli fotokopileri (1 Takim Ciltli, 1 Takim Dosya)
olacaktir. Ayrica Tiim planlarin taramalari ile birlikte teslim edilecektir.

4
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2.7.4- Odeme ve Diger Sartlar

2.7.4.1. Odemeler:
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Kamulastirma Harita ve Haritalar1 Bilgileri

Uretimi Teknik Sartnamesinde belirtilen hususlar dahilinde kamulastirma haritalar1 yaprmina
esas ddemeler; DSI 13. Bolge Miidiirliigii Emlak ve Kamulastirma Sube Miidiirliigiimiin tespit
ve kontroliine miiteakip ilgili Kadastro Miidiirliiklerinin kontrollerinin tamamlanmasi varsa ifraz
islemlerinin sonuglandirilmasiyla yapilir.

Kamulastirma haritalarina esas tiim isler tamamlandiktan sonra kabul islemleri, Idarece
belirlenecek komisyon marifetiyle yapilir.

Isin tamami kapsaminda Tapu ve Kadastro Miidiirliiklerince tespit edilen har¢ ve déner
sermeye hizmet bedelleri Idareye aittir (6200 Sayili Kanunun 49. Maddesinde belirtildigi iizere
muaf tutulmustur).

2.7.4.2. Diger Hususlar:

Kamulagtirma haritalarinin ve teknik dosyalarin yukarida belirlenen sekilde ve madde
2.7.2 de belirtilen mevzuata uygun olarak hazirlanmasi igin ¢alismalarin her asamasida DS 13.
Bolge Midiirliigii ile igbirligi icerisinde olunmasi gerekmektedir.
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Yiiklenici tarafindan Idarece belirtilen is programi dahilinde kamulastirma haritalar
hazirlanacak ve Idarenin 6ncelikli olarak istedigi alanlar dnce teslim edilerek tiim kamulastirma
haritalari, ilgili Kadastro Midiirliikleri tarafindan kontrolleri tamamlanarak, 2 takim halinde
ciltlenmis (tel spiralli) ve arka cebine tlizerinde proje ismi basili olacak sekilde CD/DVD si
konularak Idareye teslim edilecektir.

Hazirlanacak kamulastirma haritalari Mahalle bazinda boyut degistirmeyen 1siya
dayanikli 1 adet seffaf altlik ve 1 adet kagit olmak iizere 2 takim olacaktir.

Kurum tarafindan, Yiikleniciye saglanan tapu kayitlarindaki bilgilerin, Yiiklenici ve
altyiiklenici tarafindan 6698 sayil1 Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu kapsaminda olugunu ve
bu kanun kapsaminda belirtilen hususlara uygun davranmayi taahhiit etmis sayilacaktir. Bu
nedenle Yiiklenici ve altyiiklenici, Idarenin izni almmadan 3. sahislara bilgi ve belge
vermeyecek, aciklamalarda bulunmayacak ve kamulagtirma haritalartyla ilgili kadastro paftasi,
tapu kayitlari ve kamu kurum ve kuruluslarindan alman her tiirlii bilgi, belge, veri ve
dokiimanlarini is bitiminde Idareye teslim edecektir.
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
DEVLET SU iSLERI GENEL MUDURLUGU
EMLAK VE KAMULASTIRMA DAIRESi BASKANLIGI

DSI ...... BOLGE MUDURLUGU

........... PROJESI
....... BARAJI/ GOLETI
KAMULASTIRMA HARITALARININ YAPIM iSi

YUKLENICIi FIRMA
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MADDE 3 - MUHENDISIN HAZIRLAYACAGI DOKUMANLAR

Mithendis sozlesme ve sartnamelerde siireleri ve igerifi tarif edilen asagidaki dokiimanlari
hazirlayip belirlenen sayida Idare’ye sunacaktir.

On Rapor Inceleme Raporu : 3 takim rapor ve CD
Jeoteknik Etiid Raporu : 5 takim rapor ve CD
Ara Rapor ) 3 takim rapor ve CD
Proje Raporu ve Paftalar1  : 1 takim orijinal, 2 takim ozalit, 2 takim rapor

ayrica baskiya hazir sekilde CD ortaminda
(2 takim kesif hesaplar1 raporu olacak); ve
onaylanmig 1 takim On rapor inceleme
raporu, 1 takim ara rapor ve 3 adet CBS
CD’si.
Proje Albiimii : 3 takim (idare’nin orijinal paftalar:
tasdikini miiteakip) ayrica baskiya hazir
sekilde CD (*.dwg/dxf, .pdf) ortaminda
Kamulastirma : Kamulastirma Plan1 Yapimina ait madde

2.7 de gegen belgelerin tamami.

Proje albiimii 297x450 mm boyutuna Kkiigiiltillerek basilacak ve vidali ciltli albiim halinde
tertiplenecektir.

MADDE 4 - MUHENDISE VERILECEK DONE VE DOKUMANLAR

Idare tarafindan toplanmis bulunan bilgiler, yapilmis etiitler ve bunlarin neticelerini kapsayan
asagida gosterilen raporlardan mevcut olanlar, isin bitiminde iade edilmek kaydi ile Miihendise
verilecektir.

-Antalya Giindogmus Ayandere Goleti Planlama Raporu,
- Antalya Giindogmus Ayandere Goleti Proje On Raporu

-Giincellestirme amacli kullanilacak Idaremizde bulunan hidrolojik, meteorolojik, deprem
parametreleri vb. veriler,

-Mevcut haritalar,
-Diger done, rapor ve dokiimanlar.

Miihendsis, isin yapilabilmesi i¢in DSI’den mevcut hidrometrik ve meteorolojik verileri bedeli
karsilig1 temin edecektir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) ile Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigiinden (EIE) teminine ihtiyag duyulan meteorolojik ve hidrometrik veriler
ise, Miihendis tarafindan bedeli denmek suretiyle DMI ve EIE’ den temin edilecektir.
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MADDE 5 - ODEMEYE ESAS PURSANTAJ ORANLARI

Hizmet safhalar icin 6demeye esas verilen pursantaj oranlar1 S6zlesmenin Odeme yeri ve sartlari
baslhigi altinda yer almaktadir.

Miihendise hakedisler, hizmet safhasina gore verilen pursantaj oranlaria gore idareye verilmesi ve
Idare tarafindan onaylanmasi olmak iizere iki asamada ddenecektir. Projeler ve raporlar idareye
teslim edildikten sonra Idare ile siirekli temasta bulunarak idarenin isteyecegi ek hesaplar ve gerekli
caligmalar zamaninda Miihendis tarafindan yerine getirilerek projelerinin zamaninda tasdiki
saglanacaktir. Miihendisin projeleri eksik ve kriterlere uygun olarak yapmamasindan dolay1 isin
tasdikindeki gecikmelere idare durum degerlendirmesi yaparak gerekirse ddemeleri durduracaktir.
Miihendisin kusuru disinda Idarece zamaninda projelerin ve raporlarin onaylanmamasi durumunda
Idareye verilen onay siiresinin sonunda pursantaj oranina gére Miihendise 6deme yapilir.

MADDE 6 - GENEL HUKUMLER

1- DSI tarafindan Miihendise verilen done ve dokiimanlar isin kabulii sirasinda idareye iade
edilecektir.

2- Gerekli goriilmesi durumunda idare ya da miihendis tarafindan istenebilecek ilave rapor
hazirlama, ilave jeolojik, jeofizik, sondaj ve topografik calismalar herhangi bir ilave iicret
talep edilmeksizin miihendis tarafindan yapilacaktir.

[lave arastirmalara ait siireler ile Miihendisin ¢alisma programi arasinda bir uyum saglanacak
ve firmanin ¢alisma programi; birlikte saptanan siirelere gore ayarlanacak ve gerektiginde revize
edilecektir.

3- Miihendisin biitiin ¢aligmalar1 en modern teknik uygulamaya uygun olacaktir. Miihendis,
hizmetlerin gériilmesi sirasinda, Tiirk standartlar1 ile Idare’ce kabul edilmis diger uluslararasi
standart ve metotlar1 kullanacak ve bunlarin disinda uygulamanin zorunlu oldugu hallerde Idarenin
onayini alacaktir. Biitiin proje, hesap ve resimler, metrik sistem kullanmak ve Idare’nin formlarina
uymak suretiyle hazirlanacaktir.

4- Idare tarafindan yapilan model deneylerinin sonuglarinin degerlendirilmesi Miihendis
tarafindan yapilacaktir.

5- Gerekli olmas1 durumunda sondaj makinelerinin sondaj yerlerine ulagimint Miihendis
kendi imkanlar1 ile saglayacaktir.

6- Isin, s6zlesme ve eklerindeki hiikiimlere aykir1 yapilmas: durumunda séz konusu proje
boliimii (6n rapor inceleme raporu, ara rapor, proje vs) Idarenin istegine gore yeniden yapilacak ve
bundan dolay: yiiklenici siire uzatimi talep edemeyecektir.

7- Metraj ve kesif Hesaplari raporlar1 igin ORNEK 2 de verilen antet kullanilarak, raporlara
dahil edilecektir.

8- Miihendisin Idare ile proje iizerinde yapacag tiim gdriismeler, sunumlar vb. konularda
Proje Miidiirii ve projeden sorumlu ¢alisan bulunmak zorundadir.

9- Kesif Hesaplari cildi hazirlanirken piyasadan teklif almak suretiyle fiyat olusturulmasi
halinde teklif yazilar1 (en az 3 firmanin teklifi) Kesif Hesaplar1 cildine konulacaktir.

10- Madde 2.4.10 deki proje raporlarina ek olarak; bu isin yapimi i¢in 6zel teknik sartname
hazirlanacaktir.

11- Aydinger onay1 oncesi, Proje firmasi, Bolge Miidiirliigli tarafindan projede gosterilen
malzeme ocaklari, depo sahalar1 ve tiim yapilarin yerinde aplikasyonu yapilarak tutanak altina
almacaktir.
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12- Proje yapimi sirasinda onayli CED raporu gézden gegirilerek raporda belirtilen hiikiimlere
dikkat edilecektir.

13- Personel Durumu:

Teknik personelin ihale konusu hizmetin uzmani olmas: sarttir. Deneyim siiresi, Ozel sektérde
gecen deneyim siiresi ilgili meslek odasi kayit belgesiyle, kamuda gecen deneyim siiresi hizmet
cizelgesi ve/veya meslek odasi kayit belgesiyle tevsik edilir. Is ortakliklarinda ortaklik oranina
bakilmaksizin pilot ve diger ortaklara ait teknik personelin tamami degerlendirilir.

Teknik Personel:

1 adet 5 y1l deneyimli Proje Miidiirii (insaat Miihendisi)

1 adet 3 y1l deneyimli insaat Miihendisi

1 adet 3 y1l deneyimli Harita Miihendisi

1 adet 3 y1l deneyimli Jeoloji Mithendisi

Istekli, kendisinin veya y&netici kadrosu ile isi yiiriitecek teknik personelin egitimi ve mesleki

niteliklerini gosteren belgeleri Hizmet Alimi Ihaleleri Uygulama Y&netmeliginin 40. Maddesi
geregince sozlesmenin imzalanmasinin ardindan ise baglanmadan 6nce idareye sunacaktir.
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ORNEK I:

NO

TARIH

REVIZYON

YAPAN KONTROL TASVIP

TASDIK MERCII: . ) .
DEVLET SU ISLERI 13.BOLGE MUDURLUGU

INCELENDI: TASDIK OLUNUR
PAFTA: .. /..
HAZIRLAYAN
YAPAN OLCEK
CiZEN TARIH
KONTROL ARSIV NO
PAFTA BOYUTU REVIZYON NO
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ORNEK 2:

DEVLET SU iSLERi 13.BOLGE MUDURLUGU

BARAJ GOVDESI VE BATARDOLAR

INCELENDI

DOLUSAVAK, DIPSAVAK-DERIVASYON, SU ALMA YAPISI, SANAYI-
SULAMA SUYU VE DEREYE DESARJ, AYAR VANA ODALARI

INCELENDI
BARAJ EMNIYETI VE OLCUM TESISLERI
INCELENDI
ULASIM-MALZEME OCAGI YOLLARI
INCELENDI
MAKINA VE EKiPMAN PROJELERI
INCELENDI
ELEKTRIK PROJELERI
INCELENDI
BIiRIM FIYAT YONUNDEN
INCELENDI
............. GOLETI
YAPAN

KONTROL
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