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MEB’E BAGLI OKUL-LOJMAN VE YURT BINALARI
ICIN ZEMIN VE TEMEL ETUDU iSINE AIT
TEKNIiK SARTNAME
1. KONU

Bu teknik sartname; MEB’e Bagli Okul, Lojman ve Yurt Binas1 Arsasina Yapilacak
Deprem Tahkikine Esas Zemin ve Temel Etiit Raporu’nun arazi, biiro ve laboratuvar
calismalarinin birlikte yorumlanarak dokiimanlarin ,” Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ nin
31.08.2018 giin ve E.150340 sayili Genelgesi, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Zemin ve
Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama
Esaslar1 ve Rapor Format1” ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren “ Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi “ kapsaminda rapor haline getirilmesi ve bunlara bagl biitiin islerin yapilmasiyla
ilgilidir.

2. GENEL HUSUSLAR

MEB’e Bagli Okul, Lojman ve Yurt Binas1 Arsasinin Deprem Tahkikine Esas Zemin
ve Temel Etiit Raporu’nun ( Veri Raporu ve Geoteknik Rapor ) hazirlanmasi isidir.

Deprem performanst degerlendirilecek veya giiclendirilecek mevcut binalar igin
gerekli zemin arastirmalarinin kapsami, zemin kosullarinin simif ve parametrelerinin
belirlenmesi, bina temellerinin ve ¢evre bodrum perdelerinin deprem etkisi altinda tasarimi,
yapt ve zemin etkilesimi analizleri ve zemin sivilasma potansiyelinin degerlendirilmesi
amaciyla belirtilen normlara uygun zemin ve temel etiit raporlari ( Veri Raporu ve Geoteknik
Rapor ) hazirlatilacaktir.

Veri Raporu: Arazi ve laboratuvarda gergeklestirilmis zemin arastirmalarinda elde
edilen verilerin sunuldugu rapordur. Bu rapor kapsaminda bdlgenin jeolojik yapisi ve proje
sahasinin jeolojik ozellikleri, aragtirma sondajlari, zemin kesitleri ve yeralt1 su diizeyi, arazi
ve laboratuvar deneyleri sonuglari, jeofizik arastirma bulgular1 vb. zemin arastirma sonuglari
sunulacaktir.

Geoteknik Rapor: Statik, dinamik ve deprem etkileri géz 6niine alinarak, arazi zemin
modelinin olusturuldugu, zemin tabakalar i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi,
temel tipleri se¢imine iligkin segeneklerin irdelendigi, miihendislik analizleri ve
degerlendirmeler ile temel tasarimina iligkin 6nerilerin sunuldugu rapordur.

Genelge hiikiimleri dogrultusunda: Veri Raporu Jeoloji Miihendisi ve Jeofizik
Miihendisi, Geoteknik Rapor ise insaat Miihendisinin ¢alismasiyla hazirlandiktan sonra
diizenleyen miihendislerin bu isi yapmaya yetkili olduguna dair taahhiitname rapora
eklenecektir.

Yapilacak olan bu ¢alisma ,” Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ nin 31.08.2018 giin ve
E.150340 sayili Genelgesi, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Zemin ve Temel Etiidi



Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve
Rapor Format1 ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirlige giren Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligi
kapsaminda rapor haline getirilmesi ve bunlara bagh biitiin islerin yapilmasiyla ilgilidir.

3. ISTEK VE OZELLIiKLER

MEB’e Bagli Okul, Lojman ve Yurt Binas1 Arsasinin Deprem Tahkikine Esas Zemin
ve Temel Etiit Raporu, Cevre ve Sehircilik Bakanligi” nin 31.08.2018 giin ve E.150340 sayili
Genelgesi, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar
Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati ve
01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi kapsaminda rapor
haline getirilip; ii¢ niisha olarak ve cd/dvd olarak ekleri ile birlikte diizenlenecektir ve Kars il
Ozel Idaresi’ ne onaylatilmak iizere yiiklenici tarafindan idareye eksiksiz olarak teslim
edilecektir. Her bina icin ayr1 zemin ve temel etiid raporu ( Veri Raporu ve Geoteknik
Rapor ) hazirlanacaktir.

Yiiklenici, hazirladigr raporu dilekge ile idareye teslim eder. Raporu Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’ nin 31.08.2018 giin ve E.150340 sayili Genelgesi, 09.03.2019 tarih ve
30709 sayil1 Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve
Temel Etiidii Uygulama Esaslart ve Rapor Formati, 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi kapsaminda Kars 11 Ozel idaresi’ ne onaylatilmak iizere
yiiklenici tarafindan idareye eksiksiz olarak teslim edilecektir. Her hangi bir eksik olmasi
halinde rapor yiikleniciye eksikliklerin giderilmesi i¢in teslim edilir. Yiklenici, idarenin
belirttigi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligr’ nin 31.08.2018 giin ve E.150340 say1li Genelgesi,
09.03.2019 tarih ve 30709 sayil1 Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde
yer alan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati kapsaminda tiim
diizeltmeleri yapmakla miikelleftir.

Idarece gorevlendirilen kontrol miihendisleri, yiiklenicinin rapordaki eksikliklerini
giderdigini raporunu teslim etmesinden sonra tekrar inceler ve uygun bulmasi halinde
onaylamasinin ardindan Kabul islemleri sézlesme hiikiimlerine uygun olarak yapilir.

Sondaj noktalari, yerinde deneyler ve jeofizik ol¢iimlerin yapilacag: yerler idare
tarafindan belirlenecektir.

3.1.VERIi RAPORU:

Yapilacak olan zemin ve temel etiid raporu isi arazi calismalar1 kontrol

miihendisleri tarafindan belirtilecek olan verlerde viiklenici tarafindan yvapilacaktir.

3.1.2 SONDAJLARLA iLGIiLI GENEL HUSUSLAR

- Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standartlarina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda

asagida belirtilen hususlara uyulmalidir:



- Sondaj yerleri; vaziyet plani ve plankote {izerine islenmelidir.

- Sondajlarin kot ve koordinatlart ( WGS84 koordinat sistemi ), sondaj makinesinin
tiirii, trafik tescil veya ruhsat tarihi, sondoriin adi ve soyadi, sondajin baglangi¢ ve
bitis tarihleri, hava durumu, yeralti1 suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve
sondajlarin tamamlanmasindan sonra yapilan gézlemler, zemin birimlerinin diisey
yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari, deneyler i¢in alinan numunelerin kalitesi
ve sinifi, arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji
mihendisi tarafindan sondaj logu olarak kayit altina alinmali ve imzalanarak rapor
ekinde sunulmalidir.

- Sondaj verisiyle c¢izilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte
farkli renklerde verilmeli, yeralt1 suyu seviyesinin en diisiik ve en yiiksek kotlar1 agik
bir sekilde gosterilmelidir.

- Sondajlar sirasinda alinan numune / karotlar TS EN ISO 22475-1 standartina gore
alinmali, etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflar ¢ekildikten sonra bu bilgiler
raporda sunulmalidir.

- Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’ nde ( SPT ) otomatik
sahmerdan kullanilmalidir.

- Sondaj kuyusu her 1,5 metrede bir standart penetrasyon testi ( SPT ) yapilmalidir. 3
kuyudan en az 2 SPT numunesi ( 6rselenmis numune ) alinarak laboratuvar analizi
yaptirilmalidir.

- Kohezyonlu ( killi / siltli ) zeminlerde agilacak sondaj kuyularinin en az 1 adedi
icinde Standart Penetrasyon Testlerine ek olarak diiseyde en ¢ok 3,00 metre arayla
PRESIYOMETRE veya KUYU ICI VEYN ( KANATLI KESICI ) DENEYLERI
yapilmalidir.

- Killi / ¢akilli ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3,00 metre arayla Presiyometre Deneyi
yapilmalidir.

- Yapay dolgu tabakalarinda acilacak sondaj kuyular icinde Standart Penetrasyon
Testlerine ek olarak diiseyde en ¢ok 3,00 metre arayla Presiyometre deneyi
yapilmahdur.

- Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5 metrede, her
birim degisiminde ( hangisi kiiciikse ) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet

orselenmemis 6rnek numune ( UD ) alinmalidir.



Yeralt1 suyunun gozlendigi durumlarda, projenin ihtiyacglarina gore en yiiksek ve en
diistik seviye ile akim yoni tespit edilmeli, debisi ve suyun kimyasal 6zelliklerinin

belirlenebilmesi i¢in numune alinmalidir.

Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk standartinda

verilen semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir.

Kaya ortaminda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan 6rselenememis
numune alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda karotlu ilerlenecegi gibi
delgi isleminin burgulu sondaj takim ile kuru yapilmasi da istenebilir.

- Karot yiizdeleri ( TCR,SCR,RQD ) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. Toplam
Karot Yiizdesi (TCR ) yiiksek ( % 80 -100 ) olmalidir. Bu oranin tanimlanan
degerlerden diigiik olmasi halinde nedenler agiklanmali, karot kaybi karot sandiginda
ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek i¢in ¢ift
tiiplii karotiyer vb. daha gelismis sistemler kullanilmalidir.

- RQD degeri sifira yakin, ayrismig, zayif kayalarin dogru tanimlanmasi i¢in bu
birimlerde SPT deneyi ( refii degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi )
yapilmasi ve numune alinmasi gereklidir.

- Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce yap1 etki bolgesi iginde tamamen ayrigsmis
kaya ( W5 ) ve cok ayrismis kaya ( W4 ) ( ISRM ) birimler hari¢ olmak iizere, kaya
birimler ile karsilasilmasi durumunda en az 3,00 metre daha karotlu sondaja devam
edilmelidir. Ayrigsmis ve rezidiiel birimler i¢in en az 5,00 metre daha sondaja devam
edilmelidir. Sondaj ka¢c metre yapildiysa 6deme yapilan toplam sondaj metresi
iizerinden yapilacaktir.

- Sondaj kuyularmin ¢eperlerindeki go¢meler ile yilizeyden diisebilecek pargalar
nedeniyle kuyunun kapanmasinin 6nlenmesi amaciyla kuyu tabanina kadar alt kism1
delikli PVC boru indirilmelidir. Ayrica kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi
betonlanmali, uzun siireli yeralti suyu 6l¢timii yapilmasina olanak saglanmalidir.

- Kontrol miihendisleri tarafindan sondaj sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralt1 suyu
Olgimleri ile yeterli sayida deney numunelerinin alindigini gosteren tutanaklar
doldurularak imzalanmali ve bu tutanaklar rapor ekinde verilmelidir.

3.1.3 Acilacak zemin sondaj kuyularinda, kohezyonsuz (kum-gakil), kohezyonlu (kil-silt) ve

kohezyonlu-kohezyonsuz (¢akil-kum-silt kil karisimli) zeminlere her 1,50 metrede bir diizenli

olarak SPT (Standart Penetrasyon Testi), kohezyonlu zeminlerde SPT ve tiip numune

(Shelby), kaya ortaminda ise siirekli karotlu ilerleme yapilacaktir. Killi zeminlerde



konsolidasyon deneyi yapilacaktir. Saglam kayaya daha erken derinliklerde ulasilan
kuyularda saglam kayada RQD %70’e ulastiktan sonra sondaj bitirilecektir.

Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5 metrede, her birim
degisiminde ( hangisi kiigiikse ) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet orselenmemis 6rnek
numune ( UD ) alinmalidir.

Her formasvon degisiminde ve ek olarak Kkontrol miihendislerinin istedigi

derinliklerde UD numuneleri alinacaktir.

3.1.4 Sondajlar sirasinda alinmis olan Orselenmis (poset numune), Orselenmemis (tlip
numune-shelby) ve karot numuneler almarak, numuneler CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI tarafindan onayli laboratuara gonderilmek iizere diizenli olarak muhafaza
edilecektir. Numuneler kontrol miihendisi gorene kadar muhafaza edilecektir ve gormeden
laboratuara gonderilmeyecektir.

3.1.5 Kaya ortaminda, karotlar numuneler iizerinde RQD ve TCR yiizdeleri bulunacak ve
laboratuar deneyleri yapilacaktir. Kaya ortamima girildiginde RQD %70’e ulastiktan sonra
sondaj bitirilecektir.

3.1.6 Aliman zemin ve kava numuneleri tiirlerine gore, konsolidasyon, dogal su muhtevasi,

dogal birim hacim agirligi, kivam limitleri, elek analizi, hidrometre deneyi, serbest basinc

dayanimi, U¢ eksenli basin¢ dayanimi, tek eksenli, nokta viikkleme, 0zgiil agirlik ve kesme

kutusu deneyleri yapilacaktir.

3.1.7 Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler ¢izelgeler halinde ve yorumlanarak
verilmelidir. Ayrica sondaj yerlerinin koordinatlar bir tablo halinde verilmeli ve plankote ve
vaziyet plani {lizerine islenmelidir. Ek olarak verilecek sondaj loglarinda TSE standartlarinda
belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin koordinatlari, sondaj makinesinin tiiri,
sondoriin ad1 ve soyadi, sondajin yapildigi tarihler, hava durumu, yeralti suyuna iliskin giinliik
gozlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari, alinan
orselenmis ve Orselenmemis Orneklerin derinlikleri, Orselenmemis Ornegin tiirii, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulacaktir.

Sondaj caligmalar1 tamamlandiktan sonra yapilan kuyulara PVC borular indirilerek,
yeralti suyu Ol¢iimleri yapilacaktir. Kullanilacak 6l¢tim kriterleri ilk okumalarda gdzlenen
degisimler dikkate alinarak belirlenmelidir. Sondaj sivisi kullanilmis ise sondaj kuyusu
bosaltildiktan sonra yeralti su seviyesi ve debisi 6l¢iimii yapilmalidir.

Sondajlarda giin sonunda yapilan su seviyesi 6l¢iimii ile ertesi giin baginda yapilan su

seviyesi Ol¢limii yeralti suyu durumunu gosteren onemli bir gosterge olarak kayit edilmelidir.



Yeralt1 su seviyesi altinda yapilacak kazilarda kazi ¢ukuru igerisinde kalacak sondaj
kuyulari, kaz1 icerisine su gelisinin engellenmesi i¢in enjeksiyonlanarak kapatilmalidir.

Calisma alaninda yeralt1 suyuna rastlanmasi ve yeralt1 su seviyesinin temel seviyesine
yakin olmasi durumunda yeraltt suyunun kimyasal 6zellikleri agisindan betona ve diger
imalatlara yapabilecegi zararli etkilerin belirlenmesi, yeralti drenaj sistemlerinde ve filtrelerde
titkanma ve buna benzer etkiler nedeniyle olusacak risklerin ortaya konulabilmesi, yapim isleri
sonucunda yerlati suyunda meydana gelen kalite degisikliklerinin tanimlamasi ve yap1
malzemeleri igin karisim suyu olarak uygunlugunun tespit edilebilmesi i¢in yeralti suyu
numuneleri alinmal1 ve tutanak ile etiketlenmelidir.

Yeralt1 suyu numuneleri iizerinde laboratuvar deneyleri ( siilfat igerigi, PH ( TS EN
ISO 10523 vb. ) hidrojeolojik deneyler TS EN I1SO 22282-1° ¢ gore yapilmali ve sonuglari
raporda verilmelidir.

Sondaj kuyusundaki yeralti suyu gozlemleri ve dlglimleri yeralti suyu seviyesinin
kuyuda dengeye ulasmasina yetecek kadar uzun bir siire boyunca yapilacaktir. Su seviyesi en
az 2’ ser giin ara ile yapilacak 3 ardisik 6l¢iimde ayni seviyede kalmig ise dengeye ulagmis
kabul edilir. Olgiimler sonucunda yeralt1 suyu seviyesinde degisim devam ettigi takdirde bu
durum raporda belirtilmeli, seviye dl¢timleri tablo halinde verilmelidir.

Kuyular borulanirken problem ¢ikabilecek zeminlerde takim kontrol miihendisi
nezaretinde c¢ekilecektir. ( kuyu 6l¢iimii i¢in)

Yapilacak olan sondaj ¢alismasiyla ilgili olarak bu 06zel teknik sartnamede
bahsedilmeyen bir durumla karsilagiimas: halinde Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Yap Isleri
Genel Miidiirliigii'niin ' Yapilar i¢in Temel Sondajlar1 Teknik Sartnamesi” gecerli olacaktir.

Sondaj delik yerlerini gOsteren vaziyet plami ise baslamadan Once idare tarafinda
miiteahhide teslim edilecek ve arazide miiteahhidin miithendisi ile beraber sahaya aplikasyon
yapilarak teslim edilecektir. Buna ait hazirlanan yer teslim tutagi 3 niisha olarak tutulacak ve
bu tutanak idare ve miiteahhit tarafindan birlikte diizenlenip imza edilecektir.

Is sirasinda sondaj deliklerinin verleri, sayisi ve derinligi idarenin vetkili gordiigii

elemanlar tarafindan degistirilebilecektir. Idare tarafindan gerekli goriilmesi halinde sondaj

savist ve derinlikleri, jeofizik etitler ve UD alimlarimin savisi %25 oraninda artirilip

azaltilabilecektir. Idare tarafindan SPT deneyleri ile UD’ nin alinacagi verler

degistirilebilecegi gibi sondaj verleri de degistirilebilecektir. SPT deneylerinde zeminin iri

bloklu ve cakilli olmasi halinde ve beklenmedik 6zel zemin kosullar1 ile karsilasildiginda

durum idareve bildirilecek ve idarenin talimatina gore islem vapilacaktir.




Miiteahhit her cins zeminde sondaj yapip numune alabilecek ekipmana sahip olacaktir.
Bloklara rastlanmasi, muhafaza borusunun kirilmasi, sondaj deliginin diiseyden sapmasi,
kuyu da takim kalmasi vb. nedenler yiiziinden idarenin istegine uygun olmazsa boyle delikler
kabul edilmeyecektir.

Yiiklenici birakilan sondaj deliklerinin yerine idarece gosterilecek baska bir yerde
sondaja baglayacaktir. Terk edilen delik i¢in miiteahhide herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Yapilacak olan numune alim isleriyle ilgili olarak bu o6zel teknik sartnamede
bahsedilmeyen bir durumla karsilasilmas1 halinde Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1 Yapi Isleri
Genel Midiirligii'niin " Yapilar I¢in Temel Sondajlar1 Teknik Sartnamesi’ nde gecerli olan
numune alinmasi islemleri gegerli olacaktir.

3.1.8 Temel hafriyatindan ¢ikacak malzemenin temel dolgu malzemesi olarak kullanilip
kullanilamayacag belirtilecektir.
3.1.9 JEOFIZIiK ARASTIRMALAR
Calisma alaninda; serim lokasyonlari, idarece belirtilen noktalarda;
MEB’e Bagli Okul, Lojman ve Yurt Binas1 Arsasinin zemin ve temel etiid raporu i¢in ;

3.1.10 2 Adet Jeoelektrik yontem (Schlumberger dizilimi) ile birlikte 2 Boyutlu MASW (
Yiizey adet Dalgalarinin ¢ok kanalli analizi ) calismalar1 yapilacak, sismik veri toplamda, P
dalgasi sismik kirilma yonteminden ve S dalgas1t Masw yonteminden ayr1 ayri elde edilecek,
en az 24 kanal kayit, toplam serim uzunlugu en az 48 m ve jeofon araliklar1 4’er m olacaktir.
Her sismik serimde P hizinin dlgiilmesi diiz ve ters (karsilikli) atiglarla yapilacak, S kayitlart
icin ise her jeofon arasindan atis yapilarak Vs hizi tomografik kesiti ¢ikarilacaktir.

3.1.11 Her sismik kayit, en az 5 yigmali (sinyal biriktirmeli- stack) alinacaktir.

3.1.12 MASW olglimlerinde minimum 24 veya 48 jeofon kullanilacaktir. Jeofonlarin
frekanslari; 4.5 Hz olmalidir. Sismik Kirilma Olgiimlerinde Jeofon Frekanslar1 14 Hz
olmalidir. Tomografi 6l¢iimiinde her jeofon arasindan 1 vurus olacak sekilde toplam 13 vurus
yapilacaktir.

3.1.13 Kaynak olarak minimum 8 kg ’lik bir balyoz ve demir plakanin kullanilarak her bir atig
istasyonunda sinyal/giiriiltii oranin arttirmak i¢in ardarda en az 3 vurus gergeklestirilecektir.
3.1.14 Yapilacak olan Cok elektrotlu Elektrik Ozdireng 6lciimlerinde en az 48 elektrot
kullanilacaktir. Uygun agilim alani bulunamadig takdirde kontrol miithendisinin goriisiiniin
almmas1 sartiyla elektrot sayisinda degisiklik yapilabilinir. Elektrot agikliklar1 Smetre
olacaktir. Her bir serim i¢in iki boyutlu profil kesitleri olusturulacaktir.

3.1.15 Yapilacak olan dlgiimier i¢in, parselin taninmasini saglayacak sekilde genis agidan,

serimin her iki tarafindan, jeofizik alet donanimlarin1 gosterir bicimde gps imi acik olarak

koordinath fotograflanacak ve 6l¢timlerin hangi acgilima ait oldugu belirtilecektir.




3.1.16 Diizenlenecek raporda, elde edilen tiim kayitlar ve fotograflar tarihli ve saatli olarak
verilecektir. Alinan kayitlarin orjinal ¢iktilari, tiim profillere ait konum krokileri ve gereken
diger konum belirleyici ¢izimler (kroki vb) rapora eklenerek, hazirlanan her sayfa, sorumlu
mithendis tarafindan paraflanacaktir.

3.1.17 Rapora ait her sayfa iizerinde, ¢alisma alanina ait ada- pafta- parsel- il¢e gibi o yere ait
tanitict bilgiler iist bilgi olarak yer almalidir. Hesaplanan tiim jeofizik veriler, serim ve 6l¢iiler
icin tablolar halinde agikca anlasilacak sekilde diizenlenecektir.

3.1.18 Yapilacak olan arazi ¢alismalar1 asgari adetlerde belirlenmis olup idare tarafindan
gerekli goriildiigiinde artirilabilecektir. Yapilan tiim bu ¢alismalar sonucu; Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1’ nin 31.08.2018 giin ve E.150340 sayili Genelgesi, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve Temel Etiidi
Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati’ na ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi’ ne uygun olarak her bina i¢in ayr1 Zemin ve Temel Etiid Raporu
('Veri Raporu ve Geoteknik Rapor ) hazirlanacaktir.

3.2 GEOTEKNIK RAPOR

Yapinin iizerinde yer aldigi zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks 6zellikleri (zeminin;
kuru, doygun ve dogal birim hacim agirliklari, icsel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma
yiizdesi, porozitesi, su muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane
dagilimi), yer alti suyu durumu, zemin oturmasi ve sivilagsma ihtimali ve “Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeliginde belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi, zemin emniyetli tagima
giicii s6z konusu zemin {lizerinde mevcut bir yap1 oldugu da dikkate alinarak belirlenecek ve
“Zemin ve Temel Etiidi Raporu” hazirlanacaktir. Zemin ve Temel Etiidii Raporu
hazirlayanlar ile birlikte ilgili teknik personel (Jeoloji, Jeofizik ve Insaat Miihendisi), Proje
Miidiir Yardimcist ve Proje Miidiirii tarafindan imzalanacaktir. Zemin raporunda verilen

bilgiler, elastik zemine oturan temel modeli yapilabilmesi i¢in yeterli olacaktir.

Rapor icerisinde detayli olarak anlatilan etiit sahast bilgileri, insa edilecek yapiya ait
bilgiler, yapilan arastirma ¢aligmalari, idealize zemin profili ve miihendislik 6zellikleri, yeralti
suyu durumu, depremsellik bilgileri, temel zemini olmaya uygun zemin tabakalari, yapidan
beklenen performansa gore Onerilen temel sistemi ve/veya zemin iyilestirme yontemleri,
temel ve Tlstyap:r statik hesaplarmma esas olacak geoteknik parametreler vb.hususlar bu
boliimde 6zetlenmelidir.

Yapilan tiim bu ¢alismalar sonucu; Cevre ve Sehircilik Bakanligr® nin 31.08.2018 giin ve

E.150340 sayili Genelgesi, 09.03.2019 tarith ve 30709 sayili Zemin ve Temel Etiidi



Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve
Rapor Formati’ na ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirlige giren Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’ ne  uygun olarak her bina i¢in ayr1 Zemin ve Temel Etiid Raporu ( Veri

Raporu ve Geoteknik Rapor ) hazirlanacaktir.

Geoteknik Raporda:

a) Veri Raporunda sunulan arazi zemin arastirmalart bulgulari degerlendirilerek, arazi
zemin modeli olusturulacak, yap1 yiikleri ve deprem etkisi altinda zemin tabakalarinin
davranis1 irdelenecek, yapmin ve temellerinin tasarimina iliskin geoteknik tasarim
parametreleri verilecektir.

b) Yapi 6zellikleri ve beklenen performans diizeyi ile uyumlu temel sistemi segilecek,
tagima giicii ile kisa ve uzun siireli zemin yer degistirme — oturma degerleri verilecek,
bu kapsamda zeminlerin sisme davranisi, net temel basinglari ve olasi kaldirma
kuvvetleri dikkate alinacaktir.

C) Zemin iyilestirme veya giiglendirmesine gereksinim duyulmasi halinde, olasi
yontemler irdelenecek, Onerilen yonteme iliskin uygulama esaslari tanimlanacak,
iyilestirilmis zemin icin hedeflenen zemin ozellikleri, temellerin tagima giicii ve yer

degistirme degerleri verilecektir.

Geoteknik Raporun, Veri Raporunun tamamlanmasini takiben hazirlanmasi esas olup,
Geoteknik Raporda gerekli degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in iist yapidan gelen yiiklerin
On tasarima olanak saglayacak sekilde elde edilmis olmasi gerekir. Veri Raporu ile Geoteknik
Raporun hazirlandig tarihler raporlarin baslik boliimiinde belirtilmelidir.

Zemin ve Temel Etiit Raporlarinin hazirlanmasinda oOncelikle etiit kategorisinin
gerektirdigi caligmalar belirlenir.Yapilan etiit ve miihendislik hesaplar1 sonucu hazirlanan
raporlarin, yapilan galismanin igerigi bakimindan Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeligi nin
57. Maddesinde tanimlanan ilgili miithendislik displinlerince imzalanmasi esastir.

Veri Raporunun igerigi ve etiit kategorisinin gerektirdigi ¢alismalara Zemin ve Temel
Etlit Ekibi tarafindan planlanmali, Veri Raporu kapagi ile sonu¢ ve oneriler boliiniinde,
caligmada yer alan miihendislerin imzas1 bulunmalidir.Ayrica, ¢alismaya katilan her miihendis
Veri Raporu i¢inde kendi mesleki displini ile ilgili sayfalar1 da paraflamalidir.

Geoteknik Raporun kapagi ile sonu¢ ve Oneriler boliimii, raporun igerigine uygun
olarak calismada katkis1 olan ilgili miihendislerce imzalanir.Miihendislik disiplinleri rapor

iceriginde kendi meslek disiplini ile ilgili sayfalar1 da paraflamalidir.



Sahaya 0zel deprem tehlikesinin belirlenmesi, deprem tehlikesi altinda dogrusal
olmayan zemin davranis analizleri, deprem etkisi altinda dogrusal olmayan yap1 — kazik —
zemin etkilesimi analizleri Tasarim Gozetimi ve Kontrolii hizmetine tabiidir.

Kategori 3¢ e giren zemin ve temel etiitlerinde zemin ve temel etiid ¢calismalarina
ilave olarak, Tiirkiye Bina Yonetmeligi madde 16.5¢ te belirtilen ‘° Deprem Etkisi
Altinda Sahaya Ozel Zemin Davrams Analizleri “° icin gerekli tiim arazi ve laboratuvar

caliymalar1 yapilmahdir.

4 NUMUNE ALMA
4.1 NUMUNE ALMA ILE ILGILI GENEL HUSUSLAR
- Numune alma sirasinda TS EN ISO 22475-1 standartina uyulmalidir.
- Zeminlerde her 1,5 metrede 1 adet veya her zemin birimi degisiminde en az 1 adet numune
alinacak sekilde numune alimi planlanmalidir. Biiyiik taneler i¢ceren zeminlerde, numune ¢api,
numune alinan malzemenin en biiyiik tane boyutuna gore secilmelidir.
- Sert zeminlerde yliksek kalitede numune elde etmek icin dogru sondaj teknikleri
kullanilmalidir.
- Duragan olmayan gevsek zeminlerde kuyular, muhafaza ve / veya sondaj sivisiyla
desteklendikten sonra deney numuneleri alinmalidir.
- Sondaj sivist veya camurunun kullanildigi tekniklerde Orselenememis numune alim
islemlerinde numunelerin kuru tutulmasi saglanmalidir.
- Cakma yontemiyle numune alma isleminde, numune alicilar yavasca ve dondiiriilmeden
kullanilmalidar.
- Orselenememis numune aliminda zeminin su igeriginin korunmasi igin gerekli énlemler
hemen alinmalidir.
- Numuneler bozulma olmayacak sekilde tasinmali, depo edilmeli, 1s1, donma, titresim ile sok
etkisinden korunmalidir.
- Kayalarda sondajdan numune alimi en azindan ¢ift tliplii karotiyerle ilerleme saglanarak
yapilmali, alinan karotlar karot sandiklarina standartlara uygun olarak yerlestirilerek
laboratuvara gonderilmelidir.
- Yeralti suyundan numune aliminda sondaj agimi sirasinda suyun disar1 atilmasi ve
sonrasinda numune alinmasi uygundur.
- Numune alma islemi kayit altina alinmali ve numuneler etiketlenmelidir.
4.1.1 Miiteahhit her cins zeminde sondaj yapip numune alabilecek ekipmana sahip olacaktir.

Bloklara rastlanmasi, muhafaza borusunun kirilmasi, sondaj deliginin diiseyden sapmasi,



kuyu da takim kalmasi vb. nedenler yiiziinden idarenin istegine uygun olmazsa boyle delikler
kabul edilmeyecektir.
4.1.2 Yiklenici birakilan sondaj deliklerinin yerine idarece gosterilecek baska bir yerde
sondaja baglayacaktir. Terk edilen delik i¢in miiteahhide herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.
4.1.3 Yapilacak olan numune alim isleriyle ilgili olarak bu 06zel teknik sartnamede
bahsedilmeyen bir durumla karsilasiimasi halinde Bayimndirlik ve iskan Bakanligi Yapr isleri
Genel Miidiirliigii'niin " Yapilar I¢in Temel Sondajlar1 Teknik Sartnamesi'nde gegerli olan
numune alinmasi islemleri gegerli olacaktir.
4.1.4 Agilacak zemin sondaj kuyularinda, kohezyonsuz (kum-gakil), kohezyonlu (kil-silt) ve
kohezyonlu-kohezyonsuz (¢akil-kum-silt kil karigimli) zeminlere her 1,50 metrede bir diizenli
olarak SPT (Standart Penetrasyon Testi), kohezyonlu zeminlerde SPT ve tiip numune
(Shelby), kaya ortaminda ise siirekli karotlu ilerleme yapilacaktir. Killi zeminlerde
konsolidasyon deneyi yapilacaktir. Saglam kayaya daha erken derinliklerde ulasilan
kuyularda saglam kayada RQD %70’e ulastiktan sonra sondaj bitirilecektir.

Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5 metrede, her birim
degisiminde ( hangisi kiiclikse ) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet orselenmemis Srnek
numune ( UD ) alinmalidir.

Her formasyvon degisiminde ve ek olarak Kkontrol miihendislerinin istedigi

derinliklerde UD numuneleri alinacaktir.

4.1.5 Sondajlar sirasinda alinmis olan Orselenmis (poset numune), Orselenmemis (tiip
numune-shelby) ve karot numuneler almarak, numuneler CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI tarafindan onayli laboratuvara gonderilmek iizere diizenli olarak muhafaza
edilecektir. Numuneler kontrol miihendisi gorene kadar muhafaza edilecektir ve gormeden
laboratuara gonderilmeyecektir.

4.1.5 Kaya ortaminda, karot numuneler iizerinde RQD ve TCR yiizdeleri bulunacak ve
laboratuar deneyleri yapilacaktir. Kaya ortamina girildiginde RQD %70’e ulastiktan sonra
sondaj bitirilecektir.

4.1.6 Alinan zemin ve kaya numuneleri tiirlerine gore, dogal su muhtevasi, dogal birim hacim
agirligl, kivam limitleri, elek analizi, hidrometre deneyi, serbest basing dayanimu, {i¢ eksenli
basing dayanimi, tek eksenli, nokta yiikleme, 6zgiil agirlik ve kesme kutusu deneyleri

yapilacaktir.



5. DENETIM VE MUAYENE METOTLARI

Yapilacak olan zemin ve temel etiit raporlar1 isi arazi ¢alismalar1 kontrol
miihendisleri tarafindan belirtilecek olan yerlerde yiiklenici kontrol miihendisi nezaretinde
tarafindan yapilacaktir.

Sondaj ¢alismalar1 tamamlandiktan sonra yapilan kuyulara PVC borular indirilerek,
yeraltt suyu Ol¢limleri, yapilacaktir. Kuyular borulanirken problem c¢ikabilecek zeminlerde
takim ¢ekimi kontrol miihendisi nezaretinde ¢ekilecektir. ( kuyu dl¢iimii igin)

Yiiklenici, hazirladigi raporu dilekge ile idareye teslim eder. Rapor Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1’ nin 31.08.2018 giin ve E.150340 sayili1 Genelgesi, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Zemin ve Temel Etlidii Uygulama Esaslar1 Tebligi ve ekinde yer alan Zemin ve Temel Etiidii
Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati ve 01.01.2019 tarihinde yiirtirliige giren Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi kapsaminda Kars Il Ozel idaresi’ ne onaylatilmak iizere yiiklenici
tarafindan idareye eksiksiz olarak teslim edilecektir. Her hangi bir eksik olmas1 halinde rapor
yiikleniciye eksikliklerin giderilmesi ic¢in teslim edilir. Yiiklenici, idarenin belirttigi tim

diizeltmeleri yapmakla miikelleftir.

Idare, yiiklenicinin rapordaki eksikliklerini giderdigini raporunu teslim etmesinden
sonra tekrar inceler ve uygun bulmasi halinde onaylamasmin ardindan Kabul islemleri
sO6zlesme hiikiimlerine uygun olarak yapilir.

Yapilacak olan sondaj ¢alismalar ve jeofizik ¢aligsmalarla ilgili olarak bu 6zel teknik
sartnamede bahsedilmeyen bir durumla karsilasilmasi halinde Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
Yap Isleri Genel Miidiirliigii'niin “ Yapular i¢in Temel Sondajlar1 Teknik Sartnamesi " gecerli
olacaktir.

6. AMBALAJLAMA VE ETIKETLEME

Sondajlar sirasinda alinmis olan Orselenmis (poset numune), Orselenmemis (tiip
numune-shelby) ve karot numuneler almarak, numuneler CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI tarafindan onayli laboratuvara génderilmek iizere diizenli olarak muhafaza
edilecektir. Numuneler kontrol miihendisi gorene kadar muhafaza edilecektir ve gérmeden
laboratuvara gonderilmeyecektir.

7. GARANTI SARTLARI

Miiteahhit her cins zeminde sondaj yapip numune alabilecek ekipmana sahip olacaktir.
Bloklara rastlanmasi, muhafaza borusunun kirilmasi, sondaj deliginin diiseyden sapmasi,
kuyu da takim kalmasi vb. nedenler yiiziinden idarenin istegine uygun olmazsa boyle delikler

kabul edilmeyecektir.



Yiiklenici birakilan sondaj deliklerinin yerine idarece gosterilecek baska bir yerde
sondaja baglayacaktir. Terk edilen delik i¢in miiteahhide herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.
8. DIGER HUSUSLAR

8.1. Yiiklenici, yapacak oldugu tiim saha calismalarinda, idare tarafindan belirlenen Kontrol
Miihendislerinin bilgisi dahilinde isi gerceklestirmek zorundadir.

8.2. Sondaj ekibi, calisacagi alanin etrafinda olusabilecek kaza ve calisanlarin disinda alana
girisi engellemek i¢in koruma seridi ile ¢alisma alanin1 kapatmak zorundadir.

8.3. Yiiklenici, saha ¢aligmalar1 esnasinda is¢i sagligi ve is giivenliginin gerektirdigi tiim
tedbirleri almak ve ekipmanlar1 bulundurmak zorundadir.

8.4. Yiiklenici, saha caligmalarin1 tamamlamasina miiteakip calisma alaninda daha sonra
herhangi bir olumsuzlugun olusmamasi i¢in tiim tedbirleri almak zorundadir.

8.5. Yiiklenici, Teknik Sartnamede hiikiim bulunmayan konulardaki ¢alismalarini Idarenin
belirledigi ve/veya talep ettigi esaslara gore yapmak zorundadir.

8.6. Yiiklenici bu sartnamede tanimlanan igleri noksansiz olarak ilgili kanun, yonetmelik,
genelge, sozlesme ve sartnamelerde belirtilen veri iiretim ve yonetim kurallarina uygun olarak
tamamlayacaktir. Bu siire raporun idareye teslimine kadar olup onay siiresini
kapsamamaktadir.

8.7. Cevreye ve l¢iincii kisilere gelebilecek her tiirlii zarardan yiiklenici sorumludur.
8.8. Bu sozlesmede yer almayan hususlarda ilgili mevzuat hiikiimleri uygulanir.

8.9. Yiiklenici, zemin etiitlerinin yapiminda; Iller Bankas1 Yonetmelik ve Ozel Sartnameleri,
Altyapilar igin Afet Yonetmeligi, Iller Bankasi'nin diger ilgili Teknik Sartnameleri, iist
yapilar icin Zemin ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina iliskin Esaslar ve Zemin ve
Temel Etiidii Raporu Genel Formati, TS 1500, TS 1900, TS 1901, TS 3440 standartlar1 ile bu
sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in Tiirk Standartlar1 esas alinmak kaydiyla Idarenin
uygun gorecegi diger normlara (DIN, VDI, iSO, ASTM) uyacaktir.

8.10. *Zemin Etiit ¢aligmalar1 sonucunda zemin iyilestirmesi gereken durumlarda (sivilasma
riski, heyelan riski, temel altt dolgu alanlari, gem<1,0 kg/cm? , topografik egim >%30 vb)
geoteknik uzman tarafindan yapi ozellikleri ve zemin sartlarina uygun tasarim ve ingaat
yontemi ile 1ilgili Onerileri igerir mutlaka ek bir ‘Geoteknik Degerlendirme Raporu’
hazirlanacaktir.

8.11. Yapilacak 6deme; Gergeklestirilmis imalatlar (metre, adet, set) kadar1 ile yapilacaktir.

SARTNAMEYI HAZIRLAYANLAR

Diren ALP
Jeoloji Miihendisi



