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1-iSiN TANIMI VE IS KALEMLERI
1.1 is Tanimi:

“Izmir Giizelbahge Kiigiikkaya Mahallesi Su Sondaj Kuyusu Insaat: Isi”, Su Isale ve
Dagitim Dairesi Bagkanlifi sorumluluk alanlani dahilinde Gilizelbahge iigesi Kiigiikkaya
Mabhallesinde Tablo.1’de yer alan lokasyon ve derinlikte su sondaj kuyusu insaati iglerini
kapsamaktadir.

Su sondajlarina iligkin sartname iginde listelenen tiim islemlerin tamamlanmasi
zorunludur. Sondaj ilerlemesi boyunca delgi islemleri Tablo-2.’de Ozetlenen bigimde
yapilacaktir.

Delgi islemleri tamamlandiktan sonra kuyu bitiminde kuyu logu (well-logging)
dlgiimleri yapilmalidir. Tiim yapilan uygulama sonuglar bir arada degerlendirilerek kuyunun
iiretim kuyusuna doniistiiriiliip déniistiiriilmeyecegi hususunda IZSU Idaresi kontrolliik
heyetinin goriisii alinacaktir. Uretim kuyusuna déniistiiriilmesi karari verildiginde kuyunun
borulamasi agamasina gegilecektir.

Sondaj sirasinda her metrede alinacak kirinti numunelerine, jeofizik dlglimler ve kuyu
logu élgiimleri sonucu belirlenecek derinliklerde filtreli ve kapali borularin techizi yapilacaktir.
Kuyu teghizi sirasinda: borulama, cakillama, yikama iglemleri yapilacak bu islemlerin
tamamlanmasindan sonra ilk 10 metrelik kisimda gimento kullanilarak enjeksiyon yapilacaktir.
(betonlanacaktir).

Derinligi 300 metreye kadar olan kuyularda & 200 mm ¢aph PVC (300 m
dayanimli), 300 metrenin iizerinde olan kuyularda ise bastan sona @ 200 mm ¢aph PVC
(500 m dayamiml) derin kuyu sondaj borusu ile techiz edilerek borulanacaktir.

Tablo 1. Sondaj yerine iliskin bilgiler.

Su Sondaj Kuyusu Bilgileri

Iige Mahalle Pafta | Ada | Parsel | Koordinat Miilkiyet Derinlik
(WGS84 6% (m)
Giizelbahge | Kiigiikkaya | L17-b4 | 1957 | 36 491090 D izsu 200
4242944 K

Cakillama islemi, kuyu igerisinde koprii yaptirilmayacak sekilde 6zel sondaj ¢akiliyla
yapilacaktir. Rotary yontemi ile agilan kuyularda ise kuyu ¢amuru digan atildiktan sonra
cakillama islemi yapilmalidir. Tiim bu islemler bittikten sonra kuyu gelistirme ¢alismas: kuyu
tabanindan itibaren kompresor ile yapilmalidir. Gelistirme isleminden sonra pompa tipini ve
emniyetli verimi belirlemek amaciyla kademeli ve sabit debili pompa testi yapilacaktir.

1. Bolge Su Sondaj Kuyular: Jeolojik Formasyon Tanim ve Metraji

. 15" Capinda Yumusak 12V4" Capinda Yumusak
Iige Mabhalle Formasyonda Su Sondaj Formasyonda Su Sondaj Kuyusu
Kuyusu Agilmast (m.) Ag¢ilmasi (m.)
Giizelbahge Kiigiikkaya 20 180

Tablo.2: Jeolojik Formasyon Tanim ve Metrajlar
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CALISMA ALANI GENEL JEOLOJISI:

Bolge karmasik bir jeolojik tarihgeye sahiptir ve jeolojik tarih boyunca farkl: stratigrafik
ve tektonik kosullarin hiikiim siirdiigii zonlar i¢ine almaktadir. [zmir {li ve yoresindeki yerlesim
alanlan cok degisik kaya tiirleri ve olduk¢a hareketli karmagsik bir jeolojik yapi iizerine
oturmaktadir.

Haritada aliivyon olarak gosterilen korfezin kuzey, giney ve dogusundaki bolgeler iginde
ozellikle denize ¢ok yakin olan konumlar ince kum, silt, kil gibi malzemelerin birikimiyle
olusmus olup, yer alt1 suyu yiizeye yakindir. Genelde alitvyon olarak gdsterilen bu bolgeler
jeomorfolojik konumlara gére farkli boliimlerde incelenmektedir. Bunlar i¢inde kiy1 diizliikleri
kapsaminda incelenen Kargiyaka diizliigii, Gediz Nehrinin kiyiyr doldurmasiyla olusmus,

konsolidasyonu tamamlanmamis sedimanlardan olusmustur.

Gec kretase yash olusuklar baslica Camur kayalari, Kumtaslan ve bu kayalarin i¢inde
yiizer konumlu, birkag km’ den biiyiik olabilen kiregtasi bloklarindan yapilidir. Camur kayalari
ve Kumtaslar iyi peklesmis olmakla beraber asir1 derecede kiriklidir. Kiregtagi bloklari genelde
tepelerin zirvelerinde bulunur. Kendi iginde durayli zemin olusturur. Kiregtasi bloklar ile

cevrilen kayalarin arasindaki sinirlar genelde oynamagtir.

Ulkemizin neotektonik dénemine has bir dzellik olan, Kuvaterner’ den giiniimiize kadar
olan zaman araliginda meydana gelen tektonik olaylarin tekdiize oldugu kabuliine dayanir.
Baska bir ifade ile bu tanim, iilkemizde beklenen depremlerin Kuvaterner’de aktif olan faylar

iizerinde ve gegmiste meydana gelen magnitiidte olmasi gerektigi ilkesine dayanmaktadir.

Tiirkiye Sismotektonik Haritasina baz olmak tizere hazirlanan Tiirkiye Diri Fay Haritas,
MTA  Genel Midirlighi tarafindan yiiriitiilmii olan bir proje  sonucunda
iiretilmistir.1/1.000.000 dlgekli olan bu haritada yer alan diri faylar jeolojik, jeomorfolojik ve
sismik verilerden yararlanilarak belirlenmiglerdir. Bu faylar uzunluklari, olusturduklar: zonun
genisligi, morfolojiye etkileri, depremsellikleri ve neotektonik dénemdeki deformasyonlar
agisindan tagidiklari 6nem dikkate alinarak segilmistir. Harita {izerinde ayrntili smiflamalar

yapilmustir. Bununla beraber haritada faylarin niteliklerine iligkin bilgi verilmistir.
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Yapisal Jeoloji

Ege bolgesi giiniimiizde de aktif K-G gerilme deformasyonunun etkisindedir. Bunun
sonucunda bélgenin jeolojisinde egemen yap1 unsurlari olarak D-B gidisli grabenler gelismistir.
Grabenler kenannda normal faylarla smirlidir. Grabenlerin kenar fay zonlar1 100-150 km
devamlilik gostermekle birlikte bu zon uzunluklari 8-10 km’yi ge¢meyen kisa faylardan
olusmus bir fay demeti halindedir. Bu faylar {izerinde siirekli bir sismik aktivite
kaydedilmektedir. Izmir yoresindeki neotektonik donem faylari ve olasi aktif olmak iizere iki
gruba aynilmaktadir (Emre ve Barka, 2000). Bu yaklagimla Manisa ve Kemalpasa faylan,
korfez giineyindeki Izmir fayi, Cumaovasi-Doganbey Burnu arasindaki, Tuzla fayr ve
Giizelbahge-Karaburun Yarmmadasinda yer alan Giizelbahge Karaburun fayi yoérenin aktif
faylaridir. Karaburun ilgesi Karaburun yarimadasinin kuzey boliimiinde yer alir. Son yillarda
yarimadanin etrafim gevreleyen Ege Denizi tabaninda sismik ¢aligmalar yapilmis ve deniz
tabanindaki diri faylarin yeri ve ana ozellikleri ortaya gikarnlmistir (Ocakoglu ve dig. 2005).
Ancak bu faylarin Karaburun yarimadasinda, karadaki devamliliklan konusunda bilgiler ¢ok
kisithdir. Bu ¢alismada Karaburun ilgesi ve gevresindeki Miyosen sonrasi faylar 1/25.000
dlgeginde haritalanmig ve faylarda kinematik analiz ¢aligmalar1 yapilmistir. Karaburun ilgesi
ve ¢evresinde KB ve KD uzanimli olmak tizere iki farkli fay takimi saptanmistir. KB dogrultulu
faylar GB-KD dogrultusunda denize dogru yapisal basamaklar olusturacak sekilde gelismistir.
Bu fay segmentleri arazide 25 km arasinda izlenebilir. KB uzaniml faylar Karaburun ilgesini
de icine alan bir zon boyunca 10 km kadar uzanabilmektedir. KB dogrultulu faylarin biiylik
¢ogunlugu KD’ya dogru 50-80° egimlidir. Bu faylar Karaburun yarnnmadasinin KD ucunun
giincel morfolojisini denetler. KB uzanimh faylar batiya dogru gidildiginde KD-dogrultulu
Bozkdy fay: tarafindan Kesilir. Bu fayin batisinda 2 km lik bir zon boyunca gozlenen KB
dogrultulu faylar Yeni Liman Mahallesi’nde KD dogrultulu faylar tarafindan tekrar kesilir ve
Stelenir. KB uzanimh fay zonu Haseki koyu giineyinden denize dogru yapisal basamaklar
olusturacak sekilde devam eder. KD dogrultulu iki fay arasinda kalan blokta saat ibresi yoniinde
rotasyon s6z konusudur. Sonug olarak Karaburun ilgesi ve gevresinin morfolojisini birbirine
yaklasik dik olarak gelismis KD ve KB uzanimli faylar kontrol etmistir. KB uzamiml faylar

¢alisma alaninin GD’ suna dogru K-G uzanimli faylara doniigiir.
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1.2. Is Kalemleri

Sondaj ¢aligmalan

Kuyu logu

Borulama, ¢akillama, yikama
Hidrolik denemeler

i S

1.2.1. Sondaj Cahsmalan

Jeolojik gozlemler sonucu kesfi yapilan lokasyonlarda Hidrojeolojik Etiit
Calismalarinda belirtilen derinliklerde ve Tablo-2’de verilen formasyanlara 6zgiin sondaj
delgisi yapilacaktir.

Ek-2 Uydu Gériintiisiinde verilen lokasyonda Tablo 1°de tamimlanan WGS 84/6° olarak
verilen koordinatlarda sondaj agilacaktir. Koordinatlar el GPS’i ile 6lgiilmiis olup nihai
koordinatlar isin s6zlesmesine miiteakip, Lihkap lisansli haritacilar tarafindan 6lgiilecek ve
raporlama igerisinde yer alacaktir. Kuyular, mutlaka Idareye tahsis edilen, verilen alanlar
icerisinde agilacaktir.

1.2.2. Kuyu Logu

Sondaj kuyusunda kuyu logu 6lgiimleri uygulanacak olup bu ol¢iimlerden sonra kuyu
projesi (kapali ve filtre borularinin tam 6lgiimleri) hazirlanacaktir. Istenmeyen kotii kaliteli su
girisimlerinin engellenmesi amaciyla gerekli yerler ¢cimento enjeksiyonu ile kapatilacaktir.

1.2.3. Borulama, Cakillama, Yikama ve Kuyu Inkisafi (Gelistirme)

Kuyudan alman numunelerin degerlendirilmesi ve kuyu logu 6l¢iimlerinden edinilen
bilgilerden yararlanilarak hazirlanan projeye uygun borulama islemi yapilacaktir. Kuyularin
borulanmasinda; kuyu derinligi 300 metreye kadar olan kuyularda 0 200 mm ¢aph PVC
(300 m mukavemetli), kuyu derinligi 300 metrenin iizerinde olan kuyularda ise PVC (500
m mukavemetli) derin kuyu sondaj borusu kullamlacaktir.

Kuyu techizi igin kullanilacak sondaj borulart kuyular te¢hiz edilmeden &nce gantiye
sahasma getirilecektir. Borular bir veya birkag parti halinde getirilebilir. Ancak aym partide
gelen tiim borularin aymi seri_iiretime sahip olmasi zorunludur. Her parti igin borular
icerisinden 1ZSU kalite kontrol birimi tarafindan en az 1 adet numune alinarak bagimsiz bir
laboratuvara teste gonderilecektir. Laboratuvar sonucu neticesinde borularnn ilgili TSE
standartlarina uygun olmasi1 durumunda borular techiz isleminde kullanilabilecektir. Aksi
durumda uygun olmayan borular santiye sahasindan derhal uzaklagtirilacaktir. Laboratuvar
sonucu ilgili TSE standartlarina uygun olmayan borular hicbir sekilde teghiz isleminde
kullanilmayacaktir.

Yiiklenici techiz islemi sirasinda borulardan bazilarinin kusurlu ¢ikma ihtimalini ve
teste gidecek borulan da hesaba katarak yeterli sayidaki boruyu temin etmek zorundadir.
Yiiklenici imalatlar sonrasi artan borular ve teste gidecek borular ile test giderleri igin ayriyeten
bir iicret talep edemez.
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Kuyularin ¢akillamasinda kullamilacak gakillar iyi yuvarlaklasmis, iyi boylanmis ve
yuvarlak taneli olmali, igerisindeki yassi tane miktar1 %10 u asla agmamalidir. Cakaillar 3-15
mm ebat araliginda, ancak ince gakil boyutu orami yiiksek ¢akil kullanilacaktir. Cakilin en
kiigiik cap filtre yank genisliginden daha bilyiik, en biiyiik ¢ap1 ise boru cidan ile kuyu cidar
arasindaki boslugun 1/3” iinden kii¢iik olacaktir.

Borulama asamasindan sonra kuyuda gelistirme islemleri yapilacaktir. Formasyonun
asir1 gelistirmeye gereksinim duymasi durumunda kullanilan borudaki her bir filtrede mekanik
pistonlama yapilacaktir. Daha sonra ise kuyuya hava darbesi uygulanarak gelistirme islemi
devam edecektir. Kuyudan silt gelmesine bagli olarak gerektiginde kuyuya hava darbesi
uygulanarak gelistirme islemi devam edecektir. Bu islem en az 24 saat siirdiiriilecek, silt
gelmesine bagh olarak gerektiginde bu siire daha da uzatilacak kuyudan berrak su gelene kadar
devam edecektir. Yikama, c¢akillamaya miiteakiben ve bekletilmeden yapilacak, kuyudan
berrak su gelene kadar siirdiiriilecektir.

1.2.4.Hidrolik Denemeler

Sondaj sirasinda tiim yapilan iglemler kuyu i¢i projesi, kuyu i¢i dlgiimleri (loglama)
pompaj deney formu ve kuyu hidrolik 6zellikleri bir rapor halinde verilecektir.

1.2.4.1. Hidrolik Denemeler ve Testler

Acilacak kuyuda Q=2-20 It/sn arasinda debili su verimi @ongoriilmektedir.
Yiiklenici pompa tecriibesi sirasinda bu debilere uygun gerekli pompay temin edecektir.

Sondaj kuyularmin su verim tecriibesi (pompaj testi) Ek-1’de verilen Pompa Testi
Teknik Sartnamesine uygun olarak yapilacaktir. Pompa testi siiresi, sartname geregi 72 saatten
az olmamak kaydiyla yaptinilacaktir. Kuyunun emniyetli verimi (debi I/s) ile statik ve dinamik
su seviyelerinin 6l¢iilmesi islemi, kontrol esnasinda yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir.
Tecriibe sonucu elde edilen degerleri gosterir pompa tecriibe formu yiiklenici tarafindan
diizenlenerek kuyu karakteristikleri belirlenerek emniyetli verime uygun pompa &zellikleri
belirlenecektir. Kuyuda 1 1t/sn’nin altinda debi olsa bile mutlaka debi 6l¢iimii yapilacak ve kuyu
kiitiigiine islenecektir.

1.3. Su Analizleri

Sondaj kuyusunun bitiminde, Idaremiz ilgili isletme birimleri tarafindan kuyudan ivedi
olarak bakteriyolojik ve kimyasal analiz i¢in igmesuyu numunesi alinacaktir. 1ZSU
Laboratuvar nezdinde iicretsiz analizler yapilacak ve hazirlanan analiz raporunun 1 niishasi
DSI’den ruhsat alinmast i¢in Yiikleniciye teslim edilecektir. Yiiklenici tarafindan DSI’ye analiz
raporu ile ruhsat i¢in gerekli diger tiim evraklar her kuyunun tamamlanmasina miiteakip DSI’ye
teslim edilecek ve ruhsatin ¢ikmasi saglanacaktir.

Kullanma belgesi ruhsati ¢iktiginda ivedi olarak Idareye teslim edilecektir.
1.4. Kuyu Noktas1 Haritalama ve Aplikasyon Calismalari

Acilacak olan kuyuya ait sondaj noktasini gosteren koordinat sistemi WGS 84 6° olarak
verilmistir.  Etiit asamasinda arazide yapilan g¢aligmalarda kullanilan koordinat olgiim

: r~) / 6/11
,,'\ i % /LZ

B
N
._“j



cihazlarinda gerek hata pay1 gerekse dlciimiin sthhatine bagl olarak verilen koordinatlar ile
parsel sinirlan arasinda birebir Ortiisme yapilamamaktadir.

Dolayisiyla yiiklenici firma sézlesmeye miiteakip sozlesmede verilen koordinat
sistemlerinin arazide birebir aplikasyonunu yapacak, belirlenen sondaj noktasinin izni alian
(sahus, tiizel kisilik, hazine orman vs.) parsel siur gizgileri disarisinda ¢ikmast durumunda,
Idarenin de uygun goriisii alinarak parsel igerisine kaydirilmasi yapilacak ve yeni belirlenen bu
koordinat ile ruhsat igin ilgili kurulusa miiracaatta bulunacaktir. Aksi halde yanhs parselde
acilan kuyu kabul olunmayacaktir.

Kuyunun agilacagi tasinmaz, firma tarafindan LIHKAB lisansh harita ve kadastro
biirosuna arazide aplike ettirilecek, temin edilen onayl aphkasyon belgesini Idaremize sunacak
olup, kuyu yeri koordinatlarimn ED 50 6° sistemine gevrimi ve bunun gibi haritalama igleri
siiresince 1 adet Harita Miihendisi ¢alistiracak, ancak yukaridaki tiim bu islemlerle ilgili ayrica
fiyat talebinde bulunmayacaktir.

Yiiklenici, izin belgeleri eksiksiz olan kuyu i¢in, {ZSU tarafindan ilgili LIHK AB lisansli
harita kadastro biirosuna yazilan yazinn teblig tarihinden itibaren azami 3 is giinii igerisinde
aplikasyon islemlerini yapmak igin biiroya bagvuru yapmak zorundadir. Yine Yiiklenici,
Lihkap islemleri tamamlanan kuyu i¢in hemen Yeraltisuyu Arama Belgesi Isteme Formlarim
(YAS Belgesi) hazirlayarak DSI’ye bagvuruda bulunacaktir. Bagvurunun yapildigina dair resmi
belge ve bilgileri Idareye bildirmek zorundadur.

Lihkap islemleri ve DSI’den alinacak arama ve kullanma belgeleri igin gerekli siireler
isin siiresine dahil edilmistir. Lihkap islemlerinin tamamlanmas1 ve YAS arama belgelerinin
DSI’den alinmasi igin azami 40 takvim giinii ongoriilmiistiir. Yiiklenici tarafindan, idareden,
LIiHKAB lisansli harita kadastro biirosundan, DSI’den veya diger resmi kurumlardan kaynakl
gecikmeleri, ilgili kurumlardan alacagi resmi bir belge ile belgelendirmedii siirece bu
gecikmeler Idarece dikkate. alinmayacaktir. Bu nedenle resmi olarak belgelendlrllmeyen
nedenler igin 40 ginliik siireye ek siire talep edilemez. Yiiklenici, 40 giinliik siireyi miiteakip
sozlesmede belirtilen azami sayidaki sondaj makinesini sahada bulundurmak zorunda olup
YAS arama belgesi olmayan her makine igin szlesmede belirtilen tutarda makine cezasi dder.
40 giinliik siire sonunda makine g¢ekilen her kuyuya ait YAS arama belgesi islemlerinin
tamamlanmig olmasi gerekmektedir.

1.5. Kuyu Agzimin Kapatilmasi ve Kuyunun Teslimi

Daimi techiz borusu demir olan kuyularda; teghiz agzina en az 5 mm. et kahnliginda
demir sagtan bir kapak kaynatilacaktir. Kapak cepegevre kaynakla techiz agzina tutturulacak,
kesinlikle zayif punta kaynak seklinde birakilmayacaktir. Kuyu agz1 kapag: ta ki kuyuya pompa
montaj islemi esnasina kadar kapali sekilde kalacaktir. Daimi techiz borusu PVC olan
kuyularda; kuyu agzindaki PVC techiz borusu disina en az 1.00 metresi beton iginde kalacak
sekilde demir (sag) boru yerlestirilerek koruyucu zon olusturulacak ve agzina yukaridaki
tariflendigi sekliyle kapak kaynatilacaktir. Gelisi giizel ve zayifca yapilan kaynak ve kapatma
islemi sonucunda olusabilecek kuyunun doldurulmasi, tahrip edilmesi veya kuyuya herhangi
bir cisim veya canlinin diismesinden Yiiklenici sorumlu olacaktir.

Kuyunun ingasina miiteakip, gegici kabul agamasindan sonra, yapim s6zlesmesini takip
eden iZSU Birimi tarafindan, kuyuya cevreden ve 3. sahislardan gelecek miidahalelere karst
korunmasi amactyla kuyu, talepgi ve isletmeci IZSU Birimine tutanakla teslim edilecektir.
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1.6. Kuyu i¢i Kamera Yapilmasi

Kuyudaki tiim islemler tamamlandiktan sonra (gakillama, yikama, inkisaf vb.)
berraklasan kuyu icerisine renkli yeterli net goriintii alabilecek ¢oziiniirliige sahip en az IP68
koruma smfli kuyu i¢i kamerastyla kuyu tabanina kadar goriintii alinacaktir. Alinan goriintii
Cd'ye kaydedilip Idareye teslim edilecektir. Kamera en az 10 watt 151k giiciinde ve 300 metre
kapasiteli olmalidir.

1.7. Kuyu Sa¢ Kabin imalat

Sac kabin, 2,5%3x2,75 m ebatlarinda, 2,5 mm. Et kalinliginda sagtan imal edilecektir.

Sag kabin, zemine galvaniz ¢elik diibelle betona sabitlenecektir. Galvaniz gelik diibel
boylan 120 mm ¢ 14 mm ¢apinda olacaktir.

Biitiin civatalar, somun ve rondelalar AISI 316 paslanmaz gelik olacaktr.

Kanca 100um olacaktir.

Cat1 profilinde kullanilacak profiller 40x40x2 mm. diger kullamlacak profiller
40x60x2.5 mm. olacaktir.

Sag kabin iizerinde iZSU amblemi ve IZSU yazisi olacaktir. Renk Izsu mavisi ve
RAL kodu 5012 olacaktir.

Sag kabin iizeri iki kat antipas boya siiriilerek tizerine iki kat mavi boya atilacaktir.
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SU SONDAJ KUYULARI INSAATI ISINE AIT GENEL
HUSUSLAR

MADDE 2 -ISE BASLAMA TARIHi

2.1. Sozlesmenin imzalanmasindan itibaren 10 (on) giin i¢inde yer teslimi yapilarak ise
baglanilacaktir.

MADDE 3- iS PROGRAMI

Yiiklenici, isin yer tesliminin yapildif: giinden itibaren 15 takvim giind icerisinde is
programini hazirlayarak onay i¢in Idareye sunacaktir.

MADDE 4 —ISIN GECIKMESI

Isin gecikmesi halinde, yiiklenici onayl is programinda belirlenen zaman icerisinde isi
tamamlamadigl, calismalari idareye vermedigi veya eksik vermesi durumunda Idari
Sartnamede belirtilen oranda gecikme cezasi kesilir.

MADDE 5- YUKLENICININ TESKILATI

Yiiklenici, arazide yapilacak isler i¢in veya is programinin gerektirdigi ¢alisma siireleri
icinde, is yerinde hazir bulunmak veya Idarenin kabul edecegi niteliklerdeki yetkili bir teknik
kurul veya danismalarla ilgili branslardaki teknik elemam isin gerektirdigi asamalarda Izmir’de
bulundurmakla yiikiimliidiir. Projenin ve igin saglikli olarak yiiritiilmesi i¢in her tiirlii arag ve
geregleri isin sonuna kadar is yerinde bulundurup hizmete sunmakla yiikiimliidiir. idare gerekli
gordiigli durumlarda teknik personele ilave veya uygun gormedigi teknik personeli degistirme
yetkisine sahiptir. Yiiklenici buna uymak zorundadir. Her tiirlii teknik personel ile ekipman ve
bunlarin masraflarinin tamamu yiikleniciye aittir.

5.1. Makine ve Ekipman

Sondaj ¢aligmasi i¢in gerekli her tiirli makine ekipman, sondaj teghizati, enerji, su,
c¢akil, bentonit, ¢cimento ve kil temini ve her tiirlii nakliye yiikleniciye aittir. Yiiklenici, gecilecek
formasyonun gerektirmesine gore, buna uygun en az 1 adet olmak iizere en az 300 m.
derinliginde delme giiciine sahip olan rotary tip ve /veya havali sistem sondaj makinasini temin
edecek ve isin siiresi boyunca bulunduracaktir. Ayrica Yiiklenici kuyunun temizlenmesi ve
inkigafi asamasinda en az 375 / 750 cfm 300 PSI giiglii kompres6r temin edecektir. Kuyuya
indirilecek techiz ve muhafaza borulart yeni olacak, eski, paslanmis, yipranmis veya kullanilmis
borular kesinlikle kuyuya indirilmeyecektir.

5.2. Biiro:

Yiiklenicinin Izmir’dp yapilacak proje veya is siiresince telefon ve faksi bulunan bir
biirosu olacaktir. Bu biiroya Idarece yetki verilecek olan kontrol ekibi rahatca girip ¢ikabilecek
ve gerekli goriildiikge biiro Idarece denetlenecektir.
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5.3. Teknik Personel:

Yiiklenici; Proje’nin veya isin devami siiresince merkez biiro personeli ve taseron
firmalarin personeli diginda santiyede siirekli bir teknik sorumlu bulunduracaktir. Yiiklenici
tarafindan hizmetin yerine getiritmesi sirasinda ¢alistirilmak iizere; en az 5 y1l deneyimli Jeoloji
veya Hidrojeoloji miihendisi ile sondorii yer teslim tarihinden itibaren isin siiresi boyunca
bulundurmakla yitkiimliidiir. Aksi takdirde Izsu Yapim islerine ait tip sozlesmede belirtilen
hiikiimler ¢ergevesinde gerekli cezai islemler uygulanir.

5.4.Yiikleniciye Ait Sorumluluklar:

5.4.1. Calisanlarin can ve mal giivenligi agisindan, sondaj sahasinda ve ¢evresinde her
tirlii emniyet tedbiri yliklenici tarafindan alinacaktir.

5.4.2. Sondaj sirasinda sondaj ekibinin tiim sorumluluklan (sigortalar vergiler, izinler,
kaza ve digerleri) sondaji yapan yiiklenici firmaya aitir.

5.4.3. Sondaj kuyusu agilan yerde gegilen formasyonlarin ve kalinliklarinin &n projede
on goriilenden farkli olmasi halinde yiiklenici ek fiyat artigi talep edemez. Firmalar ihaleye
girerken bu hususu goz 6niinde bulundurarak tekliflerini vereceklerdir.

5.4.4. Her tirli formasyonda sondaj teknigine uygun olarak sondaj kuyularmin
agilmasi, Camur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu bag: platformunun hazirlanmasi, delme
esnasinda gerekli sediman numunelerin alinmasi, numune sandiklarinin temini, techiz, tecrit ve
¢akillama isleminin yapilmasi; bunlar igin gerekli malzeme, akaryakit, personel temini ve
santiyenin kurulup kaldirilmas: yiikleniciye aittir.

5.4.5. Sondaj bittikten sonra 1 (bir) yil icinde kuyu insasindan kaynaklanan her tiirli
sorunlardan (borularin _yirtilarak kuyunun yikilmasi vs.) yiiklenici sorumludur ve yerine
iicretsiz olarak yeni kuyu acmakla miikelleftir. Sudan silt gelmesi durumunda ilk 1 (bir) yil
yiiklenici iicretsiz kuyuyu temizler ve silt nedeniyle pompa arizalanmis ise pompa bedelini
oder.

5.4.6. Yiiklenici, biitiin bu islerin gayeye usuliine ve talimatlara uygun bir sekilde
yapilmasindan sorumludur. Aksi halde kuyularin temizlenmesi ve eksiklerin tamamlanmas:
gerekirse bunlarla ilgili biitlin masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

5.4.7. Her kuyu bittikten sonra, Bilgisayar programinda ¢izilmis olmak iizere 7 niisha
kuyu kiitiigii tanzim edilerek IZSU' ya teslim edilecektir. Kuyu kiitigii bilgilerinin dogrulugu
hem firma yetkilisi, hem sondaj sorumlu miihendisinin hem de sondériin imzalayacagi
tutanakla belgelendirilecektir. Kuyu kiitiikleri 6zel talimatina gore tanzim edilecek kuyu loglan
metrik sisteme gore hazirlanacak, sadece ¢aplar ing olarak gdsterilecektir.

Acilan kuyularin yerleri her proje mintikas: igin ayr1 ayn olmak iizere ¢izilecek azami
1/100.000 6lgekli haritalar {izerinde gosterilecektir. Bu haritalarda kuyularn yerleri, cinsi
derinlikleri, teghiz seviyeleri, azami verimleri, kuyu tabii zemin rakimlar ve numaralar ile her
mintikada bulunan yol, demiryolu, kdy kasaba, varsa enerji santrallan, fabrika ve sehirler
gosterilecektir. Her kuyu bittikten sonra yiiklenici o kuyu igin tatbik projesi hazirlayacaktir.

Bu projeler iizerinde kullanilan sondaj makinasi, tipi, modeli, kuyu yerleri, delik, boru,
filtre ve c¢akil gaplann derinlikleri, kuyu kotlar1 satthtan itibaren biitiin tabakalarin cinsi
ozellikleri, tabaka kalinliklar1 su veren tabakalarn alt ve iist seviye kotlar1 techiz malzemesinin
cinsi, boylan, ¢akillama, inkisaf pompa tecriibeleri neticeleri su tahlilleri gibi 6nemli hususlar
gosterilecektir. Sondaj vardiya defteri ve pompa ekipleri is takip formlar, santiyelerde 6zel
talimatlarima uygun sekilde sondorler ve teknisyenler tarafindan islenecektir. Kuyu ingasmm
tamamlanmasina miiteakip vardiya defteri is takip formlari ilk niishalan toplu olarak IZSU
ilgililerine teslim edilecektir.

e
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5.4.8. Devlet Su Isleri Bolge Miidiirliigii’nden Yeraltisuyu Arama Belgesi ve Kullanma
Belgesi alinmas1 (DSI mevzuatina ve istegine uygun) yiikleniciye ait olacaktir. Arama belgesi
ekinde DSI' ye verilecek dokiimanlar, Idareden ve dier kurumlardan gerekli bilgi ve
dokiimanlarla birlikte tamamlanarak, Yiiklenici tarafindan hazirlanacaktir.

Ruhsat amagh hazirlanan dokiimanlarin bir niishasi IZSU ilgililerine teslim edilecektir.

5.4.9. Sondaj ulasim yolu, sondaj yeri ve platformu hazirlanmas: yiiklenictye aittir. Bu
islemler igin idarece ayrica bir 6deme yapilmayacaktir.

5.4.10. idare, herhangi bir nedenden dolay: sondaj noktasini, ayni jeolojik dzelliklere
sahip ve ayn1 veya yakin bolgede bagka bir noktaya kaydirma hakkina sahiptir.

5.4.11. Yiiklenicinin Harita Miihendisi sartnamede belirtilen agilacak kuyulara ait kuyu
yerlerinin bulundugu ada, parsel numarasi ve kuyu koordinatlarini arazide tespit ederek kuyu
yeri noktasim isaretleyecektir. Kuyu yeri, ayn1 parsel sumrlar igerisinde kalmak kaydi ile sondaj
makinasinin teknik agidan sahaya uygun sekilde yerlesebilmesine goére veya Onceden
ongoriilemeyen gesitli nedenlerden dolayr Idare onayi alinarak bir miktar Otelenebilir.
Yiiklenici, Harita miihendisinin kuyu yerini sézlesme dosyasindaki sartnamede belirtilen ada,
parsel ve koordinatlarda gosterilmesinden sorumludur.

M. O,rh‘s BASER OZKA
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POMPA TESTi TEKNIiK SARTNAMESI
1. Amac ve Kapsam

Agilmis olan kuyularda, yeraltisuyu seviyesinin ve pompaj debisinin, pompajdan once,
pompaj devam ederken ve pompajdan sonra zamanla degisiminin gozlenmesi ve elde edilen
verilerin  degerlendirilerek  akifere ait hidrojeolojik  parametrelerin  belirlenmesi
amaclanmaktadir.

Pompa testleri sonucunda elde edilmesi hedeflenen veriler:

1.1. Akiferin (su veren formasyonun) Ozellikleri
1.1.1 Akiferin hidrolik katsayilari:

e Akiferin iletimlilik katsayisi (T) (m3/gilin/m)
e Akiferin gegirgenlik katsayisi (K) (m3/giin/m)
e Akiferin depolama katsayisi (S)

1.1.2  Akiferin hidrojeolojik sinirlarinin tespiti ve tesirleri,
1.1.3 Pompaj sonucu olusabilecek akifer kayiplari,
1.2. Kuyunun Ozellikleri

1.2.1. Kuyunun genel hidroligini:
e Kuyu kayrplan,
e Kuyuda (diisiim-verim) ve (zaman-diisiim) iliskisinin tespiti,
1.2.2. Kuyunun etki yarigapinin tespiti. Kuyularin etki sahalarinin tespiti, kuyular arasindaki
emniyetli uzakligin tespiti.

1.3. Kuyulara Uygun Pompa Secimi
En ekonomik sekilde, planlanan siirede hangi karakteristikte bir pompa segilecegi tayin
edilecektir.

2. Pompa Testlerinin Cesitleri

2.1 Sabit Debili Pompa Testi

2.2 Kademeli Pompa Testi

Mevcut isletme kuyularinda hem kademeli hem de sabit debili pompa deneyi yapilacaktir.
Belirlenen siirede sabit debide pompa testi yapilirken sabit debide pompaj yapilacak, desarj
sonunda pompa durdurulup yeraltisuyu seviyesi statik seviyesi buluncaya kadar seviye ol¢iimleri
belirtilen zaman araliklarinda 6l¢iilmeye devam edilecektir.

Diisiim deneyi siiresi + yiikselim deneyi siiresi = Pompalama deneyi siiresi,

Pompa testlerinde kullanilan form 6 siitun igerir.

1. Siitun (saat) deneyin basladig: saat kaydedilerek saatler yazilir.

2. Siitun (zaman farki (dk) su seviyesini 6l¢tiigiimiiz zaman araliklar dk olarak kaydedilir.
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3. Siitun (kuyu agzindan su yiizeyine m.) dlgiilen su seviyelerinin kuyu agzina olan mesafesi

yazilir.

4. Siitun (Diislim+Artik diisiim (m)) diisim deneyinde digiimlerin, yiikselim deneyinde artik
diisiimlerin hesaplanarak kaydedildigi siitundan,

5. Siitun (Verim debi I/s) Testin yapildig1 anlik debi degen yazilir.

6. Siitun (Diisiinceler) liizumlu bilgiler yazilir (Kullanilan savak bogar genisligi, motordaki 1 dk
lik bir ariza vs.)

3. Pompa Testlerinin Yapihsi
3.1 Kademeli Pompalama Deneyi

Yapilist:

Statik seviye tespit edilerek formda kaydedilir. Statik seviye tespit edildikten sonra kuyu
icine pompanin iizerinde bir derinlige otomatik su seviyesi dlcen ve kaydeden prob ve
kuyu c¢ikisindan 1m diiz boru yerlestirildikten sonra debi dlger ve debi dlgerden sonra 1
metre diiz boru yerlestirilir ve desarj hatti ile ¢ikan suyun kuyudan uzak bir yere
aktartlmasi saglanir, pompa g¢alistirilir.

Bir (Qi) debisi ile pompaj baglanir ve bu debide diislim artmalarinin pratikman
dlciilemedigi zamana kadar pompaj yapilir. Diigiim artmalar1 pratikman sifir oldugu veya
buna ¢ok yakin bulundugunda (Qi) debisi (Q2) debisine artinlir ve tekrar diisim
artmasinin pratikman cok kiigiik oldugu ana kadar (Qz) debisi ile pompaj yapilir. Bu ise,
ayni sekilde (Q3), (Q4) debileri ile devam edilerek her kademenin son di, dz2, d3, d4
diistimleri tespit edilir. (t1, t2, t3, t4 zaman araliklann esit olacak sekilde debiler
arttinlmalidir. Yeraltisuyu seviyesi kuyu agzindan indirilecek bir diidiikli metre ile de
Olgiilerek kaydedilmelidir.)

3.2 Sabit Debili Pompa Testi (Diisiim ve Yiikselim Testi)

Yapilist:

Statik seviye tespit edilerek formda kaydedilir.

Statik seviye tespit edildikten sonra kuyu igine pompanin iizerinde bir derinlige otomatik
su sevivesi Olcen ve kaydeden prob yerlestirilir ve kuyu ¢ikisndan 1m diiz boru
yerlestirildikten sonra debi 6lger ve debi Glgerden sonra 1 metre diiz boru yerlestirilir ve
desarj hatt1 ile ¢ikan suyun kuyudan uzak bir yere aktarilmasi saglanir, pompa ¢aligtirlir.

Belirtilen zaman araliklaninda 72 saat boyunca yeraltisuyu seviyeleri 6lgiiliip forma
kaydedilir. (Diisiim deney1)

Istenen pompaj siiresi bitince motor durdurulur ve hemen yine belirtilen zaman
araliklarinda su seviyeleri Olgiiliir ve forma kaydedilir. Su seviyesi statik seviyeyi
buluncaya kadar 6l¢iime devam edilir. (Yiikselim deneyi)

Diisiim deneyi su seviye dlglimlerinden “artik disiimler” hesaplanir ve forma iglenir.

Deney siiresince su seviye Olglimii yapilacak “Zaman araliklan” sOyledigi deney
baslangicindan itibaren ilk 6 dk 1 er dakikada bir, 30 uncu dakikaya kadar 2 ser dakikada
bir, 60 nc1 dakikaya kadar 5 er dakikada bir, 2 nci saat sonuna kadar 10 ar dakikada bir, 5
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inci saat sonuna kadar 20 ser dakikada bir, 5 inci saatten itibaren asgari 24 saat sonuna
kadar (motor durduruluncaya kadar) 30 ar dakikada bir sy seviyesi olciiliir.
® Deney siiresince istenilen debj sabit tutulur.

NOT: Bu zaman araliklan biitiin pompalama deneyleri (sabit debili, kademeli, yiikselim vs.) igin
aynen uygulanir. Yeraltisuyu seviyesi kuyu agzindan indirilecek bir diidiiklii metre ile de
olgiilerek kaydedilmelidir. Test sirasinda pompada yasanacak uzun sureli ariza ve durmada YAS
seviyesinin yeniden statik hale gelmesi beklendikten sonra teste yeniden baslanacaktir.

4. Pompa Testlerinin Degerlendirilmesi



EK-1 HiDROJEOLOJIK ETUT FORMATI

KAPAK

1.

GIiRiS

1.1.Etiidiin Amaci
1.2.Etiidiin Yapildig Tarih
1.3.Etiide Katilanlar
1.4.Onceki Calismalar

INCELEME ALANININ TANITIMI
2.1.inceleme Alaminin Yeri

2.2. Ulasim Durumu

2.3.Sosyal Kiiltiirel Durumu

2.4. iklim Ozellikleri

2.5. Topografik Yapisi

MEVCUT SU TEMIN DURUMU
3.1.Su Temin Noktalar

3.1.1. Mevcut Kaptajlar

3.1.2. Derin Kuyular

ICME SUYU IHTIYACI

4.1. Niifus Hesab1

4.2.Su ihtiyac Hesabi
4.2.1. Insani Ihtiyaglar
42.2. Hayvansal Ihtiyaglar
4.2.3. Diger Ihtiyaglar
4.2.4. Toplam Ihtiyag

JEOLOJI
5.1. Genel Jeoloji
5.2. Yapisal Jeoloji

HIDROJEOLOJI
6.1. Yeraltisuyu Tasiyan Formasyonlarin Derinlik, Kalinhk ve Yayihmlari
6.2. Su Noktalar
6.2.1. Akarsular
6.2.2. Goller
6.2.3. Batakliklar
6.2.4. Baraj ve Goletler
6.2.5. Adi ve Keson Kuyular
6.2.6. Sondaj Kuyulan
6.3. Su Kalitesi
6.3.1. Temin Edilecek Yeralti Suyunun Hidrojeokimyasal Ozellikleri ve Insani Tiiketim
Acisindan Uygunlugu
6.3.2. Temin Edilecek Yeralti Suyunun Su Kalitesi A¢isindan Onerileri, Uyarilar, Onlemler
6.4. Su Temin Edilmesi Diisiiniilen Akiferin Biitcesi
6.4.1. Tahinini Yeraltisuyu Beslenimi
6.4.2. Tahinini Yeraltisuyu Bogalimi
6.4.3. Temin Edilecek Yeraltisuyunun Akifer Biitgesine Etkisi

JEOFIZIK

7.1. Yapilan Jeofizik Cahsmalar ve Degerlendirmeler

7.2. Jeofizik Kesitler

KUYU BIiLGILERI (A¢ilmas: Planlanan Kuyu Sayisi, Yerleri, Temin Edilecek Su Miktar
ve Kuyu Yeri Miilkiyeti)
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SONUC VE ONERILER (Asagida maddeler halinde oneri olarak verilmistir. Duruma goére
gerekli degisiklikler yapilabilir)

9.1.1lave Su Ihtiyacinin Nedenleri

9.2.Su ihtiyaci (Anhik ve Yillk)

9.3. Su Kalitesi, Oneri, Uyan ve Onlemler

9.4. Acilacak Kuyu Sayisi, Yerleri

9.5. Agilacak Kuyularda Suyun Temin Edilecegi Jeolojik Formasyonlar

9.6. Temin Edilmesi Planlanan Yeraltisuyu Miktar:

9.7. Temin Edilecek Yeraltisuyunun Depolara Iletimi (Terfi, Kot, Mesafe, Boru Capi vb.)
9.8. Kuyu Yerinin ve Iletim Hattmin Miilkiyeti ile Tigili Bilgi ve Belgeler

9.9. Acilmasi Diisiiniilen Kuyu Yerine Ulasim Durumu

EKLER:

DO N U AW~

Bulduru Haritas1

1/25.000 Olgekli Genel Durum Plam

Jeoloji ve Hidrojeoloji Haritasi )

Agilmasi Diisiiniilen Kuyu Yerini Gosterir 1/5.000 Olgekli Miilkiyet Haritasi (A4 boyutunda)
Acilmasi Disiiniilen Kuyu Yerini Gosterir Resimler

Etiit Alanindaki Kuyulara Ait Tanitim Formu

Insa Edilmesi Planlanan Kuyuya Ait Uygulama Projesi

Kuyu Yeri Miilkiyeti ile ilgili Taahhiit ve Muvafakat Belgeleri

Etiit Alanindan Toplanan Yeraltisuyu Analiz Raporlar



iZMIiR iLi GUZELBAHCE ILCESi KUCUKKAYA MAHALLESI SU SONDAJ
KUYUSU INSAATI iSi GENEL TEKNIiK HUKUMLERI

TEKNIK VE GENEL HUKUMLER:

-Sondaj galismas1 igin gerekli her tiirlii makine ekipman, sondaj techizati, enerji, su, gakil,
bentonit, cimento ve kil temini ve her tiirli nakliye yiikleniciye aittir.

-Calisanlanin can ve mal giivenligi agisindan, sondaj sahasinda ve gevresinde her tiirlii
emniyet tedbiri yiiklenici tarafindan alinacaktir.

-Sondaj ¢alismasina; IZSU teknik elemanlarinca yer teslimi yapilmasindan sonra belirlenen
noktada baglanilacaktir.

-Su sondaj kuyularinin agillmasi asamasindan; her tiirlii formasyonda sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyularimin agilmasi, Camur havuzu ve kanallarmin kazilmasi, kuyu bast
platformunun hazirlanmasi, delme esnasinda gerekli sediment numunelerin alinmasi, numune
sandiklarinin temini, teghiz, tecrit ve cakillama isleminin yapilmasi; bunlar i¢in gerekli
malzeme, akaryakit personel temini ve santiyenin kurulup kaldirilmas: yiikleniciye aittir.
-Sondaj kuyularmn acilmasi: Sondaj teknigine uygun olarak acilacak sondajlar; diisey
yonde, mahal listelerinde belirtilen gap ve derinlikte, Birim fiyat tariflerinde belirtilen
formasyonlarda yapilacaktir.

Sondaj yapilacak sahada ara ve nihai su veren tabakalarin yaklagik derinlik ve kalinliklar ile
sondajla delinecek ve bu caplara tekabiil eden derinlikler 6n projedeki kuyu kesitlerinde
gosterilmistir. Su veren tabakalarin hakiki derinlik ve kalinliklar1 6n projede belirtilenlerden
kismen farkli olabilir. Bundan dolay: yiiklenici, sondaj esnasinda dikkatli bulunmak ve su
veren tabakalarin baslangic ve bitis seviyelerini dogru bir sekilde tespit etmek zorundadir. Su
veren tabakalarin derinlik ve kalinliklarinin 6n projede belirtilenlerden farkli olmasi halinde
kuyu ¢ap ve derinliklerinde hakiki duruma uygun sekilde yenilenmesi gerekir. Yiiklenici bu
durumda [ZSU'nun lizum gordiigii derinlestirme ve genisletme islemlerini yerine
getirecektir. Kuyu nihai derinligi, 6n projede gosterilen nihai su tabakasinin tabanina kadardir.
Olgiimler ve alinan numunelerin incelenmesi sonucu, IZSU kuyularin derinlestirilmesini talep
edebilir.

Kuyunun diiseyliginin saglanmas1 bakimindan, sondajin baslangicinda ve devami strasinda
sondaj makinasinin tam tesviyede takoza alinmig olmasi sarttir. Kuyunun egri delinmemesi
i¢in yiiklenici gerekli sondaj ekipmanii kuyu yerinde bulunduracaktir. Yiiklenici, makine
tesviyesini kontrol i¢in su diizeci ve kuyu diigeyligini kontrol i¢in bir boru mastar takimini
daima sondaj mahalinde bulundurmakla yiikiimliidiir. Boru mastar takimi kuyu ¢apinda azami
65 mm. dar ¢aph 4 er m. boyunda 3 adet mansonlu borudan ibarettir.

Diiseyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, teghiz edilemez veya
techiz borulan igerisine derin kuyu pompasi monte edilemez, yikama ve inkigaf takimlari
gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul olunmazlar.

Sirkiilasyon srvis1 yiiklenici tarafindan kuyu baginda daimi ol¢ii aletleriyle kontrol edilecek
kuyu temizliginin en iyi sekilde yapilmast ve sivi kalinhiginin gerektiginden fazla olmamast
saglanacaktir. Sondaj esnasinda gegilen tabakalarnn tespit edilebilmesi i¢in her tabaka
degisiminde ve her metrede bir defa sediment numuneler alinacaktir. Yiiklenici arzu edildigi
takdirde istenilen yerde istenilen miktarda ve istenilen tipte karot numuneler alarak [ZSU nun
tetkikine arz edilecek ve kuyu ikmal edildikten sonra bunlar teslim edilecektir. Sediment
numunelerin alinmasi ve tabaka cinslerinin tespiti masraflar1 kuyu agma fiyatlarina dahil
edildiginden yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmez.

Acilacak sondaj kuyularinda; gegilecek formasyonun 6zelliklerine gore ve sondaj tekniginin
gerektirdigi durumlarda yiiklenici, Rotary ve /veya haval sistem (dipten darbeli ) sondaj
teknigini uygulamakla yiikiimliidiir.




Camur havuzu ve kanallari: En az iki adet camur havuzu veya tank: hazirlanarak, iki havuz
arasindaki s1vi1 gecisi laminer akimda olacak; Camurdan ayiklanamayan kirintilar, ¢okelme
havuzunda ¢okeltilecektir. Sondaj Camuru yapilirken TSE belgeli Bentonit kullanilacaktir.
Kuyu Derinliginin sonlandirilmasi: Jeolojik formasyonlarda beklenmeyen degisiklikler, su
kalitesini olumsuz etkileyebilecek gelismeler ve teknik zorunluluklar nedeniyle sondaj,
belirlenen metrajindan daha 6nce kesilebilir veya sonlandirilabilir. Delme islemi tamamlanan
kuyunun delik cap1 ve derinligi idarece tespit edilmeden (6lciilmeden) diger islemlere (techiz
gibi) gecilemez. Yiiklenici bu islemleri idare talimatina gore yapmakla yiikiimlidir.

Kuyu Techiz ve Tecrit edilmesi islemleri: Delme isleminin tamamlanmasindan sonra,
kontrol miihendisince formasyon yapisi ve sediment numuneler degerlendirilerek ayrca
jeofizik caligmalar ve kuyu logu 6lgiimlerinden sonra belirlenip ¢ikarlacak techiz planina
gore, sondaj kuyusu techiz edilecektir. Bu teghiz borusu kuyu dibine degdikten sonra, en az
20 cm. yukan ¢ekilip askiya alinmali ve ¢akillama bitinceye kadar askida tutulmahdir. Teghiz
isleminde, techiz borusunun delik ¢apini ortalamasi i¢in gerekli merkezleme yaylar ile kuyu
tabanina gelecek techiz burusunun alt ucuna monte edilecek mahmuzun (¢arik) temini ve her
tiirli is¢iligi yiikleniciye aittir. Sondaj isleminin ikmaline miiteakip IZSU Kontrolliik
heyetinin_miisaadesiyle kuyu techiz edilecektir. Su veren tabakalarnin derinlik, kalinhk ve
verimliliklerinin 6én projeden farkli olmasi halinde IZSU &én projede liizum gordiigii
degisiklikleri yapabilecektir.

Techiz ve tecrit isleri genel olarak asagidaki prensiplere uygun yapilacaktir.

a-Borular:

-Daimi teghiz ve gecici muhafaza borular:

Bu sartnamenin bagli bulundugu s6zlesme ve eklerinde techiz borusu olarak nitelenen borular
kuyunun isletilmesi sirasinda kuyu iginde daimi olarak birakilacak borulardan ibarettir. Kuyu
agilarken kuyu cidarim tutmaya yarayan ve kuyu agilmas: sirasinda kullanilan ve bilahare
yerlerinden ¢ikarilan borular Gegici muhafaza Borusu olarak adlandinlir. Gegici muhafaza
borularindan her ne sebeple olursa olsun yiiklenici tarafindan yerlerine birakilanlar daimi
techiz borusu olarak kabul olunmazlar.

Kuyularda daimi teghiz borusu olarak kullanilacak borular St 37 kalite Smm.et kalinhginda
sactan kivrilmak ve kaynatilmak suretiyle imal edilmis olacaklardir. Ayrica API veya DIN
4918 normuna uygun borularda kullanilabilir.

Techiz planina uygun olarak kullanilacak PVC teghiz borulari, TSE 201 standartlarina uygun
iiretilmis 0-300 metre derinligindeki sondaj kuyularinda kullanilabilecek &zelliklerde
olacaktir. Borularin i¢ ve dis yiizeyleri diiz piiriizsiiz olmali, Kabariklik ve bosluk
bulunmamali, borunun rengi biitiin ylizey ve kesitinde ayni tonda ve homojen olmalidir. PVC
borularin montajinda, kayisli sikma anahtar1 gibi borulara zarar vermeyen aletler
kullanilmalidir.

Techiz planina uygun olarak kullanilacak demir techiz borulari DIN 1700 normlarina uygun
ST 37 5mm. malzemeden imal edilmis olmalidir.

Filtre (slizgeg) yariklari boru eksenine dik 2mm genisliginde olmalidir.

Tecrit: Nitelik bakimindan kullanilmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalar, boru ve
cimento serbeti ile tecrit edilecek, bu sularin kuyuya girmesi Onlenecektir. Basingl yer alt1
suyu ihtiva eden tabakalarda basingli suyun iist akifere kagmasina mani olmak iizere tabaka
tecrit edilecektir. Artezyen yapan kuyularda suyun boru ile kuyu cidan arasinda gelmesini
onlemek icin teleskopik techiz yapilacak, list boru basingl iizerindeki gegirimsiz tabakaya
cakilarak boru ile kuyu cidan aras1 ¢imento serbetiyle tecrit edilecektir. Kuyularin tecridi
isinde kullanilacak ¢imento serbeti, 2 ton ¢imento +1 m? su + 30 kg bentonit + 50 kg CaCl;
(veya tuz) oranlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

Techiz: Kuyulann teghizinde indirilen her gesit boru, filtre ve rediiksiyonlarin teghiz sirasi,
caplan ve uzunluklar1 dogru olarak tespit ve kaydedilecek, icten ¢ikint1 yapmayacak sekilde
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birlestirilecektir. Filtreler alt ve iist borularla uygun capta olacak, filtrelerde rediiksiyon
bulunmayacaktir. Mutlaka su tagtyan tabakalarin karsisma gelecek sekilde yerlestirilecektir.
Su veren son tabaka saglam yapisi1 dolayisiyla filtrelenmeyecekse, iistteki daim?i techiz borusu
kompakt kaya iizerine saglam bir sekilde oturtulacaktir. Boru filtreler birbirine mangon ve
kaynakla baglanacak; baglantilar ¢ikintisiz, saglam ve su sizdirmayacak sekilde olacaktir.
Daimi teghiz borusunun agzi tabii toprak seviyesinde en az 50 cm. yukarda kalacaktir.
Teghizin alt1 mutlaka kapali te¢hiz borusu ile bitecek ve alt ug kapatilacaktir.

Muhafaza Borusu konulmasi: Idare delme sirasinda baz1 seviyelerin tecritgini talep edebilir.
Formasyon yapisi ve yikilmalarin Onlenmesi i¢in muhafaza borusu kullanimi gerekebilir.
Gerekli goriilmesi halinde, DIN-1700 normlarina uygun, ST 33 kalite malzemeden imal
edilmis, 14 >(355.6 mm)dis ¢apinda, 4mm et kalinliginda demir (sag) muhafaza borulan
kullanilacaktir. Bu islemlerin yapilmasinda her tiirlii malzeme temini, nakli ve is¢iligi
yiikleniciye aittir.

Cakillama: Sediment numunelerin degerlendirilmesi sonucu Formasyona uygun yikanmig
sondaj ¢akilinin graniillometrisi (karigim orani) kiibaji1 ve ¢akillama derinligi her kuyu i¢in ayn
ayn belirlenecektir. Cakillama iglemine baslanmadan once, sondaj sivist devir daimi
saglanacak ve ¢akillama sonuna kadar devam edilecektir. Cakillama kiirekle devamli, teghiz
borusu ¢evresince esit ve diizenli sekilde yapilacaktir. Cakillama derinligi ve kuyu cidan
boslugu goz oniine alinarak, kuyuya indirilen ¢akil hacmi kontrol edilecek ve kdpriillenmenin
Oniine gegilecektir. Kuyu ¢akillamada iyi yuvarlaklasmis ¢akillar kullamilacaktir. Ayrica
enjeksiyon seviyesinin altina kadar inebilecek en az 3” genisliginde ¢akillama borusu
konulacaktir.

Kuyu Basi Betonu Yapilmasi: Cakillama, yikama ve lst tecritten sonra kuyu agzi da
yapilmak suretiyle kuyu ingasi tamamlanacaktir. Daimi techiz borusu simetri eksenine dik
olacak sekilde kuyu agzina (3*3*0.5m.) ebadinda kazilacak ve buraya beton dokiilecektir.
Beton iist seviyesinden itibaren daimi teghiz borusu en az 30 cm. ¢akil ikmal borusu en az 20
cm. yiiksek olacaktir. Cakil oturmalarinda ¢akil ikmali i¢in; kuyu bas1 betonundan en az 20
cm yiiksekten baglamak iizere, tecrit betonu (kuyu agzindan gakil iist seviyesine gerekli
goriilen derinlikte) alt seviyesinin en az 50 ¢cm derinine ulagan uzunlukta ve asgari 3’” ¢apinda
cakil ikmal borusu konulacaktir. Daimi teghiz borusu demir olan kuyularda; te¢hiz agzina bir
kapak kaynatilacaktir. Daimi te¢hiz borusu PVC olan kuyularda; kuyu agzindaki PVC teghiz
borusu disina en az 1.00 metresi beton iginde kalacak sekilde demir (sag) boru yerlestirilerek
koruyucu zon olusturulacak ve agzina bir kapak kaynatilacaktir. Cakil ikmal borularinin agzi
da kortapa ile kapatilacaktir. Artezyen kuyularda, kuyu agzma T sekilde bir akitma baghgi
yapilacak ve bu baglik uygun bir vana ile teghiz edilecektir.

Kuyu yikama ve Inkisafinin (gelistirme) yapilmasi: Kuyu ingasi tamamlandiktan sonra;
idarenin talimatina uygun sekilde, kompresorle, gerekli goriillmesi halinde pistonlama
yapilarak kuyu gelistirilecektir. Gelistirmenin baglangi¢ ve sonundaki seviye ve verimler
dikkatli bir sekilde &lgiilerek kaydedilecektir. Gelistirme islemine kuyudan berrak su
gelinceye kadar devam edilecek ve gelistirme siiresi 24 saatten az olmayacaktir. Kuyudan silt
gelmesi durumunda gerekirse bu siire daha da uzatilabilir. Kuyu inkisafi kontrol miihendisi
tespiti ve idare talimati ile sonlandirilacaktir. Inkisaf igin gerekli her tiirlii malzeme, makine
ve ekipman yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Yikama genellikle ¢akillamay: miiteakiben
ve bekletilmeden yapilacaktir. Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar siirdiiriilecektir.
Ancak yikama siiresi higbir sekilde 3 saatten ve yitkama suyu 25 m3 den az olmayacaktir.
Idare yiikleniciden ytkamanin uzatilmasini veya tekrarini isteyebilir.

Su Verim Tecriibesi: Sondaj kuyularnin su verim tecriibesi ve siiresi, sartname geregi 72
saatten az olmamak kaydiyla idarece tespit edilecektir. Kuyunun debisi (su verimi) ile statik
ve dinamik su seviyelerinin Olgiilmesi iglemi, kontrol esnasinda yiiklenici tarafindan
gerceklestirilecektir. Tecriibe sonucu elde edilen degerleri gosterir pompa tecriibe formu
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yiiklenici tarafindan diizenlenerek kuyu karakteristikleri ile pompa tipi belirlenerek optimum
su ¢ekme rejimi olusturulacaktir.

Jeofizik Islemler: Kuyuda delme isleminin bitisinden sonra teghize gegilmeden evvel su
veren tabaka seviyelerinin kesinlikle tespiti i¢in kuyuda jeofizik log alma cihazlar ile 6l¢iim
yapilacaktir. Kuyunun jeofizik logu alinmigsa cihazla tespit edilen grafik kuyu kiitiigiine
uygun Olgekle aktarilacaktir.

Plan Form ve Raporlar: Sondaj vardiya defteri ve pompa ekipleri is takip formlar,
santiyelerde ozel talimatlarina uygun sekilde sondorler ve teknisyenler tarafindan islenecektir.
Kuyu ingasinin tamamlanmasina miiteakip vardiya defteri is takip formlan ilk niishalan toplu
olarak I1ZSU ilgililerine teslim edilecektir. Kuyu 6n projesinde belirtilen formasyon derinlik
ve kalinliklarinda veya akifer karakteristiklerinde kismi degisiklikler yapilmasi sonucu;
kuyunun insa Olgiileri 6n projeden farkli olabilecektir. Bu degisiklikler gbz oniinde tutularak
kuyunun ingasina miiteakip bir kati proje yapilacaktir. Her kuyu bittikten sonra 7 niisha
bilgisayar ¢iktis1 veya 1 niishas1 aydinger lizerine ¢izilmis orijinal, alti niishas1 ozalit olmak
iizere 7 niisha kuyu kiitiigli tanzim edilerek IZSU ‘ya teslim edilecektir. Kuyu kiitiigii
bilgilerinin dogrulugu; hem firma yetkilisi, hem sondaj sorumlu miihendisinin ve de
sonddriin imzalayacag: tutanakla belgelendirilecektir. Kuyu kitiikleri 6zel talimatina gore
tanzim edilecek kuyu loglarn metrik sisteme gore hazirlanacak sadece ¢aplar ing olarak
gosterilecektir.

Agilan kuyularin yerleri her proje mintikasi i¢in ayr1 ayn olmak lizere ¢izilecek azami
1/100.000 olgekli haritalar lizerinde gosterilecektir. Bu haritalarda kuyularin yerleri cinsi
derinlikleri, techiz seviyeleri azami verimleri kuyu tabii zemin rakimlan ve numaralarn ile her
mintikada bulunan, yol demiryolu, kdy kasaba, varsa enerji santrallar1 fabrika ve sehirler
gosterilecektir. Her kuyu bittikten sonra yiiklenici o kuyu i¢in tatbik projesi hazirlayacaktir.
Bu projeler lizerinde kullanilan sondaj makinasi, tipi, modeli, kuyu yerleri, delik, boru, filtre
ve cakil ¢aplan derinlikleri, kuyu kotlari satihtan itibaren biitiin tabakalarin cinsi 6zellikleri,
tabaka kaliliklar1 su veren tabakalarmn alt ve iist seviye kotlari teghiz malzemesinin cinsi,
boylari, ¢akillama, inkisaf pompa tecriibeleri neticeleri su tahlilleri gibi 6nemli hususlar
gosterilecektir.

Terk edilecek kuyular:_Acilan kuyularda su veren tabakanin bulunmadigi delme esnasinda

aliman numunelerden anlasilir veya bulunan su yeterli olmazsa veya niteligi kullanmaya
elverisli degilse kuvular terk edilecektir. Hangi kuvunun techiz edilecesi IZSU tarafindan

tespit edilecek ve bu husus viikleniciye teblig edilecektir. Her ne sebeple olursa olsun teghiz
edilmeden terk edilecek kuyular IZSU’nun lLizum gérdiigii sekilde tamamen kil veya toprakla
doldurulacak ve kuyu agizlan {ist seviyesi zeminle bir olmak iizere 1*1*0.5m. ebadinda
yerinde dokiilen bir beton plakla kapatilacaktir. Gerekli her tiirlii makine ekipman malzeme
temini ve nakliye yiikleniciye aittir.

DIGER HUKUMLER:

Sondaj Calismasi tamamlandiktan sonra, kuyudan bakteriyolojik analiz igin
f¢mesuyu numunesi alinmast veya aldirilmasi; bu islemin Hifzissihha kurumu veya iZSU
Laboratuvarlan nezdinde sonuglandirilmasi ve raporun idareye teslim edilmesi yiikleniciye
aittir.(Tam Analiz yapilacak, TS 266 Insani tiikketim amagh i¢gme ve kullanma suyu
kullanimina uygunlugu arastirilacaktir.

Yiiklenici biitin bu islerin gayeye usuliine ve talimatlara uygun bir sekilde
yapilmasindan sorumludur. Aksi halde kuyularin temizlenmesi ve eksiklerin tamamlanmasi
gerekirse bunlarla ilgili biitiin masraflar yiikleniciye ait olacaktir. Sondaj igin gerekli kil
bentonit, asit ¢amur kagaklarimi Onleyici lizumlu malzemeler (talaskepek,saman v.s.)gaz,
mazot, akaryakit, benzin yag ve malzeme masraflar ile her tiirlii is¢ilik giderleri ile sondaj
isleri i¢in gerekli suya bedel 6denmez sondaj birim fiyatlari igerisinde kabul edilmistir.
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bittikten sonra | (bir) y1l icinde kuyu insasindan kaynaklanan her tiirlij sorunlarda (borularin
yirtilarak kuyunun yikilmast vs.) yiiklenici {icretsiz olarak yeni kuyu agar. Sudan silt gelmesi
durumunda ilk ] (bir) yil yiiklenici licretsiz olarak kuyuyu 2 (iki) defa temizler. Silt tekrar
geliyorsa iicretsiz olarak yeniden kuyu acar ve silt nedeniyle pompa arizalanmis ise pompa
bedelini dder.

alacaktir,
Sapmanin minimum olmast i¢in alinacak tedbirler:
1- Sondaj makinesinin terazisinde olmas:,
2- Sondaj makinesinin oturdugu zemin oynak ise makinenin oturdugu zemine beton
dokiilmesi,
3- Yeterli miktarda agirhik ve stabilizer kullanilmas;,
4- Biiyiik ¢aph kuyularda, oncelikle kiigiik ¢apla delik agilip sonra taranilmas;.

* Kuyuda Idarece Ozel bir istek belirtilmedigi takdirde 3-15mm ¢apli sondaj cakil;
kullanilacaktir. Kullanilan ¢akilda yassi eleman oran; %10, kil-kum orani %5 ten az olmalidir.,

* Kuyuda ¢apl ¢apina siva taramast, techiz borusu inilmesi, yikama ve ¢akilama islemleri ardy
ardina kesintisiz yapilmalidar,

Inkisafta, yeterli basing ve debide kompresor kullanilmalidyr. Basingli hava ile kapal: sistem
inkisafa kuyudan temiz su gel inceye kadar devam edilmelidir.

ES

* Su verim deneyi maksimum debide veya muhteme] isletme debisinde yapumali, St Sv, Dp
Sv ve verim saglikli bir sekilde tespit edilmelidir.

* Tecrit iglemi eger borulu yapiliyor ise ¢imento boru tabanindan basilmali, ¢imento basmaya
kenardan ¢imento gelinceye kadar devam edilmelidir. Borulu tecritte hangi yéntem olursa
olsun boru tabanindan itibaren tiim bory cidarinin ¢imento ile kapli olmasina dikkat
edilmelidir. Borusuz tec tte kil tamponun iizerine kadar boru indirilerek ¢imento borudan

bedelini éder.
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Izsu actiracagl  kuyularin  bjr kismina ¢alisma onceligi, hatta bir siire
tamyabilir. Yiiklenici by slire igerisinde 151 bitirmekle yukiimliidiir. Ancak miicbir nedenlerden
dolay: takim stkismasi kuyuy yikilmas ve tahlisiye islemler; gibi meydana gelen gecikmeler
stire uzatilmasina sebep kabul edilir ve miiteahhidin istemes; halinde sozlesme siiresine
eklenir.

* Kuyu, Idarece §ze] bir pilot gap istenilmemigse, projede belirtilen ¢aplarda ve sakulinde
agilacaktir Kuyuda Sapmanin minimum olmag; igin sondaj firmas; gereken tedbirleri alacaktir,
Sapmanin minimum olmasi igin alinacak tedbirler:
3- Sondaj makinesinin terazisinde olmas,
6- Sondaj makinesinin oturdugu zemin oynak ise makinenin oturdugu zemine beton
dokiilmesi,
7- Yeterli miktarda agirlik ve stabilizer kullanilmas;,
8- Biiyiik caph kuyularda,éncelikle kii¢iik ¢apla delik agilip sonra taranilmas;.

* Kuyuda Idarece Ozel bir istek belirtilmedigi takdirde 3-15mm ¢apli sondaj cakily
kullanilacaktir. Kullanilan ¢akilda yassi eleman orang %10, kil-kum oran; %35 ten az olmalidir.

* Kuyuda ¢apl ¢apina siva taramas, techiz borusu milmesi, yikama ve ¢akilama islemleri ard
ardina kesintisjz yapilmahdir,
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