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TEKNIK VE GENEL HUKUMLER

Sondaj caligmast igin gerekli her tiirlii makine ekipman, sondaj teghizatt, enerji su,
cakil, bentonit, ¢gimento ve kil temini; ve her tiirlii nakliye yiikleniciye aittir.

Caliganlarin can ve mal giivenligi agisindan, sondaj sahasinda ve cevresinde her tiirli
emniyet tedbiri yiiklenici tarafindan alinacaktir.

Sondaj ¢aligmasina; MASKI teknik elemanlarinca yer teslimi yapilmasindan sonra
belirlenen noktada baglanilacaktir.

Su sondaj kuyularmin agilmasi agamasindan; Her turlii formasyonda sondaj teknigine
uygun olarak sondaj kuyularinin agilmasi, Camur havuzu ve kanallarinin kazilmasi, kuyu bag
platformunun hazirlanmas, delme esnasinda gerekli sediman numunelerin alinmasi, numune
sandiklarmin temini, teghiz, tecrit ve ¢akillama isleminin yapilmasi; bunlar igin gerekli
malzeme, akaryakit personel temini ve santiyenin kurulup kaldirilmast yiikleniciye aittir.
Kuyunun igerisinde herhangi bir yabanci madde goriilmesi veya tespit edilmesi durumunda,
yabanci madde / maddelerin kuyu digina ¢ikartiimasi yiikleniciye aittir. S6z konusu yabanci
madde veya maddelerin ¢ikartilamamasi durumunda  yiiklenici  kuyuyu kontrol
miihendislerince gosterilecek noktaya yeniden agacaktir. Bu islemler i¢in ek Odeme
yapilmayacaktir.

Sondaj kuyularmmn Ag¢iimasi: Sondaj teknigine uygun olarak agcilacak sondajlar; diisey
yonde, her tiirlii ¢ap ve derinlikte, her tiirlii formasyonda yapilacaktir.

Sondaj yapilacak sahada ara ve nihai su veren tabakalarm yaklagik derinlik ve
kalinliklar: ile sondajla delinecektir. Yiiklenici sondaj esnasinda dikkatli bulunmak ve su
veren tabakalarin baslangig ve bitis seviyelerini dogru bir sekilde tespit etmek zorundadir.
Olgiimler ve alman numunelerin incelenmesi sonucu; MASKI kuyularinda derinlestirilmesini
veya kisaltilmasim talep edebilir.

Kuyunun diiseyliginin saplanmasi bakimindan, sondajin baglangicinda ve devami
sirasinda sondaj makinasinin tam tesviyede takoza alinmig olmast sarttir. Kuyunun egri
delinmemesi i¢in yiiklenici gerekli sondaj ekipmamni kuyu yerinde bulunduracaktir.
Yiiklenici, makine tesviyesini kontrol i¢in su diizeci ve kuyu diiseyligini kontrol igin bir boru
mastar takimim daima sondaj mahallinde bulundurmakla yiikiimlidiir. Boru mastar takimi
kuyu gapinda azami 65 mm. dar ¢apli 4 er metre boyunda 3 adet mansonlu borudan ibarettir.

Diiseyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, techiz
edilemez veya techiz borulari icerisine derin kuyu pompasi monte edilemez, yikama ve
inkisaf takimlar1 gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul olunmazlar.

Sirkiilasyon stvisi yiiklenici tarafindan kuyu baginda daimi 6l¢ii aletleriyle kontrol
edilecek kuyu temizliginin en iyi sekilde yapilmast ve sivi kalmhigmin gerektiginden fazla
olmamast saglanacaktir. Sondaj esnasinda gegilen tabakalarin tespit edilebilmesi igin her
tabaka degisiminde ve her metrede bir defa sediman numuneler almacaktir. Yiiklenici arzu
edildigi takdirde istenilen yerde istenilen miktarda ve istenilen tipte karot numuneler alarak
MASKi’nin tetkikine arz edilecek ve kuyu ikmal edildikten sonra bunlar teslim edilecektir.
Sediman numunelerin alinmas: ve tabaka cinslerinin tespiti masraflari kuyu agma fiyatlarina
dahil edildiginden yiikleniciye ayrica bir bedel ddenmez.

Agilacak sondaj kuyularinda; gecilecek formasyonun ozelliklerine gore ve sondaj
tekniginin gerektirdigi durumlarda yiiklenici, Rotary ve/veya havali sistem (dipten darbeli)
sondaj teknigini uygulamakla ylikiimludiir.
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——Camur-havuzu ve kanallari: En az iki adet camur havuzu veya tank1 hazirlanarak, iki havuz
arasindaki sivi gecisi laminer akimda olacak; Camurdan ayiklanamayan kirintilar, ¢dkelme
havuzunda ¢okeltilecektir. Sondaj Camuru yapilirken TSE belgeli bentonit kullanilacaktir.
Camur havuzlari ve kanallar1 yiiklenici tarafindan kapatilacaktir.

Kuyu Derinliginin sonlandirilmasi: Jeolojik formasyonlarda beklenmeyen degisiklikler, su
kalitesini olumsuz etkileyebilecek gelismeler ve teknik zorunluluklar nedeniyle somdaj,
belirlenen metrajindan daha 6nce kesilebilir veya sonlandirilabilir. Delme islemi tamamlanan
kuyunun delik cap1 ve derinligi idarece tespit edilmeden (6l¢tilmeden) diger islemlere (techiz
oibi) gecilemez. Yiiklenici bu islemleri idare talimatina gére yapmakla yiikiimliidiir.

Kuyu Techiz ve Tecrit edilmesi islemleri: Delme isleminin tamamlanmasindan sonra,
kontrol miihendisince formasyon yapisi ve sediman numuneler degerlendirilerek ayrica
jeofizik ¢aligmalar ve kuyu logu ol¢timlerinden sonra belirlenip ¢ikarilacak teghiz planina
gore, sondaj kuyusu techiz edilecektir. Bu te¢hiz borusu kuyu dibine degdikten sonra, en az
20 cm. yukar gekilip askiya alinmali ve ¢akillama bitinceye kadar askida tutulmalidir. Teghiz
isleminde, techiz borusunun delik ¢apini ortalamasi igin gerekli merkezleme yaylari ile kuyu
tabanina gelecek teghiz burusunun alt ucuna monte edilecek mahmuzun (garik) temini ve her
tiirli is¢iligi yiikleniciye aittir. Sondaj isleminin ikmaline miiteakip MASKI Kontrolliik
heyetinin miisaadesiyle kuyu techiz edilecektir. Su veren tabakalarin derinlik, kalinlik ve
verimlilikleri 6n projeden farkli olmasi halinde MASKI liizum goérdiigii degisiklikleri
yapabilecektir.

Teghiz ve tecrit igleri genel olarak agagidaki prensiplere uygun yapilacaktir.
a-Borular:

Daimi te¢hiz ve gegici muhafaza borulari:

Bu sartnamenin bagli bulundugu s6zlesme ve eklerinde techiz borusu olarak nitelenen
borular kuyunun isletilmesi sirasinda kuyu igerisinde daimi olarak birakilacak borulardan
ibarettir. Kuyu agilarken kuyu cidarini tutmaya yarayan ve kuyu agilirken kuyu cidarimni
tutmaya yarayan ve kuyu agilmasi sirasinda kullanilan ve bilahare yerlerinden ¢ikarilan
borular Gegici muhafaza Borusu olarak adlandirilir. Gegici muhafaza borularindan her ne
sebeple olursa olsun yiiklenici tarafindan yerlerine birakilanlar daimi te¢hiz borusu olarak
kabul olunmazlar.

Kuyularda daimi techiz borusu olarak kullamilacak borular St 37 min. 5mm. et
kalinliginda Karabiik veya muadili sagtan kivrilmak ve kaynatilmak suretiyle imal edilmis
olacaklardir. Ayrica API veya DIN 4918 normuna uygun borularda kullanilabilir.

Teghiz planina uygun olarak kullanilacak PVC teghiz borulari, TSE 201 standartlarina
uygun iretilmig 0-300 metre derinligindeki sondaj kuyularinda kullamlabilecek 6zelliklerde
olacaktir. Borularin i¢ ve dig yiizeyleri diiz piirlizsiiz olmali, Kabariklik ve bogluk
bulunmamali, borunun rengi biitiin yiizey ve kesitinde ayn1 tonda ve homojen olmalidir. PVC
borularin montajinda, kayisli sikma anahtar1 gibi borulara zarar vermeyen aletler
kullanilmalidir.

Techiz planina uygun olarak kullanilacak demir techiz borulart DIN 1700 normlarina
uygun ST 37 min. 5Smm. malzemeden imal edilmis olmalidir.

Filtre (siizge¢) yariklart (TSE 11794 standardina —DIN 4925 standardina uygun)boru
eksenine dik 2mm genigliginde olmalidir.

Tecrit: Nitelik bakimindan kullanilmaya elverigli olmayan su ihtiva eden tabakalar, boru ve
¢imento serbeti ile tecrit edilecek, bu sularin kuyuya girmesi 6nlenecektir. Basingli yer alt1
suyu ihtiva eden tabakalarda basingli suyun {ist akifere kagmasina mani olmak {izere tabaka
tecrit edilecektir. Artezyen yapan kuyularda suyun boru ile kuyu cidar1 arasinda gelmesini
onlemek igin teleskopik teghiz yapilacak, {ist boru basingli tizerindeki gegirimsiz tabakaya
cakilarak boru ile kuyu cidar1 arasi ¢imento serbetiyle tecrit edilecektir. Kuyularin tecridi
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(veya tuz) oranlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

Techiz: Kuyularin techizinde indirilen her gesit boru, filtre ve rediiksiyonlarin techiz sirasi,
caplar1 ve uzunluklart dogru olarak tespit ve kaydedilecek, igten ¢ikinti yapmayacak sekilde
birlestirilecektir. Filtreler alt ve iist borularla uygun gapta olacak, filtrelerde rediiksiyon
bulunmayacaktir. Mutlaka su tagiyan tabakalarin karsisina gelecek sekilde yerlestirilecektir.
Su veren son tabaka saglam yapisi dolayisiyla filtrelenmeyecekse, listteki daimi techiz borusu
kompakt kaya {izerine saglam bir sekilde oturtulacaktir. Boru filtreler birbirine mangon ve
kaynakla baglanacak; baglantilar ¢ikintisiz, saglam ve su sizdirmayacak sekilde olacaktir.
Daimi techiz borusunun agzi tabii toprak seviyesinde en az 50 cm. yukarda kalacaktir.
Teghizin alt1 mutlaka kapali te¢hiz borusu ile bitecek ve alt ug kapatilacaktir.

Muhafaza Borusu Konulmasi: Idare delme sirasinda bazi seviyelere tecritini talep edebilir.
Formasyon yapisina gére ve yikilmalarin nlenmesi i¢in, muhafaza borusu kullanilmasi
gerekebilir. Gerekli goriilmesi halinde DIN 1700 normlarma uygun ST 37 min. 4 mm.
malzemeden imal edilmis demir sag muhafaza borulart kullamlacaktir. Bu islemlerin
yapilmasinda her tiirlii malzeme temini, nakli ve is¢iligi yiikleniciye aittir.

Cakillama: Sediman numunelerin degerlendirilmesi sonucu Formasyona uygun yikanmig
sondaj ¢akilmin groniilometrisi (karigim orani) kiibaji ve ¢akillama derinligi her kuyu i¢in ayr
ayr1 belirlenecektir. Cakillama islemine basglanmadan &nce, sondaj sivist devir daimi
saglanacak ve gakillama sonuna kadar devam edilecektir. Cakillama kiirekle devamli, teghiz
borusu ¢evresince esit ve diizenli sekilde yapilacaktir. Cakillama derinligi ve kuyu cidari
boslugu goz oniine alinarak, kuyuya indirilen ¢akil hacmi kontrol edilecek ve kdpriilenmenin
oniine gegilecektir. Kuyu ¢akillamada iyi yuvarlaklasmis cakillar (Dalaman gakillari)
kullanilacaktir. Ayrica enjeksiyon seviyesinin altina kadar inebilecek en az 3” genisliginde
cakillama borusu konulacaktir.

Kuyu Bas1 Betonu Yapilmasi: Cakillama, yikama ve ist tecridden sonra kuyu agzi da
yapilmak suretiyle kuyu ingasi tamamlanacaktir. Daimi te¢hiz borusu simetri eksenine dik
olacak sekilde kuyu agzina (3*3*0.5m.) ebadinda zemin 20 cm kazilacak ve buraya beton
dokiilecektir. Beton {ist seviyesinden itibaren daimi techiz borusu en az 30 cm. ¢akil ikmal
borusu en az 20 cm yiiksek olacaktir. Cakil oturmalarinda gakil ikmali igin; kuyu bas
betonundan en az 20 cm yiiksekten baglamak iizere, tecrit betonu (kuyu agzindan cakil tist
seviyesine gerekli goriilen derinlikte) alt seviyesinin en az 50 cm derinine ulagan uzunlukta ve
asgari 3°’ ¢apinda gakil ikmal borusu konulacaktir. Daimi teghiz borusu demir olan kuyularda;
techiz agzina bir kapak kaynatilacaktir. Daimi teghiz borusu PVC olan kuyularda; kuyu
agzindaki PVC techiz borusu digina en az 1.00metresi beton iginde kalacak sekilde demir
(sac) boru yerlestirilerek koruyucu zon olusturulacak ve agzina bir kapak kaynatilacaktir.
Cakil ikmal borularinin agz1 da kértapa ile kapatilacaktir. Artezyen kuyularda, kuyu agzina T
sekilde bir akitma baslig yapilacak ve bu baglik uygun bir vana ile techiz edilecektir.

Kuyu yikama ve inkisafinin (gelistirme) yapilmasi: Kuyu ingaasi tamamlandiktan sonra;
idarenin talimatina uygun sekilde, kompresorle, gerekli goriilmesi halinde pistonlama
yapilarak kuyu gelistirilecektir. Gelistirmenin baslangi¢ ve sonundaki seviye ve verimler
dikkatli bir sekilde olgiilerek kaydedilecektir. Gelistirme islemine kuyudan berrak su
gelinceye kadar devam edilecek ve gelistirme siiresi 8 saatten az olmayacaktir. Kuyudan silt
gelmesi durumunda gerekirse bu siire daha da uzatilabilir. Kuyu inkisafi kontrol mithendisi
tespiti ve idare talimat: ile sonlandirilacaktir. Inkisaf icin gerekli her tiirlii malzeme, makine
ve ekipman yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Yikama genellikle ¢akillamay1 miiteakiben
ve bekletilmeden yapilacaktir. Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar stirdiiriilecektir.
Ancak yikama siiresi higbir gekilde 8 saatten ve yikama suyu 25 m3 den az olmayacaktir.
[dare yiikleniciden yikamanin uzatilmasini veya tekrarim isteyebilir.
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Su Verim Tecriibesi: Sondaj kuyularinin su verim tecriibesi ve stiresi, sartname geregi 72—
saatten az olmamak kaydiyla kuyuya mekanik sayag¢ takilacak, bu siire igerisinde sayaca
miidahale edilmeyecek ve idare tarafindan gegen su miktar1 tespit edilecektir. Kuyunun debisi
(su verimi) ile statik ve dinamik su seviyelerinin 6l¢iilmesi islemi, kontrol esnasinda yiiklenici
tarafindan gergeklestirilecektir. Tecriibe sonucu elde edilen degerleri gosterir pompa tecriibe
formu yiiklenici tarafindan diizenlenerek kuyu karakteristikleri ile pompa tipi belirlenerek
optimum su ¢ekme rejimi olugturulacaktir. Pompa tecriibesi yapilip su numunesi alindiktan
sonra 6deme yapilacak ve bagvuru halinde hakedis diizenlenecektir. Kuyu tecriibesi sirasinda
yiizeye ¢ikartilan sondaj suyu kurumuzun uygun gordiigti yere bulundugu ortamin kosullarin
degistirmeden yiiklenici tarafindan desarj edilecektir. Inkisaf islemi tamamlanan kuyuya
pompa tecriibesi i¢in max. 50(elli)lt/sn su gekilen dik milli derin kuyu pompasi veya dalgi¢
pompa indirilecektir. Pompa tecriibesi sabit debili veya kademeli orifis veya debimetre ile
yapilacaktir. Bu siire kesinlikle 72 saatten kisa olmayacak ve tecriibe islemine ara verilmeden
devam edilecektir. Pompa tecriibesi esnasinda belirlenen degerler yiiklenici firma miihendisi
tarafindan Pompa tecriibesi formlarina yazilacaktir. Kuyuya mevcut debiye uygun pompa ve
ek pargalari temini ve montaji yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir. Kontrol mithendisi
daha derinden su c¢ekilmesine veya verimi daha biiyiik bir pompa kullanilmasini 6ngordiigii
hallerde bu tecriibeyi gergeklestirebilecek derin kuyu pompasi ve bazi &zel teghizati
yiikleniciden talep edebilecektir. Pompa tecriibesinde yapilan her tiirlii ig¢ilik, malzeme,
makine ekipman, santiye giderleri, mazot ve miiteahhitlik fark: birim fiyata dahildir, ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

Jeofizik islemler: Kuyuda delme isleminin bitiginden sonra teghize gegilmeden evvel su
veren tabaka seviyelerinin kesinlikle tespiti igin kuyuda jeofizik log alma cihazlari ile 6l¢tim
yapilacaktir. Kuyunun jeofizik logu alinmigsa cihazla tespit edilen grafik kuyu kiittigiine
uygun &lgekle aktarilacaktir. Loga istinaden borulama, ¢akillama ve kompresdrle yikama
islemi bittikten sonra kayit dzelligi olan kuyu i¢i kamera sistemi ile kapali ve filitreli borularin
yerleri tespit edilerek MASKI ye teslim edilecektir. Kuyu i¢i kamera mutlaka is baglamadan
kontrol miihendisleri ve santiye sefi gozetiminde test edilecek yliksek basinglara dayanikli ve
net goriintii saglayacaktir. Tiim bu iglemler neticesinde elde edilen veriler dogrultusunda kuyu
techiz borularinda, kuyu i¢i log verilerine gore yanlis techiz durumunda, teghiz borularinin
zarar goérmiis olmas1 ( kirik, catlak, kopma vb.) durumunda yiiklenici firma s6z konusu
kuyuyu sartnamelere uygun olarak yenileyecektir. MASKI bu islemler i¢in ek bedel
ddemeyecektir.

Plan Form ve Raporlar: Kuyu 6n projesinde belirtilen formasyon derinlik ve kalinliklarinda
veya akifer karekteristiklerinde kismi degisiklikler yapilmasi sonucu; kuyunun inga dlgtileri
on projeden farkli olabilecektir. Bu degisiklikler goz oniinde tutularak kuyunun ingasina
miiteakip bir kati proje yapilacaktir. Her kuyu bittikten sonra, 5 giin igerisinde 5 niisha
bilgiyasar ¢iktist kuyu kiittigt tanzim edilerek MASKI ‘ye teslim edilecektir. Kuyu kiittigii
bilgilerinin dogrulugu; hem firma yetkilisi hem sondaj sorumlu miihendisinin ve sondoriin
imzalayacag1 tutanakla belgelendirilecektir. Kuyu kiitiikleri 6zel talimatina gore tanzim
edilecek kuyu loglar1 metrik sisteme gore hazirlanacak sadece c¢aplar ing olarak
gosterilecektir.

Her kuyu bittikten sonra yiiklenici o kuyu igin tatbik projesi hazirlayacaktir. Bu
projeler {izerinde kullanilan sondaj makinasi, tipi, modeli, kuyu yerleri, delik, boru, filtre ve
cakil caplar1 derinlikleri, kuyu kotlar1 satihtan itibaren biitiin tabakalarin cinsi ozellikleri,
tabaka kalinliklar1 su veren tabakalarin alt ve {ist seviye kotlari teghiz malzemesinin cinsi,
boylari, ¢akillama, inkisaf pompa tecriibeleri neticeleri su tahlilleri gibi 6nemli hususlar
gosterilecektir.
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* Kuyu, ldax:ece_ézel_.bi.t--pi-lot—g:ap7istenilmemi$se;—-projede-bel—iftilen--g:ap}arda-—vc*sakulinde’
agilacaktir. Kuyuda sapmanin minimum olmasi igin sondaj firmas gereken tedbirleri
alacaktir.

Sapmanin minimum olmasi i¢in alinacak tedbirler:

1- Sondaj makinesinin terazisinde olmasi

2- Sondaj makinesinin oturdugu zemin oynak ise makinenin oturdufu zemine beton
dokiilmesi.

3- Yeterli miktarda agirlik ve stabilizer kullanilmasi.

4- Biiyiik ¢apl kuyularda, 6ncelikle kiigiik ¢apla delik agilip sonra taranilmasi.

* Kuyuda log alinarak, Idarece verilen techiz semasina gore, kuyuya techiz borular1 eksiksiz
indirilecektir. Teghiz indirilmeden 6nce kuyuda gap1 ¢apina siva taramast yapilacaktir.

* Kuyuda yikama jet ile yapilacak, yikama aninda tek tek kiirekle gakil atilacak, cakila koprii
yaptirilmayacaktir.

* Kuyuda Idarece ozel bir istek belirtilmedigi takdirde 7-15mm capli sondaj ¢akili
kullanilacaktir. Kullanilan c;akllda yassi eleman orani1 %10, kil-kum oran1 %5 ten az olmalidir.
Yakin gevrede bu oOzellikte dalaman g¢aymin gakili oldugu igin, dalaman ¢akili tercih
edilmelidir.

* Kuyuda ¢ap1 ¢apina stva taramasi, teghiz borusu inilmesi, yikama ve gakilama islemleri ard
ardina kesintisiz yapilmalidir.

* Kuyuda basingli hava ile kapali sistem gelistirme en az 8 saat yapilmalidir. Inkisafta, yeterli
basing ve debide komprosor kullanilmalidir. Basingli hava ile kapali sistem inkisafa kuyudan
temiz su gelinceye kadar devam edilmelidir.

* Idarece gerek goriildiigii taktirde kuyuda pistonlu inkisaf yapilacaktir.

* Su verim deneyi maksimum debide veya muhtemel igletme debisinde yapilmali, St. Sv, Dn
Sv. ve verim sagliklt bir sekilde tespit edilmelidir.

* Tecrit islemi eger borulu yapiliyor ise ¢gimento boru tabanindan basilmali, ¢gimento basmaya
kenardan ¢imento gelinceye kadar devam edilmelidir. Borulu tecritte hangi yontem olursa
olsun boru tabanindan itibaren tiim boru cidarinin ¢imento ile kapli olmasina dikkat
edilmelidir. Borusuz tecritte kil tamponun iizerine kadar boru indirilerek ¢imento borudan

basilmalidir.

* Kuyu bitiminde dolgu kontrolii yapilmali, 4m * den fazla dolgu olan kuyularda, kompresorle
dolgu temizligi yapilmalidir.
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Diger Hususlar:

Yiiklenici kontrol teskilat: tarafindan sondaj1 yapilacak olan kuyunun koordinatlarimin
bildirilmesine miiteakip 5 takvim giinii igerisinde is mahalline tiim ekip ve ekipmanlari ile
birlikte bulunup ige baglamak zorundadir. Aksi durumda giinliik 1500 TL cezai islem

uygulanir.

Yiklenici firma tarafindan delgi, borulama, ¢akillama, log alimi, inkisaf islerinin
bitimine miiteakip 5 takvim giinii igerisinde deneme pompasimi kuracak ve kuyu agz
betonunu atacaktir. Aksi durumda her takvim giinii i¢in 1500 TL cezai islem uygulanacaktir.

Yiiklenici santiye sahasim ce sondaj delgi esnasinda agtiracagi ve/veya agtirdig
devridaim gukurlarmni tel ¢it vb.. ekipmanlarla ¢evirmek ve giivenligi saglamak zorundadir.
Santiye sahasinda ve ¢aligma alaninda tiim maddi,manevi ve hukuki sorumluluk yiikleniciye
aittir.
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