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PINARBASI ILCESI YENI CAMI MAHALLESI 413 ADA, 4 PARSEL € DERSLIKLi
ANAOKULU BINASI YAPIMI ZEMIN VE TEMEL ETCDU RAPORU
HAZIRLANMASINA ILISKIN TEKNIK SARTNAME 27.12.2022

1-GENEL HUKUMLER: Miiteahhit bu sartnamede belirtilen isleri yapacak teknik donanima
sahip olacaktir.

Hazirlanacak rapor Zemin ve Temel Etiidi Veri Raporu ve Zemin ve Temel Etudii
Geoteknik Degerlendirme Raporu olmak iizere iki ayri baglik altinda tek dosyada birlikte Tigili
Idareye sunulacaktir.

Zemin ve Temel etiit raporu olugturulurken yiiklenici firma Kayseri Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisiklizi Il Mudiirliigi ile iletisime gegerek raporun igerigi ve formatina iligkin bilgi
verecektir.

Sozlesme bedeli Yiiklenici firmaya Zemin ve Temel Etiit Raporu Iigili [dare tarafindan
onaylandiktan sonra &denecektir.

f“ _ Etiidii yapan Jeoloji, Jeofizik ve Ingaat Miihendislerinin, TMMOB Jeoloji-Teofizik-
S Insaat Miihendisleri Odalari’ndan alinmis oda kayit ve sicil belgeleri de rapora ilave edilecektir.

Raporun onaylanabilmesi igin yiirlirlikkteki tim mevzuata uygunlugunun saglanmasi
gerekir,

Raporlar 3 (li¢) takim halinde hazirlanacak, hazirlanan raporlar 1slak imzah olarak gikti
halinde (tel spiral ile ciltli) ve CD ortaminda sunulacaktir.

Arazi ¢alismalarinin her asamas: yeteri kadar fotograflanacak gerek goriilmesi halinde
video kaydedilecektir.

Kuyularm, istenilen derinliklerde agilip agiimadigin: kontrol etmek igin kontrol ekibi
tarafindan kuyu derinligi 6l¢iiliip tutanak tutulacaktir.

Her tiirlii arag gereg giderleri ve nakliyeler fiyatlara dahil olacaktir.

Yiiklenici kar, genel giderleri ve fiyat farky, ytiklenici tarafindan teklif edilecek bedele
dahil olup ayrica hicbir ad altinda herhangi bir bedel 6denmeyecektir,

Yiiklenici calisilacak alanla ilgili bilgi ve belgeleri (Tapu, Onayli Vaziyet Plani, Onayh
Proje vb.) Ilgili Idareden ve gerekli yerlerden temin ettikten sonra ¢aligmaya baglayacaktir.

2- SONDAJLAR: Sondaj yerieri vaziyet planina gdre her bir yapimin inga edilecegi alanda
N [dare tarafindan gosterilecek ve insa edilecek her blok i¢in 1’er adet bina koselerinde ve 1
(bir) adet ortada olmak iizere en az 5 adet olacak gekilde planilanmahdir. Dilatasyonla
ayrilmis binalarda her blok altina en az 1 (bir) adet sondaj gelecek sekilde planlama
yapilmalidir. Sondajlarin kot ve koordinatlar: (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin
tiirii, trafik tescil veya ruhsat tarihi, sondériin adi ve soyads, sondajin baglangic ve bitis tarihleri,
hava durumu, yeraln suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarn
tamamlanmasindan sonra yapilan gézlemler, zemin birimlerinin diigey yondeki degigimleri,
zemin tarumlamalari, deneyler igin alinan numunelerin kalitesi ve smifi (6rselenmis veya
drselenmemis), arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji
miihendisi tarafindan EK-5’te verilen logda belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit
altina alinmali ve imzalanarak raporda sunulmahdir. Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya
karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gore alinmali (kalite sinifi belirtilmeli), etiketlenmeli,
muhafaza edilmeli ve fotograflar gekildikten sonra bu bilgiler raporda sunulmalidir.
3- TEKNiK ELEMAN BULUNDURULMASI: Sondajlar Idare tarafindan gorevlendirilen
teknik eleman nezaretinde Miiteahhidinde bulunduracagi teknik eleman ' gézetiminde
yapilacaktir.
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4- SONDAJDAN AMAC: Yapilacak Insaatin zemininin jeolojik kosullari ile fiziksel ve
mekanik dzelliklerinin belirlenmesidir.

5- SONDAJIN BIRAKILMASI: Miiteahhit her tiir zeminde sondaj yapip numune alabilecek
sondaj donammina sahip olacaktir. Her ne sebeple olursa olsun Miiteahhit agtlmakta olan
kuyuyu birakirsa ya da idarenin istedigi nitelikte numune alamazsa Idarece gosterilecek baska
bir yerde sondaj yapip numune alacaktir.

6- SONDAJ DERINLIKLERI:

6.1- Sondaj derinligi, bina temelleri i¢in temel tabanindan baslayarak yap: genigliginin en az
1.5 kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artigimin (Ao)
zeminin kendi agirhifandan kaynaklanan efektif gerilmenin ( o'vo) % 10’una esit oldugu
derinlikten ( Ac =0.10 o'vo) daha elverigsizi olacak sekilde segilecektir.

6.2- Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce yapr etki bélgesi icinde tamamen ayrigmis kaya
(W5) ve gok ayrigmis kaya (W4) (ISRM) birimler harig olmak tizere, Ana (Masif) kaya birimler
ile karsilasiimasi durumunda en az 3.00 m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir. Ayrigmig
ve rezidiiel birimler igin en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.
6.3-Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri igerisinde yeralt: suyu ve
sivilagabilir zemine rastlamig ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az 20.00 m.
olacak sekilde belirlenmelidir.
6.4-Sondaj derinligi, kazikli temel gerektiren yapilar i¢in kazik ucundan itibaren kazik ¢apinin
5 kat1 veya kazik ucunun soketlenecegi derinlikten az olamayacag: kabulii (en az 5.00 m.) ile
planlanmal ve yapilmalidir.

7- ZEMINLERIN AYRILMASI VE DENEYLER:

7.1- Kayalar: Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, sondajdan numune alimi en
azindan cift tiiplii karotiyerle ilerleme saglanarak yapilmali, alman karotlar, karot sandiklanina
standartlara uygun olarak yerlestirilerek laboratuvarlara génderilmelidir. Karot yiizdeleri
(TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina iglenmelidir. Ug bashk altinda degerlendirilen
karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yliksek (%80-100 Aralifinda) olmalidir. Bu
oramn tanimlanan degerlerden diisiik olmas: halinde nedenleri agiklanmali, karot kaybi karot
sandiginda ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek igin en
az ¢ift tiiphii karotiyer vb. daha gelismis sistemler kullanilmalidir. RQD degeri sifira yakin,
ayrismis, zayif kayalarin dogru tanimlanmast i¢in bu birimlerde SPT deneyi (refil degeri elde
edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmasi ve numune alinmasi gereklidir. Sondaj
kuyularmin geperlerindeki go¢meler ile yiizeyden diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun
kapanmasinin onlenmesi amaciyla kuyu tabanina kadar alt kismu delikli PVC boru
indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun stireli yeralt:
suyu seviyesi Slglimil yaptlmasina olanak saglanmahdir. Kontrol miihendisi tarafindan, sondaj
sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralt: suyu dl¢timleri ile yeterli sayida deney numunelerinin
aldigim gosteren ve EK-7’de verilen tutanak doldurularak imzalanmali ve bu tutanak rapor
ekinde verilmelidir.

7.2- Taneli Zeminler: Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT)
otomatik sahmerdan kullamlmalidir. Sondaj kuyusu boyunca her 1.50 m.’de bir Standart
Penetrasyon Testi (SPT) yapilmalidir. Zeminlerde her 1.5 metrede 1 adet veya her zemin birimi
degisiminde en az 1 adet numune alinacak sekilde numune alimi planlanmalidir. Numuneler
bozulma olmayacak sekilde taginmali, depo edilmeli, 1s1, donma, titresim ile sok etkisinden
korunmahdir, Numune alma islemi kayit altina alinmah ve numuneler etiketlenmelidir. Her
kuyuda yapilan SPT deneyleri sonucunda SPT numunesi (Orselenmis numune) alinarak
laboratuvar analizi yaptirilmalidir. Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj
kuyularinin en az 2 adetinde Standart Penetrasyon Testleri "ne ek olarak dtigeyde en gok 3.00
m. Arayla en az 3 adet Presiyometre veya Kuyu Ici Veyn (Kanath Kesici) deneyleri
yapilmalidir. Killi/cakilli ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla en az 3 adet Presiyometre
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deneyi yapilmalidir. Yapay dolgu tabakalarinda agilacak sondaj kuyularn iginde Standart
Penetrasyon Testleri ‘ne ek olarak diigeyde en ¢ok 3.00 m. arayla en az 3 adet Presiyometre
deneyi yapilmalidir. Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5.00
m.’de bir, her tabaka deZisiminde (hangisi kiigiikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet
Srselenmemis numune (UD) alinmalidir. Yeralt: suyunun gézlendigi durumlarda, projenin
ihtiyaglarina gore en yiiksek ve en diisiik seviye ile akim yonii tespit edilmeli, debisi ve suyun
kimyasal ézelliklerinin belirlenebilmesi i¢in numune almmalidir, Sondajlarda gegilen birimler,
loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen (TS ISO 710-1/2/3/4/5/6/7 serisi)
semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir (EK-6).Killi zemin ortamlardan érselenmemis
numune alinmahidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi
isleminin burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

Acilan her sondaj kuyusunda kontrol ekibinin uygun gérecegi derinlikte ve adette
zeminin cinsine gore yeterli miktarda numuneler alinarak yine kontrol ekibinin istedigi zeminin
fiziksel ve mekanik ozelliklerini belirlemek i¢in ilgili laboratuvarlara gonderilerek gerekli
deneyler yaptirilacaktir.

Laboratuvarlar Miilga Baymdirhk ve Iskdn Bakanlign yetki belgesine veya TSE
belgesine sahip laboratuvarlar olacaktir.
8-YER ALTI SU SEVIYESi TAYINI: Yeralti suyu varlign durumunda sondajlar aym
zamanda, licgenleme y6ntemiyle kot cinsinden yeralt1 suyu seviye konturlan ¢izilerek yeralti
suyu akim yonii belirlenebilecek sekilde tasarlanmalidir. Yeralti suyunun gozlendigi
durumlarda, projenin ihtiyaglarina gore en yiiksek ve en diistik seviye ile akam yonil tespit
edilmeli, debisi ve suyun kimyasal 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin numune alinmalidir.
9-JEOFiZiK CALISMALAR: Calisma alaninda; serim lokasyonlart ve Mikrotremér
noktalar1 idarece belirtilen asagidaki jeofizik yontemler uygulanir.

9.1 Sismik Yontemler

9.1.1 Sismik Kirilma: Olgiimler, boyuna (P) ve enine (S) dalga zlan &lglilecek
sekilde, 6lglime uygun jeofonlar kullamlarak yapilmalidir. Sismik kirlma &l¢limlerinde diiz,
ters ve orta atis olmak {izere en az 3 atis yaptlmali, her atista yapilacak vurus igin y1gma sayisi
enetjinin son jeofona kadar iletilebilecegi sekilde ayarlanmalidir. Sismik kiriima ¢aligmalarinda
elde edilebilecek veriler agagida verilmistir.
1-Anakaya ve tlizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2-Tabakalatin dinamik elastik parametreleri,
3-Heyelanlarin birincil ve ikincil kayma yiizeyleri (sismik tomografi),
4-Yeralt: suyunun varlif,
5-Tabakalarin tasuma giicil,
6-VS30 hizi.

Sismik kirilma S dalgasi 6l¢iimii yapildiginda polarite Slgtimleri de yapilmal:dir. Sismik
kirtlma 8lciim calismalart ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik kirllma profil saysi, profillerin birbirini ¢apraz kestigi en az 2 (iki) adet
olacak sekilde belirlenmeli, ihtivag duyulmas: halinde yapinmn taban alanina bagli olarak EX-.
3’de drneklendirildigi sekilde profil sayis: arttirilmalidir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve ta¢ bblgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yonde, en az 3 profilde birbirine paralel sismik kirilma dlglimii yapiimalidir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve tag bdlgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yonde, en az 2 profilde ve bunlara dik en az 2 profil birbirine paralel sismik kirilma tomografi
oletimii yapilmalidir. Sismik tomografi dl¢iimleri klasik yonteme ek olarak her jeofon arasindan
vurus yapilarak alinan verilerin birlikte degerlendirilmesi seklinde uygulanur.

Ayrica arazinin yapisi ve yeralt1 suyu durumuna gore kontrol ekibi tarafindan uygun
goriilen asagidaki yontemlerden biri daha yapilmahdir.
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9.2 Mikrotremdr Cahsmalar: Mikrotremér Slglimleri patlatma, balyoz, vibratér gibi
herhangi bir yapay kaynaga ihtiya¢ duymadan, yerin dogal titresimi dinlenerek zemin hakim
titresim periyodunun bulunmas: amaciyla kullamihr. Acilim ve dizilim gerektirmeyen bir
yontem oldugundan yerlesimin yogun oldugu dar alanlarda rahat¢a uygulanabilir. Mikrotremér
Slglimleri ayrica zemindeki tabakalanma ile biiytitme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla da
kullanilabilir. Olgtimler yapay giriiltillerin en az oldugu zamanlarda yapilmalidir. Ana kayanin
mostra verdigi yerlerde bir ol¢ti de ana kaya lizerinde alinmalidir. Bina Yikseklik Smifi,
BYS<4 olan binalarda ve mikrobdlgeleme etiitlerinin bulunmadig1 alanlarda uygun kosullar
saglanabiliyorsa en az 2 adet Mikrotremor Sl¢limil yapilmalidir. Yapilan Mikrotremdre ait
5lgiim siireleri Kontrolliigii yapacak olan ilgili Idarenin kontrol mithendisi tarafindan belirlenen
siire kadar alinacaktir.

9.3 Aktif (MASW) ve Pasif (REMI) Kaynakh Yiizey Dalgasi1 Analizi
Aktif kaynakh ylizey dalgasi (MASW) analizleri 6zellikle sehir iglerinde agilim mesafesi az ve
sinyal/giirilti orant fazla olan, veralti suyu bulunan, diisiik hiz zonlan (diisiik dayamml ara
tabakalar1) barindirabilecek formasyonlarin (aliivyon birimler, yapay ya da dogal dolgu alanlar
vb.) bulundugu parsellerde S dalgas: hizlarmin belitlenmesi ile anakaya ve ilizerindeki
sedimanlarin tabakalanma, yumusaklik-katilik, gevseklik-sikilik gibi zemin profillerini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Olgtimlerde diisey bilegenli 4,5 Hz. jeofonlar kullanilir. 818 calismalar i¢in jeofon frekans:
yiikseltilebilir.

Profil boyu (kaynak-son jeofon arast) hedeflenen aragtirma derinliinin yaris: olarak almur.
Minimum ofset mesafesi jeofon Araliinin 4 kat: olarak se¢ilmelidir.

MASW calismalariyla gerekli arastuma derinligine ulagilamamasi durumunda aymt profilde
REMI &lelisii alimarak veriler birlikte degerlendirilir.

Pasif kaynakl: yiizey dalgasi (REMI) analizi ise dzellikle yiiksek giirtiltiilii ortamlarda, kisa
serimle derin tabakalardan veri alinmasi, VS30 hizinin ve S dalgas: hmzlariin tespitinin
gerektigi durumlarda kullanilmaktadir. Bu yontemler arazi ytizeyinde rijit kaplamalarin (saha
betonu, asfalt, kaldinm vb.) bulunmasi durumunda da uygulanabilmektedir. MASW profil
sayisi, profillerin birbirini ¢apraz kestigi en az 2 (iki) adet olacak sekilde belirlenmelidir.
10- GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU: Geoteknik Degerlendirme Raporu
Yapilan tiim gahismalar neticesinde elde edilen arazi ve laboratuvar sonuglarina gore; tasima
giicii, sev analizi, oturma, sivilagma analizi, stabilite, yeralt1 ve yerlistii sularin yapilara olan
etkisi, farkli oturma vb. degerlendirmeler geoteknik degerlendirme raporunu kapsaminda
vapilacaktir. Geoteknik degerlendirme raporunda yer alacak biitiin parametrelerin agik hesabi
ve grafikleri yine bu rapor iginde yer alacaktir. Geoteknik Degerlendirme Raporu zemin etiit
raporundan ayri bir rapor olarak hazirlanacak ve Zemin ve Temel Etiit Raporu ile Geoteknik
Rapor ayn ayr hazirlanip onaylanip tek bir dosya igerisinde ikisi birlikte sunulacaktir.

11- RAPOR YAZIMI: Hazirlanacak raporlar 18.03.2018 tarihli Resmi Gazetede Yaymlanan
Tiirkive Bina Deprem Yonetmeligi ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 09.03.2019 tarihli
Resmi Gazetede yayimnlanan Zemin ve Temel Ettidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina

uygun olarak hazirlanacaktir.
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