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DEVELI ILCESI YENIMAHALLE MAHALLESI 2173 ADA, 7 PARSEL 8
DERSLIKLi iLKOKUL BINASI YAPIMI ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU
HAZIRLANMASINA ILISKIN TEKNIiK SARTNAME 08.11.2022

1-GENEL HUKUMLER: Miiteahhit bu sartnamede belirtilen isleri yapacak teknik donanima
sahip olacaktir.

Hazirlanacak rapor Zemin ve Temel Etidii Veri Raporu ve Zemin ve Temel Etlidd
Geoteknik Degerlendirme Raporu olmak lizere iki ayr baghk altinda tek dosyada birlikte Iigili
Idareye sunulacaktir.

Zemin ve Temel etiit raporu olusturulurken yiiklenici firma Kayseri Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi 11 Mudiirliig ile iletisime gegerek raporun igerigi ve formatina iligkin bilgi
verecektir.

Sozlesme bedeli Ytklenici firmaya Zemin ve Temel Etiit Raporu Ilgili Idare tarafindan
onaylandiktan sonra ¢denecektir.

Etiidii yapan Jeoloji, Jeofizik ve Insaat Mithendislerinin, TMMOB Jeoloji-Jeofizik-
Insaat Mithendisleri Odalar’ndan alinmig oda kayit ve sicil belgeleri de rapora ilave edilecektir.

Raporun onaylanabilmesi igin yiirtirliikteki tiim mevzuata uygunlugunun saglanmasi
gerekir.

Raporlar 3 (iig) takim halinde hazirlanacak, hazirlanan raporlar 1slak imzal olarak gikt
halinde (tel spiral ile ciltli) ve CD ortaminda sunulacaktur.

Arazi ¢alismalarinin her agamasi yeteri kadar fotograflanacak gerek goriilmesi halinde
video kaydedilecektir.

Kuyularin, istenilen derinliklerde agilip agilmadigim kontrol etmek igin kontrol ekibi
tarafindan kuyu derinligi él¢iiliip tutanak tutulacaktir.

Her tiirlii arag gere¢ giderleri ve nakliyeler fiyatlara dahil olacaktir.

Yiiklenici kir1, genel giderleri ve fiyat farks, yiiklenici tarafindan teklif edilecek bedele
déhil olup ayrica higbir ad altinda herhangi bir bedel 6denmeyecekfir.

Yiiklenici ¢alisilacak alanla ilgili bilgi ve belgeleri (Tapu, Onayh Vaziyet Plam, Onayh

" Proje vb.) Tlgili Idareden ve gerekli yerlerden temin ettikten sonra ¢aligmaya baglayacaktir.

2- SONDAJLAR: Sondaj yerleri vaziyet planina gdre her bir yapmn insa edilecegi alanda
Idare tarafindan gsterilecek ve inga edilecek her blok icin 1’er adet bina koselerinde ve 1
(bir) adet ortada olmak iizere en az 5 adet olacak gekilde planlanmahdir. Dilatasyonla
ayrilmis binalarda her blok altna en az 1 (bir) adet sondaj gelecek sekilde planlama
yapilmalidir. Sondajlarin kot ve koordinatlan (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin
tiird, trafik tescil veya ruhsat tarihi, sonddriin adi ve soyadi, sondajin baslangig ve bitis tarihleri,
hava durumu, yeraltt suyuna iliskin olarak sondajlar swasinda ve sondajlarin
tamamlanmasindan sonra yapilan gézlemier, zemin birimlerinin diigey yondeki degisimleri,
zemin tamimlamalari, deneyler igin alinan numunelerin kalitesi ve sinifi (6rselenmis veya
orselenmemis), arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji

" mithendisi tarafindan EK-5’te verilen logda belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit

altina alinmali ve imzalanarak raporda sunulmalidir. Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya
karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gére ahinmali (kalite sinifi belirtilmeli), etiketlenmeli,
muhafaza edilmeli ve fotograflan gekildikten sonra bu bilgiler raporda sunulmalidir.

3- TEKNIiK ELEMAN BULUNDURULMASI: Sondajlar 1dare tarafindan gdrevlendirilen
teknik eleman nezaretinde Miiteahhidinde bulunduracagi teknik eleman goézetiminde
yapilacakfir.
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4- SONDAJDAN AMAC: Yapilacak insaatin zemininin jeolojik kogullari ile fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin belirlenmesidir.

5- SONDAJIN BIRAKILMASI: Miiteahhit her tiir zeminde sondaj yapip numune alabilecek
sondaj donanimina sahip olacaktir. Her ne sebeple olursa olsun Miiteahhit agilmakta olan
kuyuyu brrakirsa ya da idarenin istedigi nitelikte numune alamazsa Idarece gosterilecek bagka
bir yerde sondaj yapip numune alacaktir.

6- SONDAJ DERINLIKLERI:

6.1- Sondaj derinligi, bina temelleri i¢in temel tabanindan baglayarak yap1 genisliginin en az
1.5 kat: veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artiginin (Ac)
zeminin kendi agirhigindan kaynaklanan efektif gerilmenin ( o'vo) % 10’una esit oldugu
derinlikten ( Ac =0.10 c'vo) daha elverigsizi olacak sekilde segilecektir.

6.2- Hedeflenen sondaj derinliklerinden &nce yap etki bolgesi iginde tamamen ayrigmis kaya
(W5) ve gok aynigmis kaya (W4) (ISRM) birimler hari¢ olmak tizere, Ana (Masif) kaya birimler
ile karsilasilmas1 durumunda en az 3.00 m. daha karotiu sondaja devam edilmelidir. Ayrigmis
ve rezidiiel birimler i¢in en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.
6.3-Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri icerisinde yeralti suyu ve
stvilagabilir zemine rastlamig ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az 20.00 m.
olacak sekilde belirlenmelidir.
6.4-Sondaj derinligi, kazikli temel gerektiren yapilar i¢in kazik ucundan itibaren kazik ¢apinin
5 kat1 veya kazik ucunun soketlenecegi derinlikten az olamayacag kabulii (en az 5.00 m.) ile
planlanmali ve yapilmalidir.

7- ZEMINLERIN AYRILMASI VE DENEYLER:

7.1- Kayalar: Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, sondajdan numune alim en
azindan ¢ift tiiplii karotiyerle ilerleme saglanarak yapilmali, alman karotlar, karot sandiklarina
standartlara uygun olarak yerlestirilerek laboratuvarlara génderilmelidir. Karot ylzdeleri
(TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. Ug baslik altinda degerlendirilen
karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yitksek (%80-100 Arahginda) olmalidir. Bu
oramn tamimlanan degerlerden diisiik olmasi halinde nedenleri agiklanmals, karot kayb: karot
sandiginda ilgili derinlikierde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek i¢in en
az ¢ift tiiplii karotiyer vb. daha gelismis sistemler kullamlmalidir. RQD degeri sifira yakin,
ayrigmus, zayif kayalarm dogru tanimlanmas: igin bu birimlerde SPT deneyi (refii deeri elde
edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmast ve numune alinmas: gereklidir. Sondaj
kuyularin ceperlerindeki gogmeler ile yiizeyden diigebilecek pargalar nedeniyle kuyunun
kapanmasinin  6nlenmesi amaciyla kuyu tabanmma kadar alt kismi delikli PVC boru
indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun stireli yeralti
suyu seviyesi 6lgiimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Kontrol miihendisi tarafindan, sondaj
sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralt1 suyu Slgiimleri ile yeterli sayida deney numunelerinin
aldigimi g6steren ve EK-7’de verilen tutanak doldurularak imzalanmali ve bu tutanak rapor
ekinde verilmelidir.

7.2- Taneli Zeminler: Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT)
otomatik sahmerdan kullamlmaldir. Sondaj kuyusu boyunca her 1.50 m.de bir Standart
Penetrasyon Testi (SPT) yapilmalidir. Zeminlerde her 1.5 metrede 1 adet veya her zemin birimi
degisiminde en az 1 adet numune alinacak sekilde numune alimi planlanmalidir. Numuneler
bozulma olmayacak sekilde tasinmali, depo edilmeli, 1s1, donma, titresim ile sok etkisinden
korunmalidir, Numune alma islemi kayit altina alinmali ve numuneler etiketlenmelidir. Her
kuyuda yapilan SPT deneyleri sonucunda SPT numunesi (&rselenmis numune) alinarak
laboratuvar analizi yaptirilmalidir. Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj
kuyularinin en az 2 adetinde Standart Penetrasyon Testleri 'ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00
m. Arayla en az 3 adet Presiyometre veya Kuyu Igi Veyn (Kanatli Kesici) deneyleri
yapilmalidir. Kllhlq:akllh ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla en az 3 adet Presiyometre
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deneyi yapilmalidir. Yapay dolgu tabakalarinda agilacak sondaj kuyular: i¢inde Standart
Penetrasyon Testleri ‘ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla en az 3 adet Presiyometre
deneyi yapilmahdir. Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5.00
m.’de bir, her tabaka degisiminde (hangisi kiiglikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet
drselenmemis numune (UD) almimalidir. Yeralti suyunun gézlendigi durumlarda, projenin
ihtiyaglarina gére en yiiksek ve en diigiik seviye ile akim y&nii tespit edilmeli, debisi ve suyun
kimyasal 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin numune alinmahdir. Sondajlarda gegilen birimler,
loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen (TS ISO 710-1/2/3/4/5/6/7 serisi)
semboller ve renkler kullanilarak gésterilmelidir (EK-6).Killi zemin ortamlardan Srselenmemis
numune alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi
isleminin burgulu sondaj takimu ile kuru yapilmas: da istenebilir.

Acilan her sondaj kuyusunda kontrol ekibinin uygun gérecegi derinlikte ve adette
zeminin cinsine gére yeterli miktarda numuneler alinarak yine kontrol ekibinin istedigi zeminin
fiziksel ve mekanik zelliklerini belirlemek igin ilgili laboratuvarlara gonderilerek gerekli
deneyler yaptirilacaktir.

Laboratuvarlar Miilga Baymdirhk ve Iskdn Bakanhifi yetki belgesine veya TSE
belgesine sahip laboratuvarlar olacaktir.
8-YER ALTI SU SEVIYESI TAYINI: Yeralt: suyu varligt durumunda sondajlar ayni
zamanda, liggenleme y&ntemiyle kot cinsinden yeralt: suyu seviye konturlar: gizilerek yeralti
suyu akim yonii belirlenebilecek sekilde tasarlanmalidir. Yeralti suyunun gdzlendifi
durumlarda, projenin ihtiyaglarina gore en yiksek ve en diisiik seviye ile akim ybni tespit
edilmeli, debisi ve suyun kimyasal &zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in numune alinmalidir.
9.JEOFIZIK CALISMALAR: Calisma alaninda; serim lokasyonlart ve Mikrotremér
noktalar: idarece belirtilen noktalarda asagida belirtilen jeofizik yontemler uygulamr.

9.1 Sismik Yontemler

9.1.1 Sismik Kirilma: Olciimler, boyuna (P) ve enine (S) dalga mzlan dlglilecek
sekilde, 6lctime uygun jeofonlar kullamlarak yapilmalidir. Sismik kirilma &lgtimlerinde diiz,
ters ve orta atis olmak {izere en az 3 atig yapilmali, her atista yapilacak vurus i¢in yigma sayisi
enerjinin son jeofona kadar iletilebilecegi sekilde ayarlanmahdir. Sismik kirilma galigmalarinda
elde edilebilecek veriler agagida verilmistir.
1-Anakaya ve lizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2-Tabakalarin dinamik elastik parametreleri,
3-Heyelanlarn birincil ve ikincil kayma yiizeyleri (sismik tomografi),
4-Yeralt1 suyunun varhigi,
5-Tabakalarin tagima giicii,
6-VS30 hizi.

Sismik kirllma S dalgas: 6l¢limii yapildiginda polarite Sl¢timleri de yapiimalidir. Sismik
kirilma &l¢iim ¢alismalarn ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yéntemler esas
alinarak yapilmalidir.

Sismik kirilma profil sayisi, profillerin birbirini ¢apraz kestigi en az 2 (iki) adet
olacak sekilde belirlenmeli, ihtiya¢ duyulmast halinde yapinin taban alanina bagli olarak EK-
3*de drneklendirildigi sekilde profil sayisi arttirilmahdir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve tag bdlgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yonde, en az 3 profilde birbirine paralel sismik kirilma &l¢timii yapimalidir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve tag bolgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yénde, en az 2 profilde ve bunlara dik en az 2 profil birbirine paralel sismik kirilma tomografi
olgtimii yapilmalidir. Sismik tomografi digtimleri klasik yonteme ek olarak her jeofon arasindan
vurus yapilarak alinan verilerin birlikte degerlendirilmesi seklinde uygulanur.

Ayrica arazinin yapisi ve yeralti suyu durumuna gére kontrol ekibi tarafindan uygun
goriilen asagidaki yontemlerden biri daha yapilmahdir.
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9.2 Mikrotremdr Calismalar: Mikrotremér 6lglimleri patlatma, balyoz, vibratdr gibi
herhangi bir yapay kaynaga ihtiya¢ duymadan, yerin dogal titresimi dinlenerek zemin hékim
titresim periyodunun bulunmas: amaciyla kullambir. Agilim ve dizilim gerektirmeyen bir
yéntem oldugundan yerlesimin yogun oldugu dar alanlarda rahatca uygulanabilir. Mikrotremdr
dlglimleri ayrica zemindeki tabakalanma ile biiylitme &zelliklerinin belitlenmesi amaciyla da
kullanlabilir, Qlciimler yapay giiriiltiilerin en az oldugu zamanlarda yapilmalidir. Ana kayanin
mostra verdigi yerlerde bir 8l¢ii de ana kaya tizerinde alinmalidir. Bina Yiikseklik Simifi,
BYS<4 olan binalarda ve mikroboigeleme etiitlerinin bulunmadif1 alanlarda uygun kosullar
saglanabiliyorsa en az 2 adet Mikrotremér Sl¢limil yapiimahdir. Yapilan Mikrotremére ait
8lgiim siireleri Kontrolliigii yapacak olan ilgili Idarenin kontrol mithendisi tarafindan belirlenen
slire kadar alinacaktir.

9.3 Aktif (MASW) ve Pasif (REMI) Kaynakh Yiizey Dalgasi Analizi
Aktif kaynakl ylizey dalgas1 (MASW) analizleri &zellikle sehir i¢lerinde acilim mesafesi az ve
sinyal/gliriiltil oran1 fazla olan, yeralt: suyu bulunan, diisik hiz zonlan (disiik dayanumbh ara
tabakalar1) barindirabilecek formasyonlarin (aliivyon birimler, yapay ya da dogal dolgu alanlart
vb.) bulundugu parsellerde S dalgasi hizlannin belirlenmesi ile anakaya ve {zerindeki
sedimanlarin tabakalanma, yumusaklik-katilik, gevgeklik-sitkiik gibi zemin profillerini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Olctimlerde diisey bilesenli 4,5 Hz. jeofonlar kullanilir. S13 ¢alismalar igin jeofon frekans:
yukseltilebilir.

Profil boyu (kaynak-son jeofon arasi) hedeflenen aragtirma derinlifinin yarisi olarak alnr.
Minimum ofset mesafesi jeofon Araliginin 4 kati olarak segilmelidir.

MASW calismalariyla gerekli aragtirma derinligine ulasilamamas: durumunda aym profilde
REMI sl¢iisii alinarak veriler birlikte degerlendirilir.

Pasif kaynakl! yiizey dalgas: (REMI) analizi ise zellikle yiiksek giiriiltiilii ortamlarda, kisa
serimle derin tabakalardan veri alinmasi, VS30 hizimin ve S dalgasi hizlarinin tespitinin
gerektigi durumlarda kullanilmaktadir. Bu yéntemler arazi ylizeyinde rijit kaplamalarin (saha
betonu, asfalt, kaldirim vb.) bulunmasi durumunda da uygulanabilmektedir. MASW profil
sayisi, profillerin birbirini ¢apraz kestigi en az 2 (iki) adet olacak sekilde belirlenmelidir.
10- GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU: Geoteknik Degerlendirme Raporu
Yapilan tiim ¢aligmalar neticesinde elde edilen arazi ve laboratuvar sonuglarina gre; tagima
giicli, sev analizi, oturma, sivilagma analizi, stabilite, yeralf1 ve yeriistii sularin yapilara olan
etkisi, farkhh oturma vb. degerlendirmeler geoteknik degerlendirme raporunu kapsaminda
yapilacaktir. Geoteknik degerlendirme raporunda yer alacak biitiin parametreletin agik hesabi
ve grafikleri yine bu rapor iginde ver alacaktir. Geoteknik Degerlendirme Raporu zemin ettit
raporundan ayrn bir rapor olarak hazirlanacak ve Zemin ve Temel Etiit Raporu ile Geoteknik
Rapor ayr1 ayn hazirlamp onaylamp tek bir dosya igerisinde ikisi birlikte sunulacaktir.

11- RAPOR YAZIMI: Hazirlanacak raporlar 18.03.2018 tarihli Resmi Gazetede Yayinlanan
Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 09.03.2019 tarihli
Resmi Gazetede yayinlanan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslan ve Rapor Formatina

uygun olarak hazirlanacaktir.

Elif CAL YILMAZ
Jeofizik Miih




