IS GRUPLARININ MALIYETTEKi ORANLARI

Sayfa 1/1

isin Adi: HAKKARI MERKEZ DAGGOL MAHALLESI 124 ADA 11-12 VE 78 PARSELLER UZERINDE 24
DERSLIKLI ILKORTAOKUL BINASININ YAPILMASINA ILISKIN MEVZI IMAR PLANI IMARA ESAS ZEMIN

ETUDUNUN YAPILMASI iSi

is Grubunun Adi Tutar YﬁfdeSI
(%)
Ana Grup 100,0000
" Imar Planina Esas Zemin Etut Yapim Isi "~ 100,0000
GENEL TOPLAM 100,00--
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MAHAL CETVELI

Sayfa

isin Adi: HAKKARI MERKEZ DAGGOL MAHALLESI 124 ADA 11-12 VE 78 PARSELLER UZERINDE 24
DERSLIKLI ILKORTAOKUL BINASININ YAPILMASINA ILISKIN MEVZI IMAR PLANI IMARA ESAS ZEMIN

ETUDUNUN YAPILMASI iSi
Is Grubu: Ana Grup>Insaat Imalatlari

1/2

Agiklama Adet Boy En Yiikseklik

Azi

Cogu

41.100.1121: 0,00 - 20,00 m (Ince daneli zeminlerde (Rotary sulu sistem) jeoteknik amagcli sondaj

kuyusu agiimasi), Birimi: m ’ | | |

41.100.1136: 0,00 - 20,00 m (Kayalarda (Karotlu) jeoteknik amagl sondaj kuyusu agilmasi), Birimi: m

41.100.1137: 20,01 - 40,00 m (Kayalarda (Karotlu) jeoteknik amagli sondaj kuyusu agilmasi), Birimi:

i | | | |

41.100.1151: 0,00 - 20,00 m (Jeoteknik amagli sondaj kuyusunda (Shelby tup ile) drselenmemis

numune alinmasi), Birimi: ad. | I ¥ |

41.100.1154: 0,00 - 20,00 m (Jeoteknik amagli sondaj kuyusunda yerinde deney (SPT) yapimi ve

Orselenmis numune alinmasi), Birimi: ad. ] | | |

41.200.1142: Mikrotremor etitleri (Sismik kirilma etutleri (Karsilikl atig, S dalgasi dahil)), Birimi: ad.

| | | |

41.200.1163: Sismik kirllma - yuzey dalgasi etitleri rapor yazimi, Birimi: ad.

| | | |

41.200.1201: Yuzey dalgasi etutleri (MASW) (Sismik kirlima etutleri (Karsilikli atig, S dalgasi dahil)),

Birimi: ad. I
| I |

41.300.1101: UD taptinden numune gikarma+B88, Birimi: ad.

| | | |

41.300.1102: Su igerigi tayini (Wn) (Orselenmis numuneler tzerinde), Birimi: ad.

| | | |

41.300.1103: Iri ve ince taneli (Karigik) zeminlerin dane boyu dagihm tayini (Yas metot, érselenmis

numuneler Gzerinde), Birimi: ad. ! 1 | |

41.300.1105: Atterberg limitleri (Likit limit, plastik limit, plastisite indeksi) (Orselenmis numuneler

Uzerinde), Birimi: ad. | | |
I

41.300.1106: Ozgul agirlik deneyi (Orselenmis numuneler tizerinde), Birimi: ad.

| | | |

41.300.1111: Ug eksenli basing deneyi (Orselenmemis numune tzerinde) (Konsolidasyonsuz,

drenajsiz, UU) (yn ve Wn dahil), Birimi: ad. | | | |

41.300.1114: Kayaglarin tek eksenli basing dayanimlarinin belirlenmesi (Hazir karot numunesi

]

/C) :
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MAHAL CETVELI

Sayfa

isin Adi: HAKKARI MERKEZ DAGGOL MAHALLESI 124 ADA 11-12 VE 78 PARSELLER UZERINDE 24
DERSLIKLI ILKORTAOKUL BINASININ YAPILMASINA ILISKIN MEVZI IMAR PLANI IMARA ESAS ZEMIN

ETUDUNUN YAPILMASI ISi
is Grubu: Ana Grup>ingaat Imalatiari

2/2

Aciklama Adet Boy En Yiikseklik

Azi

Cogu

Gzerinde, tek numune igin) (yn dahil), Birimi: ad.

| | | |

41.300.1115: Nokta yukleme deneyi (Hazir karot numunesi zerinde, tek numune igin), Birimi: ad.

| | | |

R99: 1/1000 OLCEKLI IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU(0-5000 M2

DAHIL), Birimi: Adet l I | I

Z.1.7: Dogal Birim Hacim Agirh@ (Yn) Tayini (Sekilsiz Numune Uzerinde), Birimi: Set

| | l

Z.1.9: Kuru Birim Hacim Agirligi (Yk) Tayini, Birimi: Set

| | | |

Z.2.15: Kayaglarin Ug Eksenli Basma Dayanimlarinin Tayini (Hazir Karot Numunesi Uzerinde) (Kaya

Mekanigi Laboratuvar Hizmetleri), Birimi: Set
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HAKKARI MERKEZ DAGGOL MAHALLESI 124 ADA 11-12 VE 78 PARSELLER
UZERINDE 24 DERSLIKLI iLKORTAOKUL BINASININ YAPILMASINA iLiSKIiN
MEVZi IMAR PLANI IMARA ESAS ZEMIN ETUDUNUN YAPILMASI iSINE AiT
TEKNIK VE OZEL IDARi SARTNAME

A) ISIN KONUSU

Hakkari 1li, Merkez Ilgesi, Dag G6l Mahallesi 124 ada, 11-12 ve 78 parsellerde yaptirilacak olan 24
derslikli okul projesi i¢in imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporu hazirlanmasi isine
kapsaminda sondajli jeolojik/jeofizik/jeoteknik etiidlerinin yapilmasi ve raporlarinin hazirlanmas isidir.

- -

Zemin etiit hizmetleri kapsaminda yeni bina yapimina y&nelik deprem tahkikini esas alarak zemini
incelenmesi, planlanan tiim alanlarin zemin durumunun belirlenmesi ve bu konuya ait raporun
belirtilen normlara uygun olarak diizenlenmesiyle ilgilidir.

So6zlesmenin siiresi, ise baslama tarihinden itibaren 60 (altmig) takvim giiniidiir. Inceleme ve onama
i¢in IDARE’de veya ilgili kurumda gegen siireler bu siireye dahil degildir. I kapsaminda hazirlanacak
taslak rapor ve ekleri (yerlesime uygunluk haritalari, egim ve jeoloji haritalar1 vb.) ise baslama
tarihinden sonra en ge¢ 60 (altmig) giin iginde IDARE’ye teslim edecektir. YUKLENICI’nin
uhdesinde olmayan sebeplerden otiirii gecikmelerden kaynaklanan siireler isin siiresine dahil degildir.
Yiiklenici gecikme sebebini ve sozlesme siiresi i¢inde idareye yazili olarak bildirmek zorundadir.
IDARE yazili olarak ek siire vermeye yetkilidir. Isin baglama tarihi yiiklenici firmaya teblig
tarihinden itibaren 3 (lig) takvim giiniidiir (miicbir nedenler harig).

B) GENEL HUKUMLER

Bu teknik ve 6zel idari sartname, ilgili kurum/kurulus tarafindan yaptirilacak zemin etiit hizmetleri
kapsaminda uyulmasi gerekli asgari kogullar1 igermektedir.

Bu sartnamede taraflar “IDARE” ve “YUKLENICI” olarak adlandirilmugtur.

Bu sartnamede isi yaptirtan "IDARE", ihalesi yapilan is iizerinde kalan ve sézlesme imzalayacak
~ kisi/tiizel kisilik "YUKLENICI" olarak anilacaktir.

Bu sartname 18/03/2018 Tarihli ve 30364 (Miikerrer) Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
01/01/2019 tarihinde yiiriirlige giren “TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI” hitkiimleri
ve 9 Mart 2019 Tarihli ve 30709 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “ZEMIN VE TEMEL ETUDU
UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR FORMATINA DAIR TEBLIG” ile 17.02.2021 Tarihli
ve 31398 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “‘ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA
ESASLARI VE RAPOR FORMATINA DAIR TEBLIGDE DEGISIiKLIK YAPILMASINA
DAIR TEBLIG” ile Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 28/09/2011 tarih ve 102732 (2011/9) sayili
genelgesi ve Bakanligin “Bina ve Bina Tiirii Yapilar I¢in Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilen
hususlara uygun olarak hazirlanacak ve YERBIS sistemine islenecektir.

Yukarida zikredilen mevzuat hiikiimleri dogrultusunda deprem etkisi altinda tasarimi yapilacak yeni
binalar i¢in gerekli zemin arastirmalarinin kapsami, zemin kogullarimn, simf ve parametrelerinin
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belirlenmesi, bina temellerinin ve g¢evre bodrum perdelerinin deprem etkisi altinda tasarimi, yapi-
zemin etkilegimi analizleri ve zemin sivilasma potansiyelinin degerlendirilmesi, tasima giicii
degerlerinin hesaplanmasi amaci ile hazirlattirilacak olan Zemin ve Temel Etiit Raporlarinin (Veri
Raporu ve Geoteknik Rapor) belirtilen normlara uygun olarak hazirlanmasi isi ile ilgilidir.

YUKLENICI’nin ihaleye katilmadan once, teknik sartname ve diger ihale dékiimanlarindaki
sartlar1 incelemis, arazi yerini gérmiis ve arazinin jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerini 0grenmis
olarak ise istekli ¢ciktigim1 kabul éttiginden bu sartname ve eklerinde tespit edilmemis sartlar
ileri siirerek daha fazla 6deme istemesi miimkiin degildir. YUKLENICI sézlesme bedeli
haricinde herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

YUKLENICI, projenin her asamasinda kontrol safhalarinda bulunan kusur ve eksiklikleri veya
IDARE’nin uygun gérerek isteyecegi degisiklik ve diizenlemeleri, yine IDARE nin uygun gorecegi
siire iginde bedelsiz olarak yapmay1 kabul ve taahhiit eder.

YUKLENICI’nin sézlesmede IDARE ye bildirecegi e-posta adresine ve/veya fax numarasina IDARE
tarafindan gonderilecek bildirimler ayrica resmi yazi ile bildirilmesine gerek olmaksizin tebligat
sayilacak ve tebligatin tarihi de bildirimin IDARE tarafindan gonderildigi tarih olarak kabul
edilecektir.

YUKLENICI, Hazirladig1 rapor ve eklerinin fiziksel olarak ayrica YERBIS sistemi tizerinden de
onaylanmasina miiteakip Hakedis talebinde bulunabilir.

Hakedis raporu ile fazla 6deme yapildiginin anlagilmast halinde yiiklenici fazla 6deme tutarinin ayrica
ihtara ve hitkiim almaya gerek kalmadan 15 giin iginde IDARE’ye geri vermek zorunlulugundadir.
Geri vermedigi takdirde, IDARE, yiiklenicinin bankadaki biitiin hak ve alacaklarindan tutmak ve
tahsil hakkina haizdir. Yiiklenici igin tamamindan sorumlu olup, isin tamam bitirilmedigi takdirde,
IDARE yapilan 6demeleri yasal faizi ile geri alma hakkina sahiptir. Veya eksik kalan kismi yiiklenici
nam ve hesabina bagkasina yaptirmaya, yapilan tiim harcamalarin yiiklenici alacaklarindan, alacag:
ve teminatlarin yetersiz ise yiiklenicisinden tahsile yetkilidir. Yiiklenici s6zlesme imza ettiginden bu
hiiktimleri pesinen kabul etmis sayilir.

Ihale konusu is i¢in asagidaki tabloda belirtilen niteliklerde personel dngdriilmektedir. Personelin
niteligini ve deneyim siiresini gosteren belgeler sozlesmenin imzalanmasimin ardindan ige
baglanmadan once yiiklenici tarafindan idareye sunulacaktir.

Pozisyon Adet Deneyim Siiresi (Yil)
Jeoloji Miihendisi (1) Syl
Jeofizik Miihendisi (1) Syl

Personelin, ihale konusu isin uzmani olmasi zorunludur. Personelin ihale konusu hizmet ile
ilgili uzmanhg her hangi bir idare tarafindan onaylanmis projelerde Jeoloji Miihendisi’nin

asgari iki (2) adet, Jeofizik Miihendisi’nin asgari iki (2) adet ihale konusu is (imar planina esas
jeolojik-jeoteknik etiit yada parsel bazli jeolojik-jeoteknik etiit yada zemin etiit) kapsaminda

e
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¢alismis oldugunu gosteren belgeler ile (etiit raporu, resmi yazi, is denetleme belgesi, vb.)
belgelenecektir.

Bu personelin deneyim siiresi mezuniyete iliskin belgeyle; aday veya isteklinin biinyesinde
bulundugu hususu ise, ise giris bildirgesi veya ilgili adina prim 6dendigini gosteren sosyal giivenlik
kurumu onayli belgeler ile tevsik edilir.

Personel zorunlu olmadik¢a degistirilemez. Bdyle bir gereksinimin ortaya gikmasi halinde yeni
personelin ilk sunulanlarin dengi veya daha niteliklisi olmasi gereklidir

Sozlesmenin imzalanmasinin ardindan yiiklenici tarafindan personele (Jeoloji Miithendisi ve Jeofizik
Miihendisi) ait:

a) Diploma,
b) Noter Onayli Imza Beyannamesi,

c) Jeoloji ve Jeofizik Miihendislerince ayr1 ayri olmak tizere her hangi bir idare tarafindan onaylanmig
asgari iki (2) adet (imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit yada parsel bazl1 jeolojik-jeoteknik etiit
yada zemin etiit) ihale konusu ig kapsaminda ¢alismis oldugu gosteren belge

d) SGK ise giris bildirgesi veya pirim 6deme belgesi idareye sunulacaktir.

Ihale kapsaminda alt yiiklenici ¢aligtirilabilinir. Alt yiiklenici cahstirilacak ise sézlesmeden
once idarenin onayma sunulur. Alt yiiklenicinin ¢alistiracagi personelde de yiiklenicinin
caligtiracagi personelde aranan sartlar (asgari iki (2) adet benzer is tecriibesi ve deneyim
sartlar1) aranir bunlara iliskin belgeler IDAREYE sunulur.

C) SARTNAMENIN AMACI

Bu sartnamenin amaci; incelemesi yapilacak alanin; jeoloji, jeofizik, hidrojeoloji, tektonik,
miihendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekanigi prensipleri kullanilarak zeminin birimlerinin (kaya ve
toprak) olusumu, dagilimi, yeralti suyu durumu, deprem durumu, bolgenin aktif ve pasif fayl olup
olmadig, toprak ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet 6zellikleri ile bunlarin dinamik
ve statik yiikler altindaki davrams parametrelerinin saptanmasi, bunlara bagl olarak zeminde
olusabilecek s1izma, heyelan, ¢okme, oturma, sigme, sivilasma gibi tehlikelere karsi giivenli tasarim
parametrelerinin belirlenmesi ile zemin tasima giici, stabilite analizleri ve hesaplamalari ve gerekli
destek ve iyilestirme tasarimini yapmaktir.

D) KAPSAM

Zemin etlidii raporlar1; zemin etiidii amagl sondaj agtirilmasi, yerinde deneylerin yaptirilmas: ve
numune alinmasi; Zemin/Kaya mekanigi laboratuvar deneylerinin yapilist ile deney sonug raporu
hazirlanmas: ve gerekli goriilen durumlarda, zemin etiit raporuna ek olarak, jeofizik ¢alismalar
yapilmasi esaslarim kapsamaktadir. Arsanin iginde yer aldig1 bélgenin 1/1000 6lgekli jeoloji haritas:
hazirlanmas1 bu harita tizerinde bélgede gozlemlenen Jeolojik formasyonlarin ve bunlar ayiran
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sinirlarin, - siireksizliklerin  belirtilmesini, etiit alaninda yer alan birimlerin litolojisi, kokeni
(sedimanter, magmatik, metamorfik vb.), formasyonlara ait varsa tabakalarma, dogrultu ve egim
degerleri, heyelan - fay vb. yapisal unsurlar iglenmesi, sahanin detayl Jeoloji / Egim / Hidrojeoloji
haritalar1 ¢ikarilmasi ve elde edilen degerler sonucunda hazirlanacak egim haritasi iizerinde sev
stabilite deerleri ve yapilasma yoniinden Uygun Alanlar (U.A), Onlemli Alanlar (0.A) ve Uygun
Olmayan Alanlar (U.O.A) gésterilmesini kapsar.

Ayrica kaya diismesi, heyelan, su baskini gibi dogal afet tehlike haritalar ile vaziyet plani/ plankote
tizerinde gosterilen yerlerde sondaj bu ¢aligmalarin sirasinda yerinde yapilan arazi deneyleri ile
Orselenmis ve drselenmemis numune alimi ¢aligmalarim kapsar. Inceleme alaninda daha énce yapilan
caligmalar, uydu fotograflan, 1/25.000 &lgekli jeoloji haritasi, bolgede yer alan birimlerin yatay diigey
dagilimi, statigrafisi, yer alti suyu durumu, bélgenin tektonik ve yapisal durumu, varsa arsa ve
civarindaki aktif faylar veya arsanin bu faylara olan uzaklig, arazinin morfolojik durumu( topografik
yapi, egim v.b), imar durumu, yapilmasi planlanan yapinin proje bilgileri gibi ¢alismalar: kapsar.

E) DAYANAK

Bu sartname; Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin 9 Mart 2019 Tarihli ve 30709 Say1li
Resmi Gazete’de yayimlanan “ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA ESASLARI VE
RAPOR FORMATINA DAIR TEBLIG” ile 17.02.2021 Tarihli ve 31398 Sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan “ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR
FORMATINA DAIR TEBLIGDE DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR TEBLIiG”
dogrultusunda hazirlanmastir.

F) HAZIRLANACAK RAPORLAR VE ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK
ESASLAR

Yapilacak sondajlar, sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmas: gereken numunelerin
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligmmin "Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik
Sartnamesinde" uygun olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrica arazi ¢alismalarinda
kullanilan ekipmanlar, yapilacak tiim ¢aligmalarda ve deneylerde (arazi, biiro, laboratuvar vs.),
sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik hiikiimleri ile ilgili TSE
standartlari ile ulusal ve uluslararasi standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

Tiirk Standartlari (TS-1500): Insaat Miihendisliginde Zemin Siniflandirilmasi

Tirk Standartlar1 (TS-1900): Insaat Miithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

Tiirk Standartlari (TS-1901): Ingaat Mithendisliginde Sondaj Yollart ile Orselenmis ve Orselenmemis
Numune Alma Yéntemleri

Tiirk Standartlar (TS-1900-1): Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bélim 1.
Fiziksel Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-1900-2): Ingaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri Bsliim 2.
Mekanik Ozelliklerin Tayini

Tiirk Standartlar1 (TS-5744): Ingaat Miihendisliginde Temel Zemini Ozelliklerinin Yerinde Olgiimii
Ttirk Standartlar (TS-6108)Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler vs...
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b)

g)

T /@ |

1) ARAZI CALISMALARI SIRASINDA UYULACAK ESASLAR

Arazi ¢aligmalarinin ilgili idare tarafindan gérevlendirilen teknik personellerin denetiminde yapilmast
zorunludur. Bu galismalar esnasinda agilan sondaj ile alinan 6rselenmis, 6rselenmemis, kaya ve karot
numuneler i¢in ayrintil kartlar diizenlenecek ayrica sondaj ¢alismalari i¢in Tutanak diizenlenecektir.
Arazi ¢aligmalarina baglamlmadan once ilgili idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara haber
verilecektir. Bilgi verilmeden yapilacak ¢aligmalar kabul edilmeyecektir.

2) SONDAJ KUYULARI ve ARAZI DENEYLERI

Gerekmesi halinde Temel Sondaj kuyularma ulasim yollant YUKLENICI tarafindan agilacaktir. Temel Sondaj
Kuyularina su temini YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

Yaptirilacak isle ilgili olarak; iseilik, ilgili makine ve teghizat ile iste gerekli olan her tiirlii sarf
malzemelerinin temini ve isin yaptirilacagi yere nakli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sondaj galigmalari, TSE standartlarina uygun olarak gerceklestirilecektir.

Sondaj ¢alismalari esnasinda yiiklenici firma tarafindan teknik eleman olarak bir Jeoloji Miihendisi
hazir bulundurmak zorundadir. Jeofizik ¢alismalarinin basinda mutlaka bir Jeofizik Miihendisi
bulundurulacaktir.

Sondaj ekibi, arazi ¢alismalarinda, yiiriirliikteki ig kanunu geregi, is ve is¢i giivenligi i¢in gerekli
tedbirleri almak zorundadir. Kisisel koruyucu malzemeleri yaptiklan is geregince kullanmakla
yiikiimlidirler. (Eldiven, demir uglu ayakkabr, is elbisesi veya tulumu, baret vs.). Saha ¢alismalar
esnasinda is giivenligi ve saglig ile ilgili mevzuata uygun galisiimasindan ve karsilasilabilecek is
kazalarindan dolayi tek sorumluluk sahibi dogrudan yiiklenicidir.

Caligmalara baglanmadan énce gerekli bagvurularin yapilmasi ve ilgili izinlerin alinmas: yiiklenici
firma sorumlulugundadir. Sondaj yapilirken gevreye herhangi bir sebeple (alt yapi, kablo-kanal-boru
hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alan vs.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen
yiiklenici firmaya aittir. Caligmalar esnasinda kullamlan makine ve ekipmanin zayi edilmesi, takim
sikigmasi, tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay1 tek sorumluluk yiiklenici firmaya aittir.

Yiklenici firmanin gérevlendirdigi jeoloji miihendisi, sondér ve sondér yardimeilar arazi ¢aligmalart
yapacaklari yerde sondaj makinesinin emniyetini ve ¢evre giivenligini saglamakla yiikiimliidiirler.
Sond6ér ve sondor yardimcilari, gevreyi tehlikeye sokacak, zarar verecek, rahatsiz edecek
davraniglarda bulunamazlar.

Yiiklenici firma biinyesinde ¢alisan sondaj personelinin degismesi durumunda idareye bilgi verilecek,
idarenin onay1 alindiktan sonra ¢aligmalara baslanilacaktir.

Yapilacak tiim saha ¢alismalar1 idarenin denetim ve bilgisi dahilinde olacaktir. Arazi ¢alismalarina
baglanilmadan once ilgili idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara haber verilecektir. Haber
verilmeden yapilacak galismalar kabul edilmeyecektir. Sondaj kuyularimin herhangi birinde ¢alisma

tamamlandiinda, idarenin gérevlendirecegi teknik elemanlara bilgi verilerek ve muvafakat alinarak
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s6z konusu kuyuda calisma bitirilmig olacaktir. Sondaj yerleri ile jeofizik ¢alismalarin nerelere
yapilacagi idare elemanlarimin mahallinde yapacaklari inceleme sonucu belirlenecektir. Arazi
¢alismalarinda kuyularin yerleri, metraji, sondaj kuyularinm, yapilacak deneylerin ve jeofizik
caligmalarin adedi idarenin gorevlendirdigi teknik elemanlar tarafindan degistirilebilir. Sondaj
sahasinda caligmalari aksatmayacak vyeterlilikte ve standartlara uygun malzeme ve ekipman
bulundurulacaktir. Sondaj ekipmanlarinda standart disinda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya
ekipman eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

j) Inceleme alanidaki birimlerin yanal ve diigey yonlerdeki degisimlerini belirleyebilecek yeterli sayida
s1g ve derin sondajlar yapilmali, sondaj ¢aligmalari TSE standartlarina uygun olarak gerceklestirilmeli
ve sondaj yerlerinin segimi titizlikle yapilmalidir. Homojen yapiya sahip zeminlerde projede yer alan
bina bloklarinin orta noktalarina gelecek sekilde sondaj noktalar: planlanmali, ancak bir binani eni
ve boyunca farkli zemin 6zelligi gosterebilecek yapidaki zeminlerde (kohezyonlu ve egimli arazilerde
yarma-dolgu yapilmus yerlerde vs.) farkli oturma miktarim hesaplayabilmek i¢in kesit alinabilecek bir
sondaj yerlesimi planlanmalidir.

k) Ek-1’de belirtildigi adet ve derinlikte sondajlar yapilacaktir. Sondaj adedi ve kuyu derinliklerinde
idarenin tayin edecegi teknik eleman tarafindan gerek goriildiigii takdirde artirma veya azaltma
yapilabilinir. Gerektiginde toplam sondaj metrajinin %10’una kadar sondajlar yiiklenici
tarafindan bedelsiz olarak yapilacaktir.

I) Hedeflenen sondaj derinliginden ¢nce masif kaya birimine rastlanmasi durumunda, temel alt1
kotundan itibaren en az 5 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra, kirikly, catlakl bir zemin
yapisi ile karsilagilmasi durumunda ise en az 7 metre ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra
kontrol Miihendisi tarafindan verilecek olan karar dogrultusunda sondajlar sonlandirilabilinir.
Kontrol Miihendisi ilerleme karari verirse sondajlar sartnamede belirtilen delgi metrelerinde
bitirilecektir. Belirtilen metreler Kontrol Miihendisince artirthp azaltilabilinir. Agilan tiim
sondaj kuyularinda ¢eperlerindeki gégmeleri engellemek adina alttan en az 3 metre delikli minimum
5 ecm ¢apli PVC boru kuyu tabanindan kuyu agzina kadar yerlestirildikten sonra yiizeyden diigebilecek
pargalar nedeniyle kuyunun kapanmasim 6nlemek igin isaretlenip, betonlanarak emniyete alinmals,
bdylece uzun siireli yer alt1 suyu 6lgiimii yapilmasina olanak saglanmalidir. Kuyu sonu derinlik
kaydi ve SPT ¢aliymalar: video kaydi ile sesli ve goriintiilii kayit altina alinacaktir. Her sondaja
ait ayr1 ayr1 video cekilecek, kuyu agizlar etiit ve raporlama ¢alismalari tamamlanincaya kadar,
uygun yontemle (betonlama vb.) korunmali, sondaj karotlari (karot sandiklari) ve alinan diger 6rnekler
de, raporlama siireci tamamlanana kadar kontrol, degerlendirme ve yeni deney ihtiyaci amaciyla
korunmalidir. Sondaj kuyular1 tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip tutanak
tanzim edilmelidir.

m) Bodrumlu binalarda sondaj derinligi temel alt1 seviyesinden baslayacaktir.

n) Deney yapilacak karot numunelerinin boyutlari TS2028 ve TS2030'da belirtilen sartlara uygun
olacakur. Karotlu gegilen birimlerde karot yiizdesi en az %70 olacaktir. Eger bu oran yakalanamazsa
gerekgeli rapor diizenlenecektir. Karotlar karot sandiginda tutanak ile idareye teslim edilecektir.

0) Sondaj koordinatlarim gosterir GPS cihaz ekran1 (ED50 6 derece) ve 360 derece cevresi kamera
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p)

Q)

t)

u)

kaydina alinacaktir.

Sondajlarda gegilen zemin tiirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Sondajlarda
yapilacak deneyler (Standart Penetrasyon (SPT), Konik Penetrasyon (CPT), Kanatli Kesici Deneyi,
Presiyometre Deneyi, Plaka Yiikleme Deneyi vb.) ile jeofizik ¢alismalar, yiiriirliikteki mevzuatlarda
belirtilen standartlara, yap: 6zelliklerine ve zemin sartlarina uygun olmalidir. Yap: ve zemin sartlarina
uygun olarak segilen deneyler, idare tarafindan gorevlendirilecek teknik personellerin denetiminde
yapilacaktir. Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda belirlenen asiri
farkli degerler gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile agiklanacaktir. Deneylerde yapilan her
hata agiklanmalidir. Kullanilan yéntemlerden en az biri olmak iizere (jeofizik yéntemler en az baska
bir yontemle birlikte kullanilabilir), inga edilecek yapinin ézelligi dogrultusunda uygun goriilen sayida
deney yapilmali ve her bir yéntemde bulunan parametreler kontrol edilmelidir.

Otomatik tertibatli sahmerdan kullanilarak temel alt1 seviyesinden baglamak tizere her 1,5 metrede bir
SPT deneyi yapilacaktir. Her kuyudan, IDARENIN belirleyecegi derinliklerde olmak iizere EK-1 de
belirtilen adette ve EK-1 de belirtilen toplam sayida numune alinacak ve laboratuvar analize
gonderilecektir.

Her kuyudan temel alt1 seviyeden baglamak suretiyle IDARENIN belirleyecegi derinliklerden ve birim
degisimlerinde olmak iizere, EK-1 de belirtilen adette ve EK-1 de belirtilen toplam sayida UD numunesi
almarak laboratuar analizine gonderilecektir.

Kayada kesinlikle karotiyer ile ilerlenmelidir. Ilerleme yapilan kaya seviyelerin kaya kalitesi, karot
ylizdesi, ayrisma derecesi vb. tanimlamalar1 yapilmalhdir. Kaya zeminlerde alinan karot numuneleri
karot sandiginda fotograflar gekilip idareye teslim edilecektir.

Kendini tutamayan zeminlerde mutlaka muhafaza borusu siiriilmelidir. SPT deneyleri standartlara
uygun olarak yapilmalidir. SPT numuneleri ve Shelby numuneleri kesinlikle kuyu i¢i dokiintii
malzemeden alinmamali, olmasi gereken dogal zemin seviyesinden alinmalidir. SPT ve Shelby
numunelerinin hava ile temasi kesilerek en kisa zamanda laboratuvara gonderilmelidir. Sondaj
¢alismalar1 sirasinda alinan 6rselenmis ve orselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa siirede
laboratuvara sondajlar1 yapan firma tarafindan tutanak kargiligi teslim edilecek, yapilan zemin ve kaya
mekanigi deneyleri ve elde edilen sonuglar, onayli orijinal deney foyleri kullamlarak ekler arasinda
yer alacaktir.

Yeralti suyu seviyesinin tespiti ile ilgili gerekli ¢alisma yapilmalidir. inceleme alaninda yer alti
suyunun goézlendigi en diisiik ve en ytiksek seviyeler, dlgiim noktalari esas alinarak tablo halinde
verilmelidir. Yer alt1 suyu seviyesi, PVC boru ile teghiz edilmis olan sondaj kuyularindan sondaj s1vist
kullanilmas1 halinde, sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortam: temsil edebilecek seviyenin
olusabilmesi i¢in uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak élciimlerle belirlenmelidir. Yeralti
suyu statik seviyeye ulasincaya kadar sondaj kuyusunda 6lgiimlere devam edilmelidir. Calisma
alaninda yeralt1 suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi durumunda, yeralti
suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi i¢in suyun kimyasal
analizi (siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina goére sonuglari verilerek
degerlendirilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don derinligi konusunda
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agiklama getirilmeli ve yeralti suyunun binaya ve temele etkisinin 6nlenmesi amaciyla alinmasi
gereken tedbirler hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.

Yapilmayan isler i¢in ve amaca hizmet etmeyen sondaj ve numuneler igin yiiklenici firmaya 6deme
yapilmayacaktir. Numunelerin bozulmasi veya kaybolmasindan Yiiklenici Firma sorumludur. Bu
durumda Yiiklenici Firma tarafindan sartnamede belirtilen derinlikte tekrar sondaj kuyusu agilir ve
numune alinir.

Yapilacak sondajlar sirasinda yapilan arazi deneyleri ve alinmasi gereken numunelerin Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimin "Yapilar I¢in Temel Sondaj Teknik Sartnamesine" uygun
olarak yapilmasi ve muhafaza edilmesi gereklidir.

3) JEOFIZIK CALISMALARI

Jeofizik ¢alismalarin amaci, yontemi, arazi ¢aligmalarmin her tiirlii gorsel dokiimanlari
(fotograf ve/veya video kayitlari vs.), kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve &zellikleri, alinan 6lgiim
sonuglari, dlglimler sirasinda karsilagilan problemler, ulasilabilen arastirma derinligi, rnekleme
araligi, kullanilan siizgegler, hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin degerlendirme
grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu yeralti kesitleri, lokasyonlarin vaziyet plam iizerine ve
haritalara iglenmis halleri, 6l¢tim yerlerinin kot ve koordinat gizelgesi, dlgiimii yapan jeofizik
mithendisinin adi ve soyadi, hava durumu, tarihi, rapor iginde ilgili yerlerde ve/veya rapor ekinde
verilmelidir.

Calisma alaninda; serim lokasyonlar1 kontrol miithendisi (IDARE) tarafindan belirtilen
noktalarda EK-1"de belirtilen galigmalar yapilacaktir. Kontrol miihendisinin gerekli gérdiigii takdirde
Jeofizik galigmalar arazi durumuna gore arttirilabilir. EK-1’de belirtilen jeofizik ¢alismalar asagida
belirtilen standartlara uygun olarak yapilmalidir.

* Yiizey Dalgas1 Etiitleri (P kirtlma 6l¢iimii dahil) (MASW): Jeofizik arastirmalarda
kullanilacak sismik aygitlar; en az 12 kanalls, sinyal biriktirmen, ilk varis zamanlarini sayisal
olarak verebilen, 6l¢tim verileri sayisal olarak tanimlanabilen tiirde olmalidirlar. Sismik izler
kagit tizerinde gosterilebilmeli ve bilgisayar ortaminda da kaydedilebilmelidir. Sismik aygit,
patlayict madde, agirlik diisiirme ve darbe gibi gii¢ kaynaklariyla kayit alabilecek kapasitede
olmalidir. Sismik dalganin olugturulma amim belirlemek i¢in kullanilan tetikleyici
muntazam c¢alismalidir. Patlayici maddeleri ateslemede kullanilan kapsiiller gecikme
zamam bilinen tiirde olmaldir. En az 30 metre derinligi tarayacak sekilde acilim
saglanmalidir.

Sismik bulgularin temiz, kirtlma noktalarinin kesin olarak belirlemeye uygun olmasina
dikkat edilecek, tiim kanallarda kirilma dalgas: saglanacaktir ve ham datalar verilecektir.
Kontrol mithendisi gerekli gordiigii takdirde olglim tekrar alinacaktir. Masw-kirilma
yontemi i¢in uygun yapidaki frekansa sahip P (14 Hz) ve S (4.5 Hz) jeofonlan
kullanilacaktir. Vp hizi dlgtimlerinde dikey, Vs hizi 6lgiimlerinde yatay jeofonlar
kullanilacaktir.

/. /{/ [ . Sayfa 8 /17
L~ A y



Sismik kirilma 6lgiim ¢aligmalari ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen
yontemler esas alinarak yapilmahdir.

Sismik ¢aligmalarda genellikle enerji kaynagi olarak dinamit, agirlik diigiirme ve zemine
yerlestirilen plaka iizerine yapilan geki¢ darbeleri kullamilmaktadir. Arastirma derinligine ve
cihazin 6zelligine gore bunlardan birisi kontrol miihendisinin goriisii alinarak kullanilacaktir.
Vs dalga hiz1 él¢timlerinde 2.5-3 m. uzunlugunda kalasin iizerine arag ¢ikartilarak kalasin yerle
temasi saglanacak ve kalasin her iki ucuna sirasiyla vurularak S dalgalari olusturulacaktir. S
dalgalarini olusturmak igin kontrol miihendisinin uygun bulmas: halinde benzer yéntemlerde
kullanilabilir. Vp dalga hiz1 6lgiimlerinde bas orta ve son olmak iizere 3 farkli noktadan atis
yapilacaktir. Yapilacak olan Sismik kirilma 6l¢iimleri ile ;

1) Anakaya ve lizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2) Tabakalarin dinamik elastik ve geoteknik parametreleri,

3) Yeralt1 suyunun varlig,

4) Tabakalarin tasima giicii,

5) Vs30 hizu.

hesaplanarak sismik dalgalarin zemin igerisinde yayilimi 2 boyutlu modelleme yapilarak
gosterilecektir. Cikan sonuglar irdelenerek detayli bir sekilde yorumlanmali ve gosterilmelidir.

e  Mikrotremér Yontemi

Mikro titresim 6lglimleri; belirlenen ¢alisma alani igerisindeki noktalarda giiniin sakin zamaninda
titresim hareketinin (yatay ve diisey) belirli siire igin kaydedilmesidir. (6l¢iimlerde trafik, sanayi,
riizgar v.b giiriiltiilerinin olmadig1 zamanlar tercih edilmelidir.) Bu yontemde titresim algilayicilar
(sismometreler) ve kayit¢1 cihaz (sismograf) kullanilir.

Kayit almak igin herhangi bir yapay titresim kaynagi kullanilmaz. Dogrudan yerkiirenin cisim ve
ylizey dalgalarindan olusan yerin dogal titresimleri kaydedilir.

Inceleme alanlari igerisinde yapilacak mikrotremor (titresimeik) uygulamast ile yerin dogal titresim
periyodu, yer sarsint1 soniimleme ya da biiyiitme katsayisi, dogal veya yapay etkenlerden olusmus
periyotlar1 0,05-2 saniye, genlikleri ise 0,01-1 mikron arasinda degisen yer titresimlerini
(titregimceik) kayit etmeyi saglayan mikrotremér cihazlari kullanilacaktir. Olgiimler {i¢ bilesenli
(dogu-bati, kuzey-giiney ve diigey) olarak ¢evre giiriiltiisiiniin en az oldugu saatlerde yapilacaktir.
Kayit siiresi en az 30 dakika olmalidir. Elde edilen verilerden zemin biiyiitmesi ve zemin hakim
titresim periyodu hesaplanmalidir. Calismalarin koordinatlari rapor igeriginde belirtilecektir.

¢« Elektrik Yontemler

Jeolojik birimlerinin yatay ve diisey yondeki degisimlerini tanimlamak, elektriksel 6zelliklerini
belirlemek, mekanik sondaj noktalarini birbirine baglayabilmek ve zemin yapisini siirekli olarak
tanimlayabilmek, yeralti su seviyesi ile akim yoniini belirleyebilmek amaciyla Dogru Akim
Ozdireng (DAO) 6lgtim galismasi yapilir. DAO &lgiim ¢alismalar1t ASTM D6431-18 standardinda
belirtilen yontemler esas alinarak yapilmalidir.

Elektrik yontemlerle yapilan dlgtimlerde arastirma derinlikleri, mekanik sondaj derinliklerinin en
az 2 kat1 kadar olmalidir. Elde edilen veriler stirekli kesit {ireten yazilimlar ile degerlendirilmeli
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miinferit yorumdan uzak durulmalidir.

Korozyona yonelik ¢alismalarda ise TS 4363 ve TS 5141 EN 12954'e gére goriiniir 6zdireng ile
zemin iginde korozyona neden olabilecek birimlerin tanimlamasi yapilabilir.

Ayrica;

1. Yapilan ¢aligmalarin yansitildig: haritalar (jeoloji, egim, mithendislik jeolojisi, zemin sinifi/zemin
grubu, yerlesime uygunluk, jeofizik haritalar; kayma dalgasi hizi, zemin biiyiitmesi, zemin hakim
titresim periyot dagilim haritas: v.b.) yapilan ¢alisma olgegi detayini yansitacak hassasiyette
olmalidur.

2. Jeofizik galigmalar video kaydu ile kayit altina alinacaktir. Arazi galigmalarinin yerinde ve teknigine
uygun olarak yapildigina dair video kaydi IDAREYE sunulacaktir.

3. Alandan bélgesel lgekli diri fay gegtigine yonelik bir tespit olmasi durumunda biitiinciil diri fay
¢alismasi ve paleosismoloji ¢alismasi istenebilecektir.

inceleme alaninda daha onceki caliymalarda tespit edilmis herhangi bir jeolojik kisitlihik;
AJE (Ayrmtih Jeolojik Etiit gerektiren alanlar), UOA (Uygun Olmayan Alanlar), Afete
Maruz Bolge Karari, Jeolojik Sakincali Alan vs. olup olmadig1 arastiriimalidir. flgili belgeler
rapora eklenmelidir.

Tiim Sismik Caliymalar Sonucunda Calisma Alaninda Her Bir Serime ait:
» Kayma dalgasi hizinin derinlikle degisim grafikleri (1 ve 2 boyutlu),

Spektrum ortaminda dispersiyon egrisi (etkin derinlik 0 - 30 m)

Vs30 hiz degerleri,

Hiz ve kalinlik degerleri,

Y VY

Y VY

Asagida siralanan dinamik zemin parametreleri hesaplamalari (Vp ve Vs hizlarinda
hesaplanacak yogunluklara gére ayri ayr tablo halinde verilecektir),

Zemin dinamik elastik parametreleri hesaplanirken MASW kesitlerinden elde edilen Vs
hizlarinin tabaka kalinliklarina karsilik gelen Vp hiz degerleri kullanilacaktir.

Y

Tabakalarin sismik dalga hizlar1 oranlari,
Yogunluklari,

Ara ylizeylerin derinlik ve kalinliklar,
Poisson orani,

Y V V

\ %

Kayma modiili,
Youngmodiilii

Bulkmodiili

Zemin sokiilebilirlik derecesi

Y VYV Y

Zemin hakim titresim periyodu
Zemin tagima giicii
Ham veriler ve Arazi fotograflari hazirlanip teslim edilecektir.

Y VYV

4) LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIiZLER

Sondaj ¢alismalar sirasinda alinan 6rselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya 6rnekleri, 6zelligine
gore kutu/plastik poset/parafin ile muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara sondajlar1 yapan
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firma tarafindan tutanak karsilig1 teslim edilerek, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde
edilen sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir.

Deney sonug raporunda yer alan deney sonuglar ve ilgili diger bilgiler dogru, agik ve siipheye meydan
vermeyecek sekilde olacaktir. Deney sonug raporuna ait teknik sorumlulugu alan kisinin / kisilerin ad
soyadi, imzasi ve unvani ile raporun tarihi belirtilmelidir. Deney sonug raporunda her deney numunesi
igin ayri ayri proje adi, numunenin alindigi yer, tarih, numunenin adi, numunenin alindig1 sondaj
numarasi, numunenin hangi derinlikten (hangi metreler arasindan) alindigi ve numunenin cinsi
belirtilmelidir. Deney sonu¢ raporunun diizenlenmesinde 6zellikle deney verilerinin takdimine ve
okuyan tarafindan kolaylikla anlasilabilir olmasina 6zen gosterilmeli ve dikkat edilmelidir. Deney
sonug raporu ve ekleri (her bir deneyle ilgili her tiirlii sekil, ¢izim, tablo, grafik, gizelge vs. dahil)
bilgisayar ¢iktis1 halinde dosyalanmis, imzali ve miihiirlii olarak ilgili idareye teslim edilecektir. Deney
sonug raporu ve eklerinde herhangi bir eksiklik olmasi halinde idare tarafindan kabul edilmeyecektir.

Alinan numunelerin deneye hazirlanmasi ve deneylerin gergeklestirilmesi ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak yaptirilmasi zorunludur. Yiiklenicinin zemin ve kaya mekanigi laboratuvar
deneylerini Cevre, $ehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig tarafindan Yapi Denetimi Usul ve Esaslari
Yonetmeligi ¢ergevesinde yetkilendirilmis laboratuvarlarda standartlara uygun bir sekilde yapilmasi
ve deney fGylerinin onanarak rapor iginde sunulmasi zorunludur. Her sondaj kuyusundan alinan
numuneler lizerinde zemin tipine uygun, zemini tanimaya yonelik deneyler ve analizler Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi onayli laboratuvarlarda yaptirilacak, laboratuvar formlar1 Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: kriterlerine uygun, antetli ve onayl: olacaktir. Laboratuvar
deneylerinden elde edilen her tiirlii veri metin i¢inde gerekli béliimlerde tablo halinde verilmeli ve bu
veriler yorumlanmalidir.

Yiiklenici Firma tarafindan yaptirilacak olan Laboratuvar Deneyleri EK-1'de maddeler halinde
verilmistir.

IDARE (kontrol miihendisi) sondaj sayisinda, sondaj delgi metresinde, laboratuvar
deneylerinde, mevcut laboratuvar deneyi yerine baska bir deneyi belirlemede, jeofizik 6l¢iim
yonteminde ve sayisinda degisiklik yapilabilir. Bu durumda ek 6deme yapilmaz.

5) HAZIRLANACAK RAPORLAR ILE ILGILI HUSUSLAR

Yapinin iizerinde yer aldig1 zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks ézellikleri (zeminin; kuru, doygun
ve dogal birim hacim agirliklari, ig¢sel siirtiinme agisi, kohezyonu, sikisma yiizdesi, porozitesi, su
mubhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile dane dagilinn vb.), yer alti su
durumu, zemin oturmasi ve stvilasma ihtimali ve "Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik"te belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi belirlenerek "Zemin ve Temel Etiidii
Raporu" hazirlanacak ve Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Mekansal Planlama Genel
Miidiirliigiiniin Yer Bilimsel Etiit Daire Baskanhg biinyesi alinda YERBIS sistemine
yiiklenecek ve onaylatilacaktir.

Yapilan biiro, arazi ve laboratuvar ¢aligmalari Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelige ve 9 Mart 2019 Tarihli ve 30709 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “ZEMIN VE
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TEMEL ETUDU UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR FORMATINA DAIR TEBLIG” ile
17.02.2021 Tarihli ve 31398 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ‘ZEMIN VE TEMEL ETUDU
UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR FORMATINA DAIR TEBLIGDE DEGISIKLIK
YAPILMASINA DAIR TEBLIG” ye uygun olarak, formatta belirtilen basliklar altinda tek tek
tartigilmali ve sonucunda asagida belirtilen (bunlarla sinirli olmayan) hususlar rapor igerisinde
degerlendirilerek oneriler verilmelidir. Biitiin jeolojik/jeoteknik etiit raporu ve eklerinin yiiklenici
tarafindan imzalanmasi sarttir.

1. Raporda gegen biitiin hesaplamalar formiilii ve islem asamalari verilerek ayrintil
¢oziilecektir. Excel ve diger programlar vasitasiyla yapilan ve islem asamalar
gosterilmeden yapilan hesaplamalar kabul edilmeyecektir.

2. Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir. Ayrica sahada yapilan
biitin sondaj yerleri, jeofizik galismalar ve 6l¢iim vb. noktalari ve hatlarin koordinatlari raporda
tablolar halinde verilmeli, harita ve vaziyet plani tizerine islenmelidir.

3. Sondajlar sonucunda ¢izilen kesitlerde sondaj noktalar1 belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yer alt: suyu seviyesinin en s1§ ve en derin kotlart noktali ¢izgi ile gosterilmelidir.
Sondaj verileri standartlara uygun olarak sondaj loglarina islenecek ve rapor ekinde verilecektir.
Sondaj verilerinin kendi iglerinde ve aralarinda olusabilecek iligkileri ortaya koyabilmek amaciyla
litoloji degisimleri esas alinarak sondajlar arasinda korelasyon yapilmalidir. Ek olarak verilecek
sondaj loglarinda TSE standartlarinda belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin
koordinatlari, sondaj makinesinin tiirli, sondériin adi ve soyadu, sondajin yapildigi tarihler, hava
durumu, yeraltisuyu varligi, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
alinan orselenmis ve Orselenmemis orneklerin derinlikleri, Orselenmemis o6rnegin tiirii, arazide
yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Sondaj makinasinin
ozellikleri ve kullanilan yéntem de raporda belirtilecektir.

4. Inceleme alanindaki verel zemin kosullarinin tanimi, sahanin genel jeoteknik davranisinin
belirlenmesi, binanin oturacagi alanin jeolojik kesitinin cikarilarak bina ile zemin iliskisinin

kurulmasi, zemin tagima giiciiniin ve zemin emnivet gerilmesinin (qu ke/cm?) belirlenmesi, zemin

yatak katsayisinin (ks) belirlenmesi, zemin grubunun belirlenmesi, zemin sinifinin belirlenmesi.
Spektrum karakteristik periyotlarinin Ta-Tb belirlenmesi, etkin ver ivmesi katsayisi (Ao0)
belirlenmesi. oturma durumunun belirlenmesi, deprem biiyiitme katsayisinin belirlenmesi, yeralti

suyu durumu ve yeralti suyunun temel miihendisliine olan etkilerinin incelenmesi heyelan
durumunda kayma yiizeyinin belirlenmesi. depremsellik durumu, tabakalarimin sismik 6zelliklerinin
belirlenmesi, sivilasma potansiyelinin arastirilmasi, varsa sivilasma analizinin yapilmasi,
gerektiginde zemin islahi ve zemin iyilestirme seceneklerinin tespiti, projelendirme sirasinda dikkat

edilmesi gereken husus ve tavsiyelerin aciklanmasi gereklidir.,

5. Zeminin enine kesiti ¢ikarilacak, yas varsa kesitte seviyesi gosterilecektir. Yiizey ve gevre drenaji ile
temel seviyesinde ylizey ve yeralti suyu etkilerine kars1 alinmasi gereken tedbirler belirtilecektir.

6. Her blok i¢in ayri ayr1 zemin parametreleri , zemin emniyet gerilmesi ve oturma hesab: gikarlarak,
hesaplamalara esas olan temel derinligi (Df) yazilacaktir.
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10.

14,

15.

17.

18.

Hesap detay: gosterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas olan sayisal degerler
mutlaka 6l¢iilmiis degerler olacak ve kullanilan yntemin kime ait oldugu yazilacaktir.

Kazi gev durayliligs ve kayma yiizeyi belirlenecek, givenli kazi igin uygun sev agis1 ve agilimi
belirtilecektir.

Sivilagma riski olan zeminlerde sivilasma analizi yapilacaktir,

Jeolojik ve jeofizik yéntemle elde edilen biitiin sonuglar bir tablo igerisinde birimleri ile yazilacak,
jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin siifi, Ta-Tb
degeri, Ao degeri, deprem bolgesi, yiiriirlitkteki deprem yo6netmeligine uygun olarak tablo halinde
verilmelidir. Ayrica; hesaplanan zemin emniyetli tagima giicii, yatak katsayisi, oturma miktari,
sivilasma potansiyeli, deprem biiyiitmesi, zemin hakim titresimi (To) ile temel derinligi (Df) ve yer
alti suyu seviyesi her blok i¢in ayr1 ayr1 yazilarak tablo halinde verilmelidir.

- Statik hesaplamalarda kullanilacak zemin tasima glicti, emniyet gerilmesi mevcut temel tipi, temel

boyutlari i¢in ¢5ziimleme yapilip tablo halinde verilecektir.

. Elde edilen sonuglara gore zeminde iyilestirme gerekiyorsa yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Calisma alanna ait her tiirlii muhtemel miihendislik sorunu (zemin s1vilagmasi, oturma, sisme vb.) ve
dogal afet tehlikeleri (kaya ve zeminlerdeki stabilite sorunlari vb.); saha, laboratuvar deneyleri ve
verilerine dayanan uygun analizlerle belirlenmelidir. (Sev stabilite analizleri, sivilasma analizleri,
kinematik analizler vb.)

Deprem y6netmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili bsliim tarali olarak eklenmeli, Zemin gruplan (Al-
A2-A3,B1-B2-B3,C1—C2—C3,D1-D2-D3), yerel zemin siniflan (Z21,22,73,74), deprem bdlgesi, etkin
yer ivme katsayisi (Ao), spektrum karakteristik periyotlari (Ta-Tb), Bina &nem katsayis1 (I)
tablolarinda ilgili boliimii taranarak belirtilecek, deprem haritasi, aktif fay haritasi eklere konulmalidir.

Inceleme alani dere veya nehir kenarinda ise taskin simiri haritasi ile ilgili kurum goriisii rapora
eklenmelidir.

Dogal afet veya yapilagsma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadig: (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir. Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢1g, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag:
arastirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alam ve yakin civarindaki deprem iiretme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecek ve
aktif faylarin yerlerini gosterir harita eklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan depremler
(M>5) ve hasar durumlari hakkinda bilgi verilmelidir. Aktif faylarin tiretebilecegi deprem biiyiikliigii
ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

Caligmalara ait fotograflar, kesitler, sondaj loglari, krokiler, uydu resimleri, imar planlari, laboratuvar
sonuglar, Egim > %10 ise Egim Haritas1 v.b belgeler A4 boyutunda renkli ve onayli olarak
konulacaktir.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

23

26.

27.

28.

29.

Belediyece belirlenmis imar esasli jeolojik etiit raporunda yap1 yasagi veya Onlemli Alan (OA) olup
olmadig aragtirilacak, varsa konu hakkindaki bilgi mutlaka raporda belirtilecektir.

Rapor igerisinde kullamlan her tiirlii bilgi, belge, kaynak, yontem vb. i¢in referans verilmelidir.

Rapor yaziminda; A4 boyutunda birinci kalite hamur kagidi kullanilacaktir. Yazi tipi "Times New
Roman" karakteri ve "12'lik" yazi tipi boyutu olacaktir. Rapor sayfasi; soldan, sagdan, iist ve alttan
2.50 cm. olacak sekilde kenar boslugu birakilacaktir. Rapor kolay anlasilir, akici bir dille ve yazim
kurallarina uygun olarak Tirk¢e yazilacaktir. Rapor metninin ana yaziminda 1,5 satir araligi
kullanilacaktir. Sekillerin ve ¢izelgelerin agiklamalar ile alintilar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin
yazimuinda ise 0,5 satir araligi kullanilacaktir. Her sayfamin altinda sayfa ortasina gelecek bigimde dis
kapak, i¢ kapak ve igindekiler digindaki tiim sayfalar numaralandirilacaktir. Tablolar ve kullanilan
sekiller ve gizelgeler sayfay1 tasmayacak bicimde olacaktir.

Raporda firmanin kagesi ve diizenleyenin adi, soyadi, imzasi bulunacaktir. Ayrica biitiin ekleri
hazirlayanlar ile laboratuvar deneylerinin yapanlarin adi, soyadi, unvani ile 1slak imzalar1 olacaktr.
Raporlar imzalanmig ve paraflanmis olacaktir.

Zemin etiidii raporu arazi ve laboratuvar asamalari hazirlanmis olarak geldigi igin sartnameye
uygunluk agisindan incelenmektedir, bu nedenle her tiirlii teknik ve hukuki sorumluluk raporu
hazirlayan firmaya aittir. Ayrica firma, bagl bulundugu meslek odasina gerekli onaylar1 yaptiracaktir.

Raporun ekleri arasinda; onayl, imzali, glincel imar gapi, tapu ve vaziyet plam bulunacaktr.

Tim raporlarin bir taslak niishasi, iizerinde gériismek iizere énce idareye sunulacaktir. Bunun
ardindan yiiklenici bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

Raporlar (spiral vb. sekilde) dagilmayacak sekilde ciltlenecek, ekler rapor kapagini tasmayacak
sekilde diizenlenecektir. Raporlar ve ekleri tamami imzalanmus sekilde ve eksiksiz olarak hazirlanip,
onaylanmak tizere kagit ortaminda 6 takim olarak idareye teslim edilecek. Ayrica hazirlanan biitiin
raporlar, Haritalar ve ekleri ayrica sayisal ortamda 10 takim CD / DVD ortaminda Idareye teslim
edilecektir. Rapor onaylanmadan yiiklenici firmaya 6deme yapilmayacaktir.

Etiidi istenen her bir yapimin temel-zemin iliskileri ayr1 ayr irdelenecek sekilde hazirlanacak,
Formatta belirtilen bagliklar altinda agiklanacak, degerlendirilecek ve sonuca iliskin 6neriler
sunulacaktir ve yiiriirlikteki son genelgeler ve yonetmeliklere uyularak yetkili idareye
onaylatilacaktir.

Geoteknik galigmalari ve raporu geoteknik uzmani tarafindan hazirlacaktir. Herhangi bir lyilestirme
onerilmesi durumunda, iyilestirmeye ait proje ve maliyet hesabi yapilarak raporla birlikte
sunulacaktir.

Rapor Ekleri
» Lokasyon haritas1 (1/1000 ve 1/5000)

> Inceleme alaninin jeoloji haritasi (1/1000)
» Egim haritas1 (Egim > %10 ise)
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30.

31

32.

33.

34.

> Jeolojik kesitler

> Sondaj lokasyonlari - Log ve Sondaj Raporlari

> Laboratuar deney foyleri

> Kuyu korelasyon profilleri

» Jeofizik ol¢iim foyleri

» Tasima giicii, Sivilasma, Oturma Hesaplar1 Tablolar

Rapor ekine sicil ve tescil belgeleri ile birlikte teknik taahhiitnameler eklenecektir.

Gerekmesi durumunda hazirlanan raporlar ilgili belediyenin onay1 alindiktan sonra idareye teslim
edilecektir.

Isin ihale, yapim ve teslim asamalarinda dogabilecek her tiirlii harg, vergi vs. harcamalar yiiklenici
firma tarafindan karsilanacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hiikiimlerde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhiginca
yaymlanmis mevzuatlar gegerli olup, gergeklestirilecek tim g¢ahigmalar Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayilt Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Zemin
ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Tebli g hitkkiimleri ile 17.02.2021 Tarihli
ve 31398 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA
ESASLARI VE RAPOR FORMATINA DAIR TEBLIGDE DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR
TEBLIG ve 18 Mart 2018 tarihinde 30364(Miikerrer) say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi hiikiimleri dogrultusunda gergeklestirilecektir.

iDARE; YUKLENICI tarafindan hazirlanan rapor ve eklerinde yer alan her tiirlii bilgiyi,
hesaplamayi, deney sonuglarimi ve diger hususlar istedigi sekilde kullanabilir. YOKLENICI
hazirlayacagi raporda buna engel bir husus belirtemez.
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 SONDAJ CALISMALARI

Tanimi .Hov.::.: SPT Deneyi ‘ Shelby tiip ile 6rselenmemis numune
. Gai::f ;
I i e . ahmmas
MWH ! ~Her 1.5 metrede bir SPT deov: 2 adet (Zemin profilini ortaya ¢ikaracak sekilde
B 25m -  yapilacak, Her deneyde SPT sasirtmali olarak ve birim degisimlerinde) Shelby
Sondaj numunesi aliacaktir tiip ile drselenmemis numune alinmasi
Kuyusu ‘
- . . |H daj k 1 SPT
SK-2 Her 1.5 metrede bir SPT deneyi et sonda) .cu\cmw wwmms a-nan . s 2 adet (Zemin profilini ortaya ¢ikaracak sekilde
Nolu numunelerinin 1/3 ‘tinde (Elek Analizi, . i . :
. 25m yapilacak, Her deneyde SPT o sasirtmali olarak ve birim degisimlerinde) Shelby
Sondaj ” . Atterberg limitleri, Su Muhtevasi vb.) e g g ;
numunesi alinacaktir tiip 1le 6rselenmemis numune alinmasi
Kuyusu ‘ | deneyler yapilacaktir. ‘ B
- SK-3 25 m Her 1.5 metrede bir SPT deneyi - 2 adet (Zemin profilini ortaya ¢ikaracak sekilde
Nolu yapilacak, Her deneyde SPT - sasirtmali olarak ve birim degisimlerinde) Shelby
Sondaj numunesi alinacaktir tiip ile 6rselenmemis numune alinmasi
Kuyusu )
mﬂmﬁw< Hdw ve KAROT OWZHNHHEZUM G<Qdﬁ>2>n>~m h>w>m~dﬁd<>- UHZH%HHE
' Birimi Miktan ; mewn% >€Em5m@ , -
Ad. 3 ‘ mc 6@:% tayini (Wn) AOGQ@EEM EEES&Q cN@EDmov
Ad. 3 H: ve ince taneli (Karigik) NoEHEWﬂm dane | @o%c Qmm::b HESE (Yas metot, owm&msm:m EE:E&Q cNonamv
Ad. 3 >n$@o~m limitleri (Likit limit, plastik limit, plastisite indeksi) AOHmo_mEEm numuneler lizerinde)
Ad. 3 ON@E agirlik deneyi AOGQQEEM :EEEQQ :NQEQQ
Ad. 3 Cn eksenli basing deneyi AOHmo_o:BQEm numune cNo:bamv QAo:mo:ammv\OSmCN Qa@B&EN de OS ve <<s er:v
“Ad. 3 Wm%mn_mzs tek eksenli basing Qw%mEBHm:bE Uorlmbamme (Hazir karot numunesi cNm::Qo tek numune EEV (yn am&:v
>Q I 3 Zo_&m %cw_oBm ao:ov\_ AEmN: wm:oﬁ numunesi CNmEsao tek numune 8_3
Set 3 Uom& Birim Hacim Agirhi Dwnv Hmvm? @mw:mﬁ ch:Eo CNQEQS - o
Set 3 - Kuru Birim Hacim Agirhg ASC Tayini - )
Ad 3 Wmv\mﬁm:: Uc Eksenli Basma Umv\mEB_mEsE %m%:: QmmN: Karot Numunesi GNQEQ@V QAmv\m mewEmH Laboratuvar
] Hizmetleri)
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JEOFIZIK CALISMALARI
_Agiklama.

- Mikrotremsér (x,y,z)
olgtimiinde veri kayit
- stiresi en az 30 dakika
Ad. ” 2 Mikrotremor etiitleri (Sismik kirilma etiitleri (Kargilikli atis, S dalgasi dahil) olmalidir. Giiriiltiiniin
. ~ minimum oldugu
- saatlerde dlgii
alinmalidir. -
‘ - En az 30 metre derinligi
Ad. 2 Yiizey dalgasi etiitleri (MASW) (Sismik kirilma etiitleri (Kargilikli atis, S dalgas: dahil) tarayacak sekilde agilim
saglanmalidir.
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