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GENEL HUKUMLER

Bu sarthamenin amaci; Cevre ve Sehircilik Bakanhgt'nin (Miilga Bayindirlik ve [skan Bakanligi) “Zemin ve
Temel Etiidii Raporu Genel Format;” Baglikli 2005/33 Sayli Genelgesi dogrultusunda, Bakanh@imiz tarafindan
yeni bina yapimina veya deprem tahkikine yonelik incelenmesi planlanan tim alanlarin zemin durumunu
belirlenmesi icin Jeolojik, Jeofizik ve (*)Geoteknik Raporlarin belirtilen normlara uygun olarak hazirlanmast isi ile
ilgilidir.

Rapor Jeoloji Miihendisi, Jeofizik Miihendisi ve Insaat Mithendisinin ortak caligmastyla hazirlandiktan sonra
ilgili Meslek odalarina onaylattirilacak veya raporu diizenleyen miihendislerin bu isi yapmaya yetkili olduguna dair
taahhiitname rapora cklenccektir.

(*) Zemin etiit ¢alismalar sonucunda zemin lyilestirmesi gereken durumlarda (sivilasma riski, heyelan riski,
temel alti dolgu alanlan, qem=1,0 kg/em®, topografik egimin > %30 vb,) geoteknik uzman tarafindan yapi
ozellikleri ve zemin sartlarma uygun tasarim ve ingaat yontemi ile ilgili dnerileri icerir mutlaka ck bir “Geoteknik
Degerlendirme Raporu” hazirlanmalidir.,

Etlit galismasi csnasinda Yeni Bina insaati ile Deprem Tahkik islerindeki toplam sondaj sayilar asagida
verilen tabloya gore belirlenecektir.

Bina oturum alam m?
a4 otliirum alamlm”

(**) Sondaj adedi

3 adet Sondaj her biri 20m derinlikie

>1.000m2 iizerine her 2.000m?> i¢in ilave olarak

2500m2 kadar

>2500m2 tzerine her 2.500m” igin ilave olarak

+1 adet Sondaj ilave edilecek

-—

2 adet sismik profil ( karsilikli (diiz ve ters) ats )

+1 adet sismik profil ilave cdilecek

(**) Idare; zemin kosullarina ve yapinin ézelliklerine gore (oturum alani, kat adedi, blok sayist ve bina
kullanim amaci gibi) 2 adedi geememek iizere toplam sondaj sayisi ile derinligi arttinp eksiltebilir.

Sondaj caligmalari esnasinda yiiklenici firma biinyesinde calisan bir sondaj miihendisini ve sondaj
ekipmanlarmi hazir bulundurmak zorundadir.

Sondaj ¢alismalarina baslamilmadan 10 giin énce Bakanhgimiz ilgili birimlerine resmi yazi ile miiracaat
cdilerek; sondaj cahismalarimm Bakanh@imuzm gorevlendirecegi teknik eleman nezaretinde yapilmasi
saglanmahdir. Sayet idare tarafindan teknik elaman gorevlendirilememis ise; yiiklenici tarafindan vaziyet plani ve
zemin sartlart g6z oniinde bulundurularak sondaj yerleri belirlendikten sonra caligmalara baglanabilecektir.

Mevsimsel degisiklikler harig, temel kazisi esnasinda, zemin ctiit raporunda belirtilen ozellikler ile
farkli bir durumla karsilasilmasi halinde idarenin ugrayacag her tiirlii maddi ve hukuki zarardan yiiklenici
sorumlu olacaktir.

Zemin ctiit raporlan asagida belirtilen hususlar dofrultusunda, sartnamenin sonunda yer alan kapak sayfas
kullanilarak, hazirlanacak olup; 3 takim olarak (rapor ve CD ortaminda)Saglik Bakanliginim ilgili birimince
onaylanmak tizere idareye teslim edilecektir. Rapor onaylar1 tamamlanmadan isi yapan firmaya ddeme
yapilmayacaktir.

SISMIK iIZOLATORLU YAPILAR ICIN:

Sismik calismalarda, Vs(30) sismik hiz yapisi belirlemeye yonelik MASW ylizey dalga analizi yontemleri
uygulayarak yada kuyu i¢i sismik (PS logging) yéntemi uygulanarak belirlenecektir. Sismik lgtimler ayrik nizam

derinlikte olmalidir.



L1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Raporun hangi tiir calisma oldugu, kime ve hangi kurulusa yapildigi, yapinn ozellikleri (kat adedi, bina
boyutlari, bodrumlu olup olmadigi vb.) belirtilmelidir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler: Inceleme alanimin genel morfolojik dzellikleri, yol, topografik
durum agiklanmal, Inceleme alanimin yeri tanimlanarak, karayolu baglantilar, arsanin giintimiize kadar ne amacla
kullanildigt, Arsa tizerinde yapilasma var ise, hakkinda bilgi verilerck arsanin en az iki farkls yonden ¢ekilmis genel
gortintim fotograflari ile sorun yaratabilecck ¢evresel faktorlere ait fotograflar yer almalidir. Ayrica Turkiye
Haritasindaki yeri ve uydu fotografi ile yeri gosterilmelidir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler: Yapilmasi planlanan projenin kisaca tamitilmast, yapilacak yapinin ne amagla
kullanilacag, binanin temel seviyesindeki muhtemel yiikler, tagiyict sistemi ile geometrisine ait bilgilere yer
verilmelidir.

1.2.3. imar Plami ve imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporundaki Durumu: Meveut 1/5000
Oleckli imar plam ve hali hazr plani rapora ck olarak konulacak, Imar Planina Esas jeolojik-Jeoteknik etiit
raporunun yerlesime uygunluk degerlendirmesinde hangi alanda kaldig1, yap yasakli Uygun Olmayan Alan (UOA)
veya Onlemli Alan (OA) olup olmadifi arastirilacak, béyle bir alan olmasi durumunda konu hakkindaki detayh
bilgi mutlaka raporda belirtilmelidir.

1.2.4. Onceki Zemin Caligmalart: Inceleme alaminda diger kurum ve kuruluslar tarafindan daha énce
yapilmis calismalari var ise atifta bulunularak bilgi verilmelidir.

1.3. JEOLOJI

1.3.1. Genel Jeoloji: inccleme alaninin da icinde yer aldig1 bolgenin jeolojisi ve vapisal jeolojisi dzet olarak
agiklanmali, stratigrafik kesit konulmalidir.

1.3.2. inceleme Alam Miihendislik Jeolojisi: Inceleme alanindaki birimicrin yatay ve diisey yénlerdeki
degisimi ve bunlarin jeolojik dzellikleri yapilan galigmalara gore ayrintil olarak verilmeli; arsanin jeolojik yapist
eksiksiz olarak tammlanmalidir.

2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZI, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA TANITILMASI VE
KULLANILAN EKiPMAN

Bu ¢alismalarda hangi yéntemlerin kullamldigi ve nasil bir ¢alisma diizeni izlendigine kisaca deginilmell,
calismalarin yapildig: tarihler belirtilmelidir. Ayrica kullanilan yéntemler giincel olmalidir.

2.2. SONDAJ KUYULARI

Sondaj ¢alismalari Inceleme alanindaki birimlerin yanal ve diisey yonlerdeki degisimlerini belirlemek i¢cin,
sondaj sayilart ile derinlikleri Genel IHiikiimler Bsliimiinde belirtildigi sekilde yapilacaktir, Sondaj ¢alismalar TSE
standartlarina uygun olarak gergeklestirilmelidir.

Hedeflenen sondaj derinliginden 6nce masif kaya birimine rastlanmas1 durumunda, temel alti kotundan
itibaren cn az 3 metre kaya icerisinde ilerlendikten sonra, Kirikli, catlakli bir zemin yapisi ile karsilagilmasi
durumunda ise en az 5 metrc ana kaya icerisinde ilerlendikten sonra sondajlar bitirilebileccktir. Kazikli temel
gereken hallerde, muhtemel kazik boyu ve kazik ucunun saglam zemine giris derinlikleri dikkate alinarak buna
uygun sondaj derinligi belirlenmelidir. Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler tablo halinde verilmelidir.
Ayrica sondaj yerlerinin koordinatlar bir tablo halinde verilmeli, vaziyet plani tizerine islenmelidir. Sondaj kuyular
tamamlandiktan sonra kontrol ekibine (idareye) teslim edilip tutanak tanzim edilmelidir.

Rapor ekinde verilecek sondaj loglart TSE standartlarina uygun olarak hazirlanmalidir. Zemin birimlerinin
diisey yondeki degisimleri, zemin tammlamalari, alinan 6rselenmis ve orselenmemis drncklerin derinlikleri, arazide
yapilan deneyler loglara islenerck, hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidar.

Sondajlar tamamlandiginda; kuyulardaki géemelerin 6nlemesi ve yer altt suyunun Glgtimi igin en az 5 cm
¢apinda delikli PVC boru indirilerck, yiizeyden diiscbilecek pargalarin dnlenmesi icin kuyu agzi beton kapak ile
kapatilmalidir. Sondajlardan ¢ikan numunclerin ve karot sandifinin  fotograflar ¢ekilerck raporun ckine
konulmalidir. Karot sandig1 raporun onay siireci tamamlanana kadar muhafaza edilmelidir.

2.3. YERALTI VE YERUSTUSULARI:

Sondajlar tamamlandiktan sonra sondaj suyu kuyudan bosaltilarak, ortami temsil edebilecek seviyenin
olugabilmesi igin uygun bir siire beklendikien sonra yapilacak 6lgiimlerle yer alt suyu seviyesi belirlenmelidir.
Yeralti suyu statik seviyeye ulagincaya kadar sondaj kuyusunda 6lgiimlere devam edilmelidir.

Galisma alaminda yeralu suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel scviyesine yakmn olmast durumunda,
yeralti suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz ctkilerin belirlenmesi igin suyun kimyasal analizi
(stlfat icerigi, pH vb.) yapilmali ve TSE Standartlarina gore sonuglar verilerck degerlendirilmelidir. Ayrica
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inceleme sahasindaki drenaj 6zellikleri ile yeralt suyunun binaya ve temele etkisinin Snlenmesi icin alinmasi
gereken tedbirler hakkinda kisaca bil gi verilmelidir.

2.4. ARAZI DENEYLERI

2.4.1. Sondajlarda gegilen zemin tirlerine uygun yontemler segilerek deneyler yapilmalidir. Gerekli deneyler
(Standart Penetrasyon (SPT), Konik Penetrasyon (CPT), Kanath Kesici Deneyi, Pressiyometre Deneyi, Plaka
Yiikleme Deneyi vb.) ile Jeofizik Caligmalar yiriir]iiktcki mevzuatlarda belirtilen standartlara, yapi 6zelliklerine ve
zemin sartlarina uygun olmalidir.

Yapilan tiim deneylere ait veriler raporda yer alacak, deneyler sirasinda belirlenen asir farkly degerler
gosteren parametrelerdeki sapmalar nedenleri ile aciklanmalidir.

Ier 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacak, ki defa SPT nin ard arda Refli vermesi durumunda SPT deneyi
3er metre araliklarla alinabilecek.  Refii durumun devam ctmesi  durumunda sondajlar 15  metrede
sonlandurilabilecektir. Her kuyudan temel alts seviyeden en az biri UD (alinabiliyorsa) olmak iizere, en az § numunc
alinarak laboratuara analize gonderilecek, Numune alinamayan, cakil veya daha iri malzemel zeminlerde en az iki
sondajda, tasarlanan binanm bloklu olmasi durumunda ise; her blok ingaatinin oturum alanindan, temel alt)
seviyeden itibaren 3 metre ara ile 3 adet pressiyometre deneyi yapilmalidir.

2.4.2. Jeofizik Cahsmalar

Sismik Etiit; inceleme derinligi 30 m., en az 12 kanalls (izli) cihazla; Vp dalga hiz sismik kirilma vontemi
ie, Vs sismik hiz yapisi yiizey dalgas) analizi vontemleri (MASW) ile belirlenmeli arazi kosullarmin uygun
olmamasi durumunda Vs sismik hiz yapisi sismik kirilma yéntemi ile belirlenmelidir.

Jeofizik ol¢iimde uygulanan yontem ve §lelim yapilan profillerin koordinatlar tablo halinde verilmeli ve

tabaka kalinliklari, elastik parametreler, zemin hakim periyotlar, zemin smifi, tasima giicii vb. zemin parametreleri)
tablo halinde sunulmali, sismik tomografi vb. yontemlerle yeralti modeli kesit olarak verilmelidir.

Sismik ¢alismalara ek olarak problemi ¢6zmeye yonelik uygun jeofizik yéntemler istenebilecektir.

3. AFET DURUMU VE DEPREMSELLIK:

Arazinin kaya diismesi, heyelan, ¢13, sel gibi afete maruz kalip kalmayacag; aragtirilarak rapora yazilmalidir.

Inceleme alani ve yakin civarmdaki deprem iirctme potansiyeli olan faylar hakkinda bilgi verilecck ve aktif
faylarin yerlerini gésterir harita cklenmelidir. Tarihsel ve aletsel donemde hasar yapan depremler (M=>5) ve hasar
durumlari hakkinda bilgi verilmelidir. tarihsel ve aletsel donemdeki depremler incelenerek, olasihk yontemleri
kullanilarak bslgenin deprem risk analizi ile sismik tehlikesi belirlenecektir. Aktif faylarin tiretebilecegi deprem
biiytikliigii ve beklenen ivme degerleri verilmelidir.

4. LABORATUVAR DENEYLERI

Her sondaj kuyusundan en az 5 numune laboratuara génderilerck gerekli deneyler TSE standartlarina uygun
olarak (ii¢ cksenli basing, serbest basing, tek cksenli basing, elck analizi, atterberg limiti, konsolidasyon, kesme
kutusu deneyi vb.) yapilmalidr., Ayrica 200 nolu elekten gegen malzemenin %50den fazla olmasi ve sondajlarda
yer alti suyuyla karsilasilmasi halinde hidrometre deneyi yapilmahdir.

Deneyler Cevre ve Schircilik Bakanhgi'ndan onaylh laboratuarlar tarafindan yapilmali, laboratuar formlari
TSE standartlarina uygun, hologramlt ve onayli olmalidir.

5. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE GEOTEKNIK DEGERLENDIRME :

Zeminin enine kesiti ¢ikarilmali, temel ve varsa YASS kesitte gésterilmelidir. Dolgu ve zayif zeminlerde
kazik boyu hesabr igin 2 sondajda en az 30 metre derinlige kadar inilmelidir.

Her blok i¢in ayri ayr zemin parametreleri, zemin cmniyet gerilmesi ve oturma hesabr ¢ikanlarak,
hesaplamalara csas olan temel derinligi yazilmahdir.

Hesaplamalar yeni binalarda proje bilgilerine, deprem tahkiklerinde ise meveut duruma gdre insaat
mithendisi tarafindan yapilmalidir. Hesap detay1 gésterilmeyen higbir deger kabul edilmeyecek, hesaplamalara esas
olan sayisal degerler mutlaka Sletilmiis degerler olacak ve kullanilan yontemin kime ait oldugu yazilmalidir.

Topografik egimin >%30 oldugu inccleme alanlarinda veya 6m = temel kazilarinda sev durayliligi analizleri
yapthp kesitleri ¢ikarilmalidir.

Swvilasma potansiyeli beklenen zeminlerde agilan sondajlarda; her 1,5m de bir numune alinip laboratuar
gonderilerek, zemin tanimlamas; ile stvilagma analizi yapilmalidir.

6. SONUC VE ONERILER

Sonug ve Oneriler Béliiminde raporda yapilan degerlendirmelerin, asagidaki hususlar icerecek sekilde 6zeti
sunulmalidir

1. Jeolojik ve jeofizik yontemlerle elde edilen zemin parametreleri; zemin grubu, zemin smifi, Ta-Tb degeri,
Ao degeri, deprem bolgesi Deprem  Yénetmeligine uygun olarak tablo halinde verilmelidir. Ayrica; hesaplanan
zemin emniyetli tagima giicti, vatak katsayisi, oturma miktari, sivilasma potansiyeli, deprem biiyGtmesi, zemin
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verilmelidir.

2.Geoteknik degerlendirme raporunda zeminde iyilestirme yapilmasi veya 6nlem alinmas gerekiyorsa by
konu hakkinda énerilen yontemler kisaca yazilmalidir.

3.Dogal afet veya yaptlasma agisindan engelleyici bir durumun olup olmadifi (taskin, heyelan vb)
belirtilmelidir.

7. EKLER.

Ekler Bolimiinde asagidaki hususlar yer almahdir;

.Calisma yerine ait Tapu, fotograflar, kesitler, sondaj loglar, krokiler, uydu resimleri, imar planlari,
laboratuar sonuglari, Egim > %30 isc LEgim Ilaritasi v.b belgeler A4 boyutunda renklj ve onayl olarak
konulmalidir,

2.Deprem yonetmeligindeki ilgili tablolar ve ilgili bolim taral olarak eklenmeli, deprem haritas1, aktil fay
haritast cklere konulmalidir

3.Inceleme alani dere veya nehir kenarinda isc Taskin simirn haritas: ile ilgili kurum goriisii rapora
cklenmelidir.

4.idare tarafindan verilen ve ¢alismaya esas olan Zemin Etiidii Teknik Sartnamesi eklere konulmalidir.
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