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1. OZET :

Mersin Ili Yenisehir Ilcesi Ciftlik Mahallesi Mevkii sinirlari
icerisinde Mersin Universitesinin biinyesinde Dis Hekimligi
Fakiiltesinin kargisi 78 Parsel ile Stadyum igi 691 Parsel numarali
arazi icerisinde Mersin Universite Yapi Isleri Teknik Daire
Baskanligi Peyzaj Sube Midirliigi Yetkililerinin talebi iizerine
yeralti suyu arastirmasi yapilmigtir,

Jeofizik rezistivite etiidi seklinde yapilan arastirmalarda
yeralti yapisi ayrintili olarak ortaya gikarilmaya galigiimigtir,

2. GIRIS :

Yapilan arazi galigmalari 1 giin igerisinde tamamlanmistir.
Etidi yapilan alanda yapiyr ve 6lgl alinacak noktalari belirlemek
amactyla jeolojik etiit yapilmis ve belirlenen noktalarda jeofizik
etiit yapiimistir. Birbirlerine yakin 2 arazide sadece 2 adet(DES)
Disey Elektrik Sondaj noktasi alinarak degerlendirmeye tabi
tutulmustur.

Etit edilen alandaki 6lgii degerleri abak ve bilgisayar
degerlendirme programlarinda degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeler yatay profil haline getirilmistir. Yeraltinda
bulunan  birimlerin  derinliklerini, kalinliklarini, rezistivite
degerlerini, su tutma 6zelliklerini tespit etmek igin profile ait es
rezistivite ve jeofizik yer alti yapi kesiti gizilmistir.

Abak ve bilgisayar degerlendirme programlarinda
degerlendirilen noktalardan elde edilen veriler, her iki sistemde
kiyaslanarak veri biitiinlemesi saglanmis ve sonugta bu veriler baz
alinarak ilgili kesit ve haritalara aktarilmistir. Degerlendirmeler
sonucunda yeralti suyu agisindan en uygun yer tespit edilmeye
calisilmistir.



3.HIDROLOJI:

Etidi yapilan arazilerde egimli bir fopografya hakim olup dik
bir egimle kuzeyden giiney istikamete dogru, cok tath bir mehille
de dogudan bati istikamete dogru algalagelen bir topografya
hakimdir. Arazi igerisinde ve yakin gevresinde yer alti suyu amagh
herhangi bir keson kuyu ve mekanik sondaj kuyusu ve galismalari
bulunmamaktadir. Ancak arazinin gliney kisminda yaklasik 0.8-1km
kadar mesafede yine etit ¢alismalar: da tarafimca yapilmis bir gok
mekanik sondaj kuyulari bulunmakta olup olumlu sonuglar alindig
bilinmektedir.

Arazi igerisinde ve gevresinde 6zellikle uzak dogu kisimlarda
mevsimsel sartlara bagiml olarak akagelen kuru selcik dere
yataklari bulunmaktadir. Bu selcik yataklar igerisinde de siiregelen
asinim yizeyleri bulunmakta olup asinim yiizeylerine paralel olarak
da uzanan sirtlar bulunmaktadir.

4. BOLGENIN GENEL JEOLOJISI:

Bélgede yanal ve diisey asinimlardan dolay: ince uzun aginim
yizeyleri mevcuttur. Ayrica yagislarin bol oldugu zamanlarda
ylizeysel erozyon yaygin olarak gériilir. Yamag egimlerinin azaldig
yerlerde bir kusak halinde birikim glasileri uzanir.

Etidi yapilan arazi ve gevresini su formasyonlar olusturmaktadir.

Handere Formasyonu : Sarimsi, beyaz, yesilimsi, gri-siyah
renklerde olan Handere formasyonu kiltasi, seyl, marn, silttast,
fosilli oolitik kiregtast, jips, ve kumtasindan olusmaktadir. Yeralti
suyu agisindan orta fakir bir formasyondur.

Kalis : Killi-kalkerli tortul istiflerin ayrismasindan meydana
gelmistir. Kalis yiizeye dogru sertken alt dokunagina dogru yiiksek
plasiteli, parlak vyiizeyli, dolgulu c¢atlaklh ve vyatay g¢okelimli
yumusayan ve yiizeye dogru kiitlesel bir goriintii gosterir. Yani yer
yer sert ve yumusak olabilen tortul birimdir.



5. TEKNIK UYGULAMALAR VE JEOFIzik ARAZI
CALISMALARI:

Jeofizik arazi g¢alismalarinda dijital olglim yapan ve bu
olgiimlerden yere génderilen akim ve yerinde bu akima kars
gosterdigi potansiyel gerilim farki olup, aki beslemeli dogru akim
jeofizik rezistivite cihazi kullanilmistir.

Etit c¢alismalarinda Schulumberger (SCH) dizilim teknigi
uygulanilarak yiiritilen arazi ¢aligmalarinda, potansiyel elektrotlar
arasi mesafe MN/2=0.25-1-4 - 16 metre, akim elektrotlar: arasi
mesafe AB/2=1 metreden baslayip maksimum
200 metre derinlige kadar inilmistir. Jeofizik prospeksiyonda
kullanilan jeoelektrik rezistivite yontemi uygulanilarak etiit edilen
alanda 2 adet diisey elektrik sondaj (JF-DES) noktasi alinmigtir,

Yeraltinda bulunan birimlerin kalinliklarini, derinliklerini, su
tutma ozelliklerini, yayilimlarini, dagilimlarini ve birbirleriyle
iligkisini belirlemek amaciyla tim grafik olgli degerleri abak ve
bilgisayar degerlendirme programlarinda degerlendirmeye tabii
tutulmustur. Veri bitiinlemesi saglandiktan sonra ilgili kesit ve
haritalara aktariimigtir. Bunun neticesinde de yeralti yapi kesiti
¢tkarilmistir.

6.DEGERLENDIRME:

Uygulamali  jeofizigin diigey elektrik sondaj (JF-DES)
yontemiyle alinan rezistivite arazi egrisine ait degerler logaritmik
kagitlara dokiilerek abak degerlendirmesine tabi futulmustur.
Logaritmik sistem den alinan diizgiinlestirilmisarazi degerleri
ayricabilgisayar degerlendirme programlarinda
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler bdlgesel jeoloji ile
korale edilerek neticeye varilmistir,

Yapilan degerlendirmeler 1siginda



JF - DES 1 noktasinin altinda ( 78 Parsel )

Bu nokta Dis Hekimligi Fakiltesinin gliney kisminda aginim
ylzeyi igerisinden alinmis olup akim elektrotlari arasi mesafe
ancak 200m derinlige kadar aginilmis ve yeralti yapisinin su sekilde
istiflendigi gozlemlenmistir. Yiizeyden kalinhigi 0.3m ve rezistivite
degeri 27.902m olan killi kalisli toprak ardalanmasi olup 0.9m ye
kadar rezistivite degeri 275(2m olan kalis tabakasidir. Bu birimin
altinda ise 1m' ye kadar devam eden 0p.422()m rezistivite
degerindeki kaligli kil ardalanmasi olup 1.4m’ ye kadar da 230{2m
rezistivite degerindeki kalis tabakasidir. 1.5m ye kadar da
rezistivite degeri 0.102(2m olan kaligli kil tabakasi olup 2.8m’' ye
kadar rezistivite degeri 723(2m olan kalisli killi kiregtasi tabakasi
bulunmaktadir. 13.6m’ ye kadar 3.71(2m degerindeki kil tabakasi
olup 15.7m ye kadar da rezistivite degeri 26.4{2m olan ince kum
bantlh kil fabakasidir. 19.7m ye kadar da rezistivite degeri 1.91(0m
olan kil tabakasi olup 23.8m ye kadar da rezistivite degeri 53.4(2m
olan kumtagh kumlu kil tabakasidir. 25.4m ye kadar ise kil fabakasi
olup rezistivite degeri de 9.91(2m dir. 31.1m ye kadar ve rezistivite
degeri de 81.102m olan kiltasl kumtasi ardalanmasi olup 35.5m ye
kadar da rezistivite degeri 47.6{2m olan kumlu kil ardalanmasidir.
38.6m ye kadar da rezistivite degeri 26.9(2m olan ince kum bantli
kil ardalanmasi olup 41.3m ye kadar rezistivite degeri 50.4{2m olan
kumtash kiltagh kil ardalanmasidir. 50.4m ye kadar da rezistivite
degeri 92.7(0m olan kumtash kiltasi ardalanmasi olup 61.5m ye
kadar da rezistivite degeri 11(2m olan kil tabakasidir. 68.3m ye
kadar da rezistivite degeri 29.3(2m olan ince kum banth kil
ardalanmasi olup 73.7m ye kadar da rezistivite degeri 10.1(2m olan
kil tfabakasidir. 73.7m den sonra da 83.4m ye kadar rezistivite
degeri 49.9(0m olan kumtash kumlu kil ardalanmasi olup 99m ye
kadar da rezistivite degeri 34.8(2m olan kumlu kil ardalanmasidir.
122.1m ye kadar da rezistivite degeri 24{)m olan ince kum banth
kil ardalanmasi olup 144.9m ye kadar da rezistivite degeri 9.54(2m
olan kil tabakasidir. En alttaki birim ise kiltasi tabakasi olup
rezistivite degerinin 98.1(2m oldugu kanaatine varilmigtir.



( 27.6m akifer olabilecek tabaka )
JF - DES 2 noktasinin altinda ( 691 Parsel )

Bu nokta stad sahasi igerisinde hemen kuzey kisminda
alinmis olup akim elektrotlari arasi mesafe yine 200m derinlige
kadar aginilmis ve yeralti yapisinin su sekilde istiflendigi
gozlemlenmistir. Yizeyden kalinligi 0.3m ve rezistivite degeri
7.18C00m olan killi bitkisel toprak tabakasi olup 1m ye kadar
rezistivite degeri 198(2m olan kalisli killi foprak ardalanmasi olup
12m' ye kadar da devam eden 0.307(lm degerindeki kil
tabakasidir. 2.4m’' ye kadar da 251()m rezistivite degerindeki kalis
tabakasi olup 2.7m ye kadar da rezistivite degeri 0.162m olan kil
tabakasidir. 4.7m'’ ye kadar da 211(0)m rezistivite degerindeki kalis
tabakasi olup 14.10)m rezistivite degeri ile kaligli kil ardalanmasi
da 13.7m ye kadar olup 16.1m ye kadar da rezistivite degeri
35.8(2m olan kum bantli kil ardalanmasidir. 20.6m ye kadar da
rezistivite degeri 12.8(2m olan kil fabakasi olup 30.2m ye kadar da
rezistivite degeri 83.5(2m olan killi kiregtasi parcacikli kumtasi
ardalanmasidir. 35.5m ye kadar da rezistivite degeri 13.4{2m olan
kil fabakasi olup 39.4m ye kadar da rezistivite degeri 29.9£2m olan
siltli ince kum banth kil ardalanmasidir. 51.4m ye kadar da
rezistivite degeri 96.3(2m olan kumtash kiltasi ardalanmasi olup
59.8m ye kadar da rezistivite degeri 17.7(2m olan kil tabakasidir.
65.8m ye kadar da rezistivite degeri 36.8(2m olan ince kum bantli
kil ardalanmasi olup 65.8m den sonra da 91.8m ye kadar da
rezistivite degeri 95.40m olan kiltash kumtasi ardalanmasi ( sert
plastik kil olabilir ) dir. 97.2m ye kadar da rezistivite degeri
8.59(2m olan kil tabakasi olup 38.3(2m rezistivite degerindeki kum
bantli kil ardalanmasi da 117.6m ye kadar devam etmektedir.
135.6m ye kadar da rezistivite degeri 89.2(2m olan kiltash kumtas!
ardalanmasi olup 153.5m ye kadar da rezistivite degeri 26.42m
olan ince kum bantli kil ardalanmasidir. En alttaki birim ise kiltas!
tabakas! olup rezistivite degerinin 120{2m oldugu kanaatine
varilmistir. ( 20.6m akifer olabilecek tabaka )



7. SONUG ve ONERILER:

Calisma alanina ait jeofizik es rezistivite ile arazi egrisi
birbirleri ile karsilagtirilip degerlendirildiginde;

1 : Etid alanini olusturan birimler su sekilde istiflenmistir.

Killi Kaligli Toprak

- Kalis

- Kaligli Kil

- Kalis

- Kalisli Kil

- Kaligli Killi Kiregtasi

- Kil

- Ince Kum Bantl Kil Ardalanmasi

- Kil

- Kumtagh Kaligli Kumlu Kil Ardalanmasi
- Kil

- Kiltash Kumtasi Ardalanmasi
- Kumlu Kil Ardalanmasi
- Ince Kum Bantl Kil Ardalanmasi

- Kil

- Kumtagh Kiltasi Ardalanmasi
- Kil

- Ince Kum Banth Kil

- Kil

- Kumtagh Kiltasi Ardalanmasi

- Kumlu Kil Ardalanmasi

- Ince Kum Bantl Kil Ardalanmasi
- Kil

- Kiltasi

2 : Tespit edilen bu birimler icerisinde Kumtasi, Kum Banth
Kil ve mercekler akifer zon ozelligi tasirlar ve dolayisiyla yer
alti suyu bulundururlar. Bélgenin genel jeolojik yapisi sebebi ile
tespit edilmis olan o6zellikle kumtasi tabakalarinin fiziksel
parametrelerinin disik degerlerde olmasi, iyi derecelenmis



oldugu dolayisi ile gozenekliliginin zayif oldugu kanaatine
varilmigtir.

Arazide daha ¢ok biraz da kiresel kuraklik ve mevsimsel
yagis sartlarindan dolayi daha gok 60 |1 metrelerden sonra
tespit edilmis olan akifer tabakalarin verimli olacagi ancak bu
tabakalarin da daha ¢ok kil ile ardalanmali olmasi ve elde edilen
fiziksel parametreler dogrultusunda sert plastik kil olabilme
sebebi ile akifer tabakalarin yer alti suyu agisindan zayif oldugu
tespitine varilmistir.

3 : VYukaridaki degerlendirmeler isiginda yer alti suyu
agisindan riskli olup, risk ve risk faktdrleri g6z ardi edildigi
taktirde; Oncelik sirasina gsre

JF-DES 1 noktasinda 122m +- 10m’ lik mekanik sondaj ile akifer
tabakalardan ( 27.6m akifer tabakadan 2.8-4 litre/saniye )

JF-DES 2 noktasinda 154m +- 15m’ lik mekanik sondaj ile akifer
tabakalardan ( 20.6m akifer tabakadan 2-3.4 litre/saniye )

Sondaj sartlarina riayet edilerek mekanik sondajin 6nem ve
ehemmiyeti goz online alinarak; kontrolli bir sekilde mekanik
sondaj yapildigi taktirde yer alti suyu alinabilecegi kanaatine

var'llmls'hr. (Tespit edilen akifer tabakalardan elde edilen fiziksel parametreler
dogrultusunda yer alti suyu orani verilmeye galisilmistir. )

4 : Kuyu agimi yapildiktan sonra; kuyu verimini ve émrindi
arttirmakta blyik 6nemi olan kuyu yikamas: (gozeneklerin
agilmast) ve gakillama igleminin titizlikle yapilmasinda ayrica
alinmasi diiglinilen yer alti suyunun da az olmasi sebebi ile gakillama
isleminde iri (15-25mm) sinif arasi segilmesi 6nerilmekte olup bu
calismalara biyiik ehemmiyet gosterilmelidir.

5 : Yapilacak veya yapilmasi digiinilen mekanik sondaj
calismasinin bu formasyonlari rahat sekilde asabilmesi igin
ROTARY Sondaj Makinesi ile ¢alisma yapilmalidir. Kuyu techizat
borusu olarak da 2175mm veya 200mm lik segilmesi yeterli
olacaktir.
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OZEL TEKNIK SARTNAME

Universitemiz Ciftlikkéy Mahallesi Mevkii sinirlarn igerisinde Dis Hekimligi
Fakiiltesinin karsis1 78 Parsel ile Stadyum ig¢i 691 Parsel numarali arazileri igerisinde mevcut
yesil alanlarin sulanmasi amaci ile yeralt1 suyu aragtirmasi yapilmigtir. Yapilan zemin etiidii
sonucunda Dig Hekimligi Fakiiltesinin giiney kismi noktasinda 122m +- 10m’ lik mekanik
sondaj ile akifer tabakalardan ( 27.6m akifer tabakadan 2.8-4 litre/saniye )’lik su, stad sahasi
icerisinde hemen kuzey kisim noktasinda 154m +- 15m’ lik mekanik sondaj ile akifer
tabakalardan ( 20.6 m akifer tabakadan 2-3.4 litre/saniye )’lik su tespit edilmigtir. Tespit edilen
toplam 276 m’nin asilmasi durumunda kurumumuzca yapilan piyasa fiyat aragtirmasi
neticesinde belirlenen m fiyatindan metre agim farki 6demesi yapilacaktir.




