PROJEYE ESAS ZEMIN ETUDU
OZEL TEKNIiK SARTNAMESI

I. AMAC, KAPSAM VE YASAL DAYANAK

Bu sartnamenin amaci; asagida belirtilen mevzuat uyarinca Kategori-2 ve Kategori-3 e giren
ve yapilacak olan, bina ve bina tiirii yapilarin tasarim, projelendirme, insa ve denetimi igin
yapilmasi zorunlu olan zemin ve temel etiitlerinin planlamasi, arazi arastirmalar1 ve laboratuar
calismalarinin yapilmasi, sahada karsilasilan zemin birimlerinin (zemin ve/veya kaya)
miithendislik 6zellikleri ile yeralti suyuna iliskin verilerin toplanmasi, yerel deprem etkilerinin
belirlenmesi ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda zemin ve temel etiit
raporlarinin hazirlanmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formati; asagida verilen kategorilerdeki yeni insa edilecek
yapilar i¢in; bdlgenin jeolojisi, bolgesel deprem ozellikleri, yap1 6zellikleri, zemin 6zellikleri,
civar yapilar, yeralti suyu durumu ve c¢evre kosullar1 dikkate alinarak zemin arastirmalart igin
yapilmasi1 gereken planlama, arazi arastirmalari ve laboratuar ¢alismalariyla bu ¢alismalara
dayali olarak hazirlanacak zemin ve temel etiit raporlari ile mevcut binalarin degerlendirilmesi,
riskli yap1 tespiti ve giiclendirilmesi siireglerinde yapilmasi gereken zemin aragtirmalarini kapsar.

Statik projeye esas teskil edecek zemin ve temel etiit raporlari, bu uygulama esaslar1 agsagida
dayanak olarak gosterilen Tebligde belirtilen formata gore hazirlanir ve imzalanr.

Yasal Dayanak;

* Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi'ndan 18.03.2018 tarih ve 30364 (Miikerrer)
sayili Resmi Gazetede yayimlanan ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren " Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi''

*(03.07.2017 Tarihli ve 30113 Sayili Resmi Gazete'de Yayimlanan " Planh Alanlar imar
Yonetmeligi"

* 30.09.2017 Tarihli ve 30196 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan "Planh Alanlar imar
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik"

* Cevre ve Sehircilik Iklim Degisikligi Bakanligi'ndan 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili
Resmi Gazetede yayimmlanan '"Zemin Ve Temel Etiidii Uygulama Esaslari Ve Rapor

o

Formatina Dair Teblig

*2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige giren *“ Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritas1 ve Parametre Degerleri” hiikiimleri

* [lgili yiiriirliikte olan diger Mevzuat.
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Il. PROJE BIiLGILERI

CALISMA ALANININ

ili

Tlcesi

Mabhallesi/Koyii

Pafta No

Ada No

Parsel No

YAPI OZELLIKLERI

Kat Adedi

Bina Yiiksekligi (m)

Temel Genisligi (m)

Temel Taban Alanm
(m?)

I11. TANIMLAR

Zemin: Mevcut ve yeni yapilacak binalarin temel oturum alani, temel etki derinligi ve
cevresini de igerisine alan toprak, dolgu ve kaya birimlerini tanimlamaktadir.

Zemin ve Temel Etiit Raporu: Her bir parsel i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere, yapinin temel ve
statik hesaplarinin yapilabilmesi i¢in zemin arastirma verileri ile geoteknik degerlendirmeleri
iceren, Tebligde belirtilen Zemin ve Temel Etidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina gore
hazirlanan rapordur.

Zemin ve Temel Etiit Ekibi: Zemin ve temel etiidii sorumlusu miihendis tarafindan
olusturulan, etiit kategorisinin gerektirdigi ¢alismalara uygun olarak insaat, jeoloji ve jeofizik
miihendislerinin yer aldig1 ¢calisma grubudur.

Kontrol Miihendisi: Yapilan hizmetin kabuliine iligkin ilgili mevzuat (standart, yonetmelik
vb.) bilgisine sahip miihendistir.

Veri Raporu: Arazi ve laboratuarda gergeklestirilmis zemin arastirmalarindan elde edilen
verilerin sunuldugu rapordur.

Geoteknik Rapor: Statik, dinamik ve deprem etkileri gbz Oniine alinarak, arazi zemin
modelinin olusturuldugu, zemin tabakalar1 i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi,
temel tipleri se¢imine iliskin segeneklerin irdelendigi, miihendislik analizleri ve degerlendirmeler
ile temel tasarimina iliskin 6nerilerin sunuldugu rapordur.
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IV. GENEL ESASLAR

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formati; yeni yapilacak ve/veya mevcut olan bina ve bina tiirii
yapilarin zemin ve temel etiitlerinde uyulmasi gereken usul ve esaslari belirler.

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formatinin iginde yer alan hususlar; zemin ve temel etiitlerinin
gerceklestirilmesi ve denetimine iligkin asgari kurallar1 tanimlamakta olup, zemin ve temel etiit
raporlarinin ilgili Tirk standartlarina ve/veya uluslararasi kabul gormiis standartlara (1SO,
ASTM, BSI, Eurocode, DIN vb.) uygun olarak hazirlanmasi zorunludur.

Etiit raporlarinda yer alacak degerlendirmelerin, arazi ve laboratuar g¢alismalarindan elde
edilen veriler kullanilarak yapilan hesap ve tahkiklere dayandirilmasi gerekli olup, dolayl
yaklasimlara ve giivenilirligi test edilmemis yontemlere dayali degerlendirmeler tek basina kabul
edilmez.

Arazi ve laboratuar deney calismalarinda, Tiirk standartlarina ve/veya uluslararasi kabul
gormiis standartlara (ISO, ASTM, BSI, Eurocode, DIN vb.), onerilmis yontemlere (ISRM)
uygun ekipman kullanilmalidir.

Laboratuar deneylerinin, resmi makamlarca yetkilendirilmis zemin ve kaya mekanigi
laboratuarlarinda yapilmasi zorunludur.

Gerek arazi deneyleri gerekse laboratuar deneyleri bu alanda gerekli egitimi almisg ve bu
egitimi belgelenmis teknik personelce (miihendis, tekniker, sondor veya teknisyen), zemin ve
temel etiidiinden sorumlu ilgili mithendisin/miihendislerin kontrolii altinda yapilmalidir.

V. ETUT KATEGORISI TANIMI (KATEGORI-2 ve KATEGORI-3)

Zemin ve temel etiitleri kategorik olarak ¢aligmanin igerigi bakimindan ii¢ sinifa ayrilir.
Kategori-1, Kategori-2 ve Kategori-3 olarak tanimlanan etiit kategorilerinin igerik ve
kapsamindan Kategori-2 ve Kategori-3 asagida tanimlanmistir.

Planlanan zemin ve temel etiidiiniin asagida tanimlanan kategorilerden hangisine girecegi
etiitler oncesi kararlastirilir. Ancak bu kategori siniflamasi, etiitlerin herhangi bir asamasinda
gerekgesi belirtilerek degistirilebilir.

Kategori 2 :

Yap1 ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden; Bu kategori; Bina
Yiikseklik Sinift (BYS) 4-8 arasinda kalan yapilar, yiiksek risk tasimayan, alisiimamis tasiyici
sistem ve yiikler icermeyen, nicel yontemlerle elde edilen parametrelerden yararlanilarak yapimi
gerceklestirilebilen yapilar1 kapsar.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden; Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve
Mikrobolgeleme Etiit Raporlarinda yerlesime uygunluk degerlendirmesinde, yapi insasinda
sakinca goriilmeyen (varsa gerekli onlemler alinarak) ve temel tasarimi igin gerekli zemin
parametrelerinin; arastirma g¢ukurlari, sondajlar, jeofizik arastirmalar, arazi ve laboratuar
calismalari ile belirlenebildigi sahalar bu kategori i¢inde degerlendirilir.

Civar Yapilar Yoniinden; yapilacak/mevcut olan yapmin ve yapi ile ilgili uygulamalarin
(her tiirlii kazilar, iksa sistemleri, yeralt1 suyu seviyesinin diisiiriilmesi ve drenaj gibi faaliyetler
vb.) civar yapilara zarar vermeyecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.

Yeralti Suyu Yoniinden; yeralti suyu seviyesinin ve bilesiminin gerek binanin kendisi
gerekse de ingaat faaliyetleri bakimindan 6zel 6nlemler alinmasini gerektirmedigi durumlar bu
kategoride degerlendirilir.

Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden; Sahaya &zel zemin davramisi analizleri
gerektirmeyen etiitler bu kategori igerisinde degerlendirilir.

Cevre Kosullar1 Yoniinden; Yapi alan1 ve yakin ¢evresinde; hidrojeoloji, tabii bitki ortiisi,
yilizeysel su rejimi, sev/yamag duraysizligi, ¢okme ve yer degistirme hareketleri vb. dogal
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siireclerle ilgili sorunlarin alisilmis yontemlerle ¢oziilebildigi durumlar bu kategori iginde
degerlendirilir.

Kategori- 2 ye ornek yapilar olarak; Yiizeysel (tekil, siirekli veya radye) temelli yapilar,
zemin iyilestirmesi gerektiren yapilar, derin temeller, alt-list seviye farki 2.00 m.’yi gecen istinat
yapilari, zemin veya kaya ankraj ve bulonlar1 gibi yap1 veya yap1 kisimlar1 bu kategoriye giren
islere 6rnek olarak verilebilir.

Kategori 3 :

Yap1 ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden; Kategori 1 ve 2’ye
girmeyen tiim binalar, 6zel veya biiyiik risk tasiyan, cok biiylik agiklikli, 6zel tastyict sistemli,
alisilmamis ve/veya karmasik yiik durumlarina sahip yapilar, Bina Yiikseklik Smifi (BYS) 1-3
arasinda kalan yapilar ile deprem yalitimli binalar bu kategoride yer alir.

Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden; Miihendislik tasarimi i¢in alisilmamis ve ender
olarak karsilasilan problemli zemin kosullari, ¢ok gevsek-gevsek kum-gakil ve ¢ok yumusak-
yumusak kil zeminler, sahaya 6zel degerlendirme ve arastirma gerektiren zemin kosullar (turba,
yiiksek organik igerikli, karstik bolgeler, zemin profilinde ani yanal degisimli zeminler, ¢oken-
sisen zeminler, sivilasabilir zeminler, hassas killer, kalin kontrolsiiz yapay dolgu alanlari,
gocebilir zayif ¢imentolu zeminler,dogal radyoaktivite ve tehlikeli gaz ¢ikiglar1 vb.), tasarima
iligkin ¢ok 0zel deneysel yontemleri ve model ¢aligmalarini gerektiren, 6zel hesap, irdeleme ve
yorum gerektiren igler, ayr1 aragtirmalar veya Ozel Onlemler gerektiren, muhtemel kiitle
hareketleri ya da siirekli zemin hareketleri igeren sahalar bu kategori i¢indedir.

Civar Yapilar Yoniinden; Yapilacak/mevcut olan yapmin ve yapr ile ilgili uygulamalarin
(her tiirlii kazilar, iksa sistemleri, yeralt1 suyu seviyesinin diisiiriilmesi ve drenaj gibi faaliyetler
vb.) civar yapilara zarar verebilecegi durumlar bu kategori icerisinde degerlendirilir.

Yeralti Suyu Yoniinden; Yeralti suyu seviyesinin altinda yapilan veya yeralti suyundan
kaynaklanan risk etkilerine (basingli akiferler, temel ¢ukuruna gelecek ve standart yontemlerle
bertaraf edilemeyecek su girisleri, jeotermal sahalar) maruz yapilar bu kategori icinde
degerlendirilir.

Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden; Calisma sahasinda aktif fayin goriilebildigi veya
sahaya 0zel deprem tehlike analizi gerektiren sahalar bu kategoride degerlendirilir.

Cevre Kosullar1 Yoniinden; Cevre yoniinden asilmasi gii¢ ve karmasik sorunlara neden
olabilecek yapilar bu kategori igerisinde degerlendirilir.

Kategori- 3 e 6rnek yapilar olarak; Bina Yiikseklik Siifi (BYS) 1-3 arasinda kalan yapilar,
yerlesim bolgelerinde civar yapilart etkileyebilecek ¢ok bodrumlu derin kazilar, agir dinamik
yiik etkisi altindaki makine temelleri, zararli kimyasal maddeler iceren ve depolayan tesisler,
silolar bu kategoriye giren islere drnektir.

VI. ETUTLERIN PLANLANMASI

Etiitlerin Planlanmasi; " Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi" ve "Zemin Ve Temel Etiidii
Uygulama Esaslar1 Ve Rapor Formatina Dair Teblig" ekinde bulunan "Rapor Formatlari" 6.
Bashk altinda bulunan agiklamalar kismina uyularak yapilacaktir.

Zemin ve Temel Etiidii caligmalarinin kontrol; jeolojik, jeofizik arazi caligmalarinin
planlanmasindan Kurum onayina sunulmasina kadar gecen bir siireyi igerisine almaktadir.

Bu dogrultuda yapilacak tiim caligmalarda; Kurum tarafindan gorevlendirilen alaninda ilgili
Kontrol Miihendisleri ile irtibat kurularak calismalar planlanmalidir.
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Etlit asamalar1 ve/veya c¢alismalar1 sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda, gerekgesi
belirtilerek etiit kategorisi degistirilebilir ya da ek etiit talep edilebilir.

VIl. ZEMIN VE TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI (KATEGORI-2 ve
KATEGORI-3)

Kategori-2’de yer alan yapilar i¢in zemin ve temel etiitleri,
a) On etiitler,
b) Tasarim etiitleri,
c) Kontrol etiitleri,
olmak iizere iic asamada yapilir. Planlama asamasinda belirlenen etiit kapsami, etiit
caligmalar1 asamasindaki gozlem ve aletsel 6l¢iim sonuclarinin degerlendirilmesi neticesinde
gerekli goriildiigii takdirde genisletilebilir.

VII.1. On Etiitler :

On etiitler; yap1 yerinin genel uygunluk degerlendirmesi veya gerekiyorsa alternatif yapi
yerlerinin belirlenmesi, insaat faaliyetlerinin yapi alani ve g¢evresindeki muhtemel etkilerinin
tahmin edilmesi, yap1 davranis1 {lizerinde Onemli etkiye sahip olacak zemin ozelliklerinin
belirlenmesi ile tasarim ve kontrol arastirmalarinin planlanmasi (Teblig 6. Bolim: Etiitlerin
Planlanmasi) amaciyla yapilir. On etiitler, biiro ve arazi ¢aligmalari olmak iizere 2 asamada
yapilir. Bu kapsamda toplanacak veriler ve yapilacak ¢aligsmalar asagida belirtilmistir.

a) Biiro ¢calismalari sirasinda:

1) Imar capi ve kroki gibi imar bilgileri ve plan notlari,

2) Plankote,

3) Uydu goriintiileri ve hava fotograflari,

4) Bolgenin jeolojisi hakkinda daha 6nce yapilan ¢alismalar ve jeolojik haritalar,

5) Varsa, bina ve ¢evresinde onceden yapilmis zemin ve temel etiit ¢alismalarina iliskin
raporlar,

6) Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporunun parselin bulundugu
alana iligkin boliimleri,

7) Insan saghig acisindan 6nem arz eden jeoloji haritalar (radyoaktivite veya tibbi jeoloji
amagl haritalar vb.) ile ilgili raporlar,

8) Eski haritalar,

9) Bolgenin depremselligi,

10) Yerel iklim kosullari,

Hakkinda bilgi ve belgeler toplanmalidir.

b) Arazi calismalar sirasinda:

Arazi calismalarinin baglangig, bitis tarihi, hangi sartname dogrultusunda bu g¢alismanin
yapildigi, yapilan calismalarin ana bashklari, hangi deneylerin yapildigi (SPT, CPT vb.)
belirtilmelidir.

1) Topografik durumun belirlenmesi,

2) Komsu yapilarin ve kazilarin incelenmesi,

3) Varsa civarda mostra vermis jeolojik birimlerin incelenmesi,
4) Yiizey ve yeralt1 su kaynaklarinin tespiti,

5) Arastirma ¢ukurlar1 agilmasi,
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6) Sahanin biiyiikliigiine gore ihtiyag duyulmasi halinde jeofizik aragtirmalar ve/veya zemin
tirlerinin ve tabaka kalinliklarinin belirlenmesine yetecek sayr ve derinlikte sondaj
yapilmasi,

Gereklidir.

On etiitlerin sonuglarma gére planlama asamasinda belirlenen etiit kapsami yeniden
degerlendirilmeli, gerekirse revize edilmelidir. On etiit kapsaminda yapilan arazi calismalari
nitelik ve nicelik agisindan uygun oldugu takdirde tasarim etiitleri sirasinda da veri olarak
degerlendirilebilir.

VII.2. Tasarim Etiitleri :

Tasarim etiitleri, mevcut/insa edilecek yapinin etkiledigi zemin/kaya ortamina iliskin tiim veri
ve Ozellikler ile yapinin beklenen performansi karsilama yetenegine etki eden faktdrlerin
giivenilir bir sekilde saptanmasi ve tanimlanmasi amaciyla yapilir. Bu etiitler TS EN 1997-1 ve
TS EN 1997-2 standardinda belirtilen hususlar g6z 6niine alinarak belirlenmelidir.

Tasarim etiitleri kapsaminda zemin ve kaya birimlerine ait asagidaki 6zelliklerin belirlenmesi
gereklidir.

a) Zemin sinifi, kivami, sikiligi, indeks ve fiziksel 6zellikleri,

b) Yanal ve diisey yondeki degisimleri,

c) Litolojik ve stratigrafik 6zellikleri,

d) Mukavemet parametreleri,

e) Gerilme-deformasyon iligkileri ve modiiller,

f) Sikisabilirlik 6zellikleri,

g) Sisme, oturma, ¢cokme, karstik bosluk, sivilasma potansiyeli vb.,

h) Kayalardaki ayrisma durumu, kaya kalitesi, kayalarin dayanimi,

i) Faylar ve siireksizliklerin durumu,

J) Atik veya yapay dolgu varsa 6zellikleri,

K) Vs3o kayma dalgast hizi, yerin altinin esneklik direnisleri, zeminin iletkenligi ve
korozyon etkisi.

Tasarim etiitleri kapsaminda yeralti suyu ile ilgili asagidaki Ozelliklerin belirlenmesi
gereklidir.

a) Yeralti suyunun varligi ve derinligi,
b) Yeraltt suyunun ve zeminin, betona ve betonarme yapi elemanlarina olasi zararl
etkileri.

Ayrica gerekli olmast durumunda asagidaki 6zellikler de belirlenmelidir.

a) Yeralt1 suyu tasiyan birimin niteligi (serbest akifer, basingli akifer, tiinek akifer,
mercek/s1zint1 suyu vb.) ve olas1 zararli ¢evresel etkileri,

b) Yeralti suyu depolama ve iletme (permeabilite) 6zellikleri,

c) Bolgesel don derinligi.

Tasarim etiitlerinde yapinin oturacagi alandaki zemin birimlerinin miihendislik 6zelliklerinin
belirlenmesi ¢alismalari; standartlasmis ve genel kabul goren, arastirma cukurlari, sondajlar,
jeofizik ¢aligmalar, arazi ve laboratuar deneylerini kapsar. Bu kapsamdaki biitlin caligmalar ilgili
standartlara uygun olarak yapilmalidir. Tasarim arastirmalart kapsaminda uygulanacak
yontemler asagida belirtilmistir.
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VI1.2.1. Arastirma Cukurlari:

Arastirma g¢ukurlari, yiizeysel temelli ve az katli yapilarin insa edilecegi alanlarda ylizeye
yakin kotlardaki zemin durumunu detayli olarak belirleyebilmek amaci ile agilir.

Bu ¢ukurlar; binanin oturdugu alanda yapi temel taban kotunun en az 2.00 m altinda bir
derinlige veya insa edilmesi planlanan iistyapi agisindan yeterli tasiyict nitelige sahip zemin
birimlerine inilecek sekilde planlanmalidir.

Planlanan arastirma cukurlari; arazide yapilan gézlem, numune alma ve deneye tabi tutma
islemini gerceklestirmek i¢in yeterli biiyiikliikte ve derinlikte olmali, yerleri vaziyet plan1 ve
Plankote tizerine islenmelidir. Arastirma c¢ukurlarinda, zemin veya kaya birimlerinin litolojik
ozellikleri, yatay ve diisey yonlerdeki dagilimi, yeraltt suyunun bulunup bulunmadigi gibi
hususlarla ilgili veri toplanmali, laboratuar deneyleri i¢in araziyi temsil edecek yeter sayida
numuneler alinmalidir. Numuneler TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak alinmalidir.

Arastirma cukurlarinin yerleri ve biiytikliikleri iistyap: temel zeminini 6rselemeyecek ve bir
zayif zon olusturmayacak sekilde planlanmali ve gerekli incelemeler tamamlandiktan sonra ayni
giin i¢inde doldurularak kapatilmalidir. Lokasyon ve boyutu itibariyle temel zemininde zafiyet
yaratabilecek arastirma cukurlar1 ise uygun malzeme kullanilarak, usuliine uygun doldurulmali
ve bu durum raporda belirtilmelidir.

Arastirma ¢ukurlarinin kesitleri, alinan deney (yeralt1 suyu ve zemin/kaya) numunelerinin yer,
adet ve derinliklerini gosteren ve Teblig EK-2’de verilen Aragtirma Cukuru Logunda belirtilen
asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmali, ¢izim ve kesitler ile arazi arastirmalari
sirasinda cekilen fotograflar raporda sunulmalidir. Arastirma c¢ukurlarimin incelenen saha
tizerindeki yeri Teblig EK-3’de yer alan Arastirma Noktalar1 Vaziyet Planina benzer bir plan
tizerinde verilmelidir.

Mevcut binalarin deprem performansinin belirlenmesi amaciyla yapilacak arastirmalar
sirasinda agilan aragtirma c¢ukurlari; zemin birimlerinin 6zelliklerinin belirlenmesinin yani sira,
bina temelinin derinligi, boyutu ve tipi gibi parametreler ile temel altinda bir iyilestirmenin
yapilip yapilmadiginin belirlenmesine hizmet edecek bi¢cimde ve bina kenarlarinda olacak
sekilde planlanmali, yapilan tespitler roleve ¢alismasina kaydedilmelidir.

Kontrol mithendisi tarafindan arastirma ¢ukuru ile ilgili bilgileri iceren ve Teblig EK-4’de
verilen tutanak doldurularak imzalanmal1 ve bu tutanak rapor ekinde verilmelidir.

VI11.2.2. Sondajlar :

Sondajlar, yapt etki bolgesindeki zemin birimlerinin yatay ve diisey yondeki dagilimi ile
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilir. Sondajlarin bir diger amaci;
yeralt1 suyu seviyesinin belirlenmesi, kuyu i¢i arazi deneyleri yapilmasi ve gerekli laboratuar
deneylerinin yapilmast i¢in zemini karakterize edecek sayida Orselenmis ve Orselenmemis
numuneler alinmasidir.

Sondajlarin planlamasi, asagida belirtilen hususlarin tiimii bir arada degerlendirilerek en gayri
miisait durum, etiidiin amaci, arazi kosullari, cevre yapilar, yapilacak/mevcut yap1
karakteristikleri ve en ekonomik ¢6ziim dikkate alinarak yapilacaktir.

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda asagida
belirtilen hususlara uyulmalidir:
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1. Sondaj sayis1 ve derinlikleri, yap1 etki derinligi, bina oturum alaninin ve parselin
biiyiikliigii, arazi egimi ve stabilite problemleri, temel taban kotu, temel boyutlar1 ve zemin
birimlerinin Ozellikleri dikkate almmarak en az 3 adet olacak sekilde yeter sayida
planlanmalidir.

. Sondaj yerleri; vaziyet plan1 ve plankote lizerine islenmelidir (Teblig-EK-3).

3. Sondajlarin kot ve koordinatlar1 (WGS84 koordinat sistemi),sondaj makinesinin tiird, trafik
tescil veya ruhsat tarihi, sondoriin ad1 ve soyadi, sondajin baslangi¢ ve bitis tarihleri, hava
durumu, yeralt1 suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin tamamlanmasindan
sonra yapilan gozlemler, zemin birimlerinin diisey yoOndeki degisimleri, zemin
tanimlamalari, deneyler i¢in alinan numunelerin kalitesi ve smifi (6rselenmis veya
Orselenmemis), arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan
jeoloji miihendisi tarafindan Teblig EK-5te verilen logda belirtilen asgari bilgileri
saglayacak sekilde kayit altina alinmali ve imzalanarak raporda sunulmalidir.

4. Sondaj verisiyle ¢izilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yeralt1 suyu seviyesinin en diisiik ve en yliksek kotlar1 agik bir sekilde
gosterilmelidir (Teblig EK-3).

5. Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gore
alinmali (kalite smifi belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflari
cekildikten sonra bu bilgiler raporda sunulmalidir.

6. Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT) otomatik sahmerdan
kullanilmalidar.

7. Sondaj kuyusu boyunca her 1.50m.’de bir Standart Penetrasyon Testi (SPT) yapilmalidir.
Her kuyuda en az 2 SPT numunesi (6rselenmis numune) alinarak laboratuar analizi
yaptirilmalidir.

8. Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj kuyularinin en az 2 adedi
icinde Standart Penetrasyon Testleri'ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla
Presiyometre veya Kuyu I¢i Veyn (Kanath Kesici) deneyleri yapilmalidir.

9. Killi/gakillt ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapilmalidir.

10. Yapay dolgu tabakalarinda acilacak sondaj kuyular1 iginde Standart Penetrasyon
Testleri’ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapilmalidir.

11. Kohezyonlu zeminlerde acilacak sondaj kuyularinda diiseyde her 5.00 m.’de bir, her
tabaka degisiminde (hangisi kiiclikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet 6rselenmemis
numune (UD) alinmalidir.

12. Yeralt1 suyunun gozlendigi durumlarda, projenin ihtiyaglarina gore en yiiksek ve en
diisiik seviye ile akim yonii tespit edilmeli, debisi ve suyun kimyasal Ozelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in numune alinmalidir.

13. Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen
(TS I1SO 710-1/2/3/4/5/6/7 serisi) semboller ve renkler kullanilarak gésterilmelidir (Teblig
EK-6).

14. Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan Orselenmemis
numune alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi
isleminin burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

15. Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarma islenmelidir. Ug baslik
altinda degerlendirilen karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yiiksek (%80-
100 araliginda) olmalidir. Bu oranm tanimlanan degerlerden diigiik olmasi halinde
nedenleri aciklanmali, karot kaybi karot sandiginda ilgili derinliklerde isaretlenerek
belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek i¢in en az ¢ift tiiplii karotiyer vb. daha geligmis
sistemler kullanilmalidir.

16. RQD degeri sifira yakin, ayrismis, zayif kayalarin dogru tanimlanmasi i¢in bu birimlerde
SPT deneyi (refii degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmasi ve
numune alinmasi gereklidir.

17. Sondaj kuyularinin geperlerindeki gogmeler ile ylizeyden diisebilecek pargalar nedeniyle
kuyunun kapanmasinin 6nlenmesi amaciyla kuyu tabanma kadar alt kismu delikli PVC

N
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boru indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun
stireli yeralt1 suyu seviyesi 6l¢iimii yapilmasina olanak saglanmalidir.

18. Miihendislik problemleri, yerel jeolojik ve hidrojeolojik sartlar esas alinarak sondaj
icindeki numune alim noktalarinin sayisi ve derinligi belirlenmelidir.

19. Kontrol miihendisi tarafindan, sondaj sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralti suyu
Ol¢iimleri ile yeterli sayida deney numunelerinin aldigini gosteren ve Teblig EK-7’de
verilen tutanak doldurularak imzalanmali1 ve bu tutanak rapor ekinde verilmelidir.

a) Sondaj Sayilari:

1) Temel taban alan1 300 m?’den az olan ve tek bloktan olusan yapilarda en az 3 adet
sondaj yapilmalidir. Taban alaninin her 300 m? artisinda bir sondaj ilave edilmelidir.

2) Site tipi ¢oklu bloklarmn bulundugu sahalarda bloklarin temel tabaninin bulundugu
alanlarda zemin birimlerini tarifleyecek ve sahayi tarayacak sekilde sondaj adedi
belirlenebilir.

3) Sondaj sayisi, taban alan1 1000 m?’yi gegen binalarda birer adet bina kdselerinde ve 1
adet ortada olmak iizere en az 5 adet olacak sekilde planlanmalidir.

b) Sondaj Yerleri:

1) Topografik ve jeomorfolojik kosullar 6zel yerlere isaret etmiyorsa, sondaj yerleri yap1
planinin kdselerine ve ortasina gelecek sekilde segilebilir.

2) Yapu tipleri ve yerleri belirli ise, genis sahalarda yapilarin yerlesimine uygun olarak ve
sahayi tarayacak sekilde sondaj noktalar se¢ilebilir.

3) Yerlesimi belirsiz proje sahalarinda, bir karelaj {izerinden sondaj yerleri planlanabilir.

4) Dilatasyonla ayrilmis binalarda her blok altina en az 1 adet sondaj gelecek sekilde
planlama yapilmalidir.

5) Sondajlar arasindaki mesafeler 40-50 m.’yi gegmeyecek sekilde belirlenmelidir.

6) Derin kazi yapilmasi gereken, sev agisi yiiksek olan sahalarda ilgili stabilite analizlerinin
(6rnegin ankraj kok bolgelerinin yer aldigi bolgede) yapilabilmesi icin arsa sinir1 disinda
da yeterli derinlikte sondaj yapilmasi 6nerilir (Teblig EK-3’de SK-10, SK-11).

7) Yeralti suyu varligi durumunda sondajlar ayni zamanda, liggenleme yontemiyle kot
cinsinden yeralti suyu seviye konturlar: ¢izilerek yeralt1 suyu akim yonii belirlenebilecek
sekilde tasarlanmalidir.

8) Sondajlardan en az 3’i, planda iiggen olusturacak sekilde ve 3 zemin kesiti tanimi
yapilabilecek sekilde secilmelidir.

9) Jeofizik dlgiimlerde anomaliler ve farkli zemin profillerinin gézlenmesi halinde sondaj
noktalar1 bu bolgedeki birimleri tanimlayacak sekilde planlanmalidir.

¢) Sondaj Derinlikleri:

Asagida belirtilen derinlik kriterleri projenin biiyiikliigii, onemi ve zemin kosullarina gore
belirlenen sondaj adedinden en az 3’{inde uygulanmalidir.

1) Sondaj derinliklerinin, yap1 etki bolgesi igindeki tiim zemin birimlerini kapsadigindan
emin olunmalidir. Saha veya yakininda sev bulunmasi veya derin kazi yapilmasi
durumunda; sev stabilite hesaplarim1 yapabilecek ve olas1 istinat yapilarini
tasarlayabilecek verileri elde edecek sekilde sondaj derinlikleri belirlenmelidir.

MTA Genel Miidiirliigii Zemin ve Temel Etiidii Ozel Teknik Sartnamesi-2023
9



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Sevli yiizeylerde sondaj derinligi muhtemel kayma yiizeyinin altina inecek, kayma
yiizeyi altindaki zemin birimleri de tespit edilebilecek sekilde secilmelidir.

Yeralt1 suyu altinda kalan temel kazis1 ¢ukurlarinda veya su gecirimsizligi saglanmasi
gereken durumlarda sondaj derinligi belirlenirken ayrica hidrojeolojik kosullar da goz
onilinde bulundurulmalidir.

Derin kaz1 gereken projelerde, sondaj derinligi kazi tabanindan kazi derinliginin en az
yarisi kadar derinliklere inecek sekilde planlanmalidir.

Sondaj derinligi, bina temelleri i¢in temel tabanindan baglayarak yap1 genisliginin en az
1.5 kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin (Aoc)
zeminin kendi agirhigindan kaynaklanan efektif gerilmenin ( 6'vo) % 10’una esit oldugu
derinlikten ( Ac =0.100'vo) daha elverissizi olacak sekilde segilecektir.

Yiik etki alanlar1 kesisen bitisik nizam veya birden fazla binanin bulundugu alanlarda
sondaj derinligi, kesisim bdlgesinde, temel alt kotundan itibaren en biiylik temelin kisa
kenar uzunlugunun 1.5 kat1 derinliginde olmalidir.

Kazikli temel uygulamasinin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi kazik tasima
giicli ve oturma hesaplamalarin1 yapmaya olanak saglayacak sekilde secilecektir.

Sondaj derinligi, kazikli temel sistemlerinde Ongoriilen kazik u¢ kotundan baglamak
iizere, kazik grubunun olusturdugu dikdortgenin kisa kenar1 uzunlugunda (en az 4 m.)
secilmelidir.

Hedeflenen sondaj derinliklerinden Once yapi etki bolgesi iginde tamamen ayrigmis
kaya (W5) ve ¢ok ayrismig kaya (W4) (ISRM) birimler hari¢ olmak tizere, kaya birimler
ile karsilagilmasit durumunda en az 3.00 m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir.
Ayrigmis ve rezidiiel birimler i¢in en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.

10) Sondajlarda tiistyapidan gelen yiikler agisindan yeterli tasiyict nitelige sahip zemin

birimlerine inilmelidir.

11) Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri igerisinde yeralti suyu ve

stvilagabilir zemine rastlamis ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az 20.00
m. olacak sekilde belirlenmelidir.

12) Sondaj derinligi, kazikli temel gerektiren yapilar i¢in kazik ucundan itibaren kazik

capmin 5 kat1 veya kazik ucunun soketlenecegi derinlikten az olamayacagi kabulii (en
az 5.00 m.) ile planlanmali ve yapilmalidir.

d) Numune Alma:

Numune alma esnasinda asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

1)

2)

3)

4)

Numune alma sirasinda TS EN ISO 22475-1 standardina uyulmalidir.(Teblig Tablo.1,
Tablo.2, Tablo.3 ve Tablo.4)

Numune alma yoOntemi; zeminlerin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve yapilacak
laboratuar deneyleri i¢in gerekli numune alma kategorisi ve kalite sinifina gore
secilmelidir.

Zeminlerde her 1.5 metrede 1 adet veya her zemin birimi degisiminde en az 1 adet
numune alinacak sekilde numune alimi planlanmalidir. Biiyiik taneler iceren
zeminlerde, numune capi, numune alinan malzemenin en biiyiik tane boyutuna gore
secilmelidir.

Sondajlar sirasinda zemin ve/veya kaya numuneleri alinirken, bu numuneler iizerinde
yapilacak laboratuar deneyleri ve bu deneylerde kullanilacak numune ¢aplari (3-eksenli
hiicre, konsolidasyon halkasi, makaslama kutusu vb.) dnceden belirlenerek, numuneler
bu deneylerin gerektirdigi uygun ¢ap ve boyda alinmalidir.
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5)

6)
7)
8)

9)

Numune alma, tasima, siniflama ve depolama siiregleri dikkate alinarak laboratuar
deney numunelerinin se¢imine dikkat edilmeli, deney sonuglarinda bu husus goéz oniine
alimmalidir.

Sert zeminlerde, yiiksek kalitede numune elde etmek i¢in dogru sondaj teknikleri
kullanilmalidar.

Duragan olmayan gevsek zeminlerde kuyular, muhafaza ve/veya sondaj sivisiyla
desteklendikten sonra deney numuneleri alinmalidir.

Sondaj sivist veya ¢amurunun kullanildigi tekniklerde orselenmemis numune alim
islemlerinde numunelerin kuru tutulmasi saglanmalidir.

Cakma yontemiyle numune alma isleminde, numune alicilar yavasca ve dondiiriilmeden
kullanilmalidar.

10) Orselenmemis numune aliminda zeminin su igeriginin korunmasi igin gerekli dnlemler

hemen alinmalidir.

11) Numuneler bozulma olmayacak sekilde tasinmali, depo edilmeli, 1s1, donma, titresim ile

sok etkisinden korunmalidir.

12) Kayalarda sondajdan numune alimi en azindan ¢ift tiiplii karotiyerle ilerleme saglanarak

yapilmali, alinan karotlar, karot sandiklarina standartlara uygun olarak yerlestirilerek
laboratuarlara gonderilmelidir.

13) Yeraltt suyundan numune aliminda, Oncelikle sondaj ve arastirma g¢ukuru ag¢imi

sirasinda kirlenmis suyun disar1 atilmasi ve sonrasinda numune alinmast uygun olup,
gozlem kuyularinin her akiferden ayri numune alinacak sekilde agilmasi ve teghiz-tecrit
edilmeleri gerekmektedir.

14) Numune alma iglemi kayit altina alinmali ve numuneler etiketlenmelidir (Teblig-EK-

10).

Numune alma yontemleri A,B ve C olmak iizere 3 kategoriye ayrilir. Her kategori i¢in

zeminlerde alinabilecek numune kalite siniflar1 agsagidaki tabloda belirtilmistir (Tablo-1).

1 2 3 4 5
Laboratuvar deneyleri i¢cin zemin (En iyi) (Orta) (En kétii)
numunelerinin kalite siniflar
(TS ENISO 22475-1)
_— A
Numune alma kategorileri B

VI11.2.3. Jeofizik Arastirmalar:

Asagida verilen jeofizik arastirmalardan zeminin Ozelliklerine gore ihtiya¢ duyulanlar,
zemin/kaya birimlerinin 6zellikleri ve yerin anizotrop durumu dikkate alinarak, 2 ya da 3 boyutlu
modellemeye uygun, Teblig EK-3'de oOrneklendirildigi sekilde ve yeter sayida, tasarim
etlitlerinde kullanilan diger yontemler ile birlikte yapilmali ve degerlendirilmelidir.

Jeofizik arastirmalar yapinin etki alanin1 tam olarak i¢ine alacak sekilde, yeterli tiir ve sayida,
yeterli acilimi saglayarak yapilmali, aragtirilan zemin/kaya birimlerinin yanal ve diisey yondeki
yayilimlar belirlenmelidir. Uygulanacak yiizey jeofizik yontemlerin se¢ciminde ASTM D 6429-
99 standardindan yararlanilabilir.

Jeofizik arastirmalar, sahadaki zemin ve kaya ortaminin;

1) Fiziksel, mekanik ve dinamik o6zelliklerini,
2) Karstik bosluklari,

3) Yapay dolgu alanlarini,

4) Potansiyel veya mevcut kiitle hareketlerini,
5) Sivilasma potansiyelini ve tasima giiciinii,
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6) Deprem _dalgalarinin__yayilma _o6zelliklerini, frekans icerikleri ve biiyiitme
ozelliklerini,

7) Yeralt1 suyunun varhgi, derinligi ve yanal yondeki degisimini,

8) Yeraltinda gomiilii dogal va da vapay yapilari,

9) Problemlerin ¢oziimiine katki saglayacak tamamlayici verileri,

yeterli detayda belirleyebilecek sekilde planlanmalidir. Jeofizik arastirmalarin yapilacagi
yerlerin se¢imi Zemin ve Temel Etiit EKibi tarafindan yapilmali, vaziyet plan1 ve plankote
tizerine kot ve koordinat verilerek islenmeli ve raporda sunulmalidir.

Bodrum kat hari¢ toplam bina yiiksekligi 10.50 m.’yi asan yapilarda, sondaj makinesinin
calismasini engelleyecek sekilde dar-uzun, egimli vb. sahalarda, zemin enjeksiyonu, derin temel
ve iksa sisteminin 6ngériildiigii durumlarda, temel taban oturum alan1 200 m?’yi gegen sahalarda
jeofizik yontemler kullanilmalidir.

Jeofizik c¢aligmalarin yapiminda Teblig 7.2.2.3 Jeofizik Arastirmalar bashg altinda
belirtilen esaslara uyulacaktir.

VI1.2.4 Arazi Deneyleri

Insa edilecek/mevcut yapinin ve zemin birimlerinin 6zellikleri dikkate almarak, zemin
kosullart ile uyumlu ve proje gereksinimlerini kargilayacak sekilde asagida genel hatlariyla
Tebligde 7. bashk altinda ayrintih sekilde agiklanan arazi deney yontemlerinden en az biri
secilerek uygun sayida deney yapilmalidir.

Arazi deneylerinin standartlarin  6ngordiigli zemin kosullarinda yapilmasina Onem
verilmelidir. Hangi tiir zeminlerde hangi deneylerin yapilabilecegi Teblig Tablo-5" te
verilmistir.

Hangi arazi deneylerinin yapilacagi, zemin kosullarina-dayanimma uygun olarak
belirlenmelidir. Ornegin ¢ok yumusak killerde arazi veyn veya CPT, orselenmemis numune
alinamayan zeminlerde presiyometre deneyi ilave olarak yapilmalidir.

Yapilan tiim arazi deneyleri i¢in ayr1 bir alt baslik agilarak hangi standarda gore hangi
cins deney yapildigi, deneyler sirasinda karsilasilan 6zel durumlar, eksikler, hatalar, gecersiz
veriler, beklenmeyen sonuglar gerekceleriyle agiklanmalidir. SPT darbe sayilari diizeltilmemis
olarak bir tabloda verilmeli, diizeltme i¢in gerekli olan, sondaj kuyusu capi, sondaj kuyusu
tizerinde kalan tij boyu, deney diizenegi ve enerji orani, kilifli/kilifsiz boru kullanimi, numune
alict tipi belirtilmelidir.

Yapilan tiim deneylere ait veriler tablolar halinde raporda verilmeli, deneyler sirasinda
belirlenen asir1 farkli degerler, parametrelerdeki sapmalar ve nedenleri agiklanmalidir. Deneyler
sirasinda karsilagilan olumsuz etkenler ve giicliikler nedenleriyle birlikte raporda belirtilmelidir.

VI11.2.5. Laboratuar Deneyleri

Aragtirma ¢ukuru veya sondaj ¢alismalar1 sirasinda alinan deney numuneleri (zemin, kaya
veya yeraltisuyu) TS EN ISO 22475-1’e uygun bi¢imde alimnmali ve en kisa siirede
yetkilendirilmis laboratuarlardan birine, EK-9 ve EK-10’da verilen numune alma tutanag ile
birlikte iletilmelidir. Laboratuar deneyleri, yapt ve zeminin 6zelliklerine gore projeden sorumlu
insaat miithendisi tarafindan planlanmali ve deney sonuglari rapor ekinde verilmelidir.

Dayanim ve gerilme-deformasyon iliskisini veren laboratuar deneyleri ile zeminin yerindeki
fiziksel ozelliklerini ifade eden dogal su muhtevasi ve dogal birim hacim agirlik gibi indeks
deneyler 6rselenmemis numuneler lizerinde yapilmalidir.

Proje tasarim hesaplarinda kullanilacak olan geoteknik parametreler, hem laboratuar hem de
arazi deney sonuglari ile birlikte degerlendirilmek suretiyle belirlenmelidir.
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Kohezyonlu zeminler i¢in uzun vadede etkin olan "drenajli durum" parametrelerinin (efektif
gerilme parametreleri) sahadan alinmis olan orselenmemis numuneler iizerinde laboratuarda
yapilacak "Konsolidasyonlu-drenajli" (CD) {i¢ eksenli basing deneylerinden veya
"Konsolidasyonlu-drenajsiz" (CU) bosluk suyu olgiimlii {i¢ eksenli basing deneyinden veya
konsolidasyonlu-drenajli direk kesme deneylerinden elde edilmelidir.

Zemin birimlerinin indeks, gerilme-deformasyon, dayanim ve kimyasal 6zellikleri ile yeralti
suyu etkilerinin belirlenmesi amaciyla TS EN 1997-2'de belirtilen ve/veya asagida tanimlanan
deney tiirlerinden gerekli olanlar1 yaptiriimalidir.

a) Zemin Siniflama ve Tanimlama Deneyleri

e Bosluk orani veya porozite

e Suicerigi ve doygunluk derecesi

e Dogal birim hacim agirhik

e  Ozgil agirhk

e Dane boyu dagilimi (elek ve hidrometre /pipet analizleri)
e  Kivam limitleri (Atterberg limitleri)

e  Rolatif (goreli) sikilik

e Dona kars1 hassasiyet

b) Zeminlerde Gerime-Deformasyon ve Dayanim Deneyleri

Tek eksenli basing deneyi

Ug eksenli basing deneyi (UU, CU, CD)
Kesme kutusu deneyi

Konsolidasyon deneyi

¢) Zeminlerin Sikisabilirlik Deneyleri

e Konsolidasyon deneyleri

e Kaliforniya Tasima Orani1 Deneyi (CBR deneyleri)
e  Proktor deneyleri (standart veya modifiye)

e Sisme potansiyeli (sisme basinci ve ylizdesi)

¢) Permeabilite Deneyleri

e Diisen seviyeli permeabilite
e  Sabit seviyeli permeabilite

d) Zemin ve Yeralti Suyu Numuneleri Uzerinde Yapilan Kimyasal Deneyler

e Organik madde icerigi

e Karbonaticerigi (asindirict karbondioksit)
e Silfaticerigi

e pH degeri (asitlik ve alkalite)

e Kloriir icerigi

e) Kaya Zeminlerin Siniflamasina Iliskin Deneyler

e Kaya tanimlamasi
e Suigerigi ve birim hacim agirhik
e Porozite
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f)Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Tayinine Iliskin Deneyler

e  Gecirgenlik/hidrolik iletkenlik

e Sisme basinci ve yiizdesi

e Tek eksenli basing deneyi

e  Nokta yiikii dayanim indeksi

o Disk makaslama dayanim indeksi

e igne batma indeksi (igne penetrometresi) deneyi

e (Cekme dayanimi deneyi (Dolayli tayin icin “Brazilian” deneyi)
e Uc eksenli basing deneyi

e Direkt kesme deneyi

Ayrica; geoteknik parametrelerin belirlenebilmesi i¢in laboratuarda yapilabilecek deneyler
Teblig Tablo-6'da belirtilmistir.

Tablo - 6. Laboratuvar Deneyleri (TS EN 1997-2)
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Zemin Tipi
Geoteknik Parametre Normal Asin Turba
Cakil Kum Silt Konsolide Konsolide Oreanik Kil
(NC) Kil (0C) Kil &
Odometre modiilii (Eoed); " 5 0D " " 5
oed); (6D) (6D) 0D 0D 0D
sikisma katsayist (Cc); [bir ) ) (UBD ) ) )
boyutlu sikisabilirlik] (UBD) (UBD) ) (UBD) (UBD) (UBD)
Young Modald (E); Kayma UBD UBD UBD UBD 0UBD UBD
Modiili (G)
Drenajli (efektif) kayma UBD UBD UBD UBD UBD UBD
dayamm (c), (¢) KKD KKD KKD KKD KKD KKD
HKD
Kalic1 kayma dayanimi HKD HKD HKD HKD HKD
oy (KKD
('R, (@'R) (KKD) (KKD) ) (KKD) (KKD) (KKD)
] UBD UBD UBD
UBD
Drenajsiz kayma dayanimi DKD DKD DKD
- - DKD
(cu) _ (KKD) (KKD) (KKD)
DID ) ] )
DID DID DID
Birim hacim agirlik (p) BHA BHA BHA BHA BHA BHA
Konsolidasyon  katsayisi B a oD 0D 0D 0D
() UBD UBD UBD UBD
) } SGD USGD USGD USGD
USGD USGD USGD
Gecirgenlik (k) (DGD) (DGD) (DGD)
TBA TBA
DGD .. . .
() (OD) (OD) (OD)

— = uygun degil

() = sadece kismen uygulanabilir; detaylar i¢in TS EN 1997-2 standardi béliim 5’e bakiniz

Laboratuvar deneyleri icin kisaltmalar:

B Birim hacim agirligin belirlenmesi
HA

D Direkt basit kesme deneyi
KD

0 Odometre deneyi
D

D Sabit seviyeli gecirimlilik deneyi
S Diisen seviyeli gecirimlilik deneyi

H Halka kesme deneyi (Halka kesme

K
KD

DI
D

T
BA

U
BD

U
SGD

Kesme kutusu deneyi

Dayanim indeks deneyleri (Normalde sadece ilk fazda
uygulanir.)

Tane boyutu analizi

Uc eksenli basing deneyi

Uc eksenli hiicrede sabit seviyeli gecirimlilik deneyi
(veya esnek dayanma duvari permeametresi)

h 1 ChY
ND RULUSUUTITICTYT]
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VII1. DUZENLENECEK RAPOR FORMATLARI

Zemin ve Temel Etiit Raporlari, Tebligde belirtildigi sekilde hazirlanacaktir. Rapor
Formatlart Teblig Eki: EK.11 ve EK.12 de acik¢ca anlatilmaktadwr. Ayrica burada
belirtilmemigtir.

Zemin arastirmalart  sonuglarinin  sunuldugu Veri Raporu ile tasarima ydnelik
degerlendirmelerin yapildigi Geoteknik Rapor olarak iki boliimden olusur. Her iki rapor tek bir
kapak sayfasi altinda (*...... Sahas1 Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiidii’ gibi) verilmelidir.

Veri Raporu béliimiinde, bdlgenin jeolojik yapist ve proje sahasinin jeolojik 6zellikleri,
mevcut veya yeni yapilacak yapinin gereklerine uygun olarak adet, yer/konum ve derinlikleri
tespit edilen sondaj ve aragtirma ¢ukurlarinin loglari, zemin kesitleri ve yeralti su diizeyi, arazi
ve laboratuar deney sonuglari, jeofizik arastirma bulgular1 vb. zemin arastirma sonuglari
verilecektir.

Geoteknik Rapor béliimiinde; Veri raporunda sunulan arazi zemin arastirmalar1 bulgular
degerlendirilerek, arazi zemin modeli olusturulacak, yapi yiikleri ve deprem etkisi altinda zemin
tabakalarinin davranisi irdelenecek, yapinin ve temellerinin tasarimina iligskin geoteknik tasarim
parametreleri verilecektir.

a) Yapt ozellikleri ve beklenen performans diizeyi ile uyumlu temel sistemi segilecek,
tasima giicli ile kisa ve uzun siireli zemin yer degistirme-oturma degerleri verilecek, bu
kapsamda zeminlerin sisme davranisi, net temel basinglart ve olast kaldirma kuvvetleri
dikkate alinacaktir.

b) Zemin iyilestirme ve/veya giiclendirmesine gereksinim duyulmasi halinde, olasi
yontemler irdelenecek, onerilen yonteme iliskin uygulama esaslar1 tanimlanacak, iyilestirilmis
zemin i¢in hedeflenen zemin ozellikleri, temellerin tagima giicii ve yer degistirme degerleri
verilecektir.

) Gegici veya kalici temel kazilarinda uygulanacak iksa sistemlerinin tasarimi i¢in gereken
zemin parametreleri verilecektir. Sev duraysizligi tehlikesi olan egimli arazilerde insa
edilecek yapilar icin, kaz1 ve insa adimlar dikkate alinarak, sev duraylilik analizleri yapilacak
ve kaymaya kars1 alinacak uygun 6nlemler belirlenecektir.

Rapor iceriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formiil,
sekil, grafik vb. her tiirlii verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yayimn tarihi, yaymin bashigi, numarasi,
sayfa numarasi, yaym yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin igerisinde gecis sirasina gore
verilmelidir.

Ornegin:
'D" harfi dipnot 6rnegi; 'K' harfi kaynak¢a 6rnegi i¢indir.

D: Ad Soyad (eserin bir ka¢ yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir), Eser ad1 (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil1), sayfa numarasi.

K: Soyad, Ad. (eserin bir kag yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir)Eser adi. Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili.

Geoteknik Raporun, Veri Raporunun tamamlanmasini takiben hazirlanmasi esas olup,
Geoteknik Raporda gerekli degerlendirmelerin yvapilabilmesi icin iist vapidan gelen
yiiklerin 6n tasarima olanak saglavacak sekilde elde edilmis olmasi gerekir. Veri Raporu
ile Geoteknik Raporun hazirlandig tarihler raporlarin bashk béliimiinde belirtilmelidir.
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IX. OZEL HUSUSLAR

* Bu proje alam icerisinde ..6... adet sondaj ¢alismasi yapilacaktir. Calismanin niteligine
gore idare ve/veya Geoteknik Miihendisi tarafindan sondaj sayisi 1 adet arttirabilecektir.

* Proje alaninda standart olarak 1 serim 30 m derinlik gorecek sekilde jeofizik
yontemlerden sismik MASW c¢alismasi yapilacaktir. Ayni profilde P dalgalarimin saghkh
alinabilmesi amaciyla 1 serim 30 m P sismik Kirllma yapilacaktir. MASW c¢alismalariyla
gerekli arastirma derinligine ulasilamamasi durumunda aym profilde REMI o6lciisii
alinarak veriler birlikte degerlendirilecektir.

Ancak etiit kategorisinin 3 olmasi veya zeminde detayll Geoteknik arastirma gerektiren
durumlarda (heyelan, stabilite analizi vb.) Teblig eki 7.2.2.3 Jeofizik Arastirmalar
béliimiinde belirtilen yontemlerden uygun olanlar Idare Kontrol Miihendisi ve Geoteknik
Miihendisi tarafindan farkh jeofizik ¢calismalar yaptirilabilecektir.

* Sondaj derinlikleri standart olarak 20 m yapilacaktir. Ancak sondaj ilerlemesi
sirasinda yukarida bashklarda, Teblig ve Yonetmelikte belirtilen kosullardan kaynakh
sondaj derinlikleri azaltthp artirilabilecektir. Her sondaj tamamlandiktan sonra
sonlandirilmasindan 6nce mutlaka ilgili kontrol miihendisi ile irtibat kurularak hareket
edilecektir.

* Zemin birimlerde ilerleyen her sondajdan, temel alt kotundan itibaren en az 1 Adet
orselenmemis numune (UD) alinarak zeminin ozelliklerine gore VIL.2.2.4. bashkta ve
Tebligde bahsedilen analizlerden zemine uygun ve calismada gerekli olanlar mutlaka
yapilacaktir. Ayrica, oturma hesaplarina yonelik parametrelerin belirlenmesi icin, Killi
zeminlerden alinmis orselenmemis ornekler iizerinde 6dometre-konsolidasyon deneyleri
mutlaka yapilacaktir.

* Teblig ve Yonetmelikte belirtilen standartlara uygun sekilde ahman SPT
numunelerinden Her kuyuda en az 2 SPT numunesi (6rselenmis numune) alinarak
laboratuar analizi yaptirilacaktir. Laboratuara gonderilen SPT numunesi sayis1 1 adedi
gecmemek kaydiyla idare tarafindan artirilabilecektir.

* Sondajlarda temel altinda kaya birimlerde ilerlenmesi durumunda; temel alt
kotundan standartlara uygun en az 2 karot numune iizerinden Teblig ve Yonetmelikte
belirtilen mekanik deneyler laboratuarda yapilacaktir. Yapilan ¢alisma sirasinda etiit
kategorisinin degismesi durumunda ilgili Geoteknik Miihendisi veya idare tarafindan
laboratura gonderilen numune sayisi artirilabilir.

* Teblig ve Yonetmelikte istenilen standartlara uygun olarak zemin/kaya ozelliklerine
gore UD veya karot alinamamasi durumunda tasima giicii parametrelerinin saghklh
hesaplanabilmesi icin Teblig ve Yonetmelige uygun sekilde mutlaka presiyometre deneyi
yapilacaktir.

* Zeminde yapilan sondajlarda temel altindan itibaren sivilasmaya uygun yeralti suyu seviyesi
deprem etkisi vb. 6n bulgularla karsilagilmasi durumunda; Kil-Silt karigimi orani %20’den fazla
kumlu vb. zeminlerden alinarak laboratuara gonderilen UD ve SPT numuneleri igerisinden
yeralti su seviyesi icerisinde kalan kisimlardan ve sivilasma etki derinligi {izerindeki
derinliklerden alinan numuneler 6ncelikli segilerek bunlar tizerinde dane boyu dagilimi i¢in elek
analizinin yaninda mutlaka Hidrometre analizi de yapilarak zemindeki Kkil-silt orani
belirlenecektir.

* Mevcut yapilarin giiclendirme projelerine esas zemin ve temel etiidii ¢alismalarinda tagima
giicii, oturma, oturma siiresi vb. parametrelerde kiyaslama yapilacagindan dolayr mevcut yapinin
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yiikleri, yapim yili, temel parametreleri vb. parametrelerin bilinmesi ve bu bilgilerin Geoteknik
rapor ekine konulmasi gerekmektedir.

X — RAPORLARIN ONAYLANMASI VE IDAREYE SUNULMASI

e Diizenlenecek raporlar; tasarruf tedbirleri geregi kagit israfin1 6nlemek agisindan, ¢ikti
alinmadan 6nce idarenin yetkilendirdigi kontrol miihendisine sayisal olarak (raporlar word
formatinda, rapor ekleri jpeg, pdf vb., hesaplamalar excel vb. formatlarda) rapor miiellifleri
tarafindan bir dosya halinde gonderecektir.

¢ Raporlar kontrol edildikten ve eksikleri giderildikten sonra en az 2 takim halinde idareye
teslim edilecektir. Rapor icerisinde calismasi bulunan jeoloji miihendisi ve jeofizik
miihendisi ve insaat (Geoteknik) miihendisi paraflarinin rapor igerisinde rapor metnindeki
tiim sayfalar paraflanmaldir. Ilgili raporun sonu¢ ve oneriler son sayfasi ve Kapak
sayfasinda ilgili Miihendislerin imzalarinin bulunmasi zorunludur. Rapor ekinde bulunan
calismalarda (Harita, Jeolojik Kesit, Plankote, Program c¢iktisi, Sismik Derinlik Kesiti,
Sondaj Logu vb.) hazirlayan miihendis tarafindan kaselenip imzalanmalidir.

e Yapilan etiit ve miihendislik hesaplari sonucu hazirlanan raporlarin, yapilan calismanin
icerigi bakimindan Planh Alanlar Imar Yoénetmeliginin 57 nci maddesinde tanimlanan
ilgili miihendislik disiplinlerince imzalanmasi esastir.

e Raporlar onavlandiktan sonra tiim ekleri (laboratuar foyleri dahil) islak imzah olan
raporlar proje miiellifi tarafindan taratilacak ve .pdf dosyasi olarak idareye teslim
edilecektir.

Bu 6zel teknik sartname toplam 18 (onsekiz) sayfadan ibarettir. Bu Sartnamede yer almayan
konularda yiirtirlikte olan Mevzuat hiikiimleri esas alinacaktur. ..../..../2023

SONDAJ KUYUSU TESLIM TUTANAGI(TUTANAK-1)

Isin Adt | | Arsas1 Zemin Etiidii Isi
Sondaj No. SK-.......
Arsa plankotesine gore sondaj iist kotu cerreeeeae M

Sondajin tiirii (Zemin / kaya)

Sondajin uygulama sekli (Burgulu —burgusuz /sulu-

Sondaj makinesinin tiiri (marka/model)

Baslama Tarihi ..../...20....
Bitisg Tarihi ..../...20....
Sondaj Derinligi(m) | | L. m
Yapilan SPT Deney Saytst | | ... adet
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Alnan Orselenmemis Numune Sayis1 (UD) | | ... adet

Yeraltisu seviyesi(m) | | ... m

Yukarida belirtilen sondaj kuyusu ............coooiiiiiii, tarafindan ...../..... / 20...
tarihinde agilarak gerekli tespit ve deneyler yapilmis olup, is bu tutanak ... sahife ve ... niisha
olarak tanzim ve imza edilmistir. ..../..... /20...

LZe:

AN

Arsa Krokisi ve Kuyu Yeri

Isim ve Imzalar

Firma Zemin Etiid Mal Sahibi Miidiirliik Temsilcisi
Yetkilisi Firmasi Yetkilisi | Kurulus Temsilcisi
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