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1.1  Genel hiikiimler:
111 Amacg
Jeoteknik etiitlerde; yapimu diisiiniilen golet, sulama giizergah1 ve diger su yapilarinin
jeoteknik etiitleri ve dogal yap1 malzemeleri etiitleri yapilacak, elde edilen bilgi ve veriler
1s1¢inda goletin yapilmasina yonelik jeoteknik 6zellikler ve buna bagh olarak goéletin yapim
maliyetinin bulunmasi amaci ile temel 6zellikler belirlenecek ve raporlari hazirlanacaktir.
Calisma kapsaminda borulu sebeke i¢in boru giizergahinda sartnameye gore arastirma

cukurlar1 agilarak numuneler alinacaktir.

112 Kapsam
Bu amagla asagida belirtilen konularda ¢alisma yapilacaktir.

- Proje taslagi incelenerek, arazide 6n arastirma yapilacak

- Arazide detayli jeolojik caligmalar planlanacak ve yapilacak

- Arazide yapilacak aragtirmalar (dogal yapi malzeme calismalari, temel sondajlar,

arastirma c¢ukurlari, vb.) planlanacak ve yapilacak.

- Elde edilen sonuglar DSI Jeoteknik Etiit Sartnamesi (2016) ve kontrol miihendisi

tarafindan verilecek olan Planlama/Proje Raporu Formatina gore planlama/proje

etiit caligmalar1 yapilarak jeoteknik etiit raporu ve dogal yapt malzemeleri raporu
hazirlanacaktir.

-Inceleme alani ve proje ile ilgili olarak Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritas ile beraber
aletsel ve aletsel olmayan verilere dayanan deprem degerlendirmeleri ve deprem ydniinden
etkin faylar incelenecektir. Bu amagla DSI ve diger kuruluslarin (Bayindirlik Bakanlig
Deprem Arastirma Enstitiisii, Kandilli Rasathanesi, IUFF ve ITUniin Sismoloji Enstitiileri,

vb.) ¢alismalarindan ve yaymlarindan yararlanilacaktir.



113 Arazi cahsmalan

Arazi ¢aligmalar sirasinda jeoteknik etiit (g6let ve boru giizergahi) ve dogal yapt malzemeleri
(golet ve boru giizergahi) olmak lizere baslica 2 ana konu iizerinde durulacaktir. Proje alani ve
cevresinin jeolojik haritalamasi yapilacaktir. Kaya birimleri tanimlanacak, fiziksel veya yapisal
Ozellikleri arastirilacaktir. Eklemler, faylar, erime bosluklar1 ve ayrisma zonlart haritaya
isaretlenecektir.

Yap1 yerleri ve gol alanindaki kaya birimlerinin duraylilk ve su tutma yoniinden
tamimlamast yapilacaktir.

Toprak oOrtiisii, yama¢ molozu vb. olusumlarin kalinliklar1 ve durayliliklart saptanmaya
calisilacaktir.

Vadi tabanindaki aliivyonun kalinligi, niteligi ve sizdirmazlik durumu belirlenecektir.
Organik kil, turba oOzelligindeki zemin ile tasima giicii zayif zeminlerin varlig1 6zenle
incelenecektir.

Yakin c¢evredeki kuyulardan yeraltisuyu durumu arastirilacak ve kaynaklar haritaya
isaretlenecektir. Ozellikle 10 litre/s'den daha biiyiik debili kaynaklarda kot ve yerleri
belirlenecek diizenli debi dl¢timleri yapilacak ve haritaya isaretlenecektir.

Bolgenin depremsel 6zellikleri konusunda bilgi edinilecektir.

Boru giizergahi igin jeoteknik ve malzeme galigmasi yapilacaktir.

Dogal yap1 malzemesi igin gegirimsiz, gegirimli, filtre, beton agrega ve kaya dolgu
ocaklari, olanaklar 6l¢iistinde, dncelikle proje alani i¢cinde ve yakin ¢evresinde aranacaktir.

Malzemelerin arazide gozle ve elle yapilan denemeler ile nitelikleri belirlenerek,
almabilecek malzeme niceligi yaklasik saptanacaktir.

Belirlenen malzeme alanlarinin yerleri ve sinirlari haritaya ¢izilecektir. Ayrica malzeme
alanlarina ulagim ve malzeme alanlarinin yapi yerlerine uzaklig: belirlenecektir.

Gol alanindan malzeme alimmasi halinde, su tutma ve duraylilik yoniinden sorun

yaratilmamasi goz oniinde bulundurulacaktir.

114 Jeoteknik proje etiit asamalarinin, planlanmasi ve sonuclandirilmasi

Yukarida belirtilen galismalar baraj/golet Ozelliklerine ve Idarenin istegine bagh olarak;
planlama/proje calismalari ve raporlart (Jeoteknik Etiit Raporu, Dogal Yapi1 Malzemeleri Raporu
ve Temel Sondaj Raporu) yapilarak kesin proje ve uygulama asamalarina veri tabani olusturulmak
amaciyla DSI’ye sunulacaktir.

Golet yapt yerleri, sulama giizergdh1 ve dogal yapi malzemelerinin oldugu

kesimlerdeki detayli jeoteknik ve malzeme etiitleri Danigsman tarafindan tamamlanacaktir.



Jeoteknik (baraj/golet, sondaj, arastirma ¢ukurlari, yarma yerleri ve sulama giizergahi) ve
malzeme alanlarinin 6zelliklerinin aydinlanmasina hizmet edecek arastirma programi
Danigman tarafindan belirlenecektir.

Bu asamalarda yapilacak jeoteknik etiitlerin kapsami, yapimi diisiiniilen su yapisi1 ve/veya
yapilarin 6zelliklerine gore planlanacak ve elde edilecek sonuglara gore raporlar yazilacaktir.

Projenin ilerleyen agamalarinda projenin degisimi veya bagka onlemler alinmasi gerekirse
ek etiitler yapilacaktir. Bunu Idare veya Damigman teklif edecektir. {lave sondaj agimi, arastirma
cukuru, laboratuar deneyleri ve ek etlitler gerekirse Danigman tarafindan karsilanacaktir.

Jeoteknik etlidiin projelendirilmesi ve gerceklestirilmesi, arazi ve laboratuvar
deneylerinin denetlenmesi, etiit sonuglarindan proje icin gerekli verilerin degerlendirilerek
proje miihendisine sunulmasi, jeoteknik etiit-dogal yapt malzemeleri raporunun hazirlanmasi
jeoteknik ve su yapilart konusunda deneyimli jeoloji miithendisi tarafindan yapilacaktir. Etiit
ve proje asamalarinda proje uzmanlar ile jeoloji miihendisleri her sartta bilgi aligverigsinde
bulunacaktir. Proje kapsaminda en az bes yil su yapilar1 ¢cahsmalarinda deneyimli bir adet
jeoloji miih. / yiik. miih. isin basinda bulunacaktir.

Dogal yapt malzemeleri deneyleri, kaya ve zemin mekanigi deneyleri Danisman
tarafindan akredite laboratuvarlarda, {iniversite veya DSI laboratuvarlarinda bedeli karsiliginda
DSI teknik sartnamesine uygun olarak yaptirilacaktir.

Danisman ise baglamadan 15 giin énce DSI 3. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve
YAS Sube Miidiirliigii’ne haber verecek, Bolge Miidiirliigli elemanlar1 olan sondor ve arazi
kontrol teknisyeni ile program yaparak arazide birlikte calisilacaktir. Gerektiginde ¢aligmalara
jeoloji mithendisi de katilacaktir.

Temel arastirma sondajlarinin ve deneylerinin yapimi esnasinda Danisman; DSI 3.
Bolge Miidiirliigi Sondaj Sube Miidiirliigii tarafindan verilecek sondor ile; ayni sekilde
malzeme arastirma cukurlarmin agimi esnasinda da DSI 3. Bélge Miidiirliigii Jeoteknik
Hizmetler ve YAS Sube Midiirliigi Subesinden jeoloji miihendisi ile devamli igbirligi
igerisinde olarak beraber ¢alisacaktir.

Sondajlar, ilgili mithendis tarafindan belirlendikten sonra sondaj talimat1 hazirlanacak ve
3. Bolge Miidiirliigii tarafindan onaylandiktan sonra Miihendis tarafindan yaptirilacaktir.

Tiim sondajlarda alinacak olan karot numuneleri karot sandiklarina konarak
fotograflandirildiktan sonra renkli olarak 4 adet Temel Sondaj Sonu¢ Raporu ve CD’si
hazirlanarak DSI 3. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliigiine teslim

edilecektir. Daha sonra tiim sondaj karotlarmmn DSI 3. Bolge Miidiirliigiine ait olan Eskisehir



Makine Ikmal Sube Miidiirliigii yerleskesinde bulunan karot ambarmna saglikli bir sekilde
nakliyati yapilacaktir.
fhale muhtevasinda bulunan temel sondaj isleri, bu isle ilgili yeterli miktardaki

makinelerin, ekipmanlarin ve is¢iligin temini, ikmali ile gerekli ekiplerin kurularak ve tanzim
edilerek isletilmesiyle uygulama projelerinde gosterilmis veya Idare tarafindan istenen
herhangi bir sekilde, DSI Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesine tam uyularak
ve sOzlesme sartlarina bagl kaliarak yapilacaktir.
1.1.5 Jeoteknik etiit raporlarinin yaziminda genelde uyulmasi gereken kurallar

a-Jeoteknik etiitlerin tamamlanmasi ve laboratuvar sonuglarin alinmasindan sonra her
asama (Jeoteknik Etiit Raporu, Dogal Yap1 Malzemeleri Raporu ve Temel Sondaj Raporu ) igin
sartnamedeki igerige uygun olarak raporlar yazilacaktir. Bu raporlar ayr1 birer rapor olarak
Miihendis tarafindan hazirlanacaktir. S6z konusu raporlar hazirlanirken yapilacak tiim
calismalar DSI Jeoteknik Etiit Sartnamesine (2016 yilinda hazirlanan) ve kontrol
miihendisi tarafindan verilecek olan Planlama/Proje Raporu Formatina uygun olarak
hazirlanacaktir. Raporlar Idarece tasdik edildikten sonra kabul edilecektir.

b-Danigman, arazi ¢alismalar1 ve laboratuar deneyleri tamamlandiktan sonra sonuglari
degerlendirecek ve rapor yazimina baglayacaktir.

c-Raporda ek olarak konulacak paftalarin kiiciiltiilmesi ve biiylitiilmesinde karsilasilacak
sorunlar1 en aza indirgemek amaci ile belirli 6lgtilerde ¢ tiir pafta boyu saptanmustir. En biiyiik
pafta boyutu dis ¢izgiler aras1 84 x 60 cm, orta pafta boyutu 42 x 29,7 cm, kiiciik pafta boyutu
ise 29,7 x 21 cm'dir. Paftalarin hazirlanmasinda bu standartlara uyulmasma 6zen
gosterilecektir. Zorunluluk nedeniyle bu oOlciilerin disina ¢ikilmasi gerektiginde ise en/boy
orani 2/3 olarak se¢ilecektir.

d-Jeolojik harita ve kesitlerin tamaminda siirsaj taramasi yapilacak veya boyanacaktir.
Harita veya kesitler lizerinde bulunan biitiin renk ve simgelerin anlamlar1 ayn1 pafta iizerinde
aciklanacaktir. Haritada ve kesitlerde kullanilacak genel, litolojik, yapt malzemesi, yapisal ve
miihendislik jeolojisi simgeleri Jeoteknik Etiit Sartnamesi kitabinda yer almaktadir.

e-Harita ve kesitlerde cizgisel 6lgek kullanilacak, yon gosterme Tiirkce harfler (Kuzey :
K, Giiney : G) ile yapilacaktir.

f-Rapor kapaklart; raporlarin dis kapaginda diiz beyaz kartondan olacak, proje adi 6n
kapaga yazilacaktir. Arka kapagin i¢ kismu cepli olacak ve rapor ekindeki paftalar katlanarak bu

cebin i¢ine konacak ve rapor paftalar ile beraber ciltlenecektir. Ya da spiral ciltlenecektir.



g-Jeoteknik ve dogal yap1 malzemeleri raporlarindaki onay sayfasi, pafta antetleri, 3.
Bolge Miidiirliigli ve Jeoteknik Hizmetler ve YAS Sube Midiirligii adina diizenlenecektir.
Onay sayfasi karton kapagin bir altina konacaktir.

h-Sozlesme kapsaminda yapilacak islerde kullanilan veya tretilen uydu goriintiileri
fotogrametrik veriler, harita ve harita bilgileri plan ve proje c¢izimleri, sondaj kuyulari,
aragtirma ¢ukurlar1 ve toprak numune alim noktalar1 vb. yeralt1 ve yeriistii her tiirlii detaya ait
konum bilgileri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde (XYZ) Ulusal
Koordinat Sistemine dayal1 olarak iiretilerek, bu koordinatlar rapor ve paftalarda
belirtilecektir. Jeoteknik ve dogal yap1 geregleri raporlart 5 adet ¢ogaltilmalidir.
1.2 Jeoteknik etiitler ve rapor yazimina iligskin esaslar

Biiro ve arazi ¢alismalari olarak planlanan jeoteknik etiitlerde;

a-Haritalar 1/1 000, 1/2 000, 1/5 000, 1/25 000 olcekli olacaktir. En uygunu, yapi yerinin
1/1000 6lgekli, g6l alanmin 1/5 000 Slgekli topografik haritalarinin olmasidir. Gol alani ¢ok biiyilik
ise 1/25 000 veya 1/50 000 6lgekli haritalar hazirlanacaktir.

b-Proje 6zellikleri: Yapr yerleri, boru hatlari ve proje 6zellikleri (gévde ve malzeme)
ayrintili olarak belirtilecektir. Proje miihendisi yapilarin yerlesim planini jeoloji miihendisine
verecektir.

C-Arazi ¢aligmalar: Ayrintili jeoloji ¢alismalari; bent yeri, gol alani, boru giizergahlar
(ana boru, yedek ve tersiyer) ve dogal yap1 malzemeleri ¢alismalarindan olugsmaktadir.

Planlama/Proje Raporu Yapimu isinde yapilacak yapilar ve bu yapilar hakkinda bilgiler

asagida verilmistir.

1- Sulama giizergah ( ana boru, yedek ve tersiyer):

Planlama/proje asamasi sulama boru giizergdhi ve sanat yapilart miihendislik jeolojisi
calismalarinda, boru giizergahi ve yakin gevresindeki kayaglar yaslidan gence dogru birer birer ele
alinarak her birinin Jeoteknik o6zellikleri anlatilacaktir. Bu boliimde jeolojik kosullarin projeye
etkileri, boru giizergahi ve sanat yapilarinda duraylilik yoniinden alinmasi gereken 6nlemler, kazi-
dolgu smurlar, yerleri, boru gidisi boyunca ve sanat yapilarinin temelinde yapiya etkisi olabilecek
eriyebilen veya su etkisiyle sisen minerallerin ¢ikaracagi sorunlar alt bagliklar altinda anlatilacaktir.

-Boru gilizergahlarinin temel zeminin yama¢ molozu, birikinti konisi ve ana kayanin
ayrigsma triinleriyle ortiilii oldugu yerlerde 500 m’yi ge¢meyecek araliklarla en az 1 adet,
ayrica her jeolojik formasyon degisiminde en az 1 adet olmak iizere arastirma g¢ukuru

acilacaktir. Acilan kuyulardan yararlanilarak boru giizergahi i¢in kazi klas1 belirlenecektir.



-Harita aliminda giizergdh boyunca yer alan birimler isaretlenecek, sifon koprii,
akediik vb. gibi miihendislik yapilarinin oturacagi yerlerin jeolojisine 6zen gosterilecektir.
Glizergahta su ile temasta sigsme, erime ve kayma oOzellikli kayalarin olup olmadig:
arastirilacaktir.

-Jeoloji galismalarinda 1/25000 ve 1/5000 olgekli haritalar kullanilacaktir. Harita
alimi en az 500 m genislikte yapilacak, gerek duyulan bolgelerde birka¢ km'ye kadar
genisletilebilecektir (sevlerde stabilite sorunu olan ve beklenilen bolgeler gibi).

- Danisman varsa DSI tarafindan hazirlanmis olan jeoteknik raporlarindaki tavsiyeleri
ve kendisinin yapacagi jeoteknik etiitleri dikkate alacaktir. Boru giizergéhlar1 boyunca yeralti
suyu, heyelan (aktif ve potansiyel heyelan bolgeleri), oturma, kaya akmalari, killerin sisme
ve evoporit sorunu olabilecek sahalara gerekli 6nem verilerek detayli olarak incelenecek ve
bu sahalarda alinabilecek tedbirleri belirleyip 6nerecektir.

-Danigman yap1 yerleri ve boru glizergdhinin kazi klasini, formasyonlarin
kazilabilirligine, kaz1 derinligi ve hacmine gore belirleyerek rapor icerisinde ayrintili olarak
cikartilmali ve sonuglar boliimiinde 6zet olarak konmalidir.

-Danisman, jeolojik kosullari, insa ve isletme kolayliklarini dikkate alarak depolama,
boru giizergah tip ve boyutlarim1 optimizasyon ¢aligmalart neticesinde belirleyecektir.
Danigman, planlanan sisteminin maliyet ve ekonomik mukayesesini yaparak inceleyecektir.

Calismalara DSI’nin uygun gordiigii sistem dogrultusunda devam edilecektir.

2- Dogal Yap1 Malzemeleri

Kazi Malzemesi

Yapilardan ¢ikacak kazi malzemesinin cins ve miktarlart belirtilecektir. Bunlarin
yapida kullanma yerleri hakkinda oneriler getirilecektir.

-Danigman, laboratuvar deneyleri tamamlandiktan sonra, deney sonuglarmi deger-
lendirecek ve rapor yazimina baglanacaktir.

-Malzeme alaninin kullanimi ile ilgili stratejik noktalar varsa, hem raporun sonug ve
oneriler bolimiinde anlatilacak ayrica ilgili paftalarda notlar halinde belirtilecektir. Boylece
uygulama asamasinda dogabilecek her tiirlii karisiklik 6nlenmis olacaktir.

-Malzeme alanlarinin simirlari, laboratuvar incelemeleri sonunda olumsuz sonuglar
veren Orneklere ait kuyular alan disinda birakilarak, yeniden ¢izilecek ve bu yeni sinirlara
gore rezerv hesabi yapilacaktir. En son belirlenen malzeme cins, rezerv, nitelik ve yapiya
uzaklik proje ve/veya proje miihendisince irdelenmesi gerekeceginden, bu hususta 6zenli ve

dikkatli rezerv hesaplar: yapilacaktir.



-Beton agregasi i¢in, laboratuvar sonuglar1 degerlendirilerek uygun olmayan alanlarin
yerine alternatif ¢6ziim onerilecektir. (Ornegin; kayada kirma tas agrega elde edilmesi ile ok
uzak yerden dogal agrega getirilmesi arasinda ekonomik analiz yapilacaktir.)

-Malzeme alanlarindan baraj yerine ulasim uzakligi harita mesafesinden degil,
yapilacak yolun egimine uygun olacak sekilde hesaplanarak verilecektir.

-Dogal yap1 malzemelerine ait ocaklarin ruhsathh olup olmadigi, ilgili dairelerle
yazisarak kapali veya baskast adina ruhsathh olup olmadigi Danisman tarafindan
arastirilacaktir.

-Danisman tarafindan yapilacak olan tiim jeoteknik ve malzeme etiitleri “Jeoteknik
Etiit Sartnamesi” ve “Dogal Yap1 Malzeme Etiitleri Sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.
Etlit sirasinda kuyularinin koordinatlari GPS (Kiiresel Konumlama Sistemleri)

kullanilarak belirlenecek ve raporda belirtilecektir.

DANISMANA VERILECEK DONE VE DOKUMANLAR

— DSI Jeoteknik Etiit Sartnamesi (bilgisayar ortaminda veya CD)
- DSI Dogal Yap: Malzemeleri Etiit Sartnamesi (bilgisayar ortaminda veya CD)
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BILECIK-MERKEZ BAHCECIK GOLETI SULAMASI
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YAPILACAK iSLER
ARAZi CALISMALARI
Poz no Aciklama Birim Miktar
56.510.1005 Baraj, golet ve regiilator jeoteknik etiidii (planlama) ve 0-10 km? 1
rapor yazimi
56.515.1020 Aragtirma veya gozlem ¢ukuru agilmasi (0-5,0 m adet 10
arasinda)
56.515.1025 Malzeme ¢ukurundan numune alinmasi adet 5
LABORATUVAR
deney kodu/poz no ZEMIN DENEYLERI (gegirimsiz ) Birim Miktar
08-001/ 56.808.1690 Dogal su igeriginin belirlenmesi Ad. 5
08-005.1/56.808.1790 Likit Limitin Tayini ( LL) Ad 5
08-007/56.808.1840 Plastik Limit ve Plastisite Indisi (PL-PI) Ad 5
08-003/56.808.1730 Zemin smiflamasi Ad 5
08-009/56.808.1870 Dane ¢ap1 dagiliminin bulunmasi ( elek analizi) Ad 5
08-013/56.808.1930 Ozgiil agirhik (Bagil Yogunluk) Deneyi Ad 5
08-032/56.808.1570 Zeminlerde sigme basinci tayini Ad 5
08-031/56.808.1550 Zeminlerde sisme yiizdesi tayini Ad 5

Sartnamede belirtilen islerin yaptirlmamas1 ya da eksik yaptirilmasi

durumunda maliyeti pursantajdan diisiilecektir.



