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l. BOLUM SU SONDAJ KUYUSU INSAASI

1-GENEL HUKUMLER

a. Yiiklenici, su sondaj kuyularin1 agarken 167 sayili yeraltisular1 hakkindaki kanuna,
yeraltisular1 tliziigline ve bu tiizlik geregince hazirlanmis yeraltisular1 teknik
yonetmeliginin biitiin hiikiimlerine uyacaktir.

b. Projede yer alan sondaj islerinde, zorunlu nedenlerle isin saglikli bir sekilde yapilmasi
icin gerekli olabilecek is miktar1 projeye gore degisiklik gdsterebilir. Idare karsilasilan
sartlarin durumuna gore sondaj programinin herhangi bir bolimii veya bolimiin
kisimlarinda artis yada eskiltme veya iptal etme hakkina sahiptir.

€. Su sondaji sirasinda ¢evreye verilecek her tiirlii zarardan yiiklenici firma sorumludur.

d. Kuyu ingasini miiteakip, ¢amur havuzlarinin, kanallarinin doldurularak ve yabanci
maddelerin ¢alisma sahasindan uzaklastirilmasi, sondaj yerinin eski haline gelecek
sekilde diizenlenmesi miiteahhitge yapilir. Bu islem i¢in E.B.B. yiikleniciye ayrica bir
iicret 0demez.

e. Yiklenici sondaj islemi sirasinda iscilik sebebiyle olusan hatalar1 E.B.B. nin tasvip

edecegi sekilde sonuglandirmakla ytikiimliidiir.

2-PERSONEL

a. Yiiklenici yer alti suyu arastirma projesi i¢in basinda sondaj islerinden anlayan ve
daha once bu islerde ¢alismis oldugunu belgeleyen bir Jeoloji Miihendisi bulundurmakla
yiikiimliidiir.

b. Sondaj isinde calisacak sondorlerin yer alt1 sular tiiziigliniin 9. maddesi geregince
yeterlilik belgelerine sahip olmalar1 gerekmektedir.

C. Her sondaj makinesi ve her vardiya i¢in en az bir adet sonddriin santiyede
bulundurulmasi sarttir.

d. Yiiklenici, isin belirlenen siire iginde bitirilmesini saglayacak sayr ve kalitede
personeli bulundurmak zorundadir.

e. Yiiklenici, calisma izni ve yeterlilik belgesi olmayan yabanci uyruklu personel

calistiramaz.



3-MAKINE PARKI

Yiiklenici projeyi gerceklestirebilecek kapasiteye sahip sondaj makinalar1 hususunda
idare ile mutabakat temin etmesi zorunludur. Bunun i¢in, sondaj makinalarina ait asagidaki
bilgileri kapsayan bildirimi idareye sunmasi gerekmektedir. Yiiklenici derin kuyu su sondaji
icin gerekli sondaj makinesi ve her cins yardimci makinelerle tim malzemeyi temin

edecektir.

1.Cinsi

2.Marka ve Tipi

3.Motorlarin giicleri ve hangi sistemi tahrik ettikleri
4.Ving kapasitesi

5.Camur pompast tipi, ebad1 maksimum basinci ve verimi
6.Cap ve derinlik kapasitesi

7.Tastyic1 ve varan ¢ekici cins ve marka ve tipi

8.Tastyic1 makinasi toplam agirligt

9.Sondaj makinasi toplam agirligi

10.Makine beraberindeki techizat ve ekipman listesi

4-KUYU YERLERI

a. Sondaj kuyularinin inga edilecegi yerler ilgili tespit caligmalart yiiklenici ve E.B.B
idaresi ile birlikte yapilir.

b. Is Kapsaminda 9 adet toplamda 1240 metre sondaj kuyusu agilacaktir. Bu kuyularda
su debisinin yeterli olmamas1 veya kuyularda su bulunmamasi halinde idarenin onay1

ile kuyu yerleri terk edilecek ve bagka kuyu agcim ¢alismasi yapilmayacaktir.



C. Sondaj mahal listesi asagidaki gibidir.
< Derinlik Moto ;
uyu , , a
Y Il Ilge Mabhal pomp Hm Debi . P
No | (ing)
(Metre) KW (mSS) | (It/sn)
Recep
SK-1 | Erzurum|Palandsken| 3P | 200 | 265 | 170 | 26m*h | 6"
Erdogan
Parki
SK-2 | Erzurum | Palandsken| Y 'dzkent | 504 22 215 | 15Sm’h | 6"
Parki
Yiiksek )
SK-3 | Erzurum | Palandoken | irtifa Kamp. | 200 22 215 | 15m’h | 6
Bahgesi
SK-4 | Erzurum| Yakutiye H?’gllsm 60 18,5 215 | 15m*h | 6"
SK-5 | Erzurum| Yakutiye Mevlana 150 18,5 215 | 15m’h | 6"
Kavsagi
SK-6 | Erzurum| Aziziye Eski Santiye | ) 5 15 130 | 12m*h | 6"
Bahgesi
SK-7 |Erzurum| Aziziye | Orta Refijj 60 12 130 | 12Zm*h | 6"
SK-8 |Erzurum| Aziziye | OrtaRefiij | 70 9 150 | 12m¥h | 6"
Sogiitli .
SK-9 | Erzurum| Aziziye Mah. 200 12 180 | 12m*h | 6

Yaylasi




5-SU SONDAJ ISLEMLERI

a. Kuyu derinlikleri ve ¢aplari

1-Delme islemi 12,5’luk matkapla olacaktir. Ancak hidrojeolojik verilerdeki degisiklikler
gore igvereninde onay1 alinarak farkli uygulama yapilacaktir.

2-Su veren tabakalarin hakiki derinlikleri ve kalinliklar1 6n goriilenden farkli olmasi
durumunda, Idare kuyunun derinlik ve caplarin1 degistirebilir. Bundan dolay: yiiklenici
sondaj esnasinda su veren tabakalarin baslangi¢ ve bitis seviyeleri dogru bir sekilde tespit

etmek zorunludur.

b. Kuyunun Diiseyligi

1-Kuyunun diigeyliginin saglanmasi bakimindan sondajin baslangicinda ve devami sirasinda
sondaj makinesinin tam seviyede takoza alinmis olmasi sarttir.

2-Kuyunun egri delinmemesi ig¢in yiiklenici gerekli sondaj ekipmanini kuyu yerinde
bulunduracaktir.

3-Yiiklenici, makine tesviyesini kontrol igin su diizeci ve kuyu diiseyligini kontrol i¢in bir
boru mastar takimin1 daima sondaj mahallinde bulundurmakla yiikiimliidiir.

4-Diiseyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, techiz edilemez
veya techiz borular igersine 40 m derinlige kadar en genis yeri boru ¢apindan 52 mm, 80 m
derinlige kadar 104 mm, daha dar olan derin kuyu tulumbasi monte edilemez, yikama ve

inkisaf takimlar1 gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul olunmazlar.

C. Sirkiilasyon Sivisi

Sirkiilasyon sivisi yiiklenici tarafindan viskozite takibi siirekli yapilacak, sondaj kirintilarini
temizleyecek sekilde devamliliginin saglanmasi ic¢in her tiirlii 6nlemi almak zorundadir
E.B.B istedigi zamanda sondaj sivisim1i kontrol ederek icap ettiginde tamamen

degistirilmesini isteyecektir.
d. Numune Alma
Sondaj esnasinda gecilen formasyonlarin sithhatle tespiti i¢ini her tabaka degisiminden sonra

ve her metrede bir defa sediman numuneler alinmalidir. Sediman numune alma islemi kuyu

acma iglemlerine dahil edildiginden bunlar i¢in yiikleniciye ayrica para 6denmez.



6-TECHIZ VE TECRID ISLEMLERI

Sondaj isleminin ikmalini miiteakip E.B.B’ nin miisaadesiyle kuyular ayn1 giin igerisinde
techiz edilecektir. Techiz ve tecrid islemleri genel olarak asagidaki prensiplere uygun

yapilacaktir.

a. Borular

1-Daimi techiz ve gecici muhafaza borular1 teghiz borusu olarak adlanan borular, kuyu
isletilmesi sirasinda kuyu icerisinde daimi olarak birakilacak borulardan ibarettir. Kuyu
acilirken kuyu cidarin1 tutmaya yarayan ve kuyu agilmasi sirasinda kullanilan ve bilahare
yerlerinden ¢ikarilan borular “Gegici Muhafaza borusu’’ olarak adlanir, Gegici muhafaza
borularindan her ne sebeple olursa olsun yerlerinde birakilanlar daimi teghiz borusu olarak
kabul olunmaz.

2-Kuyu borulanmasinda kullanilacak malzeme TSE ve DIN 1918 normuna ve DSI
standartlarina uygun olarak imal edilmis yerlerden temin olunacaktir. Kuyularin tamami
200 mm’lik ¢apta ve 0-100 m aras1 derinlikler 10,5 mm ve 100 +derinlikler ise 13,5 mm lik
techiz borusu kullanilacaktir. Litolojik sartlarda ongoriilemeyen nedenler ile yapilacak

degisiklikler E.B.B.” nin goriisii alinacaktir.

b. Filtreler

Kuyularin techizinde filtre tiirii olarak asagidaki tiplerden biri kullanilacak ve bu tip
lizerinde idare ile mutabakata varilacaktir.

1-Yar1 acgiklikli sag filtreler

2-Koprii tipi filtreler

3-Plastik filtreler

4-Johnson tipi filtreler

C. Tecrid

1-Kullanilmaya elverigli olmayan su ihtiva eden tecrit edilecek, suyun kuyuya girmesi
Onlenecektir.
2-Basingli yer alt1 suyu ihtiva eden tabakalarda basingli suyun {ist akifere kagmasina mani

olmak tuzere tabaka tecrid edilecektir.



3-Kuyu techizinde indirilecek her gesit boru, filtre ve rediiksiyonlarin techiz sirasi, ¢aplari
ve uzunluklart dogru olarak tespit ve kaydedilecek icten ¢ikinti yapmayacak sekilde
birlestirilecektir.

4-Filtreler mutlaka su tagiyan tabalarin karsina gelecek sekilde yerlestirilecektir.

5-Su veren son tabaka saglam yapisiyla filtrelenmeyecekse, iistteki daimi techiz borusu
kompakt kuyu iizerine saglam bir sekilde oturtulacaktir.

6-Boru ve filtreler manson veya kaynakla baglanarak su sizdirmayacak sekilde olacaktir.
7-Daimi techiz borusunun agzi toprak seviyesinden en az 50 cm yukarida olacaktir.
8-Techizin alt1 mutlaka teghizle bitecektir ve alt ucu kapatilacaktir.

9-Sondaj kuyusunda en az 1/3 oraninda filtreli techiz borusu kullanilacaktir.

7-CAKILLAMA

a. Formasyonun cakillamay1 gerektirmedigi hallerde kuyunun yikilmasina engel olmak
icin boru ile cidar1 arasina yine ¢akil doldurulacaktir.

b. Cakillar iyi yitkanmis olmali, bu ¢akillarin ¢apt 7mm — 15mm ebatlarinda ve en fazla
%35 oraninda toprak ihtiva etmelidir.

C. Tabii ¢akillama yapilmasi halinde ¢akil ikmal borusu konulmayacaktir.

d. Cakillar iyi boylanmis ve yuvarlak taneli olmali icerisinde yass1 tane miktart % 10’u
asla agmamalidir(Yani kirma tas kesinlikle kullanilmayacak, dere ¢akili kullanilacaktir).

e. Cakil yiiklenici tarafindan temin edilecek olup bu teknik sartnamede belirtilen
ozelliklerde olacaktir. Uygun olmayan ¢akillarin sondaj alanindan uzaklastirilmasi ytiklenici

tarafindan yapilacak olup, bu islemler idarece herhangi bir bedel 6denmeyecektir.

8-KUYU AGZI

a. Cakillama, yikama ve {ist tecridden sonra kuyu agzida yapilmak suretiyle kuyu
insaas1 tamamlanacaktir.

b. Daimi techiz borusu simetri ekseni olacak sekilde kuyu agz1 1.5x1.5x0.2 m ebadinda
kazilacak ve buraya hazir beton dokiilecektir. Beton {ist seviyesinden itibaren daimi techiz
borusu en az 30 cm ¢akil ikmal borusu en az 20 cm yiiksek olacaktir.

C. Cakil zarfinin hemen iistiine en az 50 cm kalinlikta kil tampon konulacaktir.

d. Kuyu basindaki islemlerin tiimii bitirildikten sonra daimi techiz borusu agzina bir

kapak kaynatilacak, ¢akil ikmal borusu ise kor tapa ile kapatilacaktir.



e. Artezyen kuyularda kuyu agzina t sekilli bir akitma baslig1 yapilacak ve bu baglik

uygun bir vana ile techiz edilecektir.

9-KUYU YIKAMA VE GELISTIRME

a. Sondaj sirkiilasyon sivisinin kuyudan uzaklastirilmasi saglanacaktir.
b. Yikama ¢akillamay1 miiteakiben yapilacaktir ve kuyu bekletilmemelidir.
C. Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar siirdiiriilecektir. Yikama siiresi highir

zaman 3 saatten az olmayacaktir. E.B.B. yiikleniciden yitkanmanin uzatilmasini veya

tekrarini isteyebilir.

d. Yikama, tijler i¢cinde ve camur pompasi ile su basmak suretiyle olacaktir.
e. Kuyu ingasinin tamamlanmasindan sonra kuyu gelistirilecektir.
f. Gelistirme baslangi¢ ve sonundaki seviyelerle, verimler dikkatli bir sekilde 6l¢iilerek

kaydedilecektir.

g. Inkisafta kullanilacak kompresdr yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

10-SU VERIM TECRUBELERI

a. Yiiklenici kuyulardaki su verim testlerini E.B.B. onay1 ile kullanacagi ekipmani
sahada hazir bulunduracaktir. Yiiklenici su verim testi ekipmaninin kuyu basina
getirilmesi, isletilmesi, bakimi, tamiri gibi tiim islemlerden sorumludur.

b. E.B.B. daha derinden su ¢ekilmesi veya daha yiiksek verimli bir su verim testi lizum

gormesi halinde gerekli techizat1 yiikleniciden talep edebilecektir.

11-TERK EDILECEK KUYULAR

Agilan kuyudan yeterli su alinmaz ve su ¢ikmaz ise kuyu veya kuyular idarenin izni ile

terkedilir.



12-PLAN, FORM VE RAPORLAR

a. Kuyu ¢alismalarina baslamadan once D.S.I Bolge Miidiirliigiinden Yer Alt1 Suyu
Arama Belgesi alinacaktir.

b. Her sondaj kuyusu tamamlandiktan sonra en geg¢ bir hafta i¢inde kuyu kiitiikleri 4
niisha olacak sekilde tanzim edilerek E.B.B.” ye teslim edilecektir. E.B.B. tarafindan
onaylanarak 3 niishas1 tekrar Yiikleniciye Kuyu Kullanma Belgesi almak icin verilecek ve
ilgili DSI Bolge Miidiirliigii (Yer alt1 sular1 Sube Miidiirliigii)’ne teslim edilecektir.
Yiiklenici; Kullanma Belgesi ile ilgili siireci takip ederek sonuclandirmak ve Kullanma
Belgesini alarak E.B.B.” ye teslim etmek zorundadir. Yol kenarinda veya hazine arazisi
iizerinde yapilan peyzaj calismalar1 Karayollar1 ile yapilan protokol kapsaminda ruhsat
alimina bagvurulacaktir. Eger su elektrik enerji hatt1 giizergahi ile ilgili yerinde kesiflerde
olusacak aksakliklardan dogacak kuyu ruhsati alinamamasi ile ilgili yiiklenici sorumlu

tutulmayacaktir.

13-DIGER HUKUMLER

C. Yiiklenici biitin sondaj islerin usuliine ve talimatlara ve ilgili yonetmeliklerine
uygun bir sekilde yapilmasindan sorumludur.

d. Sondaj i¢in gerekli kil, bentonit, akvayel asit camur kagaklarini dnleyici liizumlu
malzemeler (pamuk ¢ekirdegi, talag saman) goz, mazot, akaryakit benzin yag ve malzeme
masraflart ile her tiirlii iscilik giderleri sondaj birim fiyatlarina dahildir. Sondaj isleri icin
gerekli suya bir bedel 6denmez.

e. Sondaj esnasinda meydana gelen yikintilar ve temizleme masraflari sondaj birim
fiyat1 igerisine dahildir. Yiiklenici yikintiya meydana vermemek i¢in gerekli tiim tedbirleri
almakla yiikiimliidiir. Bundan dolay: yikinti ve yikintinin temizlenmesi i¢in ayrica bir bedel

0denmez.



BOLUM DALGIC POMPA VE EKIPMANLARININ TEMIN VE MONTESI

Genel Konular

1.

Ihale konusu pompa veya pompalarin miktar1 (adet), olusturmas1 gereken basing degeri,
Hm (mSS), ve bu basing altinda vermesi gereken su miktar1 ve debi (It/sn), kuyunun
pompa kurulacak araliktaki cap1 (mm), “Ihtiyac Listesi’’ ‘nde tek tek belirtilmistir.
Pompalar ve bilesenleri kullanilmamig ve iireticinin yeni ve en son gelistirilmis modeli
olacaktir.
Listesi’'nde pompa kurulacak kuyunun ¢ap1 da mm cinsinden belirtilecektir. Pompa veya
elektrik motorunun kuyu sartlarinda sorunsuz ¢alismasi i¢in gerekli ekstra donanimlar
(6rnegin motor i¢in sogutma ceketi vb.) gerekli ise bu donanimlar da pompalarla birlikte
verilecektir. Bu ekstra donanimlar teklif fiyata dahildir. Istekli teklifinde bu hususlari
g6z 6niine almamis dahi olsa, Idare isteklinin teklif ettigi iiriine ait teknik dokiimanlarda
(kullanma kilavuzu, bakim kilavuzu, katalog vb.) yaptig1 incelemeler sonucunda boyle
ekstra donanimlara ihtiya¢ duyuldugunu tespit ederse teklif bedel haricinde higbir iicret
6demeden bu donanimlar: talep eder. Talebin yerine getirilmemesi durumunda alinan
malzemelerin hi¢birinin kabulii yapilmaz.
Basilacak su igerisinde bulunan izin verilen maksimum askida kum miktar1 en az 35
g/m3 olmalidir.
Montajlanacak Dalgi¢ pompalarin montaj esnasinda uygun kalinliklarda seffaf izole
celik halat baglantisi ile pompa askida tutularak emniyetli seviyede montajlanacaktir.
Pompalarda kullanilacak malzemeler ihtiyag listesinde belirtilmistir.
Pompalarin se¢im toleransi:

Basing Toleransi : Yok

Debi Tolerans1  : +%5

Pompalar secilirken verim egrisi iizerinde, En Verimli Noktada veya En Verimli

Nokta saginda secilecektir.

Malzeme kalitesinin sartname ve teklife uyup uymadigi hasarli muayene yontemleri de
dahil olmak iizere kontrol edilecektir. Hasarli muayene yontemi ile kontrolii yapilan

parca secildikten sonra Yiiklenici bu malzemeden 1 Adet teslim etmekle yiikiimliidiir.



B. Pompalarin Uymasi Gerekli Standartlar ve Bu Standartlara Ait Belgeler

1. Dalgigc Pompalar pompa ve elektrik motoru direkt akuple edilmis, TSE 212’ye uygun,
BLDL-VQg tipte ve pompa c¢ikis adaptériinden en az 4,5 m enerji kablosundan
olusacaktir.

2. Pompalar ile ilgili se¢im tolerans1 asagidaki gibi olacaktir.
Basing Toleransi : yok
Debi Toleransi:+-%5

3. Pompalar segilirken verim egrisi lizerinde, en verimli noktada veya en verimli nokta

saginda segilecektir.

C. Pompa

1. Diisey olarak calisacak pompanin doniis yonii iist adaptore kabartmali olarak yazilmig
olacaktir

2. Pompa grubunda biitlin yataklamalar kaymali tip olacak, yuvarlanmali yatak
kullanilmayacaktir

3. Hidrolik grubunun maksimum calisma sicaklig1 en az 50 °C olacaktir

4. Pompanin kapali vanada gosterecegi manometrik yiikseklik isletme noktasindaki
basincindan en az %15 daha yiiksek olacaktir

5. Pompalar isletme noktasmin 10 mSS altinda ve 10 mSS {izerinde kavitasyonsuz,
titresimsiz ¢aligabilecek sekilde dizayn edilmis olacaktir.

6. Suyun gectigi yerler akisa mani olmayacak sekilde diizgiin islenecektir

7. Dokiim parcalarda bosluk, catlak veya c¢apak olmayacak, dokiim kesitleri homojen
olacaktir.

8. Pompalarda kullanilan tiim baglanti elemanlar1 paslanmaz ¢elikten olacaktir.

9. Hidrolik tnitelerde kullanilacak olan ¢ekvalfler hidrolik iiniteye akuple, monte edilmis

sekilde teslim edilecek, ayr1 teslim edilen ¢ekvalfler kabul edilmeyecektir.

10. Ust adaptor dzellikleri:

a. Kolon borularinin baglanacagi st adaptdr paslanmaz ¢elik dokiim veya
paslanmaz ¢elik sac malzemeden imal edilecektir. Et kalinlig1 pompa ve motor
grubunu tasiyabilecek kesitte olacak ve dis kalinligi ile dis miktar1 anma
capindaki standart kolon borusu dislerine uygun olacaktir. Et kalinlig1 pompa ve
motor grubunu tasiyabilecek kesitte olacak ve dis kalinlig1 ile dis miktart 8 dis
olacaktir. Yiiklenici 11 dis iiretilen adaptorler i¢in pompa adedi kadar 8 dise
diisiiren reaksiyonlar1 pompalarla birlikte idare verecektir.

b. Pompada su geri doniigiinii engellemek tizere bir klape bulunacaktir.



11. Kademeler:

a. Pompa govdesini meydana getiren ¢anak gruplarinin birlestirilmesinde kullanilan
saplamalar, rondelalar, somunlar ve gomlek paslanmaz ¢elikten, mevcut
standartlara uygun nitelik ve 6l¢iide olacaktir.

b. Kademeler paslanmaz celik dokiim veya paslanmaz ¢elik sac malzemeden
yapilacaktir.

c. Kademeler pompanin karakterine ve boyuna uygun olacak sekilde her kademede
yataklamis olacaktir. Yataklamalar ve asmma halkalar1 suda askidaki kati

maddelerin yaratacagi aginmaya kavim NBR malzemeden iiretilecektir.

12. Canaklar:

a. Korozyona mukavim, paslanmaz celik dokiim veya paslanmaz ¢elik sac olacaktir

b. Carklarin ve donen her parganin statik ve dinamik balansi1 yapilmis olacaktir

c. Cark tespit burglar1 paslanmaz c¢elik, mesafe tespit burglart (varsa) cark
malzemesine uygun olacaktir

d. Kademeler pompanin karakterine ve boyuna uygun olacak sekilde her kademede
yataklanacaktir. Yataklanmalar ve asinma halkalar1 sudaki askida katt maddelerin
yaratacagl asinmaya mukavim 6zel malzemelerden imal edilmis olacaktir. Her
bir kademede yataklama yapilmis olacaktir.

e. Cark kanatlarinin sac kalinliklar1 en az asagidaki ol¢iilerde olacaktir:
30-110 m3/h arasi1 debilerde pompalar i¢in 1 mm
110-230 m3/h aras1 debilerde pompalar i¢in 1,5 mm
(Not: Yukarida verilen debiler pompanin EVN’daki debileridir.)

13. Pompa Mili:
a. Paslanmaz celikten imal edilmis olup, kaplin baglantis1 friksiyon kaynagi
teknolojisi kullanilarak yapilmis olacaktir.
b. Pompa mili ile elektrik motoru direkt kavramali olacak ve kavramada yiik kayb1
en aza indirilmis olacaktir.
Cc. Pompa mili yataklar1 radyal yiikleri karsilayabilecek nitelikte Kauguk NBR

(paslanmaz ¢elik) malzemeden olacaktir.

14. Emme Siizgeci:
Pompa grubu ile motor arasinda yer alan emme siizgeci ile tutturucu civata ve

somunlar1 paslanmaz ¢elik malzemeden olusacaktir.



15. Pompa Govdesi:

a. Pompa govde saci en az asagida belirtilen kalinliklarda olacaktir.
b. 30-70 m3/h aras1 debilerde pompalar i¢in 1,5 mm

€. 70-170 m3/h aras1 debilerde pompalar i¢in 2 mm

d. 170-230 m3/h arasi debilerde pompalar i¢in 2,5 mm

(Not: Yukarida verilen debiler pompanin EVN’ daki debileridir.)

D. Elektrik Motoru:

1.
2.

9.

Elektrik motorlar1 380 V, 50 Hz sincap kafesli endiiksiyon tipte olacaktir

Elektrik motorlarinda biitiin yataklamalar kaymali tip olacak, yuvarlanmali yatak
kullanilmayacaktir.

Elektrik motorlarinin maksimum ¢aligsma sicakligi minimum 40°C olacaktir.

Dalgi¢c motorlarin i¢ sicakligini kontrol altinda tutmak i¢in her bir dalgi¢ motora PT100
eleman1 monte edilecek ve her bir motor i¢in pano i¢i raya monte edilebilen PT100
koruma rdlesi verilecektir

Motor igerisinde sizdirmazlik i¢in mekanik salmastra kullanilacaktir.

Elektrik motorlar1%10, +%6 voltaj oynamalarindan etkilenmeyecek sekilde dizayn
edilmis olacaktir.

Elektrik motorlari, i¢erisine konulacak su ile sogutmali, 1slak rotorlu ve 1slak statorlu
yeniden sarilabilir tipte olacaktir

Rotor ve Stator:

a. Rotor ve stator paketi silisli sacdan imal edilecek ve gii¢ kayiplar1 en aza
indirilmis olacaktir.

b. Rotora kisa devre gubuklari ¢akilmis ve balans1 dengelenmis olacaktir.

C. Motor mili paslanmaz ¢elik malzemeden olacaktir.

d. Motor mili donmeden meydana gelecek burkulmalara ve salgilanmaya karsi
yeterli kesitte olacaktir.

Motor sargilari

a. Motor sargilar1 PVC, PP (PE) veya XLPE izoleli yalitkanla su gegirmeyecek
sekilde yalitilmis olacaklardir.

b. Motor sargilar1 PVC, PP(PE), XLPE izoleli veya izolesiz sargi teli kullanilmasi
halinde, strator paketindeki tiim bosluklar, 6zel bir re¢ine ile doldurulacak veya
sargilar arasinda herhangi bir bosluk birakilmayacak bir kalip icerisinde alinarak
su gecirmeyecek sekilde yalitilmis olacaklardir.

€. Motorlarin di-elektrik dayanimi ve yalitim direnci TS 11146’ya uygun olacaktir.



10. Trast Yatagi:
a. Trast yatagi, pompadan gelen hidrolik giicleri karsilayacak nitelikte olacaktir.
Trast yatagi grubu, yiizeyi piirlizsiiz ve oynak nitelikte parcalardan tesekkiil eden
segmentler 1.4021, karsi tabla antimuanli karbon malzemeden imal edilmis
olacaktir.
b. Her iki malzeme uyum igerisinde ¢alisacak, motorda kasilma meydana
gelmeyecektir.
11. Diyafram:
Elektrik motoru igerisinde sivi sicakliginin yiikselmesinden meydana gelen
genislemesini kuyudaki su basinci ile dengelemek {izere kauguktan yapilmis bir
diyafram bulunacaktir.
12. Motor Govdesi:
a. Motor alt ve lst yatak govdeleri paslanmaz g¢elik dokiim veya dokme demirden,
motor gobmlegi paslanmaz ¢elik sacdan olacaktir.
b. Elektrik motorunun sogutulmasini saglayan hiicreye sevk edilen temiz suyu
doldurmak tizere gerekli techizat verilecektir.
C. Motor suyunu doldurmak ve gerektiginde bosaltmak i¢in motor {izerinde su
doldurma ve su bosaltma tapalar1 bulunacaktir.
d. Motor stvisinin donmasini engelleyen antifriz, etilen-glikol degil insan sagligina
zararli olmayan propilen-glikol olacaktir.
e. Dalgi¢ pompalarin motor ¢ikis enerji kablolart TSE 212’ye uygun BLDL-Vg
tipte ve pompa ¢ikis adaptoriinden en az 4,5 m uzunlukta olacaktir. Uglar1 hava

ve sudan etkilenmeyecek sekilde sarilacaktir.

E. Toleranslar:
1. Debi toleransi : +%5
2. Manometrik yiikseklik toleransi : £%3
3. Verim toleransi :-%3 (Elektrik motorunun nominal akimdan fazla akim ¢ekmemesi ve
motor giiciiniin yeterli olmasi sarti ile)
Pompanin boy toleransi : En fazla +%10
Pompanin dis ¢ap toleranst : En fazla + %2

Degisebilirlik toleransi : Yok

N o g &

Sizdirmazlik toleransi : Yok
Not: Deneyde kullanilacak 6l¢ii aletlerinin kalibre edilmis ve ayarlanmis olmasi gerekir.
Bu ayarlamanin resmi veya resmen taninmig bir kurumca bir belge ile dogrulanmasi

esastir. Olgii aletleri ISO 9906 Simif 2’ uygun hassasiyet araliklarinda ¢alismalidir.



F. Kontrol Panosu ve Elektrik Tesisati

1.

10.

11.

12.

Panolarda, techizatin yeterli havalandirilmasi amaciyla egik havalandirma pancurlari
olacaktir. Pancurlarda sisteme su ve kismi toz girmesini onleyecek tarzda separatorler
veya filtre sistemi bulunacaktir

Panolar asgari 2 mm kalinliginda DKP ¢elik sacdan imal edilmis ve elektrostatik toz
boya ile boyanmis olacaktir.

Panolarin i¢ ylizeyindeki kablo baglantilar1 tertipli olacak ve teknik temayiillere uygun
olarak yapilacaktir. Cesitli devreler i¢in ayr1 renklerde ve numaralandirilmis kablolar
kullanilacaktir. . Pano ile birlikte verilen hat semasindaki numaralarla kablo
numaralandirmalart ayn1 olacaktir. Biitiin kumanda ve ana devrelerin kablo baglantilari
yapilmis olacaktir. Kumanda baglantilarinda ray tipi klemensler, kuvvet devresinde ise
kablo kesitine uygun klemens kullanilacaktir. Pano iizerinde agik, kapali, vs sekildeki
her tiir yazi, metal veya plastik plaka iizerine silinmeyen cinsten olarak yazilacak ve bu
plaka kopmaz sekilde pano iizerine yapistirilacaktir.

Panolarin 6n kapagi, menteseli olarak acilabilir, pano boyutuna uygun sayida ve en az
3 noktadan sabitlemeye uygun (ispanyolet tipi) kilitli olacaktir. Kapagin temas ettigi
yiizeyde uygun 6zellikte lastik conta bulunacaktir.

Pompalar, panolardaki kumanda anahtar1 vasitasiyla galisacaktir. Pompalarin susuz
calismaya kars1t korumasi sivi seviye rolesi ve seviye elektrotlar1 vasitasiyla
saglanacaktir. Pompalar calisma sirasinda susuz calisma, asir1 akim, diisiik ve asiri
gerilime kars1 uygun sigorta ve termik role ile korunmus olacaktir.

Panolarin, nakliye ve yer degistirmelerde deforme olmamalar1 i¢in mekanik
dayanikliliklar1 6nceden hesaplanarak tasarimlanmis ve imal edilmis olacaklardir.
Panolarin alt tarafinda kablo girisleri i¢in yeterli sayida ve uygun capta rakor deligi
bulunacaktir.

Her pano kapagi lizerine ve ambalaj {izerine hangi giicteki motor i¢in oldugu yazilmis
olacaktir.

Pano kapag iizerinde gerekli uyari ve ikaz maddelerinin yer aldigi uyari levhasi
bulunacaktir.

29

Pano iizerinde ‘‘Ariza >, “‘Calisma’’, ‘‘Kuyu Susuz’’ uyar1 lambalar ile tesisatin
calisma evresi kolaylikla izlenebilir vaziyette olacaktir.

Enerji kablolarinin 6Slgiileri ihtiyag listesinde belirtilen uzunluk ve pompa gurubunun
uyumlu 6zelliklerinde olacaktir.

Enerji kablolar1 TS IEC 60502 veya muadili standartlara uygun ve yass1 TTR tip olarak

imal edilmis olacaktir.



13. Kablolarin pano baglantilar1 i¢in kablo basliklar1 (pabuglari) yapilmis ve fazlar

isaretlenmis olacaktir. Pompa ile pano arasindaki iletimi saglayan diger kablolarin

boylar1 da enerji kablolar1 uzunlugunda olacaktir.

14. Bu Sartnamede belirtilmemis olan hususlarda bu imalatla ilgili standartlar (varsa

miiteahhitce kabul edilen standartlar) esas alinacaktir.

G. Yapilacak Muayeneler:

1. Go6z muayenesi:

a.
b.

C.

Pompalarin ve bilesenlerinin tamaminin hazir olup olmadigi,
Malzemelerde kirik, dokiik, boya eksikligi vb. gozle goriliir hatalar olup
olmadig,

Ambalaj ve sandiklarin istenen bigimde olup olmadigi

2. Boyut Muayenesi:

a.
b.

Kablolarin istenen kesitte ve boyda olup olmadig,
Pompalarin tamamu ile takim ve avadanliklarinin sartnamede ongoriilen ¢ap ve

boyutlarda olup olmadiklari,

3. Degisebilirlik Muayenesi:

Esdeger pompalardan herhangi ikisinin parcasi sokiilerek digerine uyup uymadigi kontrol

edilecektir.

4. Debi Muayenesi:

a.

Pompalarin debisi, hacmi belli bir kapla veya mekanik/elektronik bir debimetre
veya orifisle Olctilecektir.
Debi tayininde karsi basing sabit birakilmak sartiyla 3 kez ol¢iim yapilacak ve

ortalamasi alinacaktir.

5. Basing Muayenesi

a.

Pompanin {irettigi basing degeri elektronik veya mekanik manometre ile
Olgiilecektir.

Saglikl1 6l¢iim i¢in en az 2 manometre kullanilacaktir.

Pompalar; vananin tam kapali veya tam kapaliya yakin durumunda, calisma
noktasinin 10 mSS iizerinde, ¢alisma noktasinda, ¢alisma noktasinin 10 mSS
altinda, acik vanada veya agik vanaya yakin bir konumda calistirilacak bu
calistirmalar sonucu (Q-Hm), (Q-n), (Q-N) egrileri elde edilecektir. Bu
egrilerden pompanin istenen degerleri saglayip saglamadigi kontrol edilecektir.
Yapilan testlerde hiz yiliksekligi ve vana kisilmak suretiyle olusturulacak basinca

karsilik gelen yiikseklik haricinde test 5 kosullarindan dogan basma yiiksekligi,



test degerleri igerisinde etkili olacagi kanaatine varilirsa ayrica hesaplanacak ve

test degerlerine eklenecektir.

6. Sizdirmazlik ve Giiriiltii Muayenesi

a.

Pompa govdeleri isletme basincinin 1,5 kat1 basingla en az 5 dakika siire ile
basing testine tabii tutulacaktir. Bu zaman igerisinde pompa govdesinde su
kagirma, sizdirma ve terleme goriilmeyecektir.

Elektrik motorunun giiriiltii deneyi yiikstiz TSE 3213 EN 60034-9 numarali
standarda uygun yapilacak ve elektrik motor giiriiltiisii 70dB(A) ge¢meyecektir.
Deney sonuglart biitlin pompalar1 biitin pompalarin deney raporlarinda

belirtilecektir

7. Elektrik Motoru Muayenesi

a.

Di-elektrik dayanimi numune olarak se¢ilen motorlarda, motor sargilarinda 1
dakika sure ile 1760volt gerilim tedarik edilecektir. Bu zaman igerisinde
sargilarda kisa devre izolasyon delinmesi, koku ve yanma gibi durumlar
meydana gelmeyecektir.

1760 volt gerilim uygulanan sargilara 500 volt dogru akim iireten Meger cihazi
ile yalittm direnci deneyi uygulanacaktir. Sonugta sargi direngleri en az
100Mohm olmalidir.

Di-elektrik gerilim dayanimi ve yaliim direnci deneyine tabi tutulan
motorlardan %10°nda elinme meydana geldigi veya diisiik direng gosterdigi

taktirde partinin tamami reddedilecektir

8. Verim Muayenesi:

a.

Pompalarin sistem verimi (Pompa verimi + motor verimi) asagidaki formdiille

hesaplanacaktir.

Pompanin suya verdigi hidrolik gii¢ (kW)

Sistem verimi = ------m-mmm oo e
Motorun sebekeden cektigi elektriksel giic (kW)

Pompalara ait verim muayenesinde, her bir pompa bir pompa grubunun toplam
ortalama sistem verimi dikkate alinacaktir.

Tim pompalar i¢in ortalama sistem verimi su sekilde hesaplanir; Her bir pompa
icin sartnamede belirtilen tolerans degerleri icerisinde kalmak sart1 ile pompanin
istenen Hm degeri ve bu degerde verdigi debi kullanilarak hidrolik giic
hesaplanir. Her bir pompanin hidrolik giicii toplanarak sistemin toplam hidrolik
giicii bulunur.

Np=Hidrolik giic(kW)



Q =Pompa debisi (It/sn)
Hm=Pompanin toplam manometrik yiiksekligi (mss)
Nm=Pompanin sebekeden ¢ektigi gii¢ (kw)
Np=Q x Hm/102
Toplam Hidrolik Glig=Np x Pompa Adedi

d. Her bir pompa grubu igin bulunan sebeke giigleri toplanarak sistemin toplam
elektriksel giicii bulunur.

e. Toplam Sebekeden Cekilen Giic= Np x Pompa Adedi

f. Sistemin toplam hidrolik giicii, sistemin toplam elektriksel giiciine boliinerek
biitiin pompalar i¢in bir verim degeri elde edilir. Bu verim degeri %62’den az
olamaz. Bu degerin saglanmamasi halinde pompalarin kabulii yapilamaz.

g. Sistem verimleri pompa lizerinde ¢ekvalf var iken dl¢iilecektir.

H. Teslim Sekli ve Ambalajlama:
1. Pompalar ve aksesuarlar1 sandiga yerlestirilmeden o©nce hava sartlarindan
etkilenmeyecek sekilde naylon veya benzeri madde ile iyice sarilacaktir.
2. Pompalarin ve motorlarin lizerinde 6zelliklerini belirten ve kolayca goriilebilen bir yere
etiket konacaktir. Bu plaket {izerinde;
Standart isaret ve numarasi (TS 111146 seklinde)

a
b. Imal tarihi

c. Pompanin markasi

d. Pompanin modeli ve tipi

e. Kademe sayis1

f.  Seri numarasi

g. Debisi (It/sn veya m3/h)

h. Manometrik basma yiiksekligi (mSS)

Motor giicii (HP veya kW)
J. Pompanin devri (d/dk)
k. Pompanin montaj ¢api (inch)
3. Pompalar ahsap bir sandik icerisinde gonderilecektir.
4. Tasmma esnasinda pompanin hareket ederek hasar gormesini Onlemek iizere sandik
icerisinde gerekli koruyucu tedbirler alinacaktir
5. Sandiklar her tiirlii hava kosullarina kars1 muhafazali ve tam kapali tip olacaktir.
6. Sandiklar {izerine;
a. Firmanin adi

b. Siparigs numarasi



I.

7.

Pompanin tipi

a o

Pompanin debisi (1t/sn)

e. Pompanin manometrik basma yiiksekligi (mSS)
f.  Pompanin devri (d/dk)

g. Alict

Bilgileri hava sartlarindan etkilenmeyecek sekilde yazilacaktir.

TeslimYeri ve Sartlart:

a. Pompanin Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahceler Sube Mudiirliigi
santiye sahasina kaydinin yapilmasinin ardindan montaj1 yapilacak olan is yerine
teslimi yapilacaktir.

b. Nakil esnasinda meydana gelecek hasarlardan Yiiklenici sorumludur.

c. Malzemelerin santiye sahasina indirilmesine ait tiim isler Yiklenici tarafindan

yapilacaktir

Garanti:

1.

Allm konusu malzemelerin tamami her tirli malzeme ve tasarim hatalarindan
kaynaklanan arizalara karst 2 yil siire ile garanti kapsamindadir. Garanti siiresi
malzemelerin Idare tarafindan kabuliiniin yapilmasi ile baslar.

Bu garanti, kapsami ve siiresi itibari ile teslim edilen biitlin malzemeleri kapsar.
Yiiklenici, malzemelerin herhangi bir kisminin teknik veya herhangi baska bir sebeple
garanti dist oldugunu soyleyerek garanti yilikiimliiliiklerini yerine getirmemezlik
edemez.

Garanti siiresi igerisinde kuyu ve isletme sartlarindan kaynaklananlar hari¢, meydana
gelen arizalarda veya performans degerleri diislislerinde pompalar, en ge¢ 7 is giinii
igerisinde pompalarin kurulu oldugu yere demontaj ve montaj masraflar1 da dahil olmak
tizere is¢ilik, yedek parca, nakliye vb. herhangi bir ticret talep edilmeksizin yenileri ile
degistirilecek veya arizast giderilecektir. Bu islemlerin Ongoriilen siire igerisinde
Yiiklenici tarafindan gergeklestirilemeyeceginin belirlenmesi ve Idare tarafindan
yapilmast/yaptirilmast  durumunda yapilan isler dicretlendirilip belgelendirilerek
Yiikleniciden tahsil edilir. Bu durumda Idarenin kullandig1 ekipman ve personel destegi
Idarenin birim fiyatlar1 ve iicretleri cinsinden degerlendirilir.

Herhangi bir pompada meydana gelen arizanin tasarim hatasindan kaynaklandiginin
belirlenmesi ve bu arizanin diger pompalarda da olusacagi sonucuna varilmasi
durumunda Idare yapilan diizeltme veya yenileme islemlerinin ayn1 seri diger

pompalarda da yapilacaktir.



5. Tamirde gecen siire garanti siiresine eklenir.

6. Yiiklenicinin yasal olarak diizenleyip Idareye teslim etmekle yiikiimlii oldugu garanti
belgeleri ile bu sartnamede garanti ile ilgili yer alan hususlarda uyumsuzluk var ise bu
sartname hiikiimlerine gore hareket edilir.

7. Sondaj kuyusu insaasindan temel parametreler ile ilgili tahminler, arazi sartlarina gore
bazi eksiklikler, sondaj kuyusunun verimli ¢aligmasini etkileyecek yanlis ve imalat
kusurlar1 bulunabileceginden yiiklenici bu hususlar1 dikkate alacak ve bu eksiklerin

giderilmesi i¢in 6nerilerini yazili olarak iradeye bildirmesi gerekmektedir.



