KOCASINAN iLCESi MITHATPASA MAHALLESI 12723 ADA 2 PARSEL 24
DERSLIK ILKOKUL YAPIMI ZEMIN VE TEMEL ETUDU RAPORU
HAZIRLANMASINA ILISKIN TEKNiK SARTNAME

1-GENEL HUKUMLER: Miiteahhit bu sartnamede belirtilen isleri yapacak teknik donamma
sahip olacaktir.

Hazirlanacak rapor Zemin ve Temel Etilddt Veri Raporu ve Zemin ve Temel Etudi
Geoteknik Degerlendirme Raporu olmak tizere iki ayn baghk altinda tek dosyada birlikte Ngiti
Idareye sunulacaktir.

Zemin ve Temel etiit raporu olugturulurken yliklenici firma Kayseri Cevre ve Sehircilik
fl Madurlugii ile iletisime gegerek raporun igerigi ve formatina iligkin bilgi verecektir.

Sézlesme bedeli Yiiklenici firmaya Zemin ve Temel Etiit Raporu [lgili Idare tarafindan
onaylandiktan sonra ddenecektir.

Ftidit yapan Jeoloji, Jeofizik ve ingaat Mithendislerinin, TMMOB J eoloji-Jeofizik-
ingaat Mihendisleri Odalari’ndan alinmis oda kayit ve sicil belgeleri de rapora ilave edilecektir.

Raporun onaylanabilmesi igin yirirlitkteki tiim mevzuata uygunlugunun saglanmasi
gerekir.

Raporlar 3 (lig) takim halinde hazirlanacak, hazirlanan raporlar islak imzah olarak ¢ikta
halinde (tel spiral ile ciltli) ve CD ortaminda sunulacaktir.

Arazi ¢aligmalarimin her agamasi yeteri kadar fotograflanacak gerek goriilmesi halinde
video kaydedilecektir.

Kuyularin, istenilen derinliklerde agilip-agilmadigini kontrol etmek i¢in kontrol ekibi
tarafindan kuyu derinligi dl¢liliip tutanak tutulacakiir. ’

Her tiirlii arag gereg giderleri ve nakliyeler fiyatlara dahil olacaktir.

Yiiklenici Kar1, genel giderleri ve fiyat farki, yiiklenici tarafindan teklif edilecek bedele
déhil otup ayrica higbir ad altinda herhangi bir bedel 6denmeyecekdtir.

Yiiklenici caligilacak alanla ilgili bilgi ve belgeleri (Tapu, Onayli Vaziyet Plam, Onayh
Proje vh.) Tlgili idareden ve gerekli yerlerden temin ettikten sonra caligmaya baglayacaktir.

2- ARASTIRMA CUKURU VE SONDAJLAR: Sondaj yerleri vaziyet planina gore her
bir yapinin inga edilecegi alanda Idare tarafindan gisterilecek ve inga edilecek her blok
icin en az 5 adet olacak sekilde planlanmahdir. Dilatasyonla ayrilmis binalarda her blok
altina en az 1 (bir) adet sondaj gelecek sekilde planlama yapilmahdir. Sondajlarin kot ve
koordinatlar1 (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin tird, trafik tescil veya ruhsat
tarihi, sonddriin ad: ve soyadi, sondajin baslangig ve bitis tarihleri, hava durumu, yeralt1 suyuna
iligkin olarak sondajiar sirasinda ve sondajlarin tamamlanmasindan sonra yapilan gozlemler,
zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tammlamalari, deneyler i¢in ahinan
numunelerin kalitesi ve simfi (drselenmis veya drselenmemis), arazide yapilan deneyler,
sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji mithendisi tarafindan EK-5’te verilen logda
belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmali ve imzalanarak raporda
sunulmalidir. Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya karotlar TS EN ISO 22475-1
standardina goére almmali (kalite sinufi belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve
fotograflan gekildikten sonra bu bilgiler raporda sunulmalidir.

3. TEKNIK ELEMAN BULUNDURULMASI: Sondajlar idare tarafindan goreviendirilen
teknik eleman nezaretinde Milteahhidinde bulunduracag: teknik eleman gdzetiminde
yapilacaktir,

4- SONDAJDAN AMAC: Yapilacak Ingaatin zemininin jeolojik kogsullari ile fiziksel ve
mekanik 8zelliklerinin belirlenmesidir.

5. SONDAJIN BIRAKILMASI: Miiteahhit her tiir zeminde sondaj yapip numune alabilecek
sondaj donanimina sahip olacaktir. Her ne sebeple olursa olsun Miiteahhit agtlmakta olan
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. kuyuyu birakirsa ya da [darenin istedigi nitelikte numune alamazsa Idarece gosterilecek bagka
bir yerde sondaj yapip numune alacaktir. -
6- SONDAJ DERINLIKLERI:
6.1-Sondaj derinligi olarak, bina temelleri igin temel tabanindan baglayarak yapi genigliginin
en az 1.5 kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artiginin (Ag)
zeminin kendi agirhgindan kaynaklanan efektif gerilmenin (o'vo) % 10’una esit oldugu
derinlikten (Ac =0.10 o'vo) aragtirmaya uygun olam segilecektir.
Yiik etki alanlan kesigen bitisik nizam veya birden fazla binanin bulunduBu alanlarda sondaj
derinligi, kesigim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en biiyilk temelin kisa kenar
uzunlugunun 1.5 kat1 derinliginden en az 3 m. fazla olmalidir.”
6.2- Hedeflenen sondaj derinliklerinden &nce yapr etki bolgesi iginde tamamen aynsmis kaya
(W5) ve ¢ok ayrismug kaya (W4) (ISRM) birimler hari¢ olmak tizere, kaya birimler ile
karsilagilmasi durumunda; sondaj sahasi igin mevcut jeofizik ve jeolojik verilerle de
desteklenmesi sartiyla en az 3.00 m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir. Aynigmig
ve rezidiiel birimler igin en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.”
6.3-Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri igerisinde yeralti suyu ve
sivilasabilir zemine rastlamig ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az 20.00 m.
olacak sekilde belirlenmelidir.
6.4-Sondaj derinligi, kazikli temel gerektiren yapilar igin kazik ucundan itibaren kazik ¢apimn
5 kat1 veya kazik ucunun soketlenecedi derinlikten az olamayacag: kabulii (en az 5.00 m.} ile
planlanmali ve yapilmalidir.

7- ZEMINLERIN AYRILMASI VE DENEYLER: :
: 7.1- Kayalar: Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, sondajdan numune alimi en
azindan ¢ift tiiplii karotiyerle ilerleme saglanarak yapilmali, alinan karotlar, karot sandiklarina
standartlara uygun olarak yerlestirilerek laboratuvarlara génderilmelidir. Karot ylizdeleri
(TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. Ug baslik altinda degerlendirilen
karot ylizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), ytiksek (%80-100 Aralifinda) olmalidir, Bu
oranin tanimlanan deferlerden diisiik olmas: halinde nedenleri agiklanmali, karot kayb: karot
sandidinda ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek igin en
az ¢ift tiiplit karotiyer vb. daha geligmig sistemler kullamlmalidir. RQD degeri sifira yakin,
ayrigmig, zayif kayalarin dogru tammlanmasi igin bu birimlerde SPT deneyi (refli degeri elde
edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmasi ve numune alinmas: gereklidir. Sondaj
kuyularinin ¢eperlerindeki gdg¢meler ile yiizeyden diisebilecek pargalar nedeniyle kuyunun
kapanmasimin Onlenmesi amaciyla kuyu tabamina kadar alt kismu delikli PVC boru
indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmaly, uzun siireli yeralti
suyu seviyesi 6l¢timil yapilmasina olanak saglanmalidir. Kontrol miihendisi tarafindan, sondaj
sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralt: suyu &l¢timleri ile yeterli sayida deney numunelerinin
aldifim gosteren ve EK-7de verilen tutanak doldurularak imzalanmali ve bu tutanak rapor
ekinde verilmelidir.
7.2- Taneli Zeminler: Sondajlar sirasinda vapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT)
otomatik sahmerdan kullamlmahdir. Sondaj kuyusu boyunca her 1.50 m.’de bir Standart
Penetrasyon Testi (SPT) yapilmalidir. Zeminlerde her 1.5 metrede 1 adet veya her zemin birimi
degigsiminde en az 1 adet numune alinacak sekilde numune alimi planlanmalidir. Numuneler
bozulma olmayacak sekilde taginmali, depo edilmeli, 151, donma, titregim ile sok etkisinden
korunmalidir. Numune alma iglemi kayit altina alinmali ve numuneler etiketlenmelidir. Her
- kuyuda yapilan SPT deneyleri sonucunda SPT numunesi (6rselenmis numune) alinarak
laboratuvar analizi yaptirilmalidir. Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj
kuytlarinin en az 2 adetinde Standart Penetrasyon Testleri 'ne ek olarak diigeyde en ¢ok 3.00
m. Arayla en az 3 adet Presiyometre veya Kuyu I¢i Veyn (Kanatli Kesici) deneyleri
yapilmalidir. Killi/gakilli ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla en az 3 adet Presiyometre
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. deneyi yapilmalidir. Yapay dolgu tabakalarinda agilacak sondaj kuyular: iginde Standart
Penetrasyon Testleri ‘ne ek olarak diseyde en ¢ok 3.00 m. arayla en az 3 adet Presiyometre
deneyi yapilmalidir. Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularmda diigeyde her 5.00
m.’de bir, her tabaka degigiminde (hangisi kiigiikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 #det
Orselenmemis numune (UD) almmalidir. Yeralti suyunun gézlendigi durumlarda, projenin
ihtiyaglarina gdre en yiiksek ve en diisiik seviye ile akim y&nii tespit edilmeli, debisi ve suyun
kimyasal 8zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in numune alinmalidir. Sondajlarda gegilen birimler,
loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen (TS ISO 710-1/2/3/4/5/6/7 serisi)
semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir (EK-6).Killi zemin ortamlardan drselenmemis
numune alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi
igleminin burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmas: da istenebilir.

Agilan her sondaj kuyusunda kontrol ekibinin uygun gorecegi derinlikte ve adette
zeminin cinsine gore yeterli miktarda numuneler alinarak yine kontrol ekibinin istedigi zeminin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerini belirlemek igin ilgili laboratuvarlara génderilerek gerekii
deneyler yaptirilacaktir,

Laboratuvarlar Miilga Bayindirhk ve Iskdn Bakanlg: yetki belgesine veya TSE
belgesine sahip laboratuvarlar olacaktir.
8-YER ALTI SU SEVIYESI TAYINi: Yeralts suyu varlifi durumunda sondajlar ayni
zamanda, liggenleme ySntemiyle kot cinsinden yeralti suyu seviye konturlar gizilerek yeralt:
suyu akim yonii belirlenebilecek gekilde tasarlanmalidir. Yeraltt suyunun gdzlendigi
durumlarda, projenin ihtiyaglarina gére en yiiksek ve en diisiik seviye ile akim yénii tespit
edilmeli, debisi ve suyun kimyasal 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in numune alinmalidir.

" 9-JEOFIZIK CALISMALAR: Calisma alaninda; serim lokasyonlann ve Mikrotremér
noktalart idarece belirtilen noktalarda asagida belirtilen jeofizik yontemler uygulamr
9.1Sismik Yoéntemler

9.1.1 Sismik Kirilma: Olgiimler, boyuna (P) ve enine (S) dalga hizlan Olgiilecek
sekilde, Slglime uygun jeofonlar kullamlarak yapilmalidir. Sismik kirtlma Sl¢timlerinde diiz,
ters ve orta atig olmak lizere en az 3 atig yapilmali, her atigta yapilacak vurus igin y13ma sayist
enerjinin son jeofona kadar iletilebilecegi sekilde ayarlanmalidir. Sismik kirilma ¢alismalarinda
elde edilebilecek veriler agsagida verilmistir.
1-Anakaya ve tizerindeki sedimanlarin tabakalanma ve fiziksel 6zellikleri,
2-Tabakalarin dinamik elastik parametreleri,
3-Heyelanlarin birincil ve ikincil kayma ytizeyleri (sismik tomografi),
4-Yeralt1 suyunun varligi,
5-Tabakalarin tagima giicii,
6-VS30 kayma dalga hiz1.

Sismik kirllma S dalgas: 6l¢timii yapildiginda polarite dlgiimleri de yapilmalidir. Sismik
kinlma Slgtim calismalar1 ASTM D5777 - 00 (2011) el standardinda belirtilen yontemler esas
alinarak yapilmalichr,

Sismik kirilma profil sayisi, profillerin birbirini ¢apraz Kestigi en az 2 adet olacak
sekilde belirlenmeli, ihtiyag duyulmas: halinde yapinin taban alanina bagh olarak EK-3' de
drneklendirildigi sekilde profil sayis1 arttirnlmalidir.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve tag bdlgesini kapsayacak sekilde, egime dik
yonde, en az 3 profilde birbirine paralel sismik kiriima 6l¢iimii yapilmalidar.

Heyelan geometrisi belirlenirken; topuk ve tag bolgesini kapsayacak sekilde, egime dik
ybnde, en az 2 profilde ve bunlara dik en az 2 profil birbirine paralel sismik kirlma tomografi .
dlgtimil yapimalidir. Sismik tomografi dlg¢timleri Klasik yonteme ek olarak her jeofon arasindan
vurug yapilarak alinan verilerin birlikte degerlendirilmesi seklinde uygulanir. .

Ayrica arazinin yapisi ve yeralt: suyu durumuna gdre kontrol ekibi tarafindan uygun
goriilen agagidaki yontemlerden biri daha yapilmalidir.
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9.2 Mikrotremdr Cahgmalari: Mikrotremdr Slgiimleri patlatma, balyoz, vibrator gibi
herhangi bir yapay kaynaga ihtiyag duymadan, yerin dogal titresimi dinlenerek zemin hakim™
titresim periyodunun bulunmasi amaciyla kullanilir. Agilim ve dizilim gerektirmeyen bir
ybntem oldugundan yerlesimin yogun oldugu dar alanlarda rahatga uygulanabilir. Mikrotremor
Sleiimlert ayrica zemindeki tabakalanma ile bilytitme &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla da
kullanilabilir, Qlgtimler yapay giiriltillerin en az oldugu zamanlarda yapilmalidir. Ana kayanin
mostra verdigi yerlerde bir 8l¢ll de ana kaya lizerinde alinmahdrr. Bina Yikseklik Simfi,
BYS<4 olan binalarda ve mikrobélgeleme etlitlerinin bulunmadif: alanlarda uygun kosullar
saglanabiliyorsa en az 2 adet Mikrotremér 8lgiimii yapilmahdir. Yapilan Mikrotremére ait
Blgiim siireleri Kontrolliigil yapacak olan ilgili Idarenin kontrol mithendisi tarafindan belirlenen
stire kadar alinacaktir,

9.3 Aktif (MASW) ve Pasif (REMI) Kaynakl Yiizey Dalgas:1 Analizi
Aktif kaynakh yiizey dalgas1 (MASW) analizleri 6zellikle sehir iglerinde agilim mesafesi az ve
sinyal/gliritltli oram fazla olan, yeralt: suyu bulunan, disilk hiz zonlan (diisiik dayarml: ara
tabakalar) barindirabilecek formasyonlarin (altivyon birimler, yapay ya da dogal dolgu alanlari
vb.) bulundugu parsellerde S dalgas1 hizlaninin belirlenmesi ile anakaya ve iizerindeki
sedimanlarin tabakalanma, yumusakhik-katilik, gevseklik-sikihk gibi zemin profillerini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Olgtimlerde diigey bilesenli 4,5 Hz. jeofonlar kullanlir. S1g ¢aligmalar i¢in jeofon frekans:
ylkseltilebilir. :
Profil boyu (kaynak-son jeofon arasi) hedeflenen aragtirma derinliginin yaris: olarak alinr.
Minimum ofset mesafesi jeofon Araliinin 4 katrolarak secilmelidir. -
- MASW caligmalariyla gerekli aragtirma derinligine ulagilamamasi durumunda ayni profilde
REMI slgiisti alinarak veriler birlikte degerlendirilir.

Pasif kaynakl: yiizey dalgas1 (REMI) analizi ise &zellikle yitksek giiriiltiilii ortamlarda, kisa
serimle derin tabakalardan veri almmasi, VS30 hizinin ve S dalgas: hizlarinin tespitinin
gerektifi durumlarda kullamlmaktadir. Bu yéntemler arazi yiizeyinde rijit kaplamalarin (saha
betonu, asfalt, kaldiim vb.) bulunmasi durumunda da uygulanabilmektedir. MASW profil
sayisi, profillerin birbirini ¢capraz kestigi en az 2 adet olacak sekilde belirlenmelidir.

10- GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU: Geoteknik Degerlendirme Raporu
Yapilan tiim galigmalar neticesinde elde edilen arazi ve laboratuvar sonuglarina gére; tagima
giicil, gev analizi, oturma, sivilagma analizi, stabilite, yeralt1 ve yeriistii sularin yapilara olan
etkisi, farkli oturma vb. degerlendirmeler geoteknik degerlendirme raporunu kapsaminda
yapilacaktir. Geoteknik degerlendirme raporunda yer alacak biitiin parametrelerin agik hesabi
ve grafikleri yine bu rapor i¢inde yer alacaktir. Geoteknik Degerlendirme Raporu zemin etiit
raporundan ayn bir rapor olarak hazirlanacaktir.

11- RAPOR YAZIMI: Hazirlanacak raporlar 18.03.2018 tarihli Resmi Gazetede Yayimnianan
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ve Cevre ve Sehircilik Bakanhifinca 09.03.2019 tarihli
Resmi Gazetede yaymnlanan Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar ve Rapor Formatina
uygun olarak hazirlanacaktr.

Elif CAL YILMAZ
eploji Miihepdisi Jeofizik Miihendisi




