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1. AMAC

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formatinin amaci; TEIAS Genel Miidiirliigii’ niin yatirim programinda
bulunan yapim islerinin tasarim, projelendirme, insa ve denetimi i¢in yapilmasi zorunlu olan zemin ve temel
etiitlerinin planlamasi, zemin-temel-yap1 etkilesiminin irdelenmesinde kullanilacak zemin 6zellikleri ve zemin
parametrelerinin tespiti, arazi aragtirmalar1 ve laboratuvar galigmalarinin yapilmasi ile yeralti suyuna iligkin
verilerin toplanmasi, yerel deprem etkilerinin belirlenmesi ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda zemin ve temel etiit raporlarinin hazirlanmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

1. KAPSAM

Bu uygulama esaslari inga edilecek yapilar igin; bdlgenin jeolojisi, bolgesel deprem 6zellikleri, yap:
ozellikleri, zemin Ozellikleri, civar yapilar, yeralti suyu durumu ve gevre kosullar1 dikkate alinarak zemin
arastirmalart i¢in yapilmasi gereken planlama, arazi arastirmalari ve laboratuvar ¢alismalariyla bu ¢aligmalara
dayal1 olarak hazirlanacak zemin ve temel etiit raporlar1 ile mevcut binalarin degerlendirilmesi, riskli yapi
tespiti ve giliglendirilmesi siireglerinde yapilmasi gereken zemin arastirmalarini kapsar.

Statik projeye esas teskil edecek zemin ve temel etiit raporlari, bu uygulama esaslar1 ve formata gore
hazirlanir ve imzalanir.

2. TANIMLAR

Zemin: Mevcut ve yeni yapilacak binalarin temel oturum alani, temel etki derinligi ve ¢evresini de igerisine
alan toprak, dolgu ve kaya birimlerini tanimlamaktadir.

Zemin ve Temel Etiit Raporu: Her bir parsel i¢gin ayr1 ayr1 olmak iizere, yapinin temel ve statik hesaplarmin
yapilabilmesi i¢in zemin arastirma verileri ile geoteknik degerlendirmeleri igeren, bu Zemin ve Temel Etiidi
Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina gore hazirlanan rapordur.

Zemin ve Temel Etiit Ekibi: Zemin ve temel etiidii sorumlusu miihendis tarafindan olusturulan, etiit
kategorisinin gerektirdigi ¢alismalara uygun olarak insaat, jeoloji ve jeofizik miihendislerinin yer aldig1 calisma
grubudur.

Kontrol Miihendisi: Yapilan hizmetin kabuliine iliskin ilgili mevzuat (standart, yonetmelik vb.) bilgisine
sahip miihendistir.

Veri Raporu: Arazi ve laboratuvarda gerceklestirilmis zemin arastirmalarindan elde edilen verilerin
sunuldugu rapordur.

Geoteknik Rapor: Statik, dinamik ve deprem etkileri goz Oniine alinarak, arazi zemin modelinin
olusturuldugu, zemin tabakalar1 i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri se¢imine iliskin
seceneklerin irdelendigi, mithendislik analizleri ve degerlendirmeler ile temel tasarimina iliskin Gnerilerin
sunuldugu rapordur. Universitelerin geoteknik anabilim dali baskanhklarinca hazirlamp onaylanacaktir.

3. GENEL ESASLAR

Bu uygulama esaslar1 ve rapor formati; yeni yapilacak ve/veya mevcut olan bina ve bina tiirii
yapilarin zemin ve temel etiitlerinde uyulmasi gereken usul ve esaslari belirler.

Bu uygulama esaslari ve rapor formatinin icinde yer alan hususlar; zemin ve temel etiitlerinin
gerceklestirilmesi ve denetimine iligkin asgari kurallar1 tanimlamakta olup, zemin ve temel etiit raporlarmin
ilgili Tiirk standartlarina ve/veya uluslararast kabul goérmiis standartlara (ISO, ASTM, BSI, Eurocode, DIN
vb.) uygun olarak hazirlanmasi zorunludur.

Etiit raporlarinda yer alacak degerlendirmelerin, arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen
veriler kullanilarak yapilan hesap ve tahkiklere dayandirilmasi gerekli olup, delayh yaklasimlara ve
giivenilirligi test edilmemis yontemlere dayal degerlendirmeler tek basina kabul edilmez.

Arazi ve laboratuvar deney calismalarinda, Tiirk standartlarina ve/veya uluslararasi kabul gormiis
standartlara (ISO, ASTM, BSI, Eurocode, DIN vb.), Onerilmis ydntemlere (ISRM) uygun ekipman
kullanilmalidir.



Laboratuvar deneylerinin, resmi makamlarca yetkilendirilmis zemin ve kaya mekanigi
laboratuvarlarinda yapilmasi zorunludur.

Gerek arazi deneyleri gerekse laboratuvar deneyleri bu alanda gerekli egitimi almis ve bu
egitimi belgelenmis teknik personelce (miihendis, tekniker, sondor veya teknisyen), zemin ve temel
etiidiinden sorumlu ilgili miihendisin/miihendislerin kontrolii altinda yapilmahdir.

S6z konusu personelin egitim belgeleri rapor ekinde mutlak suretle yer almalidir.
5. YUKLENICININ SORUMLULUGU

5.1. Yiiklenici; yapilacak zemin etiidii calismalarinin sorumlulugu ve koordinasyonu altinda
yapilacagimi kabul eder. Yiiklenici, yapacagi ¢alismalar1 eksiksiz ve kusursuz olarak gerceklestirmek igin
gerekli tiim olanaklarini seferber edecektir.

5.2. Yiiklenici, yapacagl zemin etiidii ¢caligmalarinin her agamasinda yapilan ¢aligmalarin tam olarak
tamamlanip tamamlanmadigini denetleyecek, gerekli koordinasyonlari saglayacak ve bir sonraki is asamasina
gecilip gecilmeyecegine karar verecektir.

5.3. Idare, Yiiklenici ile yaptig1 sézlesmeye konu olan isle ilgili olarak baska Yiiklenicilerle
danigmanlik veya baska uzmanlik hizmetlerinden yararlanmak i¢in ayr1 s6zlesmeler yapmissa; Yiiklenici, bu
calismalarin gerektirdigi uyumu ve koordinasyonu saglamak zorundadir.

5.4. Yiiklenici, yapacagi zemin etiit ¢aligmalari ile ilgili olarak, Idare’nin bilgisi ve onay1 dahilinde
diger kamu kurum ve kuruluslarindan izinleri almak, vize, onay konularinda gerekli girisimleri yapmak
zorundadr.

5.5 Yiiklenici, yiiriirlikte bulunan is sagligi ve gilivenli§i mevzuatina uygun olarak calisacaktir.
Yiiklenici, mevzuat cercevesindeki ylkiimliliiklerini yerine getirecek, gerekli koruyucu malzemelerini
calisanlarina verecek ve calisanlarin is giivenliginin ve emniyetinin saglanmasini temin edecektir

5.6 Sondor ve sondor yardimcilari, cevreyi tehlikeye sokacak, rahatsiz edecek davramiglarda
bulunamazlar. Sondaj yapilirken ¢evreye (alt yapi, kablo-kanal-boru hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil
alan vb.) zarar verilmesi durumunda sorumluluk tamamen firmaya aittir.

Yiiklenici Sartname ekinde yer alan Is giivenligi Kontrol listesindeki hususlara kesinlikle riayet
edecektir.
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1 GIiRis
1.1 Etiidiin Amaci ve Kapsam

Etiidiin ne tiir bir yapu ile ilgili zemin kosullarini belirlemek amaciyla yapildigina ek olarak
asagidaki bilgiler bu bolimde verilmelidir:

e Zemin ve temel etiidiiniin yapildigy, il, ilge, mahalle/kdy, bagli oldugu belediye, imar pafta,
ada, parsel bilgileri ile, yapinin o6zellikleri (kat adedi, bina boyutlari, bodrumlu olup
olmadig1 vb.) belirtilmelidir

e Arastirma programinin hangi sartname, resmi mevzuat ve esaslara gore hazirlandigi,

e Raporun genel igerigi,

e  Etiit kategorisi.

1.2  inceleme Alaninin Tanitilmasi

Inceleme alanina ait asagidaki bilgiler miimkiin oldugunca detayli olarak bu béliimde
verilmelidir.

1.2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Ilgili parselin tanitimi, egimi, egim yénelimleri ve yiizdesi, en yiiksek ve en diisiik kotlar,
¢evre yapilar ve arsaya yakinliklari, drenaj yapisi, toprak ve bitki ortiisii, caligma alaninin yerlesim
merkezine uzakligi, ulasim vb. bilgiler verilmelidir. Inceleme alaninin yeri; yer bulduru haritasi,
uydu goriintiisii veya hava fotografi iizerinde isaretlenmelidir.

Arsa iizerinde veya yeraltinda bulunmasi muhtemel yapilarin (bina, tiinel, sarnig, yol,
elektrik hatti, dogalgaz hatti, arkeolojik kalint1 vb.) durumu ve lokasyonu belirtilmelidir. Bunun
icin Oncelikle ilgili idareden gerekli projeler-dokiimanlar temin edilmeli, eger projeler yoksa veya
eksikse gerekli aragtirmalar yapilmalidir.

Etiit alan1 i¢inde varsa yapilmis ¢aligmalar (drenaj, kazi, dolgu, iksa sistemleri, zemin
iyilestirme, derin temel vb.) ve bunlarin yapilacak/mevcut binaya etkileri belirtilmelidir.

Arsa lizerinde yapilagsma var ise, hakkinda bilgi verilerek arsanin en az iki farkli yonden
cekilmis genel goriiniim fotograflari ile sorun yaratabilecek ¢evresel faktorlere ait fotograflar da
yer almalidir

1.2.2 imar Plani Durumu

Inceleme yapilacak parselin bulundugu alam da igeren alan i¢in yapilmis Plana Esas
Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Raporunun incelenmesi, raporun hangi tarihlerde ve
kim tarafindan hazirlandig: belirtilerek, plan notlarindaki tiim bilgiler, kisaltilmadan, biitiin detayiyla
yazilarak, uygun alanlar, onlemli alanlar, uygun olmayan alanlarin bilinmesi, parselin bu
alanlardan hangisinde yer aldiginin tespit edilmesi, 6nerilen dnlem veya yeni diizenlemelerin ilgili
idarece uygulanip uygulanmadigimin bilinmesi, bu 6neri ve uygulamalarin yapilmadiginin tespiti
halinde parsel i¢in konut veya yapinin disinda bu 6nlemlerin uygulanmasi onerisinin getirilmesi
gereklidir. Ayrica parselin Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobélgeleme Etiit Raporuna gore,
herhangi bir afet alaninda bulunup bulunmadigi, yap1 yasagi olup olmadig: dabelirtilmelidir.

Eger; yeni yapilacak Trafo Merkezi sahasimin imara agilmasi gerekiyorsa; Zemin etiit
raporu ile birlikte Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu da hazirlanacaktir.

Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporu hazirlamirken; Zemin Etiit Raporu igin agilan
sondaj kuyularmin verileri (arazi ve laboratuar deney sonuglar) ilgili Cevre Sehircilik Miudiirligii
ile koordinasyon saglanarak kullanilacaktir. Yeni sondaj kuyularmin agilmasina, arazi ve
laboratuvar deneylerinin yeniden yapilmasina gerek yoktur. ilgili Cevre Sehircilik Miidiirliigii gerek
gordiigi takdirde ilave sondaj kuyulari agilacaktir.



1.2.3 imar Adas ile flgili Bilgiler

Ilgili parselin de icinde belirtildigi, kroki seklinde bir yerlesim plam
(https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/), imar adasinin hangi amagla kullanildig: (konut, ticari vb.), varsa
mevcut komsu yapilarin 6zellikleri (kat, kot, bodrum, yerlesim vb.), altyap1 durumu (yol, elektrik,
su, dogalgaz vb.) gibi tanitic1 bilgiler verilmelidir.

Imar adasi 6zelinde, egim, hidrolojik durum (yiizey akisi, sel, taskin durumu), kiitle
hareketi riskleri belirtilmelidir.



1.2.4 iklim Bilgileri

Yillik yagis ve sicaklik (6zellikle don derinligi) verileri, varsa havanin fen noktasindan
calisilmaya uygun olmayan devresi degerlendirilmelidir.

1.2.5 Dogal Afet Tehlikeleri

Kiitle hareketi (heyelan, kaya diismesi, ¢okme, krip, toprak akmasi) ve potansiyeli, jeolojik
birimlerin (kaya/zemin) yapisindan kaynaklanan sisme, ¢O6kme potansiyeli, sel, taskin, ¢1g
potansiyeli belirtilmelidir.

Arsa koordinatlarina gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan elde edilen Harita
Spektral ivme Katsayilari, maksimum yatay yer ivmesi degerleri, bina koordinatlar1 ve
haritadaki yeri ilgili internet sayfasindan ¢ikti alinarak rapor ekinde verilmelidir.

Ayrica meteorolojik kokenli bir afete maruz kalinip kalinmayacagi, asir1 yagislarda su
baskini, zemin doygunlugu nedeniyle kayma, heyelan, sev akma hareketi gibi sakincalara dikkat
¢ekilmelidir.

Inceleme alaninin, Tiirkiye Heyelan Envanter Haritas igindeki yeri irdelenmelidir.

1.2.6 Yap1 Hakkinda Bilgiler

Sahada insa edilmesi planlanan/mevcut yapi ve/veya yapilarin oturum alani, bodrum kat
adedi, olas1 kaz1 derinligi, toplam kat adedi, plan boyutlari, yap1 yiiksekligi, yapt malzemesi
(betonarme/gelik/prefabrik/hafif ¢elik/yigma/karma) ve kullanim amact ile ilgili bilgiler (Bina
Yiikseklik Sinifi vb.), gerekiyorsa tablo ve sekillerle de desteklenerek bu boliimde verilmelidir.

2 JEOLOJIi

2.1  Bolgesel Jeoloji

Inceleme alaninin da iginde bulundugu bélgenin genel jeolojisi, mevcut jeolojik formasyon
ve birimlerin durumu, kokeni, stratigrafik konumlari, yaslari, litolojik yap1 ve dokular1 genel bir
stratigrafik kesit lizerinde ana hatlar1 ile verilmelidir. Bolgenin genel jeoloji haritasi, ilgili parsel
yaklasik olarak haritanin ortasinda kalacak sekilde rapor i¢inde ya da ekinde verilmelidir.

Stratigrafik bilgiler Tiirkiye Stratigrafi Komitesi (MTA) normlarmma uygun
olmahdir.

2.1.1  Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Inceleme alani ve bdlgenin yapisal jeolojisi, bolgedeki ana yapisal unsurlarm kivrimlari,
kiriklar, varsa bindirme zonlarin1 gdsteren jeolojik harita ve kesitler sunulmalidir. Ozellikle kirik
sistemleri, olusumu, konumu, tipi, halihazirda aktif olup olmadigi, sistemin bi¢imi, fayin cinsi,
aktivitesi gibi hususlar belirtilerek, bdyle bir kirigin hangi biiyilikliikte bir depreme kaynaklik ettigi
ya da edebilecegi, yatay ve diisey atim miktar1 belirtilmelidir. Kirik sisteminin aktifliginde,
geemiste deprem tiretmis olan kiriklar ve bu kiriklarin potansiyelleri, inceleme alanina uzakligi
gibi bilgiler olmalidir. Ayrica inceleme alani merkez olacak sekilde, ¢cevresinde 50 km. yaricaph
bolgedeki diri fay haritas1t ve aletsel magnetiidii 4.0’dan biiylik olan eski deprem merkez iisleri
verilmeli ve bunlar ile ilgili degerlendirmeler yapilmalidir. Varsa aktif fay etrafindaki tampon
bolge mesafeleri belirtilmelidir.



3
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

ARAZi CALISMALARI

Arazi, laboratuar ve biiro ¢aligmalarinda hangi yontemlerin kullanildigt ve nasil bir galisma
diizeni izlendigine kisaca deginilmeli, ¢caligmalarin yapildig: tarihler belirtilmelidir. Ayrica
kullanilan yontemler giincel olmalidir.

Sondaj iglemlerine baglanmadan 6nce; sondaj sahasindaki mevcut altyap: tesisleri (su, enerji,
atik, kablo kanal1 vb.) Bolge Midiirliigi yetkilileri ile birlikte yerinde tespit edilecek ve isin
yapimi sirasinda bunlarin zarar gérmemesi igin gerekli tedbirler Yiiklenici tarafindan
alinacaktir. Sondaj sahasindaki mevcut altyapiya verilecek zararlardan Yiiklenici sorumlu
olacaktir.

Sondaj ve arazi deneylerinden elde edilen veriler ¢izelgeler halinde ve yorumlanarak
verilmelidir. Ayrica sondaj yerlerinin koordinatlari bir tablo halinde verilmeli ve plankote ve
vaziyet plani lizerine islenmelidir. Ek olarak verilecek sondaj loglarinda TSE standartlarinda
belirlenmis semboller kullanilacak, sondaj yerlerinin koordinatlari, sondaj makinesinin tiiri,
sondoriin ad1 ve soyadi, sondajin yapildig: tarihler, hava durumu, yeraltisuyuna iliskin en az
7 giinliik gbézlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari,
alman oOrselenmis ve Orselenmemis Orneklerin derinlikleri, Orselenmemis Ornegin tiiri,
arazide yapilan deneyler logu hazirlayan tarafindan imzali olarak sunulmalidir. Karotlar;
diizenli olarak karot sandiklarina konulacak, standartlara uygun olarak fotograflanacak ve
isin bitiminde sandiklar i¢inde Bolge Miidiirliigiine teslim edilecektir. Sondajlar sonucunda
cizilen kesitlerde sondaj noktalar1 ile binalar belirtilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yeraltisuyu seviyesinin en s1g ve en derin kotlar1 noktali ¢izgi ile
gosterilmeli

Inceleme alaminda yeralt: suyunun gézlendigi en diisik ve en yiiksek seviyeler, dlgiim
noktalar1 esas alinarak en az 7 giinlik degerler tablo halinde verilmelidir. Yeralti suyu
seviyesi, PVC boru ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan, sondaj sivist kullanilmasi
durumunda kuyunun bosaltilmasi ve ortami temsil edebilecek seviyenin olusabilmesi igin
uygun bir siire beklenilmesi sonrasinda yapilacak oOl¢iimlerle belirlenmelidir. Calisma
alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi
durumunda, yeraltt suyunun betona ve diger imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin
belirlenmesi i¢in laboratuvar deneyleri(siilfat igerigi, pH vb.) yapilmali ve sonuclari
verilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don derinligi konusunda
aciklama getirilmelidir

Jeofizik Caliymalar

Asagida verilen jeofizik aragtirma yOntemlerinden, zemin/kaya birimlerinin dzellikleri ve
yerin anizotrop durumu dikkate alinarak, 2 ya da 3 boyutlu modellemeye uygun ve yeter
sayida, tasarim etiitlerinde kullanilan diger yontemler ile birlikte yapilmali ve
degerlendirilmelidir.

e  Elektrik Yontemler

e  Mikrotremér Olgiimii

e SPAC ( Spatial Auto Correlation /Uzaysal Oziliski) Yontemi

e  Sismik Kirilma Olciimii

e Sismik Yansima Yontemi

e Aktif (MASW) ve Pasif (REMI) Kaynakli Yiizey Dalgas1 Analizi
e Yer Radar1 (GPR) Yontemi

e Kuyu Logu ve Kuyu i¢i Sismik Ol¢iimii

e Jeofizik arastirmalar yapinin etki alanimi tam olarak igine alacak sekilde, yeterli tiir ve
sayida, yeterli agilimi1 saglayarak yapilmali, arastirilan zemin/kaya birimlerinin yanal ve



1. Diisey yondeki yayilimlari belirlenmelidir. Uygulanacak yiizey jeofizik yontemlerin
seciminde ASTM D 6429-99 standardindan yararlanilabilir.

Jeofizik arastirmalar, sahadaki zemin ve kaya ortaminin;

Fiziksel, mekanik ve dinamik &6zelliklerini,

Karstik bosluklar1 ve yapay dolgu alanlarini,

Potansiyel veya mevcut kiitle hareketlerini,

Sivilagma potansiyelini ve tagima giiclini,

Deprem dalgalarmin yayilma 6zelliklerini, frekans icerikleri ve biiyiitme 6zelliklerini,
Yeralt1 suyunun varligi, derinligi ve yanal yondeki degisimini,

00 No LA W

. Yeraltinda goémiilii dogal ya da yapay yapilari,
10 Problemlerin ¢6ziimiine katki saglayacak tamamlayici verileri,

Yeterli detayda belirleyebilecek sekilde planlanmahdir. Jeofizik arastirmalarin
yapilacagl yerlerin secimi Zemin ve Temel Etiit EKibi tarafindan yapilmali, vaziyet plam ve
plankote iizerine kot ve koordinat verilerek islenmeli ve raporda sunulmahdir

Jeofizik galigmalarda kullanilan yontem, kullanilan araclarin adi, 6zellikleri bu bolimde
belirtilmelidir. Olgiim yapilacak sahanin 6zelliklerine gore ihtiyag duyulan tiim jeofizik dlgiimler
(sismik yontemler, elektrik yontemler, mikrotremor calismalart vb.) ayr1 ayri alt basliklarda
anlatilir. Ozet tablolar ve sondaj loglari ile korelasyonu yapilan yorumlar (karstik ve erime
bosluklari, siireksizlikler, zemin birimlerinin kalinliklar1) rapor iginde verilir.

Uzerinde diizenleme yapilmamis (islenmemis) ham saha verileri, takip eden diger
calismalarda kullanilmak, gerekirse yeniden degerlendirilmek ve yorumlayabilmek i¢in saklanmali
ve bir kopyasi rapor ekinde verilmelidir.

Diger grafik, tablo, harita, sekil, fotograf, form vb. her tiirlii ¢ikt1, jeofizik miihendisi
tarafindan imzalanmis olarak rapor ekinde verilmelidir.

Tablo-*: Bolgenin Deprem Parametreleri (jeofizik sonuglari)
Tablo-*: Bolgenin Dinamik Elastik Parametreleri (jeofizik sonuglart) Tablo-*: ....

Bina yiiksekligi sinifi BYS<4 olan yapilarda ve mikrobdlgeleme etiitlerinin bulunmadigi
alanlarda uygun kosullar saglanabiliyorsa en az 1 adet mikrotremor 6l¢timil yapilmalidir.

Sismik kirilma profil sayisi, her iki dogrultuda en az bir adet olacak sekilde belirlenmeli,
ihtiya¢ duyulmasi halinde yapinin taban alanina paralel olacak sekilde profil sayist artirilmalidir.
Elektrik yontemlerde yapilan 6l¢iimlerde arastirma derinlikleri, mekanik sondaj derinliklerinin en
az 2 kati kadar olmalidir.

Heyelan ve kiitle hareketi olan alanlarda potansiyel kayma yiizeyini ve suya doygun bolgeleri
belirlemeye yonelik olarak egime dik yonde birbirine paralel, heyelan alaninin topuk ve tag kismi
icinde kalacak sekilde en az 2 profil ve bunlara dik 2 profil Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT)
calismasi yapilmalidir.

e TEIAS Topraklama Sistemi Teknik Sartnamesi kapsaminda istenilen toprak
goriiniir ozdireng dlciimiiniin tespiti icin, arazinin en uzun 2 kogegeni boyunca
rezistivite yontemi ile diisey elektrik sondaji (DES) mutlaka yapilarak katman yapist
ve katmanlarin ézdirenci belirlenecektir.

e Giizergahlarin birbirine miimkiin oldugunca dik olmasi kaydyyla arazinin yapisina
bagh olarak istikametlerde degisiklik yapilabilecektir. iki ayri hatta (giizergahta)
yapulan élgiimlerin baslangic noktalar arasinda, yiizeye yakin lokal ozdireng
etkilerinden kurtulmak amacyla, minimum 10m fark olacaktir

o Olgiim giizergahina yakin metalik yapilar varsa (tel ¢it, boru hatt vb.) élciimlerin
metalik yapidan etkilenmeyecek sekilde miimkiin oldugunca uzaktan alinmasina
ozen gosterilecektir



e  FElektrot diziliminde Wenner (alfa) yontemi kullanmilacak olup, elektrot acikliklar
“Transformator Merkezi Toprak Goriiniir Ozdireng Olgiimii Féyii”nde verilen
acikliklar olacaktir. DES olciimlerinin ham verileri “Transformator Merkezi
Toprak Gériiniir Ozdireng Olgiimii Foyii” doldurularak zemin etiit raporunun
ekler sayfasina konulacakur (Ek 2)

o Akim ve gerilim elektrotlart “Transformator Merkezi Goriiniir Ozdireng Olgiimii
Foyii”’nde verilen derinliklere ¢akilacaktir

o Olciimlerden katman yapisi ve katmanlarin ozdireng degerlerini elde etmek
amaciyla yapilan analizler icin bilgisayar yazihmi kullanilacaktir. Kullanilan
bilgisayar yaziliminmin adi ve modellemeye iligkin ekran goriintiileri zemin etiidii
raporunda belirtilecektir.

o Olgiimler can giivenligi acisindan yagmurlu havada, yildirim diisme ihtimali olan
zamanlarda yapilmamaldir.

o Toprak ozdireng olciimiiniin tespiti kapsaminda ayrica, zemin érnekleri alinip,
iizerinde toprak verimlilik analizleri yaptirilarak topragin PH, kloriir, tuz icerigi
gibi parametrelerin tespit edilmesi gerekmektedir.

1.1  Arastirma Cukurlan

Arastirma ¢ukurunun, nasil ve ne zaman acildigi, ¢ukurda hangi gozlem ve Olgiimler
yapildig1, hangi 6zellik ve sayida numune alindig1 anlatilmali ve gukur agilan yerin konumu ya ayr1
bir vaziyet planinda verilmeli ya da miihendislik jeolojisi haritasina isaretlenmelidir. Yeralti su
seviyesine rastlanmasi halinde, derinligi belirtilmeli ve ¢ukur aynalarinin kendini tutabilme
stireleri, gézlenen akmalar agikca anlatilmalidir.

Bu cukurlar; binanin oturdugu alanda yapi temel taban kotunun en az 2.00 m. altinda bir
derinlige (2.00 m. genislige ) veya insa edilmesi planlanan iistyap: agisindan yeterli tasiyici
nitelige sahip zemin birimlerine inilecek sekilde planlanmalidir.

Biitiin arastirma cukurlarinin, yeri (kot ve koordinat), sayisi, derinligi ve gézlenmis ise
su seviyesi derinliinin belirtildigi bir tablo hazirlanmahdir

Cukur icinde yerinde deney yapilmis ise, deneyin ne oldugu, ne amagla yapildig1 ve sayisi,
alinan numune ya da numunelerin 6zelligi, sayisi, alindig1 derinlik, nasil muhafaza edildigi ve
amaci yazilmalidir. Ancak deney detaylar1 “Arazi Deneyleri” boliimiinde verilmelidir.

Aragtirma g¢ukurunun agilmasi sirasinda kazilabilirlikle ilgili gozlem ve yorumlar
belirtilmelidir.

Acilan ¢ukurun icinde, gecilen birimlerin neler oldugunun ve derinliklerinin, numune alinan
seviye ve derinliklerinin, varsa yeralti suyu seviyesi ve derinliginin, yapilan arazi deneylerine
iliskin verilerin belirtildigi Arastirma Cukuru Logu, acilan ¢ukurun fotografi (¢ukur ve kazidan
¢tkan malzeme anlagilir sekilde fotograflanmali) ile birlikte hazirlanarak ekler bdoliimiinde
verilmelidir.

1.2  Sondajlar

Sondajlar, yap1 etki bdlgesindeki zemin birimlerinin yatay ve diisey yondeki dagilimi ile
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla yapilir. Sondajlarin bir diger amaci; yeraltt
suyu seviyesinin belirlenmesi, kuyu i¢i arazi deneyleri yapilmasi ve gerekli laboratuvar deneylerinin
yapilmasi i¢in zemini karakterize edecek sayida 6rselenmis ve drselenmemis numuneler alinmasidir.

Sondajlarin planlamasi, agagida belirtilen hususlarin tiimii bir arada degerlendirilerek en gayri
miisait durum, etiidiin amaci, arazi kosullari, ¢evre yapilar, yapilacak/mevcut yap1 karakteristikleri ve
en ekonomik ¢6ziim dikkate alinarak yapilacaktir.

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda asagida
belirtilen hususlara uyulmalidir:



1. Sondaj sayisi ve derinlikleri, yap1 etki derinligi, bina oturum alaninin ve parselin biiyiikliigii, arazi
egimi ve stabilite problemleri, temel taban kotu, temel boyutlar1 ve zemin birimlerinin 6zellikleri
dikkate alinarak en az 3 adet olacak sekilde yeter sayida planlanmalidir.

2. Sondaj yerleri; vaziyet plam ve plankote iizerine islenmelidir (EK-3).

3. Sondajlarin kot ve koordinatlar: (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin tiirii, trafik tescil
veya ruhsat tarihi, sondoriin ad1 ve soyadi, sondajin baglangi¢ ve bitis tarihleri, hava durumu,
yeralt1 suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin tamamlanmasindan sonra yapilan
gozlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tanimlamalari, deneyler i¢in
alman numunelerin kalitesi ve sinifi (0rselenmis veya orselenmemis), arazide yapilan deneyler,
sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji miihendisi tarafindan EK-5te verilen logda
belirtilen asgari bilgileri saglayacak sekilde kayit altina alinmali ve imzalanarak raporda
sunulmalidir.

4. Sondaj verisiyle cizilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yeraltt suyu seviyesinin en diisiik ve en yiiksek kotlar1 agik bir sekilde
gosterilmelidir.

5. Sondajlar sirasinda alinan numune ve/veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gére alinmali
(kalite sinifi belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflari ¢ekildikten sonra bu
bilgiler raporda sunulmalidir.

6. Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT) otomatik sahmerdan
kullanilmalidir.

7. Sondaj kuyusu boyunca her 1.50 m.’de bir Standart Penetrasyon Testi (SPT) yapilmalidir. Her
kuyuda en az 2 SPT numunesi (6rselenmis numune) alinarak laboratuvar analizi yaptirilmalidir.

8. Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj kuyularnin en az 2 adedi i¢inde
Standart Penetrasyon Testleri’ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre veya
Kuyu i¢i Veyn (Kanath Kesici) deneyleri yapilmalidir

9. Killi/¢akilli ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapilmalhidir.

10.Yapay dolgu tabakalarinda agilacak sondaj kuyular1 iginde Standart Penetrasyon Testleri’ne ek
olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi yapilmalidir.

11.Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda her tabaka degisiminde (hangisi kiigiikse) ve
biri temel alt kotu seviyesinde olacak sekilde 3m arayla 2 adet UD numunesi alinmalidir.

12.Yeralt1 suyunun gozlendigi durumlarda, projenin ihtiyaglarina gore en yiiksek ve en diisiik seviye
ile akim yonii tespit edilmeli, debisi ve suyun kimyasal Ozelliklerinin belirlenebilmesi igin
numune alinmalidir. Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk
Standardinda verilen (TS ISO 710-1/2/3/4/5/6/7 serisi) semboller ve renkler kullanilarak
gosterilmelidir (EK-6).

13.Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan Orselenmemis numune
alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi isleminin
burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

14.Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. Ug bashk altinda
degerlendirilen karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yiiksek (%80-100 araliginda)
olmalidir. Bu oranin tanimlanan degerlerden diisiik olmasi1 halinde nedenleri agiklanmali, karot
kayb1 karot sandiginda ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek
i¢in en az ¢ift tiiplii karotiyer vb. daha gelismis sistemler kullanilmalidir.

15.RQD degeri sifira yakin, ayrigmus, zayif kayalarin dogru tamimlanmasi i¢in bu birimlerde SPT
deneyi (refii degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmasi ve numune alinmasi
gereklidir.

16.Miihendislik problemleri, yerel jeolojik ve hidrojeolojik sartlar esas alinarak sondaj i¢indeki
numune alim noktalarinin sayist ve derinligi belirlenmelidir.

17.Kontrol miihendisi tarafindan, sondaj sirasinda yapilan arazi deneyleri, yeralti suyu 6lgtimleri ile
yeterli sayida deney numunelerinin aldigini gosteren tutanak doldurularak imzalanmali ve bu
tutanak rapor ekinde verilmelidir.

18. Sondaj ¢aligmalarina ve arazide yapilan deneylere ait video ve fotograf ¢gekimleri, dijital ortama
aktarilip rapor ekine konulmalidir



Sondaj Sayilar1 ve Yerleri

Sondajlarmn sayis1, derinligi ve yeri TEIAS Genel Miidiirliigii tarafindan belirtilecektir. Idarenin
belirttigi say1 ve derinlikte agilmamis olan sondajlar kabul edilmeyecektir. Sondaj sirasinda
beklenmedik 6zel zemin kosullari ile karsilasildiginda bu durum kaydedilerek TEIAS’a haber
verilecek ve TEIAS 1n talimatlar1 dogrultusunda islem yapilacaktir.

Sondaj Derinlikleri

Asagida belirtilen derinlik kriterleri projenin biiylikliigii, onemi ve zemin kosullarina gore belirlenen
sondaj adedinden en az 3’iinde uygulanmalidir.

1) Sondaj derinliklerinin, yap1 etki bolgesi ig¢indeki tiim zemin birimlerini kapsadigindan emin
olunmalidir. Saha veya yakininda sev bulunmasi veya derin kazi yapilmasi durumunda; sev
stabilite hesaplarini yapabilecek ve olasi istinat yapilarmi tasarlayabilecek verileri elde edecek
sekilde sondaj derinlikleri belirlenmelidir.

2) Sevli yiizeylerde sondaj derinligi muhtemel kayma yiizeyinin altina inecek, kayma yiizeyi
altindaki zemin birimleri de tespit edilebilecek sekilde se¢ilmelidir.

3) Yeralt1 suyu altinda kalan temel kazis1 gukurlarinda veya su gegirimsizligi saglanmasi gereken
durumlarda sondaj derinligi belirlenirken ayrica hidrojeolojik kosullar da gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

4) Derin kazi gereken projelerde, sondaj derinligi kazi tabanindan kazi derinliginin en az yarisi kadar
derinliklere inecek sekilde planlanmalidir.

5) Sondaj Derinligi olarak, bina temelleri igin temel taban basincindan baslayarak yap1 genisliginin
en az 1.5 m kat1 veya net taban basmcindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin zeminin
kendi agirligindan kaynaklanan efektif gerilmenin %10’una esit oldugu derinlikten arastirmaya
uygun olan se¢ilecektir.

6) Yiik etki alanlar1 kesigsen bitisik nizam veya birden fazla binanmin bulundugu alanlarda sondaj
derinligi, kesisim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en biiyiik temelin kisa kenar
uzunlugunun 1.5 kat1 derinliginde olmalidir.

7) Kazikli temel uygulamasinin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi kazik tasima giicii ve
oturma hesaplamalarini yapmaya olanak saglayacak sekilde segilecektir.

8) Sondaj derinligi, kazikli temel sistemlerinde 6ngériilen kazik ug kotundan baglamak iizere, kazik
grubunun olusturdugu dikdortgenin kisa kenar1 uzunlugunda (en az 4 m.) secilmelidir.

9) Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce yapi etki bolgesi iginde tamamen ayrigmig kaya (W5) ve
cok ayrismis kaya (W4) (ISRM) birimler hari¢ olmak iizere, kaya birimler ile karsilasilmasi
durumunda en az 3.00 m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir. Ayrismis ve rezidiiel birimler
icin en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.

10) Sondajlarda tistyapidan gelen yiikler agisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin birimlerine
inilmelidir.

11) Temel alt kotundan itibaren 10.00m.’lik zemin birimleri igerisinde yeralt1 suyu ve sivilagabilir
zemine rastlamig ise sondaj derinligi temel alt kotundan itibaren en az 20.00 m. olacak sekilde
belirlenmelidir.

12) Sondaj derinligi, kazikli temel gerektiren yapilar igin kazik ucundan itibaren kazik ¢apinin 5 kati
veya kazik ucunun soketlenecegi derinlikten az olamayacagi kabulii (en az 5.00 m.) ile
planlanmali ve yapilmalidir.



Arazi Deneyleri

Inga edilecek/mevcut yapinin ve zemin birimlerinin 6zellikleri dikkate alinarak zemin kosullar1 ile
uyumlu ve proje gereksinimlerini karsilayacak sekilde ve deneylere ait agiklamalarin ‘Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan ve 09/03/2019 tarihli ve 30709 sayilit Resmi Gazete’de
yayimlanan “’Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Tebligi”’
icerisinde yer alan asagidaki arazi deney yontemlerinden en az biri secilerek uygun sayida deney
yapilmalidir.

Standart Penetrasyon Testi (SPT)
Koni Penetrasyon Testi (CPT)
Presiyometre Deneyi

Kanath Kesici Deneyi (Veyn Deneyi)
Plaka Yiikleme Deneyi

Kayalarda Dilatometre Deneyi

Arazi deneylerinin standartlarin 6ngérdiigii zemin kosullarinda yapilmasia énem verilmelidir. Hangi
tir zeminlerde hangi deneylerin yapilabilecegi ‘Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan
ve 09/03/2019 tarihli ve 30709 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “’Zemin ve Temel Etiidii
Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatima Dair Tebligi’ icerisinde bulunan Tablo-5' de
verilmistir.

Hangi arazi deneylerinin yapilacagi, zemin kosullarina-dayanimina uygun olarak belirlenmelidir.
Ornegin ¢ok yumusak killerde arazi veyn veya CPT, érselenmemis numune alinamayan zeminlerde
presiyometre deneyi ilave olarak yapilmalidir. Sondajlarda yapilacak Standart Penetrasyon (SPT),
Konik Penetrasyon (CPT), Kanath Kesici Deneyi, Presiyometre Deneyi, Plaka Yiikleme Deneyi vb.
deneyler ilgili standarda uygun olarak yapt ve zemin sartlarina uygun secilen deneyler
gorevlendirilecek kontrol mithendisinin denetiminde yapilacaktir

Yapilan tiim deneylere ait veriler tablolar halinde raporda verilmeli, deneyler sirasinda belirlenen
asir1 farkli degerler, parametrelerdeki sapmalar ve nedenleri agiklanmalidir.

Deneyler sirasinda karsilasilan olumsuz etkenler ve giigliikler nedenleriyle birlikte raporda
belirtilmelidir

Sondaj kuyularmin tabanina kadar alt kismi delikli PVC boru indirilerek sondaj deliginin
ceperlerindeki gogmeler ve ylizeyden diisebilecek parcalar nedeniyle kuyunun kapanmasi dnlenecek,
gerekirse kuyu agzina beton kapak yapilarak, uzun siireli yeraltt suyu 6l¢iimii yapilmasina olanak
saglanacaktir.



2 HIDROJEOLOJi

Incelenen parsel alan1 ve yakininda kiiciik dere, ¢ay, nehir, gol ve benzeri su kaynagi varsa,
ilgili parselin bunlardan ne kadar etkilenecegi belirtilmeli, ilgili kuruluslardan gerekli goriisler
alinmali, sahadaki ve yakinindaki yeralti suyu kaynaklar1 hakkinda detayli bilgi verilmelidir.

Yillik ortalama yagis miktar: biliniyorsa bunun ne kadarinin yeriistii ve yeralti akist
seklinde oldugu belirtilmelidir.

Bolgede ve dolayisiyla inceleme alaninda yeralt1 su seviyesinin mevsimlerle degiskenlik
gosterip gostermedigi, bu durumun temeli ve yapiy1 ne kadar etkileyebilecegi, formasyonlarin
niteligine gore yeralti suyu nedeniyle ne gibi olumsuzluklarin beklenebilecegi irdelenmelidir.
Yeralti su tablast temel seviyesine yakin oldugu takdirde, yeralti suyunun betona ve diger
imalatlara zararl etkilerinin belirlenmesi i¢in ilgili suyun kimyasal analizi( siilfat icerigi, pH vb.)
mutlak suretle yaptirilacak olup sonuglar verilmelidir.

Sismik hiz oranlar1 ve elektrik ¢aligmalar kullanilarak yeralt1 su seviyesinin yanal ydndeki
degisimi diger arazi ¢aligmalart ile birlikte bu bolimde degerlendirilmelidir.

Sondaj kuyularinda yapilan periyodik yeralti su seviyesi 6l¢limlerinin sonuglari da tarih
ve sondaj numaralarina gére hazirlanmig ayr1 bir tablo halinde diizenlenerek bu bdliimde bir alt
baslik acilarak verilmelidir.

Tablo-*: Yeralt: Su Seviyesi Ol¢iimleri Tablo-*: ...

3 LABORATUVAR DENEYLERI

Arastirma ¢ukuru veya sondaj ¢aligmalari sirasinda alinan deney numuneleri (zemin, kaya
veya yeraltt suyu) TS EN ISO 22475-1’¢ uygun bigcimde alinmali ve en kisa siirede
laboratuvarlardan birine iletilmelidir. Deneylerin yapilacagi laboratuvar, TSE belgeli veya Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi yetki belgeli olacak ve bu belge rapor ekinde Idare’ye sunulacaktir.
Laboratuvar deneyleri, yapt ve zeminin 6zelliklerine gore projeden sorumlu insaat mithendisi
tarafindan planlanmali ve deney sonuglar1 rapor ekinde verilmelidir.

Dayanim ve gerilme-deformasyon iliskisini veren laboratuvar deneyleri ile zeminin
yerindeki fiziksel 6zelliklerini ifade eden dogal su muhtevasi ve dogal birim hacim agirlik gibi
indeks deneyler 6rselenmemis numuneler lizerinde yapilmalidir.

Proje tasarim hesaplarinda kullanilacak olan geoteknik parametreler, hem laboratuvar
hem de arazi deney sonuglari ile birlikte degerlendirilmek suretiyle belirlenmelidir.

Kohezyonlu zeminler i¢in uzun vadede etkin olan "drenajli durum" parametrelerinin
(efektif gerilme parametreleri) sahadan alinmigs olan orselenmemis numuneler {izerinde
laboratuvarda yapilacak "Konsolidasyonlu-drenajli" (CD) ii¢ eksenli basing deneylerinden veya
"Konsolidasyonlu-drenajsiz" (CU) bosluk suyu oOl¢iimlii ii¢ eksenli basing deneyinden veya
konsolidasyonlu-drenajli direk kesme deneylerinden elde edilmelidir.

Zemin birimlerinin indeks, gerilme-deformasyon, dayanim ve kimyasal 6zellikleri ile
yeralti suyu etkilerinin belirlenmesi amaciyla TS EN 1997-2'de belirtilen ve/veya asagida
tanimlanan deney tiirlerinden gerekli olanlar1 yaptirilmalidir.

Zemin Siniflama ve Tanimlama Deneyleri

e Bosluk orani veya porozite

e  Suigcerigi ve doygunluk derecesi

e Dogal birim hacim agirlik

o Ozgiil agirhik

e Dane boyu dagilimi (elek ve hidrometre/pipet analizleri)
e Kivam limitleri (Atterberg limitleri)

e  Rolatif (goreli) sikilik
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e Dona kars1 hassasiyet

Zeminlerde Gerime-Deformasyon ve Dayanim Deneyleri

e Tek eksenli basing deneyi

e  Ug eksenli basing deneyi (UU, CU, CD)
e  Kesme kutusu deneyi

e  Konsolidasyon deneyi

Zeminlerin Sikigabilirlik Deneyleri

e  Konsolidasyon deneyleri

e  Kaliforniya Tasima Orani1 Deneyi (CBR deneyleri)
e Proktor deneyleri (standart veya modifiye)

e  Sisme potansiyeli (sisme basinci ve yiizdesi)

e  Zemin ve Yeralti Suyu Numuneleri Uzerinde Yapilan Kimyasal Deneyler

e Organik madde igerigi

e  Karbonat icerigi (asindiric1 karbondioksit)
e  Siilfat igerigi

e pH degeri (asitlik ve alkalite)

e  Kloriir igerigi

Kaya Zeminlerin Simiflamasina Iliskin Deneyler

e  Kaya tanimlamasi
e Suigerigi ve birim hacim agirlik
e  Porozite

Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Tayinine iliskin Deneyler

e Gegirgenlik/hidrolik iletkenlik

e Sisme basinci ve yiizdesi

e Tek eksenli basing deneyi

e Nokta yiikii dayanim indeksi

e Disk makaslama dayanim indeksi

e  Igne batma indeksi (igne penetrometresi) deneyi

e Cekme dayanimi deneyi (Dolayl tayin igin “Brazilian” deneyi)
e  Ug eksenli basing deneyi

e Direkt kesme deneyi

4 INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJISi

Miihendislik jeolojisi ¢alismalarinda; dncelikle inceleme alaninin bolgesel jeoloji iginde
hangi formasyon ya da formasyonlar icinde kaldig1 tanimlanmalidir. Etiit sahasinin yeri jeolojik
harita iizerinde (tam ortasina gelecek sekilde) isaretlenmeli, ilgili parsel merkez olarak segilerek
alanin Ozelliklerini yansitacak biiyiikliikteki alanin jeolojik 6zellikleri belirlenmelidir.

Inceleme alaninda yer alan kaya/zemin birimlerinin, genel 6zellikleri, kkenleri ve jeolojik
tanimlar1 ile kaya birimlerin tabaka, eklem ve ayrisma durumlarinin, zemin birimlerinin dane
dagilimi, sikilik, kivam gibi genel miihendislik ozellikleri gozlemsel olarak belirlenmeli ve
miihendislik jeolojisi haritasi izerinde de gosterilmelidir.
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Hazirlanacak miihendislik jeolojisi haritasinda parsel boyutu da dikkate alinarak uygun
aralikli es yiikselti egrileri haritanin esas unsurlarim1 kapatmayacak sekilde gdsterilmelidir.
Haritanin dlgegi 1/1000 olmalidir, istisnai durumlarda bu oran 1/500-2000 araliginda olabilir.
Harita imar planindan alinmali ve ilgili parsel, alinan kesit/kesitlerin dogrultusu, es yikselti
egrilerinin gercek kot degeri vb. burada bulunmalidir.

Inceleme alami haritas! iizerinden alinacak uygun olcekteki jeolojik kesit/kesitler ilgili
parseli kesmelidir. ilgili parsel kesit ekseninin yaklagik ortasinda yer almalidir.

Harita paftas1 lizerinde yon isareti, dlcek, koordinat sistemleri, simgeler, yapilan diger
arazi ¢aligmalarina ait (arastirma gukuru, sondaj, jeofizik vb.) gerekli bilgiler bulunmali, harita
lejandi ile dikey stratigrafik kesit referans gostererek verilmeli, hazirlayana ait imza ve kase sag alt
kosede yer almalidir.

Haritada yer alan biitiin formasyon, birim, tektonik yapi, parsel egimi vb. belirtilmelidir.
Bolgesel jeoloji icinde hangi birimleri kapsadigi, 6rnegin, inceleme alaninda yiizeylenen birimlerin
(kiltas1, jips, serpantin vb.) su ile temas halinde erime ve/veya ayrigma dzellikleri (karstik bosluk
vb.) ile yapr stabilitesini olumsuz etkileyebilecek 6zel hususlar bu béliimde belirtilmelidir.

5 JEOLOJIK KESIiT

Sahada karsilagilan zemin/kaya formasyonlar1 yiizeyden derine dogru kalinlik, alt/iist
kotlari, indeks ozellikleri ve eger jeolojik formasyon ise formasyon ismiyle belirtilmek suretiyle
ayr1 birer alt baglikta tamimlanmalidir. Tanimlamalar yapilirken her formasyonun bilinen genel
ozelliklerine de, inceleme alaninda goriilmemis olsa bile, deginilmelidir. Ayrica muhtemel
davranis hakkinda (heyelan potansiyeli, fay zonlari, ezik zonlar, sisme o&zelligi vb.) bilgi
verilmelidir.

Ayrica sondajlarin birbirine olan mesafeleri ve agiz kotlar1 dikkate alinarak olusturulmus
jeolojik kesitler de herhangi bir idealizasyona tabi tutulmadan oldugu gibi ¢izilerek rapor ekinde
sunulmalidir. Jeolojik kesit olusturulurken sahada yapilan jeofizik galigsmalarin sonuglarindan da
yararlanilmalidir.

Sondajlarin hangi birim i¢inde sonlandirildigr ve en alt tabaka i¢in verilen kalinligin
sondajda dlgiilen kalinlik oldugu mutlaka belirtilmelidir.

Arazi ¢aligmalari sirasinda Oncelikle kaya ve zemin birimleri birbirinden ayrilmali ve
birimler gdz ile tanmimlanmalidir. Tanimlama; Tiirk Standartlar1 ve uluslararasi kabul gormiis
standartlara gore olmali, ylizey ve arastirma cukuru icindeki numunelerde ya da sondaj
numunelerinde ayr1 ayr1 yapilmalidir.

Kaya tiirti birimlerde kaya kalitesi gostergeleri, ¢atlak diizeyleri, tabakalasma, eklemler,
ezilme bolgesi ve erime bosluklar1 gibi yapisal siireksizlikler belirtilmelidir. Ayrica; meteorolojik
kosullar nedeniyle kaya birimlerde meydana gelebilecek degisimler (erime bosluklari, sisme
potansiyeli, ayrigma hizi) bu boliimde irdelenmelidir. Jeolojik kesitler bina yerlerini igerecek
sekilde olacaktir.
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6 SONUC VE ONERILER

Yapilan galismalarin 6zeti ve dikkat edilmesi gereken hususlar bu boliimde verilmelidir.
Inceleme alanindaki yerel zemin/kaya kosullari, zemin sinifi, enlem-boylam bilgileri ya da ilgili
oldugu koordinat sistemi belirtilerek binanin koordinatlari verilmelidir.

Ayrica; zemin birimlerine ve yeralti suyuna bagli olarak binanmn yapimi tamamlandiktan
sonra olas1 drenaj kosullari, yeralt1 suyu akis yonii degisimi, dogal afet riskleri gibi hususlar bu
boliimde yorumlanmalidir.

Kaz islerine esas kazi giicliigii ve kazi sinift onerileri, kazidan ¢ikan malzemenin daha
sonra hangi amagla kullanilabilecegi, kosullar1 vb. dneriler bu boliimde belirtilmelidir.

7 YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor igeriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formiil,
sekil, grafik vb. her tiirlii verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yaym tarihi, yayinin basligi, numarasi, sayfa
numarasl, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin igerisinde ge¢is sirasina goreverilmelidir.

Ornegin:
'D' harfi dipnot drnegi; 'K' harfi kaynakca 6rnegi i¢indir.

D: Ad Soyad (eserin bir ka¢ yazar1 varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir), Eser adi (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili), sayfa
numarasl.

K: Soyad, Ad. (eserin bir kag yazar1 varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir)Eser adi. Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili.

8 EKLER

Rapor metninde gegen her tiirlii ¢izim, harita, log, form, {6y, ¢ikti, hesap tablosu, grafik,
fotograf, video c¢ekimleri vb. dokiimanlar, A4 boyutunda katlanmis olarak cep dosya veya ayri
klasorler i¢inde verilmelidir. Rapor ekleri raporun basindaki "Igindekiler" béliimiiniin altinda her
biri ayr1 ayr1 numaralandirilmak (EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir.
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...Ada, .....Parsel Imar Bilgileri: .......... I, .......... Ilgesi, .......... Mabhallesi, .....Pafta,
SAHASI PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU VERI RAPORU
Rapor No: .
Tarih: e
ICINDEKILER

T GIRIS et (Sayfa No)
2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER .....oomovvooeoeeeeeoe oo (Sayfa No)
3 YAPI HAKKINDA BILGILER.........cc.ooiiiiiiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (Sayfa No)
4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALART ......oooooooeoeeeoeee oo oeeeeeeeeseeseeeee e s (Sayfa No)
5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI .......c.oooviiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (Sayfa No)

6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELi) VE YERALTI SUYU
DURUMLARL ... e e e s e sees e (S.No)
7  GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI ........cocoooiviiiiiecieeceeeceeee (Sayfa No)
8 DEPREMSELLIK ....oooooeoooeoeoeoeeeoe oo eeeee e s e seee e see e (Sayfa No)
9 YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI .......ocoooreoeeeeeeeeee oo (Sayfa No)
9.1 Temel Sistemine iliskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler...............cccoeverueverrueverernnnnee. (Sayfa No)
9.1.1 YUZEYSEl TEMEIIET......vivieieeiiieicte ettt ettt e v et v et ev et eb e s seetesnas (Sayfa No)
a) TasiMa GUCT ANAIZI........oveveveeeeeieeceeeeeeceeeet ettt es et eeeeeaeeeanas (Sayfa No)
b) OUIMA ANAIIZI ...ttt ettt eae e s e (Sayfa No)
9.1.2 DTN TEMELLET ...ttt ettt ettt e e as et eae e eeennesens (Sayfa No)
a) Tagima GUCT ANALIZI......eiieiieiieciieiieieeie ettt e e ente e e snaesseesseennes (Sayfa No)
b) OUIMA ANAIZI ...t ettt ee et eee et ae et aeeeeseaenens (Sayfa No)
9.2  Zemin lyilestirme ANErNAtifleri............ocoovovvoviveeieieeeeeeeee e (Sayfa No)
9.3 Onerilen Temel SISEIM ..........ovovevieieeieeeeeeeeeeeeeee et ees et (Sayfa No)
9.4  Yapi Temelleri ile T1gili Diger HUSUSIAL ............cccovoieiieeceieeececeee e (Sayfa No)
10 iKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMESI ............. (Sayfa No)
11 SONUGC VE ONERILER ......oooooooeoeeeoee oo eeeee oo eeee s eee e e s ees e ees e eees oo (Sayfa No)
12 YARARLANILAN KAYNAKLAR . ....cocoiitiiitititett ettt ese s aesseneanas (Sayfa No)
I3 ERLER ..ottt ettt ettt ettt et et asete et ae et et eae et et et et e et enseae st eaeete et eneete et eanete e (Sayfa No)
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EK LIiSTESI:

Ek-1: Arastirma Noktalar1 Vaziyet Plani
Ek-2: Sondaj Loglar1
Ek-3: Laboratuvar Deney Sonuglar1 Ozet Tablolart

(Ayrica sahaya ve/veya binaya 0Ozel olarak yapilan caligmalarla ilgili ekler de burada
belirtilmelidir)

TABLO LiSTESI:

Tablo-1: Sivilagma Analizi Degerlendirmeleri (Sayfa No)

(Yapilan analiz ve degerlendirmelerin kapsamina gore baska tablolar eklenebilir veya
¢ikartilabilir)

SEKIL LiSTESI:
Sekil-1: Idealize Zemin Kesiti (Sayfa No)

(Yapilan ¢aligmalarin kapsamina gore baska sekiller eklenebilir)

Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje ad1, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasi ve rapor tarihi raporun 6n kapaginda da belirtilmelidir.

Asagida verilen basliklar ve agiklamalar Geoteknik Rapor’da bulunmasi gereken asgari
hususlari igermektedir. Bunlarin disinda sahanin ve binanin nitelikleri itibariyla gerek kisa gerekse
uzun vadede yapi-zemin etkilesimi agisindan Onem arz eden Ozel konulara da ayrica
deginilmelidir.




1 GiRis

Bu bélimde,

Raporun konusu ve amaci,

Insaat alaninin genel konumu, imar bilgileri (il, ilge, mahalle/kdy, pafta-ada-parsel vb.),
Ustyap1 mimari proje, statik proje miiellifi firmalarin ve Veri Raporunu hazirlayanlarin
isimleri,

Rapora esas alinan ¢alismalar (Veri Raporu, plankote, mimari proje, halihazir vb.),
Insa edilecek/meveut yapinin tiirii ve kullanmim amact,

Isverenle ilgili bilgiler,

Raporda ele alinan konular hakkinda bilgiler (depremsellik, zemin profili, zemin tasima
giicli, oturmalar, sev stabilitesi, temel sistemi, kaz1 destek sistemi vb.)

aciklanmalidir.

Bu bilgilerden uygun olanlar1 bir tabloda da toplanabilir.

2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGIiLER

Bu béliimde ingaat sahasinin;

Yeri ve ulasim durumu,
Yiiz6l¢iimii, boyutlari, koselerin kot ve koordinatlari, kenar uzunluklari,
Topografyasi, en yliksek ve en diisiik kotlar, egim durumu,

Sahanin etrafinda yer alan yapilarin (toplam kat adedi, bodrum kat adedi, insaat
alanina uzakliklarini gosteren kroki seklinde bir yerlesim plani) ve yollarin 6zellikleri,

Varsa gevredeki altyapilar ile ilgili bilgiler (konumlari, etiit alanina uzakliklar1 vb.)

Gilinlimiize kadar ne amacla kullanildig: (dolgu sahasi, hafriyat veya ¢op dokiim sahast,
tag ocag1, eski yap1 temelleri vb.),

Halihazirdaki yapilasma (altyapi/iistyapi tesisleri) durumu, agiklanmalidir.

Bu bilgilerden uygun olanlar1 bir tabloda da toplanabilir.

3  YAPI HAKKINDA BIiLGILER

Bu boliimde sahada insa edilecek/mevcut yapinin,

Tagtyict sistemi, bodrum ve normal kat adetleri,

Mimari projedeki boyutlar1 (mimari kesitler ve ilgili planlar rapor ekinde verilmeli),
Varsa diger belirgin 6zellikleri veya farkliliklari, 6zel durumlari,

Yapmnin kullanim amaci (konut, isyeri, hastane vb.),

Oturum alan1 ve biliniyorsa toplam ingaat alani,

Oturum alanindaki en diisiik ve en yiiksek kotlar,

Oturum alanindaki topografik egim,

Bina Kullanim Sinifi (BKS), Bina Onem Katsayisi, Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) vb.

Yap: temelini etkileyecek yiiklerin yaklasik degerleri (minimum, maksimum ve
ortalama temel taban gerilmeleri), (Genel Miidiirliigiimiizden temin edilebilir.)
aciklanmalidir. Ayrica vaziyet plani ve yeteri kadar temsili kesit ¢izimi de sekil olarak
bu boliimde verilmelidir.



4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Bu boliimde Zemin ve Temel Etiit kategorisi belirtilerek, mevcut "Zemin ve Temel Etiidii
Veri Raporu" kapsaminda yapilmis olan arazi ve laboratuvar arastirma calismalarinin tarihi,
kapsami ve sonuglari (sondaj ve arastirma ¢ukuru sayi ve derinlikleri, yerinde (in-situ) deney,
numune tiirleri ve sayilari, laboratuvar deneyleri, jeofizik ¢alismalar vb.), hangi arastirmanin ne
amagla yapildig1 6zet olarak verilmelidir.

5 iILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

Bu boliimde, mevcut "Zemin ve Temel Etiidi Veri Raporu" kapsamindaki ¢aligmalarin
nitelik ve/veya nicelik bakimindan insaat alanini yeterince temsil etmemesi veya insa edilecek yap1
hakkinda yeterli veriyi saglamamasi halinde ilave zemin aragtirmalar1 yapilacaktir. Yeni yapilmis
olan zemin arastirmalarinin (sondaj, arastirma cukuru, jeofizik aragtirmalar vb.), arazi ve
laboratuvar deneylerinin, gorsel incelemelerin amaci, kapsami ve sonuglar1 hakkinda 6zet bilgi ve
detaylar ekte verilmelidir.

6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZIi ZEMIN MODELIi) VE YERALTI SUYU
DURUMLARI

Bu boliimde ingaat sahasinda yapilan tiim zemin aragtirmalarinin sonuglarindan
yararlanilarak belirlenen zemin/kaya birimlerinin tanimlamalari, tabaka kalinliklari, indeks ve
mithendislik &zellikleri ve idealize zemin profili (arazi zemin modeli/zemin kesitleri iizerinde
parametreler islenmis sekilde) verilmelidir.

Sahada karsilasilan her farkli zemin tabakasi i¢in ayr1 bir alt baglik agilmali ve paragrafin
sonunda temel zemini olarak uygun olup olmadig1 hakkinda degerlendirme yapilmalidir.

Sahadaki zeminin yapisina gore insaat alanimi bolgelere ayirmak suretiyle birden fazla
idealize zemin profili ve zemin kesitleri (tercihen birbirine dik iki dogrultuda, en az birer adet
olmak iizere toplam en az iki adet) belirlenebilir. Belirlenen idealize zemin profilleri ve zemin
kesitleri sondaj noktalarmin kot ve ara mesafeleri dikkate alinmak suretiyle 6l¢ekli ¢izimler
halinde rapor ekinde verilmelidir. Zemin kesitlerinde bina sinir1 ve temel alt kotu gosterilmelidir.

Bu boéliimde, insaat alani igin yapilan jeolojik degerlendirmeler ile arazi ve laboratuvar
calismalar1 bir stizgegten gegirilerek yazilmali, gerektigi takdirde kullanilan korelasyonlar rapor
icerisine konulmalidir.

Sondaj kuyularinda yapilan periyodik yeralti su seviyesi 6l¢limlerinin sonuglari da tarih
ve sondaj numaralarina gére hazirlanmig ayr1 bir tablo halinde diizenlenerek bu bdliimde bir alt
baslik acgilarak verilmelidir.

Inceleme alaminin yiizey suyundan etkilenip etkilenmedigi, yeralti ve yiizey sularinin
drene edilebilme kosullari ile drenajin yapildig1 yerlerin tespiti, yeralti suyunun drene edilmesi
durumunda olas1 seviye diigiimiiniin ¢evrede neden olacagr etkiler ile yapmin korunmasi igin
alinmasi gereken dnlemler belirlenmelidir.



7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPiTi

Tagima giicii, oturma, sivilagsma, drenaj boyu, sev stabilitesi, yanal toprak itkileri gibi
geoteknik analizlerde kullanilacak zemin/kaya parametreleri farkli yontemlerle belirlenerek
tasarimda kullanilacak degerler segilmelidir. Farkli yontemlerle belirlenen zemin parametreleri
tablo halinde verilmelidir (Tablo -*). Bu parametre seciminde Orselenmis ve Orselenmemis
numunelerden elde edilen laboratuvar ile arazi deney sonuglar1 birlikte yorumlanmalidir.

Laboratuvar Arazi Deneyleri(1)

_ __ Deneyleri()) Secilen
Drenajsiz [ (j¢ Serbes | ... Arazi  [Koni Presiyomet | ... Karakteris
Kayma Eksenli t | e Kanatli  [Penetrasyo re . tik Deger
Mukavem Basing Basim | - Kesici | (CPT) Deneyi Dene
eti (cu) Deneyi ¢ Den | (Veyn) |Deneyi yi
[kPa] (UU) Dene | V! Deneyi

yi
Min: ........ Min Min: | Min: ........ Min: ........ Min: ........ Min Segilen
Max: oo | oo | e, Max: ........ Max: ........ Max: .ccccooe | e Cu
u Ort.: ......... Max Max Ort.: ......... Ort.: ......... Ort.:....i.... Max Degeri
kK e e
a Ort. Ort. Ort. )
vl e e e
¢ Laboratuvar Arazi Deneyleri(1)
. m _ Deneyleri(1) Secilen
I‘?Sél Ug Kesm | et Koni Presiyometr | oooeeenne Karakteris
Stgtiinme | Ekgenli e | v Penetrasyon e Deneyi Deneyi tik Deger
Agist (1) Basing Kutus D en | (CPT)
[degece] Deneyi u eyi Deneyi
e (CU - Deney
CD) i
k Min: ........ Min Min: | Min: ........ Min: ........ Min: ........ Secil
) Max: ... | e ] e Max: ........ Max: ........ Max: ........ Degl en
n Ort.: ......... Max Max: | Ort.: ......... Ort.: ......... Ort.: ......... )
................ Degeri
s Ort. Ort. )
0 .................
1
i Laboratu‘Vfr Arazi Deneyleri(1) Secilen
d Deneyleri(1) Karakteris
.... geeeeee tik
(0 po ) T Deneyi Deneyi Deneyi Deger
[oooen] Deneyi | Dene .
y yi Den
o eyi
n Min: ........ Min Min: | Min: ........ Min: ........ Min: ........ Secil
Max: oo | s [ e Max: ........ Max: ........ Max: ........ Deélmell
1 Ort.: ......... Max Max: | Ort.: ......... Ort.: ......... Ort.: ......... Deseri
................ egerl
: Ort: | Ort @)




Laboratuvar deneylerinin, orselenmemis numuneler ilizerinde yapilmasi sarttir. Yiikleme hizi, drenaj
durumu, uygulama ve zemin O6zellikleri gbz 6niinde bulundurularak drenajli (uzun donem) ve drenajsiz (kisa
donem) zemin kayma dayanimi parametrelerinden gerekenler degerlendirilerek belirlenmelidir.

Geoteknik analizlerde kullanilacak olan parametrelerin hangi deneylerden yararlanilarak elde edildigi,
deney sonuglar1 ve segilen degerin verildigi bir tablo halinde 6zetlenecektir. Bunun i¢in 6rnek bir tablo asagida
verilmistir.



DEPREMSELLIK

Bu boliimde,

Etiit sahasinin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 esas alinarak belirlenen deprem yer
hareketine iliskin veriler (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss), 1.0 saniye
periyot igin harita spektral ivme katsayisi (S1)) belirtilmelidir. Bu katsayilar deprem
yer hareketi diizeylerine gore ayri ayr1 (DD-1, DD-2, DD-3, DD-4) tespit edilmeli ve
tablolastirilmalidir.

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore Yerel Zemin Siniflar1 ve Yerel Zemin Etki
Katsayilar1 (Fs ve F) belirlenir. Bunlara bagh olarak da kisa periyot tasarim spektral
ivme katsayist (Sps) ve 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayist (Spi)
belirlenmelidir.

ZF yerel zemin siifi igin yapilan ¢aligmalar, sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme
gerektiren ¢aligmalar kapsaminda olup, tasarim gozetim ve kontrolii hizmetine tabidir

Zemin sivilasmasinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak zemin arastirma
caligmalart en az, standart penetrasyon deneyi (SPT) ve/veya koni penetrasyon
deneyinin (CPT) yapimina ek olarak, ilgili zemin tabakalarindaki dane ¢ap1 dagilimu,
su muhtevasi ve Atterberg limit degerlerinin belirlenmesini icermelidir.

Zemin sivilasma degerlendirmesinin SPT sonuglar1 kullanilarak yapilmasina dayanan
genel kabul gérmiis bir yontem veya "Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi"nde 6nerilen
yontem kullanilabilir. Degerlendirmenin CPT veya kayma dalgast hizina gore
yapilmasi durumunda ayni sekilde uygulamada genel kabul goren ydntemler
kullanilabilir.

Zemin sivilagsmasi degerlendirmesinde sivilagma tetiklenmesi riski yaninda, sivilasma
sonrasi zemin mukavemeti ve rijitlik kaybi ile temel zemininde olusabilecek yer
degistirmelerinin dikkate alinmasi gereklidir.



8 YAPI ZEMIiN ETKIiLESIMIiNIN iRDELENMESI

9.1 Temel Sistemine iliskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler

9.1.1 Yiizeysel Temeller

Temellerin, iizerindeki yapilar1 giivenle tasiyabilmeleri i¢in tagima giicii ve oturma
kriterlerinin her ikisinin birden saglamasi gerekir.

a) Tasima Giicii Analizi

Bu boliimde yap, yiizeysel temel sistemine gore irdelenmeli, sirasiyla tekil, miitemadi ve
radye temel tipleri i¢in yapilacak on hesaplara gore uygun temel tipi belirlenerek, bu temele ait
temel tagima giicii karakteristik dayanimi (qx) ve temel tagima giicii tasarim dayanimi (q;) degerleri
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara gore hesaplanmalidir. Hesap adimlari
detayli olarak gosterilmelidir. Onerilen temel sistemi i¢in hesaplanan temel tasima giicii tasarim
dayanimi (q), iistyapidan dolay1 temel seviyesinde etkiyen diisey ylik ve moment etkilerinin
olusturdugu temel taban basinci (qo) ile karsilagtirilarak tasima gilicii agisindan Onerilen temel
sisteminin uygunlugu teyit edilmelidir. Eger yilizeysel temel sistemi i¢in tasima giicli yeterli
giivenligi saglayamiyor ise, derin temel sistemi veya zemin iyilestirme yontemleri 6nerilmelidir.

Ayrica; ylizeysel temellerin yatayda kaymaya karst gelen tasarim dayanimlari
hesaplanarak, statik ve depremi igeren yiikleme durumlarindaki tasarim etkilerini karsiladigi
gosterilmelidir.

Kaya kiitlesine oturan s1g temellerin tasariminda:

e Yapi i¢in izin verilen oturma degeri, kaya kiitlesinin deformasyon ozellikleri ve
dayanimu,

Temel altinda fay zonu, erime bosluklar1 ve zayif tabakalarin olup olmadigi,
Siireksizliklerin varligi ve dzellikleri (dolgu, devamlilik, aralik, ayrisma vb.),
Kayanin ayrigma, alterasyon ve siireksizlik derecesi,

Kaya kiitlesinin dogal durumunun, yeralti yapilari, sevlere yakinlik gibi sebeplerle
orselenme durumu,
dikkate alinmaldir.

Kaya Kkiitleleri i¢in izin verilen tagima giici TS EN 1997-1°de (Eurocode 7) verilen
yontemlere gore hesaplanmalidir. Cok ayrismis, c¢ok zayif kaya kiitlelerinde presiyometre
deneyinde limit basing elde edilebiliyorsa, kabul gormiis yar1 teorik yontem ile net limit basing
degerlerinden tagima giicii bulunabilir. Kaya birimlerinin farkl jeolojik 6zellikleri dikkate aliarak
uluslararasi standartlarda belirtilen sayisal, amprik ve/veya yar1 amprik yaklagimlarla da tasima
giicli hesabi yapilabilir.

Karmagik jeolojik yapiya sahip kaya kiitleleri s6z konusu oldugunda ve/veya yap1 yiikleri
nispeten yiiksek olan riskli projelerde ileri sayisal analiz yontemleri kullanilmalidir.



b) Oturma Analizi

Tasima giicii agisindan uygun goriilen yiizeysel temellerin, temel tabanindan zemine
aktarilan net yiikler altindaki oturmalari bu bolimde belirlenmelidir. Belirlenen bu oturmalar
degisik temel tipi ve yapilar i¢in ulusal ve uluslararasi sartnamelerde belirtilen izin verilebilir
oturma limitleri ile karsilastirilmalidir. Bu karsilagtirma yapilirken, yapi kullanim kosullarindan
kaynakli 6zel smirlamalar da dikkate alinmali, maksimum toplam ve farkli oturma degerleri
yiizeysel temeller i¢in izin verilen degerlerin altinda oldugu gosterilmelidir.

Oturma analizlerinin sonuglarina gore, temel tasima giicti tasarim dayanimi (q;) degeri
yeniden degerlendirilmeli ve gerekirse oturma kriterlerini saglayacak sekilde diizenleme
yapilmalidir.

Kaya kiitlelerinde oturma mekanizmasi, siireksizlik ve kaya malzemesinin 6zellikleri
tarafindan belirlenir. Elastisite esitlikleri ile oturma hesaplanirken secilen deformasyon modiiliiniin
kaya kiitlesini temsil ettiginden emin olunmalidir.

Bununla birlikte homojen ve izotrop yapida olmayan, erime ve yeralti1 bosluklari (6rnegin
maden galerileri) igeren, siireksizliklerin egimli, tabaka kalinliklar1 ve &zelliklerinin degisken
oldugu, ayrik fay ve makaslama zonu igeren ve krip davranisi gosteren karmasik jeolojik yapiya
sahip kaya birimlerinde elastisite teorisi esitlikleri ile oturma hesaplarinin yapilmas: uygun
degildir. Bu tiirde karmasik jeolojik yapiya sahip kaya kiitleleri s6z konusu oldugunda ve yap1
yiikleri nispeten yiiksek olan riskli projelerde sonlu elemanlar, sonlu farklar, ayrik elemanlar gibi
sayisal analiz yontemleri ile deformasyon analizleri yapilmalidir.

9.1.2 Derin Temeller

Ustyapidan gelen yiiklerin yiizeysel temellerle gerek tasima giicii gerekse oturmalar
bakimindan yeterli giivenlikle tasinamamasi halinde derin temel veya zemin iyilestirme
yontemlerine bagvurulmalidir. Tagima giicii ve oturma analizlerinde kullanilan zemin
parametrelerinin belirlenmesinde, arazi deneylerinin ve drselenmemis numuneler iizerinde yapilan
laboratuvar deneylerinin sonuglarindan yararlanilmalidir. Segilen derin temel sisteminin tagima
giicii ve oturma kriterlerinin ikisini birden saglamasi gerekmektedir.

Projelendirme sirasinda derin temel elemanlarina gelecek iistyap: yiiklerinin eleman
sayisina ve yerlesimine gore degisebilecegi, bu siirecin statik proje miiellifi ile es zamanli
yapilacak ¢aligmalarla yiirtitiilmesi gerektigi belirtilmelidir.

a) Tasima Giicii Analizi

Derin temel tagima giicii analizleri yapilirken Oncelikle sahadaki zemin ve cevre
kosullarina en uygun derin temel elemani tipi (yerinde dokme betonarme fore kazik, prekast
betonarme ¢akma kazik, prekast ¢elik kazik, betonla doldurulmus ¢elik boru kazik, deplasman
kazig1 vb.) belirlenmelidir.

Secilen derin temel elemant i¢in diigey (eksenel) ve yanal tagima giicii analizleri hem statik
hem de deprem durumu i¢in;



e Zemin ve temel Ozellikleri kullanilarak yapilan teorik hesaplamalar,
e Kazik yiikleme deneyleri (statik ve/veya dinamik),
e Dinamik kazik ¢akma formiilleri,

yaklagimlarindan en az birine gore yapilmalidir. Bu yaklasimlar sonucunda Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeliginde belirtilen karakteristik ¢evre siirtiinmesi (Qis), karakteristik ug¢ direnci
(Qwu), karakteristik toplam kazik tasima giicii (Qww) ve kazik diisey tasarim dayanimi (Qw)
degerleri oncelikle tek bir derin temel eleman: i¢in elde edilecektir. Bu degerler, literatiire dayanan
ve genel kabul goérmiis bagintilar yardimiyla hesaplanacaktir.

Elde edilen kazik diisey tasarim dayaniminin (Qu) istyapidan kaziga etkiyen diisey
tasarim kuvvetinden (Py,) bilyiik oldugu gosterilmeli, u¢ direncinin ancak g¢evre siirtiinme direnci
agildiktan ve belirli bir miktar oturma gerceklestikten sonra mobilize olmaya baslayacagi dikkate
almmalidir.

Zemin veya ylikleme kosullarinin gerektirmesi halinde veya yeni dolgularin i¢inden gegen
kazik sistemlerinde negatif ¢cevre siirtiinmesi etkisi dikkate alinmalidir.

Toplam kazik tagima giicii belirlenirken grup davraniginin devreye girmesi halinde; tek bir
kazigin davranigi ile kazik grubu davranisinin farkli olabilecegi dikkate alinarak grup etkisi
hesaplar1 yapilmalidir.

Kaya birimlerine soketlenen kaziklarda u¢ direnci ve ¢evre siirtiinmesi arasindaki yiik
paylasiminin kaya birim icindeki kazik soket boyuna bagli olarak degisebilecegi dikkate
almmalidir.

Deprem Tasarim Sinifi, DTS = 1, 1a, 2, 2a olan binalarin kazikli temellerinde, her bina
altinda en az 1 adet ve proje sahasinda kullanilan kaziklarin %1'inden az olmamak iizere en az 2
adet statik ylikleme deneyi yapilarak tasarim kabullerinin yerinde dogrulanmasi gerektigi
belirtilmelidir.

Ozellikle killi birimlerdeki siirtinme kaziklarinda deprem tasarim sinifindan bagimsiz
olarak yeterli sayida yiikleme deneyi yapilmasi Onerilir. Deney sirasinda c¢evre siirtiinmesi ve ug
direnci ile taginan yiikleri ayr ayr tespit edebilecek sekilde deney kazigi iginde gerekli 6lglim
sistemleri diizenegi kurulmasi, ayrica; kazik biitiinliik testleri (jeofizik yontemler), 6zellikle jet
kaziklarda tam boy karot alimi ile imalatin yerinde gercekei olarak denetlenmesine iligkin goriisler
belirtilmelidir.

Gerekmesi halinde deprem etkisi altinda “yapt — kazik — zemin etkilesimi” hesaplar
Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’nde belirtilen esaslar dogrultusunda yapilacak olup, bu
hesaplar tasarim gozetim ve kontrolii hizmetine tabidir.

b) Oturma Analizi

Tasima giicii agisindan yeterli bulunan derin temel elemaninin ve kazik grubunun
ustyapidan kaziga etkiyen diisey tasarim kuvveti (Py) altinda yapacagi oturma bu boliimde
belirlenmelidir. Oturmalar belirlenirken literatiire girmis ve genel kabul gérmiis bagmtilar
kullanilmalidir. Elde edilen oturma degerlerinin, uluslararasi sartnamelerde kazikli temeller igin
verilen izin verilebilir oturma degerleri ile yapinin kullanim kosullarmin gerektirdigi sinirlamalarin
altinda kaldig1 gosterilmelidir.

Oturma analizlerinin sonuglarina goére bir dnceki boliimde verilen kazik diisey tasarim
dayanimi (Qy) degeri yeniden degerlendirilmeli ve gerekirse oturma kriterlerini saglayacak sekilde
azaltilmalidir.



9.2 Zemin lyilestirme Alternatifleri

Yiizeysel temel sistemlerinin iistyapi yiiklerini kargilamaya yeterli gelmemesi ve/veya
stvilagsma riski nedeniyle zemin iyilestirmesi yapilmasinin 6nerilmesi durumunda, Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi’nde belirlenen esaslar dikkate alinarak, sahadaki zemin kosullarina en uygun
zemin iyilestirme yontemleri bu boliimde belirtilmelidir. Tasarimi yapacak miihendisin sistem
secimine 11k tutmak amaciyla Onerilen her yontemin avantajlar1 ve dezavantajlarma kisaca
deginilmelidir.

Zemin iyilestirme sistemi projesinin hazirlanmasi Geoteknik Raporu’n kapsami iginde
olmayip burada sadece projelendirmeye yonelik tasima giicii degerleri ve esaslar verilecektir.
Zemin iyilestirme yontemlerinin tercih edilmesi halinde ylizeysel temeller i¢in yukarida bolim
9.1.1’de verilen tagima giici ve oturma analizleri “iyilestirilmis zemin profili” igin de
tekrarlanmalidir.

9.3  Onerilen Temel Sistemi

Bu boéliimde; 9.1 bolimiinde verilen hesaplar ve degerlendirmeler dogrultusunda, eger
yiizeysel temel sistemi uygunsa, secilen temel tipi (tekil, miitemadi veya radye) belirtilmelidir. Bu
temel tipi i¢in izin verilen toplam ve farkli oturmalara gore belirlenen net emniyetli tasima giicii bu
boliimde bir kez daha verilmelidir.

Yiizeysel temel sisteminin uygun olmamasi durumunda, onerilecek derin temel sistemi
veya zemin iyilestirmesi alternatifleri bu boliim i¢inde yer almalidir. Degisik alternatifler hakkinda
on bilgiler (kazik veya jet-grout ¢capi, olast minimum derinligi vb.) verilmeli ve tasima kapasitesine
iligkin 6n analizler yapilmalidir.

9.4  Yapi Temelleri ile Tlgili Diger Hususlar

Bu boliimde; temellerle ilgili olarak sisme, sivilagsma, gé¢me, karstik bosluklarin etkisi,
eriyebilen jips vb. birimler, kontrolsiiz yapay dolgu, drenaj, temellerin ylizmesi vb. gibi
karsilagilabilecek 6zel problemlere deginilmeli ve ilgili problemler hakkinda ¢6ziim Onerileri
sunulmalidir. Yapinin yeralt1 suyunun olasi olumsuz etkilerinden korunmast i¢in alinacak tedbirler
acikga belirtilmelidir.

Yap1 etki derinligi igerisinde yerel zemin simifi ZF olan zemin birimleri bulunmasi halinde;
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen 'Sahaya Ozel Arastirma, Degerlendirme ve Zemin
Davranis Analizleri' yapilmasi gerektigi bu boliimde belirtilmelidir.

9  IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMESI

Bu béliimde; yap1 bodrumlarinin teskili i¢in yapilacak temel kazilarinda iksa gerekip
gerekmedigi belirtilmeli, iksa gerekmesi durumunda, alternatif iksa sistemleri degerlendirilmelidir.

Zemin sartlarindan dolay1 6zel bir iksa sisteminin gerekliligi halinde, bu hususa rapor
icinde mutlaka yer verilmelidir (temel seviyesi lizerinde yeralti su tablasi varligi nedeniyle kesisen
kazikli duvar veya diyafram duvar gerekliligi vb.).

Iksa yerine sevli kazi onerilmesi durumunda, kazi sev egimleri stabilite agisindan
degerlendirilmeli ve gerekli goriiliirse stabilite analizleri yapilmalidir.

Uzun ve kisa doneme iliskin olarak zemin cinsine uygun bir gogme modeli kabul edilerek,
zemin ve/veya kaya kiitlesinin dengesi arastirilir ve sevlerin duraylilik analizleri yapilir.



Dogal ya da yapay sevlerin iizerinde ve yakininda insa edilecek yapilarin tasarim depremi
etkisinde gilivenligi ve servis gorebilirliginin korunmasi i¢in, sevin deprem yiikleri ile statik yiikler
altinda durayli ve islevsel kalacaginin tahkik edilmesi gereklidir.

Yapisal elemanlarla destekli sevlerde (6rnegin; esnek duvarlar veya kaziklarla destekli
sevler, ankrajli veya ¢ivili sevler vb.) zemin ve yapisal elemanlarin gorece rijitlik farklarmin
dikkate alindig1 zemin-yapi etkilesimi analizlerinin yapilmasi gerekir.

Deprem durumunda sevlerin durayliligi, killi zeminlerde drenajsiz kayma mukavemeti
(Cu) kullanilarak toplam gerilme analizi, kumlu (kohezyonsuz) zeminlerde efektif gerilme analizi
ile hesaplanmalidir.

Kaya kiitlelerinde sev yenilme mekanizmasi genellikle siireksizliklerin yonelimleri ve
ozellikleri tarafindan belirlenir. Zemin ve kaya birimlerde, stabilite analizi degerlendirmelerinde
tiim ilgili duraysizlik modellerinin dikkate alinmasi gerekir.

Cok zayif kaya malzemesi veya ¢ok kirikli — parcalanmis kaya kiitlelerinde, zeminlerde
gozlendigi gibi dairesel kayma tiirii duraysizlik olusabilir. Kayma diizlemi - mekanizmast ayrik
siireksizlikler ile kontrol ediliyorsa, siireksizliklerin makaslama dayanimi uygun deneysel
yontemler ve arazi 6l¢iimleri ile belirlenmelidir.

Seve yakin veya sev lizerindeki yapilarda tasima giiciine ilaveten temel yiikleri etkisinde
sev stabilitesi degerlendirmeleri de dikkate alinmalidir. Karmagik duraysizlik tiirlerinin (farkli
duraysizlik mekanizmalarinin bir arada goriildiigii yenilme tiirleri) beklendigi karmasik jeolojiye
sahip kaya kiitlelerinde sonlu elemanlar, sonlu farklar, ayrik elemanlar gibi sayisal analiz
tekniklerinin kullanilmas: gereklidir.

10 SONUC VE ONERILER

Rapor igerisinde detayli olarak anlatilan etiit sahasi bilgileri, insa edilecek yapiya ait
bilgiler, yapilan arastirma caligmalari, idealize zemin profili ve miihendislik 6zellikleri, yeralti
suyu durumu, depremsellik bilgileri, temel zemini olmaya uygun zemin tabakalari, yapidan
beklenen performansa gore onerilen temel sistemi ve/veya zemin iyilestirme yontemleri, temel ve
iistyap1 statik hesaplarina esas olacak geoteknik parametreler, kazi ve iksa sistemi ile ilgili
degerlendirme ve oOneriler vb. hususlar bu bolimde &zetlenmelidir. Ayrica; gerekiyorsa iksa
projelendirmesi, derin temel analizleri vb. hususlar i¢in gerekli goriilen/dnerilen ek calismalara da
bu boéliimde deginilmelidir.

11 YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor igeriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formiil,
sekil, grafik vb. her tiirlii verinin yazar(lar)in ad(lar)i, yayin tarihi, yaymin basligi, numarasi, sayfa
numarasi, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin igerisinde ge¢is sirasina gore verilmelidir.

Ornegin:
'D' harfi dipnot 6rnegi; 'K' harfi kaynake¢a 6rnegi igindir.

D: Ad Soyad (eserin bir ka¢ yazar1 varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir), Eser ad1 (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil1), sayfanumarasi.

K: Soyad, Ad. (eserin bir ka¢ yazari1 varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir)Eser adi. Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yili.
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12 EKLER

Rapor metninde gegen her tiirlii ¢izim, harita, log, form, {6y, ¢ikti, hesap tablosu, grafik,
fotograf vb. dokiimanlar, A4 boyutunda katlanmis olarak cep dosya veya ayr1 klasorler iginde
verilmelidir. Rapor ekleri raporun bagindaki "I¢indekiler" béliimiiniin altinda her biri ayr1 ayri
numaralandirilmak (EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir. Arastirma noktalar1 vaziyet
planinda eski ve yeni ¢calismalar bir arada gosterilmelidir.
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Konu Bashg

Is Giivenligi Kontrol
Listesi

EVET

HAYIR

iS GUVENLIGI VE
CALISMA SAHASI
DURUMU

Araglarin periyodik bakim ve kontrolleri yapilmis m1?

Calisanlar sondor yeterlilik belgesi meveut mu?

Calisanlar ilkyardim konusunda egitimli mi?

Calisanlar acil durum konusunda egitimli mi?

Calisanlar yanginla miicadele konusunda egitimli mi?

Calisanlar arazide arag siirme konusunda egitimli mi?

Calisanlar giydigi koruyucu kiyafetler reflektif 6zellige
sahip mi?

Acil durum planit mevcut mu?

Calisanlar baret takiyorlar mi?

Calisanlar celik burunlu bot/¢izme giyiyorlar mi1?

Calisma sahasi ve gevresi diizgiin ve temiz mi?

Calisma sahasinda genel uyarici levhalar bulunuyor
mu?

Calisma sahasinda ilkyardim ¢antasi mevcut ve
malzemeler tam mi1?

Sondaj makinesi altina yag sizmasina kars1 malzeme
koruyucu serilmis mi?

Calisma sahasinda yeterli sayida yangin sondiiriicii
var m1 ve kontrolleri yapilmig mi?

Calisanlar koruyucu kiyafet giyiyorlar mi?

Sondaj makinesinin devrilmesini veya ¢amura batmasini
engellemek icin gerekli destek elemanlar1 kullanilmig m1?

Sondaj makinelerinin bakim ¢izelgeleri mevcut mu?

Sondaj makinesinde herhangi bir yag sizintis1 var mi?

12



Ver 04
TRAFO MERKEZi GORUNUR OzDIRENG OLCUMU FOYU

[TM Adi | Olgiim Tarih ve Saat ’
Kullanilan Test Cihazi
Cihaz Marka/Model Seri No. Kalibrasyon Tarihi
Toprak Durumu Toprak tipi < (7 ]
Islak Verimli toprak l
Nemli Kil i
Kuru Kum ' £ (\% -
Cok Kuru Tas / Granit FU 3 s I T I ° |11
Hava Sicaklig: / 3/- J j/"U : y y
Nem orani Iea/z {
<«—3a/2—>
Le;t Wenn:: :l\;;lkllgl (5;%3?;) 3%5{%2) P-przb( g:‘r)inligi C-prgt; :rir)inligi Direng* % g.m
1 0,5 0,25 0,76 5 10
2 1 0,5 1.8 5 10
3 1,5 0,75 2,25 5 10
4 2 1 3 5 10
5 3 1,5 4,5 5 15
6 4.5 2,25 6,75 5 15
7 6 3 9 5 15
8 9 4,5 13,6 5 20
9 13.5 6,75 20,25 5 20
10 18 9 27 10 20
11 27 13,5 40,5 10 20
12 36 18 54 10 20
13 54 27 81 10 20
14 81 40,5 121,5 10 20
15 100 50 150 10 20
16 121.5 60,75 182,25 10 20
17 150 75 225 10 20
18
19
*Olgtim cihazi Q veya Q.m cinsinden sonug verebilir. Bu bilgi kayit altina alinmaldir.
Sahadaki 6lgtim guizergaht ile ilgili bilgi. Olgiimii Yapan Onaylayan
Imza Imza




