DOGU MARMARA GUMRUK ve DIS TICARET BOLGE MUDURLUGU YENI
HIZMET BINASI ZEMIN ETUTU ISLERI TEKNIK SARTNAMESI

Madde 1. Sartname Konusu

Bu sartname T.C. Kocaeli Valiligi Yatirim Izleme Koordinasyon Baskanligi tarafindan zemin
etlitii yapilacak arsa veya binanin zemin durumunun belirlenmesi ve bu konulara ait raporun
belirtilen normlara uygun olarak diizenlenmesi ile ilgilidir.

Madde 2. Yapilacak Etiidiin Amaci:

2.1. Sahanin genel jeoteknik davranisinin belirlenmesi, jeoteknik profillerin ¢ikartilmasi,
zemin tagima giiciiniin ve zemin emniyet gerilmesinin belirlenmesi, oturma durumu, yeralti
suyu durumu ve yeralt1 suyunun temel miithendisligine olan etkilerinin incelenmesi,
depremsellik durumu, tabakalarinin sismik 6zellikleri, sivilasma potansiyel analizleri,
gerektiginde zemin 1slahi ve zemin takviyesi segeneklerinin tespiti, projelendirme ve insaat
sirasinda dikkat edilmesi gereken husus ve tavsiyeler agiklanacaktir.

Madde 3. Etiit Alaninin Yeri:
Kocaeli 1li, Korfez flgesi, Mimar Sinan Mahallesi, Ibn-i Sina Caddesi, No:4
Madde 4. imar Plani Durumu

Imar planindaki tahsis amaci, kat adedi, imar planina esas rapordaki sahanin durumu,
herhangi bir yasaklanmanin olup olmadig: belirtilecektir.

Madde 5. Jeoloji ve Tektonik

Genel jeoloji ve etiit alaninin jeolojisi hakkinda bilgi verilecektir. Etiit alaninin tektonik yapisi
anlatilacaktir.

Madde 6. Yeralt1 Suyu Durumu

Iklim ve gevre kosullarina bagli olarak yeralt1 suyu seviyesindeki degisimler, neden
olabilecegi sorunlar, yap1 temeline etkisi, drenaj ve tahliye kuyularinin yer ve kapasiteleri
tespit edilecektir. Parselde bulunan su kanali hakkinda ilgili kurumlar ( ISU ve DSI)
bilgilendirilerek degerlendirmeleri raporda belirtilmelidir.

Madde 7. Afet Durumu

Incelenme alaninin depremselligi, kaginci derece deprem bolgesinde yer aldigi, cevredeki
muhtemel heyelan, su baskini, feyezan, kaya diismesi gibi duraysizlik problemi tasimakta
olan sahalarin durumu ve diger dogal afet riski durumlar1 bilimsel analizleri yapilarak ayrintilt
bir bicimde degerlendirilmeli, yapilan hesaplamalar agiklamali olarak raporda yer almalidir.

Madde 8. Deprem Durumu

Sismik tarihce (bolgenin sismoteknik haritasini olusturan tarihsel depremler), deprem bolgesi
siiflanmasi, sismoteknik 6zellikler, elastik deprem yiiklerinin tanimlanmasi (Spektral ivme
katsayisi), etkin yer ivme katsayisi, bina 6nem katsayisi, spektrum katsayisi, 6zel tasarim
ivme spektrumlari, zemin kosullarinin belirlenecektir.

Sayfal/5



Madde 9. Jeoteknik Arastirma ve Degerlendirme:

Jeoteknik arastirmalar, zemin profili, hafriyat artig1 dolgular, jeoteknik degerlendirme, tasima
giiciiniin belirlenmesi, zemin oturma durumunun belirlenmesi, yatak katsayilarinin
belirlenmesi, kazilabilirlik ve sev stabilizesi, sivilagsma analizi degerlendirilecektir.

Inceleme alaninda arazi calismalari ile farkli jeoteknik 6zelliklere sahip birimlerin tespit
edilmesi durumunda; mevcut birimlerin diisey, yanal devamliliklari1 ve derinlikleri raporda
sondaj kesitleri ve jeolojik enine kesitler ile belirtilmelidir.

Ayrica emniyet gerilmesi, tagima giicli parametreleri her birim i¢in ayr1 ayr1 hesaplanarak
degerlendirilmelidir.

Madde 10. Jeoteknik Arastirma Yontemleri:

Sondajlar : Sondajlar, yap1 etki bolgesindeki zemin birimlerinin yatay ve diisey yondeki
dagilimu ile fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla yapilir. Sondajlarin bir
diger amaci; kuyu i¢i arazi deneyleri yapilmasi ve gerekli laboratuvar deneylerinin yapilmasi
icin zemini karakterize edecek sayida orselenmis ve 6rselenmemis drnekler alinmasidir.
Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmalidir.

Sondaj yerleri; vaziyet plani ve plankote tizerine islenmelidir (EK-3)

Sondajlarin kot ve koordinatlar1 (koordinat sistemi ve datum bilgileri belirtilerek), sondaj
makinesinin tiirii, trafik tescil veya ruhsat tarihi, sondoriin adi1 ve soyadi, sondajin baslangic
ve bitis tarihleri, hava durumu, yeralt1 suyuna iliskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin
tamamlanmasindan sonra yapilan gozlemler, zemin birimlerinin diisey yondeki degisimleri,
zemin tanimlamalari, deneyler i¢in alinan drneklerin kalitesi ve sinifi (6rselenmis veya
orselenmemis), arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji
miihendisi tarafindan EK-5’te verilen loga benzer bi¢cimde kayit altina alinmali ve
imzalanarak raporda sunulmalidir.

Sondaj verisiyle ¢izilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte farkl
renklerde verilmeli, yeralt1 suyu seviyesinin en diisiik ve en yliksek kotlar1 agik bir sekilde
gosterilmelidir (EK-3).

Sondajlar sirasinda alinan 6rnek veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gore alinmali
(kalite sinif1 belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflar ¢ekildikten sonra
bu bilgiler raporda sunulmalidir.

Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT) otomatik sahmerdan
kullanilmalidir.

Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen
semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir (EK-6).

Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan 6rselenmemis 6rnek
alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi isleminin
burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir. Ug baslhk
altinda degerlendirilen karot ylizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yiiksek (%80-100
araliginda) olmalidir. Bu oranin tanimlanan degerlerden diisiik olmas1 halinde nedenleri
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aciklanmali, karot kaybi karot sandiginda ilgili derinliklerde isaretlenerek belirtilmelidir.
Karot verimini yiikseltmek i¢in en az ¢ift tiiplii karotiyer vb. daha gelismis sistemler
kullanilmalidir.

Kaya tiirli birimlerde klasik presiyometre deneyinin basing diizeyi yeterli olmayacagi igin
dilatometre ve hyperpack presiyometre (yiiksek basingli kaya presiyometresi) deneyi
yapilmalidir.

Sondaj kuyularinin ¢eperlerindeki gogmeler ile ylizeyden diisebilecek pargalar nedeniyle
kuyunun kapanmasinin énlenmesi amaciyla kuyu tabanina kadar alt kismi1 delikli PVC boru
indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun siireli
yeralt1 suyu seviyesi 0l¢limii yapilmasina olanak saglanmalidir.

Sondaj say1s1 binanin ortasi ve koseleri olmak tizere 5 adet 20m derinliginde yapilacaktir.
Madde 11. Jeofizik Calismalar

Jeofizik ¢aligmalarin amaci, yontemi, kullanilan cihaz ve gereclerin ad ve 6zellikleri, alinan
Ol¢iim sonuglari, dlgtimler sirasinda karsilasilan problemler, ulasilabilen arastirma derinligi,
ornekleme aralig1, kullanilan siizgecler, hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin
degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu yeralt: kesitleri, 6l¢iim yerlerinin kot
ve koordinat ¢izelgesi, 6l¢iimii yapan miithendis ve/veya teknik personelin adi1 ve soyadi, hava
durumu, tarihi, rapor i¢inde ilgili yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Madde 11.1. Elektrik (Dogru Akim) Ozdireng Olciimii

Jeolojik birimlerinin yatay ve diisey yondeki degisimlerini tanimlamak, elektriksel
ozelliklerini belirlemek, mekanik sondaj noktalarini birbirine baglayabilmek ve zemin
yapisini siirekli olarak tanimlayabilmek, yeralti su seviyesi ile akim yoniinii belirleyebilmek
amaciyla Dogru Akim Ozdireng (DAO) dl¢iim ¢alismasi yapilir. DAO élgiim galigmalar
basta ASTM D6431- 18 olmak iizere uluslararasi kabul gérmiis standartlarda belirtilen
yontemler esas alinarak yapilmalidir. DAO &lciimlerinde arastirma derinlikleri 20m olmalidur.
Elde edilen DAO 6lgiim verileri siirekli kesit iireten yazilimlar ile degerlendirilmeli miinferit
yorumdan uzak durulmalidir.

Madde 11.2. Mikrotremér Olciimii

Mikrotremor Ol¢iimleri patlatma (gun), balyoz, vibrator gibi herhangi bir yapay kaynaga
ihtiya¢c duymadan, yerin dogal titresimi dinlenerek zemin hakim titresim periyodunun
bulunmas1 amaciyla kullanilir. 1 adet mikrotremor 6l¢limii yapilmalidir.

Maddel1.3. Sismik Kirilma Olciimii

Sismik kirilma 6l¢iimleri jeolojik birimlerin yatay ve diisey yondeki degisimlerini
tanimlamak, sivilagma analizlerine yonelik veri toplamak amaciyla yapilan, 2 boyutlu jeofizik
caligmalardir. Sismik kirilma S dalgasi 6l¢timii yapildiginda polarite dl¢timleri de
yapilmalidir. Sismik kirilma 6l¢iim ¢alismalar1 bagsta ASTM D5777 - 00 olmak {izere
uluslararasi kabul gormiis standartlarda belirtilen yontemler esas alinarak yapilmalidir. Sismik
kirilma profil sayis1 her iki dogrultuda en az birer adet olmak kaydiyla iki adet yapilacaktir.
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Madde 11.4. Sismik Yansima Yontemi

Sismik yansima yontemi jeolojik birimlerin yatay ve diisey yondeki degisimlerini tanimlamak
ve s1g ve ¢ok s1g yeralt1 problemlerinin yiiksek ¢oziiniirliikte aragtirilmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Sismik yansima 6l¢lim ¢aligsmalar1 basta ASTM D7128 - 05 olmak {izere
uluslararas1 kabul gérmiis standartlarda belirtilen yontemler esas alinarak yapilmalidir.

Madde 12. Arazi Deneyleri

Yapilan tiim deneylere ait veriler tablolar halinde raporda verilmeli, deneyler sirasinda
belirlenen agir1 farkli degerler, parametrelerdeki sapmalar ve nedenleri agiklanmalidir.
Deneyler sirasinda karsilagilan olumsuz etkenler ve giicliikler nedenleriyle birlikte raporda
belirtilmelidir.

Madde 12.1. Standart Penetrasyon Testi (SPT)

Bu deneyin Tiirk Standartlar1 ve uluslararasi standartlara gore yapilmasi gerekmekte olup,
deney sonuglari (araziden elde edilmis ham SPT verileri) ile deney sonuglarinin gerekli tiim
diizeltme faktorlerine (derinlik diizeltmesi, tij boyu diizeltmesi, numune alici tipi diizeltmesi,
sondaj delgi ¢ap1 diizeltmesi, enerji oran1 diizeltmesi, ince dane igerigine gore diizeltme vb.)
bagl olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. SPT deneyi yapilirken, herhangi bir 15cm.
ilerleme i¢in 50°den fazla darbe gerekiyorsa veya art arda gelen iki asamada toplam 30cm
ilerleme i¢in 100'den fazla darbe gerekiyorsa refii tanimlamasi yapilmali ve sondaj loguna
darbe sayis1 ve penetrasyon miktart yazilmalidir (50 darbe/penetrasyon miktari)

Madde 12.2. Presiyometre Deneyi

Bu deneyin hangi yonteme gore yapildigi, kullanilan cihazlarin tipi, kalibrasyonuna ait
bilgileri, Tiirk Standartlar1 veya uluslararas: standardinin bulunup bulunmadigi belirtilmelidir.
Deneyin mahallinde uygulanisiyla ilgili bilgiler ve karsilagilan sorunlar ayrintili bir sekilde
verilmelidir. Arazide elde edilen deney egrisi ve diizeltilmis deney egrisi ayr1 ayr1 verilmeli,
esdeger net limit basing ile presiyometre modiiliiniin bulunmasinda kullanilan formiillerin
hangi kaynaklardan alindig1 ve gecerlilik kosullar1 belirtilmelidir. Ayrica deney sonuglari
tablo halinde raporda yer almalidir.

Madde 13. Laboratuvar Deneyleri

Arastirma gukuru veya sondaj ¢aligmalar1 sirasinda alinan deney 6rnekleri (zemin, kaya veya
yeraltt suyu) TS EN ISO 22475-1’e uygun bigimde alinmal1 ve en kisa siirede yetkilendirilmis
laboratuvarlardan birine 6rnek alma tutanagi ile birlikte iletilmelidir. Deney sonuglari rapor
ekinde verilmelidir.

Zemin birimlerinin indeks, dayanim ve kimyasal 6zellikleri ile yeralt1 suyu etkilerinin
belirlenmesi amaciyla TS EN 1997-2'de belirtilen ve/veya asagida tanimlanan deney
tiirlerinden yapilacak olanlar;

Zemin Siniflama ve Tanimlama Deneyleri

Bosluk orani veya porozite , su icerigi ve doygunluk derecesi, dogal birim hacim agirlik ,
ozgiil agirlik , dane boyu dagilimi (elek ve hidrometre/pipet analizleri) ,kivam limitleri
(Atterberg limitleri)
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Zeminlerde Dayanim Deneyleri
Tek eksenli basing deneyi , Ug eksenli basing deneyi (UU, CU, CD)
Zeminlerin Sikisabilirlik Deneyleri
Konsolidasyon deneyleri
Zeminin kaya olmast durumunda uygulanacak deneyler,
Kaya tanimlamasi , su igerigi ve birim hacim agirlik , porozite
Kaya Zeminlerin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Tayinine Iliskin Deneyler
Gegirgenlik/hidrolik iletkenlik , sisme basinct ve yiizdesi , tek eksenli basing deney
Madde 14. Zemin ve Temel Etiit Raporlar1 Formati

Zemin ve Temel Etiit Raporlari, zemin arastirmalar1 sonuglarinin sunuldugu Veri Raporu ile
tasarima yonelik degerlendirmelerin yapildigi Geoteknik Rapor olarak iki rapordan olusur.
Veri Raporu ile Geoteknik Raporun hazirlandig: tarihler raporlarin baslik boliimiinde mutlaka
belirtilmeli, Geoteknik Rapor hazirlanirken Veri Raporu lizerinden gegen siire g6z dniinde
bulundurularak ilave inceleme yapilmasinin gerekip gerekmedigi degerlendirilmelidir. S6z
konusu raporlarin icerigine iliskin bilgiler Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi’nde belirtilmis
olup, Rapor format1 Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi 2018’de belirtilen sartlara uygun
olmalidir.
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