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TEKNIK SARTNAME
MADDE 1. KONU:
Bu teknik sartname, “Ankara’da Bulunan 6 Adet Kamu Konutlarina Mimari Réleve, Tadilat
Ve Deprem Tahkik, Fayda Maliyet Analizi Raporu, Statik Réleve, Deprem Giiglendirme Oneri
Raporu Ve Uygulama Porojesi ile Thale Dosyasimn Hazirlanmas: Proje Hizmet Alimu Isi” igin

gerekli tiim imalatlar1, malzemelerin teknik 6zelliklerini ve diger hususlar1 kapsar.

1.1. KAPSAM:
Tiim inceleme ve analizler 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede Yayimlanan 1 Ocak 2019 tarihinde
yiriirlige giren "Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi" ilkelerine uyularak yerine
getirilecektir. Afet bolgelerinde yapilacak yapilar gerek malzeme gerekse ig¢ilik bakimindan
Tiirk Standartlarma ve Cevre ve Schircilik Bakanlifi Genel Teknik Sartnamesi kurallarina
uygun olacaktir.

1.2 TANIM:

Bu Sartnamede "TCDD 2. Bélge Miidiirliigii" "IDARE", bu hizmetler igin idare ile sézlesmeyi
imzalayacak olan firma ise "YUKLENICI" olarak adlandirilmistir. Ayrica 4734 Sayili Kamu
Ihale Kanunu ve ilgili mevzuatlarda yapilan tammlar bu teknik gartname i¢in de gegerlidir.

1.3 ANALIZI YAPILACAK BINALAR:
Bu is kapsaminda 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan "Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi" ne uygun olarak depreme dayamklilik analizi ve giiclendirme amach zemin

incelenmesi iglerinin yapilacag: yapilara ait bilgiler tablo 1°de verilmisgtir.

SIRA NO BINA NO KAT ADEDI ADRES
5 No.lu Kamu Istasyon, Atatiirk Cd. No:5, 06934

1 Konutu o+ Bodrem Sincan/Ankara

2 19 No.lu Kamu 4 Demirlibahge, Uzgtrenler Sokak No:19
Konutu Mamak/Ankara

3 21 No.lu Kamu 4 Demirlibahge, Uzgtrenler Sokak No:21
Konutu Mamak/Ankara

4 14/B No.lu Kamu 5 Bahgekapi Mahallesi, Fen Isleri Cad. ,
Konutu No:14/B Behi¢bey/Etimesgut/Ankara

5 14/A No.lu Kamu 9 Bahgekap1 Mahallesi, Fen Isleri Cad. ,
Konutu No:14/A Behigbey/Etimesgut/Ankara

6 14/C No.lu Kamu 5 Bahgekap: Mahallesi, Fen Isleri Cad. ,
Konutu No:14/C Behicbey/Etimesgut/Ankara




TABILO-1: Bina Bilgileri

3 kata kadar (3. kat dahil) olan konutlarin m2’si : 1246 m?2

Yapt yiiksekligi 21,5 m den az olan konutlarin m2’si : 5230 m2

1.4 AMAC:

TCDD 2.Bélge Miidiirliigii Biinyesinde Bulunan yukarida konu béliimiinde belirtilen yapilarin
meveut zemin kosullarinda, 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan "Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi" ne uygun olarak depreme dayaniklilik analizi ve gliclendirme amacli
zemin incelenmesi iglerini icermektedir.

idarece temin edilecek hizmetler:

A) Idare her bir yapiya ait elinde bulunan meveut projeleri, bina tiplerini, zemin etiit

raporlarini yiikleniciye verecektir,

B) Bolge Miidiirliigiinde var olan ve yiiklenicinin ihtiyag duyacag diger bilgi ve dokiimanlar
ile projeler Yiiklenicinin talebi olmas: halinde verilecek olup, diger kamu kurumlarindan temin
edilmesi gereken bilgi ve dokiimanlar i¢in, Yiiklenicinin talebi olmasi halinde, Bélge
Miidiirliiklerince destek yazilar yazilacaktir.,

- Projede gecikmeleri énleyebilecek muhtemel problemlerin tartisilacag: diizenli toplantilar
yapmak.

- Baz1 teknik problemleri desteklemek amaciyla teknik destek vermek,

Yiiklenici tarafindan verilecek hizmetler:

Yapilarin - deprem giivenliginin belirlenmesinde 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede
Yaymlanan "Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’nin yiriirliige giren en son kosullarina
uyulmasi gerekmektedir. Meveut yapilarin projelerinin idarece temin edilememesi durumunda
her bina igin réléve mimari-betonarme, ilgili hesaplar, zemin aragtirma raporlari, atagman
defterleri, beton dayammina iliskin laboratuar test raporlari, meveut hasarlarin da islendipi
hasar rél6velerinin yiiklenici tarafindan hazirlanmasi ve dvd/cd ortaminda kayit altina alinmasi,
Yapilarin gelecekte meydana gelebilecek siddetli depremlere karsi deprem glivence
saptamasinda zemin ve malzeme ile beraber yapinin son durumu belirlenmelidir. Bu durum igin
yapilmast gereken ¢aligmalar asagida belirlenmistir.

Bir yapinin depreme kars1 giiglendirilmesi, deprem giivence saptamasi raporu denilen bir rapor

bigiminde asagida siralanan calismalar icermesi  gerekmektedir. Tiim Raporlar




TABLO-1: Bina Bilgileri

3 kata kadar (3. kat dahil) olan konutlarin m2’si : 380 m2
Yap1 yiiksekligi 21,5 m den az olan konutlarm m2’si : 1100 m2

1.4 AMAC:

TCDD 2.Bélge Miidiirliigii Biinyesinde Bulunan yukarida konu béliimiinde belirtilen yapilarin
mevcut zemin kosullarinda, 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan "Tiirkiye Bina
Deprem Yénetmeligi" ne uygun olarak depreme dayamklihik analizi ve giiclendirme amagh
zemin incelenmesi iglerini igermektedir.

Idarece temin edilecek hizmetler:

A) Idare her bir yapiya ait elinde bulunan meveut projeleri, bina tiplerini, zemin etiit

raporlarim yiikleniciye verecektir.

B) Bélge Miidiirliigiinde var olan ve yiiklenicinin ihtiyag duyacag diger bilgi ve dokiimanlar
ile projeler Yiiklenicinin talebi olmasi halinde verilecek olup, diger kamu kurumlarmdan temin
edilmesi gereken bilgi ve dokiimanlar i¢in, Yiiklenicinin talebi olmasi halinde, Bolge
Miidiirliiklerince destek yazilan yazilacaktir.

- Projede gecikmeleri &nleyebilecek muhtemel problemlerin tartisilacag: diizenli toplantilar
yapmak.

- Baz1 teknik problemleri desteklemek amaciyla teknik destek vermek.

Yiiklenici tarafindan verilecek hizmetler:

Yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesinde 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede
Yaymlanan "Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligi’nin yiiriirliige giren en son kosullarina
uyulmasi gerekmektedir. Meveut yapilarin projelerinin idarece temin edilememesi durumunda
her bina icin r6léve mimari-betonarme, ilgili hesaplar, zemin arastirma raporlar, atagman
defterleri, beton dayamimma iligkin laboratuar test raporlari, mevcut hasarlarin da iglendigi
hasar rélévelerinin yiiklenici tarafindan hazirlanmasi ve dvd/cd ortaminda kayit altina alinmast,
Yapilarin gelecekte meydana gelebilecek siddetli depremlere karst deprem giivence
saptamasinda zemin ve malzeme ile beraber yapinin son durumu belirlenmelidir. Bu durum igin
yapilmasi gereken ¢alismalar agagida belirlenmistir.

Bir yapinin depreme kars1 gliglendirilmesi, deprem giivence saptamasi raporu denilen bir rapor

biciminde agagida swalanan galismalari igermesi gerekmektedir. Tiim Raporlar
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Geoteknik Rapor, Statik Rapor, Giiclendirme Raporu, Yikim Raporu, Statik

ve Giiclendirme Projeleri Universite onayh olacaktir.

RAPOR VE PROJELERI DUZENLEMEYE YETKILI Ki$i VEYA KURULUSLAR:
ZEMIN VE TEMEL ETUT RAPORU: Jeoteknik Etiit raporu, Zemin ve Temel Miihendisligi
Konularinda Deneyim Sahibi (Daha Once Benzer Isler Yapmus); Jeoloji Miihendisi, Jeofizik
Miihendisi ve/veya Insaat Miihendisleri tarafindan ortaklaga hazirlanacaktir veya biinyesinde
Jeoloji Mithendisi, Jeofizik Mithendisi ve Ingaat Miihendislerini bulunduran kuruluglar
tarafindan diizenlenecektir.

DEPREME DAYANIKLILIK RAPORU: Universitece onayli olacak sekilde
diizenlenecektir.

DEPREM PERFORMANS ANALIiZi VE INCELEME CALISMALARI

(BIRINCT KISIM)

MADDE 2. YAPILACAK TESPIT VE DENEYLER

Tiim inceleme ve analizler 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede Yaymlanan "Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi" ilkelerine uyularak yerine getirilecektir. Binadaki tespitler
yonetmelikte madde 15.2.'de tammlanan "Betonarme Binalardan Bilgi Toplanmasi" igin
ongoriilen esaslara gore yapilacak; analizler ise yonetmeligin "15.5. ve 15.6." maddelerine
gore, yapi elemanlarin performanslari "'madde 15.7."ye gore, deprem performansi ise "madde
15.8."e gore belirlenecektir.

Mevcut binalarm yigma, celik, betonarme olmasma bakilmaksizin mevcut durumlarimin
tespitinde 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan ‘Tiirkiye Bina Deprem
Yénetmeligi’nin 15. boliimiinde yer alan ilkeler goz 6niinde bulundurulacaktir. Ancak bilgiler
dogrultusunda degerlendirme islemleri i¢in yigma binalar icin aym yonetmeligin 11.
béliimiinde yer alan esaslar dogrultusunda; betomarme ve c¢elik binalar igin aym
yonetmeligin sirasiyla 7. 8. 9. Boliimiinde yer alan esaslar goz oniinde bulundurulacaktir.
Yapilacak biitiin ¢aligmalar kontrol miihendislerinin istek ve direktifleri dogrultusunda
yapilacak olup gerekli gériilmesi halinde yapilacak ¢aligmalar kontrol teskilatmca istenecek ek
deney ve galismalarla (schmidt gekici okumasi vb.) desteklenecektir.

2.1. HASAR TESPITI VE MEVCUT DURUM ARASTIRMALARI (DEPREME
DAYANIKLILIK ANALIZi) BINANIN YAPISAL MEVCUT DURUMUNUN TESPITI
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2.1.1. Binaya Ait Proje ve Inga Dokiimanlarmm Belirlenmesi ve Incelenmesi

Idare, bloklarin mimari, betonarme projelerinden elinde bulunanlar firmaya verecekiir.

2.1.2. Bina Uzerinde Yapilacak Gozlem, inceleme ve Deneyler

Mevcut yapilarin mithendislik kalitesi yapildiklar1 zamanin bilgi diizeyi ile sinirhdir. Ayrica,
kullamim siiresi i¢inde deprem ve benzeri dig etkilere ve degisikliklere maruz kalmis olabilirler.
Bu nedenlerle yeni yapilacak binalara oranla yapisal belirsizlikleri daha fazladir. Tiim bu
belirsizlikler, yapidan derlenen verilerin kapsamina gore azaltilabilir. Bu boliimde s6z konusu
olan binanin yapim yilinin gartlarina goére de degerlendirilmesi hakkinda agiklama yapilacaktir.
Fakat alman sonuglarla beraber 18 Mart 2018'de Resmi gazetede yaymlanan "Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi'ne gore degerlendirilecektir. Raporda bu husus siipheye mahal
verilmeden agikca belirtilecektir. Bu béliimde tamimlanan inceleme, veri toplama, derleme,
degerlendirme, malzeme &rnedi alma ve test etme iglemleri yetkili teknik elemanlar tarafindan,
miihendislerin sorumlulugu altinda yapilacaktir. Bu béliimde tanimlanan hesap yéntemlerinin
uygulanmasindan, verilerin degerlendirilmesinden giiglendirme tasarimindan ve uygulama
denetiminden, (bu konuda deneyimini ve yeterliligini kamtlamig) ingaat mithendisleri
sorumludur. Yapilarn gelecekte meydana gelebilecek giddetli depremlere karsi deprem
giivence saptamasinda zemin ve malzeme ile beraber yapimn son durumu belirlenmelidir.

Bu béliimde mevcut binalarin tasiyic sistem elemanlarimin kapasitelerinin belirlenmesinde ve
deprem dayamimlarimin degerlendiriimesinde kullamlacak eleman detaylari ve boyutlan ile
tastyici sistem geometrisine ve malzeme ozelliklerine iligkin bilgiler, binalarin projelerinden ve
raporlarindan, binada yapilacak gozlem ve lgiimlerden, binadan almacak malzeme drneklerine
uygulanacak deneylerden elde edilecektir.

Binalardan bilgi toplanmas: kapsaminda yapilacak iglemler, yapisal sistemin tammlanmast,
bina geometrisinin temel sisteminin ve zemin zelliklerinin saptanmasi, sahada derlenen tiim
bu bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun kontroliidiir. Binalardan bilgi toplanmasi
kapsaminda tammlanan inceleme, veri toplama, derleme, degerlendirme, malzeme 6rnedi alma
ve deney yapma islemleri Kontroliin gézetimi altinda ve bilgisi dahilinde, Yiklenicinin
miihendisleri ve galiganlar: tarafindan yapilacaktir.

Bina icinde ve diginda calisma yapilmasi halinde ¢ikan moloz ytiklenici tarafindan
uzaklagtirilacaktir. Bilgi toplama caligmalar1 kapsamunda zarar verilen mimari, mekanik,
elektrik elemanlar1, cevrede tretuvar, yol kaplamalar yiiklenici tarafindan aslina en uygun
sekilde tamir ve tadil edilecektir.

Bu ¢alismanin yapilmast amaciyla sahada kurulacak, ving, iskele vb. imalatlar teklif bedeli

icerisinde olacak olup, ilave bir licret 8denmeyecektir. Caligma noktalar1 kontrol teskilati
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direktifleri ile belirlenecektir. Yiiklenici galigmalan sirasinda gevreyi etkileyecek toz, moloz
vb. maddeler ile giiriiltiiye kars1 gereken dnemleri almak zorundadir.

Binalarin tagiyici sisteminde yapisal hasar olup olmadig belirlenmeli ayrica yapisal olmayan
duvar ve siva catlaklar belirlenmelidir. Betonarme betonlarinda tahribat olup olmadigi ve
donatilarda korozyon bulunup bulunmadig tespit edilmelidir. Tagiyic1 sistemi etkileyen tiim
olumsuz etkiler belirlenmelidir.

Binada agapida belirtilen inceleme, etiit ve deneyler yapilacaktir. Bu gergevede, yapinin
projesine uygun olarak yapilip yapilmadig, projede dngdriilmiis yapi malzemelerinin kullanmlip
kullanilmadigi, yapmm projelerinin meveut olmamasi durumunda ise rolevesi gikarilarak
yapuun geometrik ve mekanik ozellikleri bakimindan mevcut durumu tespit edilecektir.
Yapilacak tiim deney ve Slgiimlerin yerleri, verilecek planlara referansh olarak raporlarda yer
alacaktir. Bu amagla;

2.1.2.1. Betonarme Binalar Rélove Cahsmalar:

A) Bina Geometrisi: Yapimn mevcut projeleri varsa yapmn bu projeye uygun yapilip
yapilmadig1 mimari ve tagtyici sistem bakimndan kontrol edilmelidir. Kismen veya tamamen
uymayan farkliliklar yerinde alinacak rolovelerle tespit edilerek hesaplara yansitilmalidir.
Yapinin mevcut projeleri yoksa yapiya ait mimari ve tagiyici sistem rolove projeleri yeniden
hazirlanmalidir.

Bina geometrisi bilgileri, bina kiitlesinin hassas bigimde tanimlanmasi igin gerekli ayrintilart
icermelidir. Binadaki kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat plamna ve kesitlere
islenecektir.

Binanin komsu binalarla olan iligkisi (ayrik, bitigik, derz var/yok) belirlenecektir.

Temel sistemi bina iginde veya disinda agilacak yeterli sayida inceleme gukuru ile
belirlenecektir. Temel sisteminin tespiti/kontrolii amaciyla agilacak kontrol ¢ukurlan igin ekte
yer alan Tutanak-1 diizenlenecektir. Tastyic1 sistemi olugturan kolon ve kirislerin boyutlar
teker teker Slgtilmeli, déseme kalinliklari, kat yiikseklikleri ve plan &lgiileri belirlenmelidir.
Temel sistemi ve temellere ait boyut bilgileri alinmalidir. Varsa temel bag kirisi boyutlar: tespit
edilmelidir. Meveut yapinin her katinin kalip plam ve temel plani gizilmelidir. Duvar cinsi ve
kalinliklar: ile déseme kaplama cins ve kalliklar: belirlenerek hesaplarda alinacak yiklere
yansitilmalidir. Hacimlerin kullanim amaglari belirlenerek hareketli yiiklere yansitilmahdir.
Cati dogseme ve kaplama cinsi belirlenmelidir. Ayrica yapiya ait bir vaziyet plam
hazirlanmalidir.

B) Yapmun; Mimari kat planlari, Tagiyic: sistem kat planlari, Boyuna ve enine dogrultularda

olmak {izere en az iki adet tasiyic1 sistem kesiti gizilecektir. Plan ve kesitler 1/100 &lgeginde




paftalar halinde diizenlenecek fakat "ingaat Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslar1" nda
belirtilen 1/50 proje sathasimin gerektirdigi bilgileri icerecektir. (Dégeme, kolon, perde, kirig
isimleri ve boyutlari, I¢ ve dig dlciiler, vb.)

C) Her bina icin; r6l6ve (farklilik olmasi halinde) plan ve kesitlerle A3 boyutunda albiim
yapilacaktir. Alblimiin bir kapak sayfasi bulunacak ve kapak sayfasi iizerinde 1/500 &lgekli
y6nlendirilmis ve usuliine gore ¢izilmis bir vaziyet plani, blok isimleri, proje etiketi ve igerigi,
pafta numarasi ve ismi yer alacakfir.

Her bina igin en az iki cepheden gekilecek fotograflar ile (dvd/cd ortaminda da sunulacak) 1.
agama rapor iceriginde yer alacaktir. Ayrica ¢ati ddseme ve kaplama cinsi belirlenmelidir.

D) Meveut temel sistemi ve boyutlar i¢in yeterince bilgi tiretilemedigi ve temel projesi kisitli
bilgilerle tasarlandig1 takdirde temel r6love (farklilik olmasi halinde) planina bu husus isaret
edilecektir. Bu durumda mevcut temelin gercek boyutlarma gore, gerekirse temel projesi
revizyonu yapilacaktir.

E) Her bina i¢in varsa mevcut hasarlarin islendigi hasar r6léveleri (farklilik olmasi halinde)
hazirlanacak, bu durum fotograflarla tespit edilecektir.

o Yapimmn Tanimi

Yapimn bulundugu yer, betonarme yagi, bodrum kat ve rutubet sorunu olup olmadigi, bina
¢ikmalari, yapilan bir miidahale olup olmadigi, bakim ve onarim goriip gérmedigi, hasar ve
catlak olup olmadigi, binanin gekli (bitisik blok, kare vb.), yapida, dilatasyon bulunup
bulunmadig: belirlenmeli, yapinin kag kattan olustugu, bodrum ve ¢atinin olup olmadig ve
katlarin kullamim amaci belirlenmelidir. Yapimin her katta tagiyici sistemlerinin nelerden
olustugu, bodrum kat gevresinde perde bulunup bulunmadi: belirlenmelidir. Yapinin temel
sistemi hakkinda bilgi verilmelidir. Ayrica yapinin bulundugu mevcut arsanin biiytikliigti M2
cinsinden belirtilecektir.

o Hasar Tespiti

Binalarin tagiyici sisteminde yapisal hasar olup olmadig: belirlenmeli ayrica yapisal olmayan
duvar ve siva catlaklar1 belirlenmelidir. Betonarme betonlarinda tahribat olup olmadigi ve
donatilarda korozyon bulunup bulunmadig tespit edilmelidir. Tagiyic1 sistemi etkileyen tiim
olumsuz etkiler belirlenmelidir.

Her bina i¢in varsa mevcut hasarlarin islendigi hasar réloveleri hazirlanacak ve bu durum
fotograflarla tespit edilecektir.

Hazirlanacak tasiyic: sistem r6lévesi esas alinarak binada her katta bélme duvari, kolon, kirig,

kirig- kolon birlesim bélgesi, perde ve temel hasari islenmelidir.




Binada dénme veya temelin zemine batmasi durumlari incelenmeli, dzellikle catlakla kesilmig
veya dagilmis kolonlar, kirigler, perdeler, ddsemeler (yani tagiyici elemanlar) iglenmelidir.
Hazirlanacak hasar raporuna varsa ¢ati hareketi veya gogmesi, kalkan duvarlarimn veya
bacalarinin yikilmas: gibi hususlar isaretlenecek. Hazirlanacak elemanlarin (betonarme perde
ve kolon mantolama, temel takviyesi vb.) yerlesimi igin uygun yerlerin tespiti yapilacak ve
yapmin son depremde gérdiigli hasarin tespiti igin (az, orta ve agir hasarli goriilen yapilar
bakimindan) Cevre ve Sehircilik Bakanhigy Afet Isleri Genel Midiirliiiiniin hazirladig
“Miihendislik Hizmetleri Goérmiis Yapilar icin Hasar Tespit Formu” ile yapilacak ve
gerekli tiim analiz tespit ve degerlendirmeler sonucu hasar derecesi belirlenecektir.

2.1.2.2. Betonarme Yapilar Malzeme Kalitesinin Tanimlanmasi: Beton Kalitesinin ve
Donati Durumunun Belirlenmesi

Binadaki tespitler 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede Yaymlanan, Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi" Madde 1 5.2.2.*de tanimlanan "Kapsamh Bilgi Diizeyi" icin 6ngoriilen
esaslara gore yapilacaktir. Binada yapilacak tiim malzeme tespit agamalarinda Is Saghg ve
Giivenligi ile ilgili giincel yonetmelikler ve kanunlara uygun olarak her tirlii tedbiri almak
yiiklenicinin sorumlulugundadir.

A) Eleman Detaylari: Binanin betonarme detay projeleri meveut ise donatmin projeye
uygunlugunun kontrolii igin 1 Ocak 2019 da yiiriirliige giren "Tiirkiye Bina Deprem
Yionetmeligi’nde Madde 15.2.4.2'de belirtilen islemler ayn1 miktardaki betonarme elemanda
uygulanacaktir. Ayrica beton 6rtiisii siyrilmayan perde ve kolonlarin %20'sinde ve gergeve
kiriglerin %10 unda enine ve boyuna donat1 sayisi ve yerlesimi donati tespit cihazlar ile
belirlenecektir.

Eleman kapasitelerinin belirlenmesinde kullanilan bu katsay: I'den biiyiik olamaz. Bu katsay1
donat: tespiti yapilmayan tiim elemanlara uygulanarak olasi donat1 miktarlar: belirlenecektir.
Betonarme projeler ve ingaat (uygulama) ¢izimleri mevcut degil ise, her katta en az ikiger adet
olmak {iizere kolonlarin ve perdelerin %10’unun beton Ortiisii siyrilarak donati tespiti
yapilacaktir, Styrilan yiizeyler daha sonra yiiksek dayanmali tamir hare1 ile kapatilacak, siva,
boya, varsa kaplamas yapilacaktir. Ayrica beton ortiisii styrilmayan kolon ve perdelerin %30
unda ve kirislerin %15 inde enine ve boyuna donati sayis1 ve yerlesimi donati tespit cihazi ile
belirlenecektir.

B) Beton Kalitesinin Tespiti: Beton karot numuneleri, Cevre ve Sehircilik Bakanhgndan
Karot Alma Yetki Belgesine Sahip Kisi veya Kuruluslar tarafindan alinacaktir. Karot
numunelerinin varsa perdelerden alinmas tercih edilmelidir. Karotlar TS-EN 12504-1 'e gore

alinmal, incelenmeli ve hazirlandiktan sonra TS-EN 12390-3 'e gore deneye tabi tutulmalidir.




Karot numuneleri aliminda ve test edilmesinde "TS-EN 13791 Basm¢ Dayanimmmin Yapilar
ve Ondokiimlii Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini'" standardinda belirtilen biitiin kaidelerine
uyulmalidir. Ayrica karot alinirken tagiyic: elemanlara hasar vermemek amaciyla; kolonlarda
moment sifir noktasinda, perdelerde gévde bolgesinden, kirislerde gekme bolgelerinden
numune alinmahdir. Her katta kolonlardan veya perdelerden TS EN 12504-1 'de belirtilen
kosullara uygun sekilde en az 3 (ii¢) adet beton 6rnegi alinarak deney yapilacaktir. Uzunlugu
ve anma ¢api birbirine esit ve 100 mm olan karotlarin deneye tabi tutulmasiyla bulunan dayanim
degerleri, herhangi bir katsayr uygulanmaksizn mevcut beton dayammmmn tayininde
kullanilabilir. Farkli uzunluk/cap oranlarina sahip karotlardan elde edilen deney sonuglarinin
doniistiiriilmesinde, uygun doniistiirme katsayilar esas almmalidir.

Toplam &rnek sayisi ii¢ ise istatistiki olarak degerlendirme yapilmaksizin Grneklerden elde
edilen en diisiik basing dayanimi mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir. Ornek sayist figten
fazla ise 6rneklerden elde edilen (ortalama eksi standart sapma) degeri ile (0.85 ¢arp1 ortalama)
degeri arasindan biiyiik olant mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir. Bir grup beton 6rnegine
ait deney sonuglar arasinda en kiiciik deger ile geriye kalan sonuglarin ortalamasi arasmdaki
farkin degerlendirilmesi ile en kiigiik degerin istatistiki olarak sapan bir sonug olup olmadig:
kontrol edilecektir. Bu amagla, gruptaki numune sonuglarinin degerlendirilmesinde, en diigtik
tek deger, geriye kalan diger sonuglarin ortalamasmin %75inden daha diisiik ise bu numune
degerlendirmeye alinmaz. Binada toplamda 9 adetten az olmamak lizere alman beton (karot)
drnekleri TS-EN 13791 de belirtilen kosullara uygun sekilde alinarak deney yapilacaktir. Karot
numuneleri Cevre ve Sehircilik Bakanlig Yetki Belgesine sahip laboratuvar ortamimda serbest
basing deneyine tabi tutulduktan sonra projeci tarafindan “TS-EN 13791 Basing Dayaniminin
Yapilar ve Ondékiimli Beton Bilegsenlerde Yerinde Tayinine” standardina gore
degerlendirilerek meveut beton basing dayammi bulunmali, deney sonuglari ve degerlendirme
raporu proje ekinde verilmelidir. Karot iizerinde agik sekilde numune tiirii ve numaras, alindig
kat numarasi ve hangi elemandan alindigina dair bilgi olmalhidir. Karot alimi sebebiyle olugan
delikler rétresiz harg veya grout ozellikli tamir harglar: ile kapatilacaktir. Islemden 6nceki
haline gelecek sekilde siva, boya, mevcutta varsa kaplamasi yapilacaktir. Ayrica
laboratuvarlarda test edilen numunelerin kag¢ adet oldufu, hangi tarihlerde deney yapildigi
laboratuvar tarafindan belgelendirilecek, alinan karot numuneleri fotograflanacaktir. Karot
alma isinin Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan Karot Alma Yetki Belgesine Sahip Kisi veya
Kuruluslar tarafindan ve laboratuvar deneylerinin Cevre ve Sehircilik Bakanlig Yetki Belgesine
sahip laboratuvar tarafindan yapildig1 belgelenmek zorundadir. Karot numunesi alimi igin ekte

yer ulan TUTANAK-3 diizenlenecektir. Eleman kapasitelerinin hesaplamasinda meveut beton
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dayanim olarak Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 de yer alan Boliim 15 Madde
15.2.4. veya Madde 15.2.5.'e gbre alinacaktir.

Binanin karot alinan ve segilen diger tasiyici elemanlarinda Schmidt ¢ekici ile sertlik 6l¢iimii
yapilmali, her elemanda 10 adet okuma alinip sonra bu degerlerin en kii¢iigii ile en biiyiigii
cikarilarak ortalamasi almmalidir. Karot alinan elemanlarda elde edilen Schmidt sertlik
degerleri ile bu elemanlardan ¢ikarilan karotlarin basing dayammlart arasmnda dogrusal
korelasyon aranmali ve etkinlik katsayisi bulunmalidir. Beton test ¢ekici okumalari igin ekte
yer alan TUTANAK-4 diizenlenecektir.

C) Donati Durumunun Belirlenmesi: Betonarme kolon, perde ve kiriglerde boyuna ve enine
donati ¢ap, say1, aralik ve cinsinin belirlenmesi igidir. Bunun i¢in, binada diisey ve yatay tagiyici
elemanlarinin donat tespit cihazlar ile demir donatinin yerlerinin tespiti yapilacak ve 6zellikle
zayif noktalar ile goriilemeyen yerlerde binamin yapisal tehlike arz etmeyen kesitlerinde veya
mevcut hasar sebebiyle digsaridan goriilebilen noktalarinda, zemin ve bodrum katlarda 6zel
aletlerle (kirici-delici vb.) beton pas paylarimin ince seritler halinde kaldirilmas: suretiyle
donatilarm konum, miktar ve gaplarma iliskin érnekleme yapilacaktir. Orneklemeler yapisal
sistemi yeterince anlatacak o6l¢tide olmalidir. Kolonlarin biri biitlin kenarlarindan agilabilirse
de, diger kolonlarin bir veya iki kenardan agilmasi mevcut sistemi zayiflatmamak bakimindan
tercih edilmelidir.

Donat1 sinifi 1 Ocak 2019'da yiirtirliige giren " Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeliginde Madde
15.2.5.2' de agiklandig1 sekilde siyrilan yiizeylerde yapilan inceleme ile tespit edilecek, her
smiftaki gelik i¢in (S220, S420, vb.) birer adet érnek alinarak deney yapilacak, ¢eligin akma
gerilmesi, kopma dayamimi ve sekil degistirme Ozellikleri belirlenerek projeye uygunlugu
saptanacaktir. Universitenin projeye uygun gelik kullanildigimi belirlemesi durumunda projede
kullanilan ¢eligin akma gerilmesi {iniversitenin belirleyecegi dayanim tizerinden hesaplanabilir.
Uygun degil ise en az ii¢ adet 6rnek daha alinarak deney yapilacak, elde edilen en elverissiz
akma gerilmesi eleman kapasite hesaplarinda mevcut ¢elik akma gerilmesi olarak alinacaktir.
Bu incelemede, donatisinda korozyon gozlenen elemanlar planda isaretlenecek ve bu durum
eleman kapasite hesaplarinda dikkate alinacaktir.

Styirma islemi kolonlarin ve kiriglerin uzunlugunun agiklik ortasindaki tigte birlik béliimde
yapilmali ancak donati bindirme boyunun tespiti amaciyla en az {i¢ kolonda bindirme
bolgelerinde yapilmahidir. Siyrilan yiizeyler daha sonra yiiksek dayanimli tamir harci ile
kapatilacaktir. Ayrica paspayi siyrilmayan elemanlarin %20'sinde enine ve boyuna donat
sayisi ve yerlesimi, donati tespit cihazlar1 ile belirlenecektir. Donati tespiti yapilan

betonarme kolon ve kiriglerde bulunan mevcut donatinin minimum donatiya oranim ifade eden




Donatr Gerceklesme Katsayisi kolonlar ve kirigler icin ayn ayri belirlenecektir. Eleman
kapasitelerinin belirlenmesinde kullanilan bu katsay1 1’den biiyiik olamaz. Bu katsay1 donati
tespiti yapilmayan diger tiim elemanlara uygulanarak olas1 donati mikiarlar1 belirlenecektir.
Donat1 sinifi yukarida agiklandigi sekilde siyrilan yiizeylerde yapilan gorsel inceleme ile tespit
edilecek. Bu simftaki celigin tasarim dayanim eleman kapasite hesaplarinda esas alinacaktir.
Donatilarinda korozyon goriilen elemanlar planda isaretlenecek ve bu durum eleman kapasite
hesaplarinda dikkate almacaktir. Yapilan donati tespitleri i¢in ekte yer alan TUTANAK-2

diizenlenecektir.

2.1.2.3. Geoteknik Incelemeler

Genel Hiikiimler

Bu gsartnamenin amaci 18 Mart 2018de Resmi Gazetede Yaymlanarak 01/01/2019 tarihinde
yiiriirliige giren "Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi" hiikiimleri ve 9 Mart 2019 tarih ve
30709 sayih Resmi Gazetede yaymlanan "CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
ZEMIN VE TEMEL ETUD UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR FORMATINA DAIR
TEBLIiGI" dogrultusunda deprem etkisi altinda tasarimi yapilacak yeni binalar ile deprem
performansi degerlendirilecek veya giiglendirilecek meveut binalar icin gerekli zemin
aragtirmalarinin kapsami zemin kosullarinin, smmf ve parametrelerinin belirlenmesi, bina
temellerinin ve ¢evre bodrum perdelerinin deprem etkisi altinda tasarimi, Yapi-zemin etkilegimi
analizleri ve zemin sivilasma potansiyelinin degerlendirilmesi amaci ile Zemin ve Temel Etiit
Raporlarmin (Veri Raporu ve Geoteknik Rapor) belirtilen normlarina uygun olarak
hazirlanmasi igi ile ilgilidir.

Veri Raporu, arazi ve laboratuvarda gergeklestirilmis zemin aragtirmalarinda elde edilen
verilerin sunuldugu rapordur. Bu rapor kapsaminda, bslgenin jeolojik yapisi ve proje sahasinin
jeolojik dzellikleri, aragtirma sondajlar1 ve muayene gukuru loglari, zemin kesitleri ve yeralti
su diizeyi, arazi ve laboratuvar deneyleri sonuglari, jeofizik arastirma bulgular1 vb. zemin
arastirma sonuglar1 sunulacaktir.

Geoteknik Rapor, statik, dinamik ve deprem etkileri gbz Oniine alinarak, arazi zemin
modelinin olusturuldugu, zemin tabakalari igin geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi,
temel tipleri se¢imine iligkin segeneklerin irdelendifi, miihendislik analizleri ve
degerlendirmeler ile temel tasarimina iligkin dnerilerin sunuldugu rapordur.

Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda; Veri Raporu Jeoloji Miihendisi ve Jeofizik Miihendisi,
Geoteknik Rapor ise biinyesinde Geoteknik Anabilim Dali bulunan bir tiniversiteye hazirlatilip

ilgili boliim tarafindan onaylanacaktir.




Sondaj ve jeofizik ¢aligmalarina baglamlmadan 10 giin 6nce isin kontrol tegkilatina resmi yaz
ile miiracaat edilerek; sondaj caligmalarinda gérevlendirilecek teknik personel nezaretinde
yapilmasi saglanmalidir.

Sondajlar

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda asafida
belirtilen hususlara uyulmalidir:

1) Sondaj sayisi ve derinlikleri: yap etki derinligi, bina oturum alaninin biiyiikliigii temel taban
kotu, temel boyutlar1 ve zemin birimlerinin dzellikleri dikkate alinarak planlanmalidir.

2) Sondaj yerleri; vaziyet plam ve plankote iizerine iglenmelidir.

3) Sondajlarin kot ve koordinatlari (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin tlirt,
sonddriin ad1 ve soyadi, sondajin baglangig ve bitig tarihleri, hava durumu, yeralti suyuna iligkin
olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin tamamlanmasindan sonra yapilan gdzlemler, zemin
birimlerinin diisey yondeki degisimleri, zemin tammlamalari, deneyler i¢in alman &rneklerin
kalitesi ve simfi (6rselenmis veya drselenmemis), arazide yapilan deneyler, sondajdan sorumlu
olan ve logu hazirlayan Jeoloji Miihendisi tarafindan sondaj logu olarak kayit altina alinmali ve
imzalanarak rapor ekinde sunulmalidir.

4) Sondaj verisiyle gizilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler kesitte farkli
renklerde verilmeli, yeralti suyu seviyesinin en diigiik ve en yiiksek kotlar1 agik bir sekilde
gosterilmeli, ayrica yapilmasi planlanan bina/binalar da bu kesitlerde gosterilmelidir.

5) Sondajlar sirasinda alman 8rnek veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina gore alinmali
(kalite simifi belirtilmeli), etiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflar gekildikten sonra bu
bilgiler raporda sunulmalidir.

6) Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testinde (SPT) otomatik sahmerdan
kullanilmalidr.

7) Her 1.5 metrede bir SPT deneyi yapilacak, iki defa SPT nin art arda Refu vermesi durumunda
SPT deneyi 3'er metre araliklarla alinabilecektir. Yeralti su diizeyi altinda, iri daneli veya plastik
olmayan silt zeminlerde, SPT kagigindan yeterli miktarda 6rselenmis &rnek elde edilemiyorsa,
presiyometre deneyi yapilacaktir. SPT deneylerinde alman numuneler ayn posetler i¢inde kuyu
numarasi, alindig1 derinlik bilgileri kaydedilerek saklanacaktir.

8) SPT deneyi yapilirken, herhangi bir 15c¢m ilerleme i¢in 50'den fazla darbe gerekiyorsa veya
art arda gelen iki agamada toplam 30 cm ilerleme i¢in 100'den fazla darbe gerekiyorsa refu
tanimlamasi yapilmali ve sondaj loguna darbe sayis1 ve penetrasyon miktar1 yazilmaldir. (50

darbe / Penetrasyon miktar1),




9) Kohezyonlu (killi ve / veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj kuyularmin en az 2 adedi iginde
Standart Penetrasyon Testlerine ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre
deneyleri yapilacaktir.

10) Killi/gakalli/kumlu ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi
yapilmalidir.

11) Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diigeyde her 3,00 m’de bir, her birim
degisiminde (hangisi kiigitkse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet 6rselenmemis ek (UD)
almmalidir (her kuyuda en fazla 3 adet olacak). Orselenmemis numune alinamamasi
durumunda presiyometre veya veyn deneleri yapilacaktir.

Alman UD numunelerine ii¢ eksenli, kesme kutusu ve konsolidasyon deneyleri yapilacaktir.
12) Sondajlarda gegilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tiirk Standardinda verilen
semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir.

13) Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan &rselenmemis drnek
alinmalidir. Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu ilerlenebilecegi gibi delgi isleminin
burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

14) Karot yiizdeleri (TCR, SCR. RQD) belirlenerek sondaj loglarina iglenmelidir. Ug baghk
altinda degerlendirilen karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yiiksek (%80-100
araliginda) olmalidir. Bu oranin tammlanan degerlerden diisiik olmasi halinde nedenleri
agiklanmali, karot kaybi karot sandiginda ilgili derinliklerde igaretlenerek belirtilmelidir. Karot
verimini yiikseltmek igin en az ¢ift tiiplii karotiyer vb., daha geligmis sistemler kullanilmalidir.
15) RQD degeri sifira yakin, ayrigmus, zayif kayalarin dogru tanimlanmast i¢in bu birimlerde
SPT deneyi (refu degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi) yapilmasi ve numune
alinmasi gereklidir.

16) Sondaj kuyularinin ¢eperlerindeki gbgmeler ile yiizeyden diigebilecek pargalar nedeniyle
kuyunun kapanmasimin &nlenmesi amaciyla kuyu tabanina kadar alt kismm delikli PVC boru
indirilmelidir. Ayrica; kuyu agzina kapak yapilarak kuyu etrafi betonlanmali, uzun siireli yeralti
suyu seviyesi 8lgiimii yapilmasina olanak saglanmalidir.

17) Sondajlarda giin sonunda yapilan su seviyesi olglimii ile ertesi giin baginda (delgi
baslamadan) yapilan su seviyesi 6l¢iimii yeralti suyu durumunu gésteren énemli bir gosterge
olup kayit edilmelidir.

18) Calisma alaninda yeralt1 suyuna rastlanmasi ve yeralt1 su seviyesinin temel seviyesine yakin
olmasi durumunda, yeralt1 suyunun kimyasal 6zellikleri agisindan betona ve diger imalatlara
yapabilecegi zararl etkilerin belirlenmesi, yeralt1 drenaj sistemlerinde ve filtrelerde tikanma ve

buna benzer etkiler nedeniyle olusacak risklerin ortaya konulabilmesi, yapim isleri sonucunda




yeralt1 suyunda meydana gelen kalite degisikliklerinin tamimlamasi ve yap1 malzemeleri igin
karigim suyu olarak uygunlugunun tespit edilebilmesi igin yeralt: suyu 6rmekleri alinmali ve bu
ornekler tutanak ile etiketlenmelidir.

19) Sondaj kuyusundaki yeralt1 suyu gozlemleri ve 6lgiimleri yeralti suyu seviyesinin kuyuda
dengeye ulagsmasina yetecek kadar uzun bir siire boyunca yapilacaktir. Su seviyesi en az 2'ser
giin ara ile yapilacak 3 ardigik 8lgtimde aym seviyede kalmis ise dengeye ulagmis kabul edilir.
Olgiimler sonunda yeralt1 suyu seviyesinde degisim devam ettigi takdirde bu durum raporda
belirtilmeli, seviye dlg¢iimleri tablo halinde raporda verilmelidir.

Sondaj Sayilari:

Temel taban alam 300 m2’den az olan ve tek bloktan olugan yapilarda en az 2 adet sondaj
yapilacaktir. Taban alaninin her 300 m2 artiginda bir sondaj ilave edilecektir.

Sondaj sayis, taban alan1 1000 m2’yi gegen binalarda birer adet bina kdselerinden olmak {izere
dort adet olacak sekilde yapilacaktir.

Sondaj Derinlikleri: Yerel Zemin Simfinin belirlenebilmesi i¢in belirlenen sondaj sayisinin
derinligi temel alt kotundan itibaren 25 m. olarak belirlenecektir. Gerek duyuldugu takdirde
sondaj derinligi idare tarafindan artirilabilir.

1) Sondaj derinligi, bina temelleri i¢in temel tabanindan bagslayarak yap: genigliginin en az 1.5
kat1 veya net temel taban basincindan kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin zeminin kendi
agirligindan kaynaklanan efektif gerilmenin % 10'una esit oldugu derinlikten daha elverigsizi
olacak gekilde secilecektir.

2) Anlamli derinlik dar anlamda yap1 yiiklerinin etkiledigi derinlik olarak adlandirilir.

Anlamli veya etkili derinlik olarak adlandirilan bu derinligin altindaki olaylar, ihmal edilebilir.
3) Statik proje miikellefinden yap1 yiikleri alinamadigi takdirde, ortalama bina yiikii temel dahil
kat bag1 2.5 t/m2 alinarak anlaml derinlik hesaplanacaktir.

4) EK-1 'de verilen 6rnek Etki Derinligi (Anlamh Derinlik) Hesabi dikkate alinarak yapilan
hesaplamalar sonucunda sondaj derinlikleri belirlenecektir.

5) Sondaj derinliklerinin, yap1 etki bolgesi igindeki tiim zemin birimlerini kapsadifindan emin
olunmalidir. Saha veya yakiinda sev bulunmasi veya derin kazi yapilmasi durumunda; sev
stabilite hesaplarini yapabilecek ve olasi istinat yapilarim tasarlayabilecek verilen elde edecek
sekilde derinlikleri belirlenmelidir.

6) Sevli yiizeylerde sondaj derinligi muhtemel kayma yiizeyinin altina inecek, kayma yiizeyi
altindaki zemin birimleri de tespit edilebilecek sekilde segilmelidir. Derin kazilarda ise kazi

tabanindan kaz1 derinliginin en az yarisi kadar derinlige inecektir.




7) Yeralt1 suyu altinda kalan temel kazisi ¢ukurlarinda veya su gegirimsizligi saglanmasi
gereken durumlarda sondaj derinligi belirlenirken ayrica hidrojeolojik kosullar da géz 6niinde
bulundurulmalidir.

8) Yiik etki alanlar1 kesigen bitigik nizam veya birden fazla binanin bulundugu alanlarda sondaj
derinligi, kesigim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en biiyiikk temelin kisa kenar
uzunlugunun 1.5 kat: derinliginde olmalidir.

9) Kazikl temel sistemlerinde kazik u¢ kotundan baglamak iizere, kazik grubunun olusturdugu
dikdortgenin kisa kenar1 uzunlugunda (en az 4 m.) segilmelidir.

10) Hedeflenen sondaj derinliklerinden dnce yap: etki bolgesi iginde tamamen ayrismis kaya
(W5) ve ¢ok ayrigmig kaya (W4) (ISRM) birimler hari¢ olmak iizere, kaya birimler ile
kargilagilmas1 durumunda en az 3.00 m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir. Ayrigns ve
rezidiiel birimler igin en az 5.00 m. daha sondaja devam edilmelidir.

11) Sondajlarda iistyapidan gelen yiikler agisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin
birimlerine inilmelidir.

12) Temel alt kolundan itibaren 10 m.lik zemin birimleri igerisinde yeralti suyu ve sivilagabilir
zemine rastlanmig ise sondaj derinlifi zemin yiiziinden itibaren en az 30 metre olarak
alinmalidir. Bu tip zeminlerde hidrometre deneyi ve detayli stvilagma analizi yapilacaktir.

13) Kazikh temel gerektiren yapilar i¢in kazik ucundan itibaren kazik ¢apinin 5 kati veya kazik
ucunun soketlenecedi derinlikten az olamayacagi kabulii (en az 3m.) ile planlanmali ve
yapilmalidir.

14) Kazikh temel uygulamasimin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi, kazik tasima
glicli ve oturma hesaplamalarimi yapmaya olanak saglayacak sekilde segilecektir. (*) Idare;
zemin kogullarina ve yapimnin dzelliklerine gore (kat adedi, blok sayisi ve bina kullanim amaci
gibi) Kazikh sistem gerekecek durumlarda her yap icin 2 adedi gecmemek iizere toplam
sondaj sayisi ile derinligi artirip eksiltebilir.

Sondaj c¢aligmalar1 esnasinda Yiiklenici firma biinyesinde caligan yetkili bir miihendis
caligmanin baglangicindan bitigsine kadar sahada ¢aligmalar: takip edecek, ayrica galismalar
esnasinda gerekli sondaj ekipmanlar1 hazir bulundurulacaktir.

Arazi galigmalari sirasinda her sondajda yapilan biitiin SPT deneyleri ve sondaj tamamlandiktan
sonra kuyu sonu videosu (sondaj takimu ¢ekilirken) kaydedilerek rapora eklenmelidir.
Laboratuvar Deneyleri

Aragtirma gukuru veya sondaj caligmalar sirasinda alinan deney numuneleri (zemin, kaya
veya yeralti suyu) TS EN ISO 22475-1’e uygun bigimde alinmali ve en kisa siirede
laboratuvarlardan birine iletilmelidir. Deneylerin yapilacagi laboratuvar, TURKAK’dan
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akredite laboratuvar olacak ve bu belge rapor ekinde Idare’ye sunulacaktir. Laboratuvar
deneyleri, yap1 ve zeminin dzelliklerine gre projeden sorumlu ingaat mithendisi tarafindan
planlanmali ve deney sonuglari rapor ekinde verilmelidir.

Dayamm ve gerilme-deformasyon iligkisini veren laboratuvar deneyleri ile zeminin yerindeki
fiziksel dzelliklerini ifade eden dogal su muhtevasi ve dogal birim hacim agirhik gibi indeks
deneyler drselenmemis numuneler iizerinde yapilmalidir.

Proje tasarim hesaplarinda kullanilacak olan geoteknik parametreler, hem laboratuvar hem de
arazi deney sonuglari ile birlikte degerlendirilmek suretiyle belirlenmelidir.

Zemin birimlerinin indeks, gerilme-deformasyon, dayanim ve kimyasal 6zellikleri ile yeralti
suyu etkilerinin belirlenmesi amaciyla TS EN 1997-2'de belirtilen ve/veya agagida tanimlanan
deney tiirlerinden yeterli sayida ve gerekli olanlar1 yaptirilmalidir.

Asagida verilen 6rnek tablo Geoteknik Raporun "Yap: Hakkinda Bilgiler" baglig: altinda rapor

icerisinde sunulacaktir.

[sin Adi: | '

Sondaj Kuyusu ) Temel {Sondaj Kaz

No Bina 4’5‘(11'0mrm‘7l Katlari Altider [Kotu miktar
! M3

Alan m?

SK-1
SK-2
SK-3
SK-4 il
SK-5 | olizil
ORTALAMA -

Sondaj ve jeofizik galigmalarina baglamlmadan 10 giin 6nce isin kontrollerine (ilgili kuruma)
resmi yazi ile miiracaat edilerek; sondaj caligmalarimin gorevlendirilecek teknik eleman
nezaretinde yapilmasi saglanmalidir. Her yap1 icin en az 1 adet sismik deney yapilacaktir.
Yeralt1 suyunun mevsimsel degigiklikleri hari¢, temel kazis1 esnasinda, zemin etiit raporunda
belirtilen dzellikler ile farkli bir durumla karsilagilmas: halinde zemin etiit raporunu hazirlayan
yiiklenici de igin baginda bulunacak ve mevcut durum tutanak altina alinacaktir. Mevcut
durumla hazirlanan rapor arasinda farklilik bulunmasi durumunda idarenin ugrayacagi her tiirli
maddi ve hukuki zarardan yiiklenici sorumlu olacaktir.

Zemin ve Temel Etiit raporlar: 9 Mart 2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yayinlanan

"Cevre ve Sehircilik Bakanh Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar: ve Rapor
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Formatma Dair" Tebliginde belirtilen hususlar dogrultusunda hazirlanacak olup s6z konusu
Tebligde verilen konu bagliklarina kesinlikle uyulmalidir. Hazirlanan raporlar tek kapak altinda
her yap1 i¢in ayr1 ayrt EK-2"deki rapor kapagi kullamilarak, 3 takim olarak (rapor ve onaylari
tamamlandiktan sonra, taranmig olarak dijital ortaminda ( USB harici bellek) ilgili birimce

onaylanmak iizere Idareye teslim edilecektir.

MADDE 3. YAPILARIN DEPREM DAYANIMININ DEGERLENDIRILMESI

3.1. Meveut Yapimin Analizi

Binanin tagiyici sistem 6zelliklerinin belirlenmesinden sonra farkli senaryolara gére yapi énce
diisey yliklere gore daha sonrada deprem etkisine gére analiz edilecektir.

Gozlemsel olarak yapilan incelemelerde yapinin durumu, yasi, yapun yontemi ve bunun
gibi degerlendirmeler neticesinde Idaremin izni almarak o yapiya hicbir analiz
yapilmadan yapiyla ilgili 6neri raporu diizenlenecektir. TEIAS ekli listede bulunan analiz
yapilacak yapilardan bir kismim listeden ¢ikarabilir, ¢ikardigi yapilarin yerine bagka yapilar
ekleyebilir.

Analizler 18 Mart 2018’de Resmi Gazetede yaymlanan ve 1 Ocak 2019 tarihinde
yiiriirliige given "TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI" ilkelerine uyularak ilgili
yonetmeligin 15.5 ve 15.6 maddelerine gore yapilacak, 15.7 ve 15.8 maddelerine gore yap:
eleman ve bina deprem performanslarina karar verilecektir. Ayrica deprem yer hareketi
hesaplar1 yonetmeligin 2. Béliimiindeki sartlara gére yapilacaktir.

Analizlerde kabul gormiis, kullanimi yaygin bilgisayar programlar (stadcad, probina, sap2000,
idecad vb.) kullanilarak program girdileri, tagiyici sistem ideallestirmeleri ve kullamlan analiz
yontemleri verilecek raporlarda anlasilir bir sekilde gdsterilecektir.

Mevcut yapi, dogrulugu kamtlanmig statik veya statik-betonarme hesap programlar ile 3
boyutlu olarak modellenmeli, modellemede geoteknik etiit sonucunda bulunan zemin
parametreleri ve mevcut betonun kalitesi, elastisite modiilii, donat1 kalitesi, donat1 adet ve
caplar1, varsa ¢atlaklarda g6z oniine almarak yap: betonarme ve statik projelerinin yeniden
¢oziilmesi yapilmalidir. Mevcut temel boyutlart gdz onitine alinarak yapilan analizde tiim
temellerde zemin gerilmeleri nin zemin emniyet gerilmesini asip asmadig tahkik edilerek bir
tabloda gosterilmelidir. 18 Mart 2018'de

Resmi Gazetede yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi" nin 15.8 maddesine gore
mevcut yapida yapilan analiz sonucunda kesiti yetersiz elemanlar, siineklilik alam yetersiz
elemanlar ve kugatilmis kolon kontrolii, birer siitun halinde tek bir tabloda verilmelidir.

3.2. Karar .
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* SONUCLAR

Deprem giivence saptamasi ¢aligmalarinin sonunda g¢ikarilan neticeler sonuglar boliimiinde
belirlenmelidir. Sonuglar béliimiinde mevcut yap: tizerinde yapilan incelemeler, arastirmalar ve
yapilan {i¢ boyutlu analizlerden elde edilen neticelere gére agagidaki hususlara deginmelidir.
A) Yapinn projesine uyum gosterip gostermedigi, yapim yili sartlarina uygun olarak inga edilip
edilmedigi.

B) Yapilan karot deneyleri ve schmidt ¢ekici dlgiimleri sonucu beton karakteristik dayanima,
etriye ¢ap1 ve araliklarinin kag cm oldugu, bunlarin meveut projelerine uyup uymadigi, kolon-
kiris birlesim bélgelerinde etriye siklagtirmalarimin yapilip yapilmadig, varsa yapida dilatasyon
durumu.

C) 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi”
cercevesinde yapilan analiz ve tahkik sonucu tagiyici sistem kesit ve donatilarinin yeterli olup
olmadigi, temellerde zemin gerilmelerinin zemin emniyet gerilmesini agip agmadig.

C) Soz konusu binamin yapim yilinin sartlarina gére de degerlendirilmesi hakkinda agiklama
yapilacaktir, fakat istenen giiniimiizde 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan ve 1
Ocak 2019 tarihinde yiiriirliige giren ""TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI” ne
gore degerlendirilmesidir. Raporda bu husus stipheye mahal verilmeden agikga belirtilecektir.
D) Yapmin giiclendirilmesine gerek olup olmadi, giiclendirme gerekiyorsa, genelde yapinin
nerelerinde nasil bir ilave gliglendirme elemanlarina ihtiya¢ duyuldugu ve giiclendirme
hesaplarinda nelere dikkat edilecegi.

E) Tastyic1 sistem elemanlarinda korozyon bulunup bulunmadifi, varsa ne gibi tedbirler
alinacag1.

F) Temel seviyesinde drenaj gibi tedbirlerin alinmasi gerekiyorsa bunlarin belirlenmesi ve
projelendirilmesi.

G) Temel tipinin ne oldugu ve 18 mart 2018’de Resmi Gazetede yaymlanan Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi' ne gore revizyon gerekip gerekmedigi.

H) Yapida giderilmesi gereken diizensizliklerin belirlenmesi,

i) Belirtilmesi gereken diger énemli hususlarin belirlenmesi.

* Bilgisayarla Hesap Yapthrken Asagidaki Kurallar Uygulanacakiir:

> Diigiim noktalarinin ve elemanlarin numaralarini gdsteren {i¢ boyutlu tasiyici sistem semasi
hesap raporunda yer alacaktir. > Tiim giris bilgileri ile i¢ kuvvetleri ve yer degistirmeleri de
iceren cikig bilgileri, kolayca anlagilir bigimde mutlaka hesap raporunda yer alacaktir. >

Hesapta kullanilan bilgisayar yazilimmmn adi, miellifi ve versiyonu hesap raporunda acik
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olarak belirtilecektir. > Proje kontrol makamunin talep etmesi durumunda, bilgisayar
yazilminin teorik a¢iklama kilavuzu ve kullanma kilavuzu hesap raporuna eklenecektir.

o Giiglendirme Oneri Raporu

Binanin gelecekteki siddetli depremlerde ayakta kalabilmesi igin giiclendirme nerileri ve
yapinin nerelerinde nasil giiglendirme elemanlarina ihtiyag duyuldugu belirlenmelidir. Gereken
ilavelerin belirlenmesi, mevcut elemanlarda ne gibi tedbirlerin alnmasi gerektigi
belirtilmelidir.

Yeni yapilacak giiglendirme elemanlarinda beton kalitesi ve donati cinsinin asgari degerleri
belirtilmelidir. (Giiclendirmede kullanilacak beton kalitesi C30’dan, donat1 ise S420 den daha
az olmamalidir.) Giiglendirme projesinin yapilmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
ve tavsiyeler, mevcut yapimin 8mrii, inceleme safhasinda yapilan ¢alismalar, giiclendirilmesi
durumu ile yeniden yapilmasi durumlari arasindaki maliyet galismasinin detaylica belirlenmesi
ve mevcut yapmin analizi giiglendirme &neri raporu boliimiinde agikga belirtilmelidir.

18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan ve 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirliiZe giren
"TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI" nde mevcut binalarin deprem performansi,
uygulanan deprem etkisi altinda binada olugmasi beklenen hasarlarin durumu ile iligkili olup
dort farkli hasar durumu esas alinarak tammlanmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda binanin
hasar durumunun degerlendirilmesinde asagidaki kriterler géz 6niine alinacaktir.

> Hasarsiz (Binamn deprem etkileri ve sabit yiikler altinda tastyic1 elemanlarinda ve malzeme
dayamim ozelliklerinde bir degisiklik olamamigtir)

> Orta Hasarh (Binamn deprem etkileri altinda ve sabit yiikler etkisinde tagiyici elemanlarinda
hasarlar tespit edilmis olup, malzeme dayamm 6zellikleri dnemli lgiide korunmaktadir.)

> Agir Hasarh (Binamin deprem etkileri altinda ve sabit yiikler etkisinde tagiyic1 elemanlarinda
hasarlar tespit edilmis olup, malzeme dayamm o6zellikleri 6nemli 6l¢tide korunmamaktadir.) >
Gigme Durumu (Binanin deprem etkileri altinda ve sabit yiikler etkisinde tagiyic1 elemanlarm
bir bslimii géemiis, géemeyen diger tagiyic: elemanlar diigey ytikleri tagiyabilmekte fakat
dayammlarinda ve rijitliklerinde azalmalar olmustur. Yapisal olmayan elemanlarin biiyiik
cogunlugu goemiistiir. Yapida belirgin kalici Otelenmeler olugmustur. Yapi tamamen
géemiistiir veya yikilmanin esigindedir ve daha sonra meydana gelebilecek hafif giddette bir
yer hareketi altinda bile yikilma olasilig: ytiksektir.)

« TAKDIM

Hazirlanan deprem giivence saptamasi raporu agagida belirtilen maddelerdeki bilgileri de
icerecek sekilde 4 (dort) cilt halinde ve dijital ortamda (2 ad DVD 1 ad 64GB USB Bellek)

sunulmalidir. Her bina i¢in ayr ayri hazirlanacaktir.




o Dis Kapak Ve I¢ Kapak
Dis kapak ve i¢ kapakta yapimin ismi, deprem glivence saptamasi raporu oldugu, projeyi yapan
firmanin isim ve adresi, danigmanin ismi ve unvanlari belirlenmelidir.

o Kimlik Sayfasi
Kimlik sayfasinda yapimin ismi, adresi, projeyi yapan firmanmn isim ve adresi, damsmanin ismi
ve unvan belirlenmelidir.

o Ozet Tablo
Yapimn adi, adresi, kat sayis1 (N), hareketli yiik katilim katsayisi (n), deprem yer hareketi
diizeyi (DD), bina kullanim simifi ( BKS),bina yiikseklik simifi (BYS), deprem tasarim sinifi
(DTS), bina 6nem katsayis: (I), tastyic1 sistem davramsg katsayisi (R), yerel zemin sinifi (Z),
spektrum karakteristik periyotlar1 (TA, TB), zemin emniyet gerilmesi (6), tasiyic1 sistem
ortalama beton dayanim, tagiyici sistem elastisite modiilii (E), modlara ait dogal titresim
periyotlar1 vb. binamin mevcut sisteminde bulunan diizensizlikler hesap ydntemi bilgileri bir
tablo halinde verilmelidir.

o Deprem Haritasi
Yapinin bulundugu ilin deprem haritas: ve listesi verilmelidir.

o lIcindekiler
Hazirlanan ciltteki konulari igeren maddeler halinde bir igindekiler sayfas: verilmelidir.
1. Girig: Girig béliimiinde yapilan ¢aligmanin kisaca bir 6zeti verilmelidir. Girig b6liimiinden
sonra hazirlannmg bulunan agagidaki bilgiler sunulmalidir.
2. Binanm tanimi
3. Hasar tespiti
4. Malzeme
5. Zemin etiitleri
6. Diisey yiik analizi
7. Yik kombinasyonlari
8. Kullanilan bilgisayar programlari
9. 18 Mart 2018'de Resmi Gazetede yaymlanan ve 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirliige giren
"Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'' gore mevcut yapimin analizi ve tahkikleri
10. Sonuglar

11. Giiglendirme &nerisi

3.2. Onay ve Karar
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Yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar yonetmelife gore irdelenecek, bu caligmanin
sonucunda yapimn mevcut haliyle korunmasi veya takviye edilmesi veya yikilmasi
alternatifleri degerlendirilerek Yiiklenici gériisii Idare onayina sunulacaktir.

Hazirlanan deprem giivenlik tahkiki ve inceleme ¢alismalari raporu Idare tarafindan
degerlendirilerek, giiglendirme projesi hazirlanip hazirlanmayacagina Idare karar verecektir.
Bu asamada, yapilan analizler Idaresi tarafindan atanan Kontrol Tegkilatinca incelenerek

onaylanacaktir,

MADDE 4. GUCLENDIRME

4.1. Gii¢lendirme Projesinin Hazirlanmasi

Firma, yapilan tahkik hesaplar1 sonucuna gére yapinin deprem dayaniminin yeterli diizeye
ulastirilmast igin tagiyici sistemin bir biitin olarak ve/veya belirli elemanlar bazinda
giiclendirilmesi igin oneriler gelistirecek; idare uygun goriisiinden sonra giiglendirilmesine
karar verilen yapilarin giiglendirme projeleri Firma tarafindan hazirlanarak Idare onayina
sunulacaktir. Firma, teknik bakimdan gegerli, bolge sartlarinda yapimi miimkiin ve yapinin
mimari islevlerine en az miidahale igerecek tarzda tasarlayacagi giiclendirme sistemlerinin
gelistirilip projelendirilmesini saglayacaktir.

Gerekli tiim analiz ve tahkikler, yapiya etkiyebilecek ttim yiikler g6z dniinde bulundurularak
giiclendirilmis durum igin yeniden yapilarak elde edilen sonuglar mevcut durumla
karsilagtirilacak ve binanin yeterli giivenligine ulagtif gosterilecektir. Ayrica, meveut standart,
sartname veya ydnetmeliklerde yer almamakla birlikte, yapilan analiz ve hesaplarda kullanilan
kriterler de belirtilecektir. Yapinin giliclendirme projesine iligkin ¢izimler, profesyonel
miihendislik kurallar1 gergevesinde yeterli ayrintida, anlagilabilir ve uygulanabilir bigimde
hazirlanacaktir. Giiglendirme ve onarim detaylar1 her bir bina ve eleman bazinda ayr1 ayr
diizenlenecek olup kesinlikle tip detaylarla yetinilmeyecektir.

Projelendirme sathasinda mevcut temellerle ilgili bilgilerin yeterince ortaya gikarilamamasi
halinde, mevcut bilgilere gére diizenlenecek temel kalip ve detaylari, s6z konusu yapinmn
giiclendirme ingaati sirasinda temellerin agilmasi ile ortaya ¢ikan bilgilere gore, gerekirse,
Firma tarafindan Idare’ce kabul edilecek bigimde iicretsiz olarak revize edilecektir. Is
kapsamindaki bazi binalarda ayni projenin uygulanmis olmasi muhtemeldir. Bu durumda
MADDE 2 ve MADDE 3’de belirtilen ¢alismalar sonras1 farkli malzeme &zellikleri (beton
mukavemetinde farklibik gibi) olmasina ragmen tasiyici sistem iyilestirmesi ayni sekilde
tasarlanabilen; ancak eleman bazinda (degisik temel uygulamasi, kolon gii¢lendirmesi vb.)

giiclendirmede farkliliklar igeren isler “Proje Tekrar1” olarak alinacaktir.




4.2. Giiclendirme Isleri Yaklasik Maliyetinin, Kesif ve Metrajlarin Hazirlanmasx

Firma tarafindan hazirlanan giiglendirme projelerinde yer alan tiim imalatlar ile giiglendirme
sebebiyle ortaya ¢ikacak tiim igleri (s1va, boya, kaplama vb.) metrajlari yapilarak bu imalatlara
iligkin birim fiyat analizleri ¢ikarilacaktir. Ayrica her bina i¢in kegif diizenlenecek ve takviye
projelerinde yer alan imalatlarm yapimim tarif eden ayrintil bir “Teknik Sartname”

hazirlanacaktir.

4.3. Diger Isler

Mekanik, elektrik, yalitim, drenaj ve benzeri donamim ve tesisat; gii¢lendirme isleri esnasinda
kismen veya tamamen tahrip olabilir; yenilenmeleri gerekebilir. Bu gibi hallerde, bu tiir kismi
veya yenileme igleri i¢in de gerekmesi halinde ayrica uygulama projesi Firma tarafindan, ilave

bir bedel ddenmeksizin hazirlanacaktir.

MADDE 5. PROJE VE RAPOR VERME YUKUMLULUGU

Firma tiim is adimlan ile ilgili olarak, igsbu sartnamede agikca yada zimmen belirtilen gesitli
rapor, hesap proje ve belgeleri Idare'ye sunacaktir. Bu dokiimanlar onaydan sonra diizeltilmis
olarak ayrica CD-ROM iizerinde verilecektir.

Bu rapor, hesap, proje ve diger belgeler, agagidakiler dahil ancak, bunlarla sinirli olmayan
Firma hizmetlerini kapsayacaktir :

5.1. Genel

Tiim raporlarin bir taslak niishas, {izerinde goriismek iizere 6nce Idare’ye sunulacaktir. Bunun
ardindan Firma bu goriismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.
5.2. Inceleme ve Analiz

Madde 2.’de belirtilen réleve, inceleme, deney ve gézlem sonuglarini igeren ve bu konularla
ilgili Firma goriiglerini kapsayan rapor (incelenen binanin tiim cephelerini ve Madde 2. Rél6ve
Calismalari’nda belirtilen hasar rélevelerine referanshi olmak iizere tagiyici eleman hasarlarina
iligkin yeterli say1 ve ayrintida fotograflar1 raporlara ekleyecektir), ve Madde 3’de belirtilen
hesaplar1 igeren rapor.

5.3. Giiclendirme Safhasi Dokiimanlar:

Madde 4’de belirtilen giiglendirme sistemlerine ait 6zel detaylar, ilgili hesaplar; giiglendirilmis
durum réleveleri ve hesaplari ile kegif-metraj ve Teknik Sartname.

5.4. Tadilat Projeleri Dokiimanlar:




Tablo-1 de belirlenen binalar i¢in deprem tahkikleri yapildiktan sonra gii¢lendirme ¢ikmasi
durumunda giiglendirme ve tadilat projeleri, giiclendirme g¢ikmamasi durumunda tadilat
projeleri hazirlanacaktir.

MADDE 6. STATIK PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT TEKNIK
SARTNAME

6.1- GENEL BILGILER

SUNUM BILGILERI

Proje kontrolii igin gerekli tiim evraklar uygun bir klasor iginde getirilmelidir.

Mimari projeye goére parsel iginde yeni yapilacak tiim yapilarin statik projeleri getirilmelidir.
Statik projenin g¢izim ve hesaplari i¢in uygun bir kapak hazirlanmali, gerekli tiim bilgiler
doldurulmalidir.

Hesap ¢iktilarimin baginda “i¢indekiler listesi” verilmelidir.

Hesap ¢iktilarinda, projeyi 6zetleyen bir rapor yazilmalidir.

Gerekli tiim parametreler belirtilmeli, hesap ve kontroller eksiksiz olarak yapilmalidir.
Denetim hizmet bedeli hesabinin dogru yapilabilmesi igin gerekli bilgiler verilmelidir.
(Coziimde kullanilan statik analiz programinin lisans: imzalayan miellife veya miiellifin bagh
oldugu igyerine ait olmalidir.

Hesap ¢iktilari, kullamlan analiz programina ait orijinal ¢iktilar olmalidir.

Statik analizin yapildig1 programa ait elektronik data verilmelidir.

MIMARI ILE UYUM

Mimari ile statik projede aks isimleri, aks araliklar ve kitle dlgtileri uyumlu olmalidir.

Mimari ile statik projede kolonlarin yerlesim ve yonleri, ebatlar1 uyumlu olmalidir.

Mimari ile statik projede yap1 kotlar1 uyumlu olmalidir.

Mimari ile statik projede kat yiikseklikleri uyumlu olmalidir.

Mimari ile statik projede tiim kat planlar1 uyumlu olmalidir.

Temel iist kotu, mimari projede belirtilen dogal zemin kotu ile uyumlu olmalidir.

Ddaseme tipi (plak, diigtik, digli, kirigsiz vb.) Ve kalinlifi, mimari proje ile uyumlu olmalidir.
GEOTEKNIK RAPOR ILE UYUM

Geoteknik rapor ile statik projede kullamlan parametreler ve iist yap1 bilgileri uyumlu olmalidir.
Zeminde s1vilagma riskinin oldugu durumlarda gerekli énlemler alinmahidir. (DBYBHY madde
6.2.2)

Geoteknik raporda gerekli goriildiigli durumlarda zemin iyilestirme ve/veya derin temel
projeleri hazirlanmalidar.

Geoteknik raporda gerekli goriildiigii durumlarda iksa projesi hazirlanmalidir,




Temel gerilmeleri geoteknik raporda belirtilen zemin emniyetli tagima giictinii agmamalidir.
GENEL KURALLAR

Yapiya etkiyen zati ve sabit diigey yiikler dogru secilmelidir.

Kiriglere etkiyen duvar yiikleri dogru segilmelidir.

Merdivenden gelen yiikler tagiyic: sisteme dogru aktariimalidir.

Farkli her bir merdiven i¢in hesap yapilmalidir.

Biiyiik bosluklar olan dégemeler i¢in detayli hesap yapilmalidir.

Tagiyici sistemde her iki yonde yatay yiikleri aktarabilmek i¢in gergeve sistem olusturulmalidir.
Betonarme yapilarda subasman perdesinden sonra sarilma boyu kadar yapilan etriye siklagtirma
bolgesi perde ve temel iginde de devam etmelidir.

Yapiya ait her imalat parsel siirlar iginde kalmalidir.

Betonarme yapilarda, iistyapida farkli beton sinifi kullanilamaz.

YONETMELIK VE STANDART UYUMLULUGU

Yapiya iliskin “planda diizensizlik durumlari” (al,a2,a3) irdelenmeli ve hesaplarda g6z 6niine
almmalidir. (DBYBHY madde 2.3 — tablo 2.1)

Yapiya iligkin “diisey dogrultuda diizensizlik durumlar1” (b1,b2,b3) irdelenmeli ve hesaplarda
gdz oniine alinmalidir. (DBYBHY madde 2.3 — tablo 2.1)

Etkin yer ivmesi kaTSayisi (a0), yapiin bulundugu deprem bolgesine uygun segilmelidir.
(DBYBHY madde 2.4.1 — tablo 2.2)

Bina 6nem kaTSayis1 (1), binanin kullanim amaci veya tiirline uygun secilmelidir. (DBYBHY
madde 2.4.2 —tablo 2.3)

Spektrum karakteristik periyotlar: (ta ve tb), yerel zemin smiflari’na uygun segilmelidir.
(DBYBHY madde 2.4.3.1 —tablo 2.4)

Tastyic1 sistem davramg kaTSayst (r) segimi uygun olmalidir. (DBYBHY tablo 2.5)

Deprem hesabinda kullamlacak yéntem dogru belirlenmelidir. (DBYBHY madde 2.6. 1)
Hareketli yiik katilim kaTSayis1 (n) binanin kullamm amacina uygun olmalidir. (DBYBHY
tablo 2.7)

Bodrum katlar igin yapilan rijit kat varsaymmi uygun olmahdir. (DBYBHY madde 2.7.2.4)
Etkin goreli kat telemeleri yonetmeligin izin verdigi sinirlar dahilinde kalmalidir. (DBYBHY
madde 2.10.1.3)

ikinci mertebe etkileri yonetmeligin izin verdigi simrlar dahilinde kalmahdir. (DBYBHY
madde 2.10.2.1)

Bitisik yapilar arasindaki derz mesafeleri yeterli olmalidir. (DBYBHY madde 2.10.3)




D grubuna giren zeminlerde, deprem durumunda zemin emniyet gerilmesi ve kaziklarin
emniyetli tagima giicti arttirllamaz. (DBYBHY madde 6.3.2.2)

Betonarme ve ¢elik binalarda tekil temel veya kazik bagliklar: her iki yonde, siirekli temeller
ise kolon/perde hizalarinda birbirine bag kirigleri ile baglanmalidir. (DBYBHY madde 6.3.4.1)
Temel bag kiriglerine iligkin minimum kogullar saglanmalidir. (DBYBHY madde 6.3.4.3 tablo
6.3)

Temel bag kirisi yerine betonarme dogeme kullanilmasi durumunda gerekli enkesit ve donati
kogullari saglanmalidir. . (DBYBHY madde 6.3.4.5)

Kar yiikii dogru segilmelidir (TS498 madde 8)

Riizgar yiikii dogru secilmelidir (T'S498 maddel1)

Yapiya etkiyen diizgiin yayil1 diisey hareketli yiikler dogru secilmelidir. (TS498 madde 12.1
cizelge 7)

BETONARME YAPILAR ICIN YONETMELIK VE STANDART UYUMLULUGU

Beton ve donati siniflarinin se¢iminde alt ve tist simirlara uyulmalidir. (DBYBHY madde 3.2.5)
Kolonlarda enkesit kosullar: saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.3.1)

Kiriglerde enkesit kosullar1 saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.4.1)

Perdelerde enkesit kogullari saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.6.1)

Kolonlarda boyuna ve enine donati kogullar: saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.3.2 ve 3.3.4)

Kiriglerde boyuna ve enine donati kosullar1 saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.4.2 ve 3.4.4)
perdelerde donati kogullari saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.6)

Kolonlarin kesme giivenligi saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.3.7)

Kirislerin kesme glivenligi saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.4.5)

Perdelerin kesme giivenligi saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.6.7)

Kolonlarn kiriglerden daha giiglii olma kosulu saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.3.5 ve 3.3.6)
Stineklik diizeyi yiiksek cergeve sistemlerinde kolon — kirig birlesim bélgelerinin kesme
glivenligi saglanmalidir. (DBYBHY madde 3.5.2)

Kisa kolonlara iligkin kosullar saglanmali, gerekli 6nlemler alinmalidir. (DBYBHY Madde
3.3.8)

Betonarme yapilar i¢in sicaklik degigimleri ile ilgili gerekli derz mesafelerine uyulmalidir.
(DBYBHY madde 2.10.3 ve TS500 madde 6.3.4)

Radye temellerde ve mantar désemelerde zimbalama kontrolleri yapilmali, yetersiz noktalarda
gerekli 6nlemler almmalidir. (TS500 madde 8.3)

Kisa konsollara iliskin kosullar yerine getirilmelidir. (TS500 madde 8.4)

Yiiksekligi fazla olan kirislere iligkin kogullar yerine getirilmelidir. (TS500 madde 8.5)




Net beton Ortiisii (pas pay1) kalinlig yeterli olmalidir. (TS500 madde 9.5.1 ¢izelge 9.3 ve yangin
yonetmeligi madde 23-5)

Aciklifi 4m veya 7m’den biiyiik digli dosemeler i¢in gerekli enine dig diizenlemeleri
yapilmalidir. (TS500 madde 11.3.2)

Dégeme ve kirigler i¢in sehim kontrolleri ve gerektiginde hesaplart yapilmalidir. (TS500 madde
13.2)

iki dogrultuda galisan déseme ve radye temellerde minimum donati kosullar: saglanmalidir.
(TS500 madde 11.4.5)

Perde ug bolgeleri ve kritik perde yiiksekligi ile ilgili gartlar yerine getirilmelidir. (DBYBHY
madde 3.6.2)

6.2- CiziM BILGILERI

GENEL CiZiM BILGILERI

Cizimler uygun bir pafta diizeni ve siralamasiyla verilmelidir.

Tiim ¢izimlerde uygun ¢izgi kalinliklar1 ve yazi yiikseklikleri kullanilarak ¢izimin standartlara
uygunlugu ve rahat okunabilirligi saglanmalidir.

Sistemde kullanilan tiim elemanlar karigikliga sebep olmayacak ve tekrar etmeyecek sekilde
isimlendirilmelidir.

Cizimlerin baginda vaziyet plan ile gematik kesitler verilmelidir.

Her ¢izim paftasi i¢in gerekli proje bilgilerinin oldugu bir antet diizenlenmelidir.

Her ¢izim paftasi igin projenin hangi kismna ait oldugunu belirtir sematik plan, kesit, bilgi ve
detay boliimleri olugturulmalidir.

Cizimlerin tiimii 6lgekli olmali ve bu 6lgek pafta baghiginda belirtilmelidir.

Imalati kismen veya tamamen tamamlanmig yapilar igin, tadilat, ilave ve/veya giiclendirme
projelerinde mevcut elemanlar agikca belirtilmelidir.

Cizimlerde {ist iiste binen gizgiler, sekiller ve yazilar olmamasina 6zen gosterilmelidir.
TEMELLER

Temel kalip ve donat1 planlan ¢izilmelidir.

Temel kalip planinda i¢ ve dig 6lgiilendirme yapilmalidir.

Temel aplikasyon planinda her iki dogrultuda en az birer kesit alinmali, kesitlerde olgiiler,
kotlar ve tabii zemin iligkisi gésterilmelidir.

Kolon ve temeller temel kirigine veya radye temele tam oturmalidir.

Yapida asansor olmasi durumunda kuyu detay: ¢izilmelidir.

Her farkl1 temel tipi i¢in ayn detay ¢izilmeli, kesit ve donati agilimlar: verilmelidir.

Radye temeller igin ilave donatilar uygun sekilde diizenlenmelidir.
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Radye temellerde iist donati i¢in sehpa detay: verilmelidir.

Bag kirisi, subasman perdesi, duvar ve perde alt1 hatillarin detay: verilmelidir.

Diizenlenmis zemin kotu altinda kalan tiim kisimlar i¢in betonarme su basman perdesi
tanimlanmalidir.

Temeller saglam zemine oturacak sekilde diizenlenmelidir.

Derin temel veya zemin iyilestirmesi yapilmasi durumunda temel paftasinda gerekli uyan
ve/veya gizimler yapilmalidir.

KOLON VE PERDELER

Her farkl1 kat i¢in kolon aplikasyon plan ¢izilmelidir.

Tiim kolon ve perdeler i¢in x ve y dogrultusunda en az iki adet aks tanimlanmalidir.

Tiim kolon ve perdelerin yeri, boyutlari, akslara olan kenar mesafeleri uygulamaya yonelik
olacak sekilde belirtilmelidir.

Tiim katlar i¢in kolon diigey acilimlar: verilmelidir.

Boyuna donat1 agilimlarinda donati ek bslgeleri, bindirme boylari, kolon filiz boylan ve kolon-
kirig birlesim bolgesi belirtilmelidir.

Boyuna ve enine donatilarin ¢ap, say1 ve araliklari, kolon sarilma ve orta bolge uzunluklart
belirtilmelidir.

Ozel deprem etriyelerine ve ¢irozlarina ait kanca kivrim detaylar verilmelidir.

Iki kat boyunca devam eden kolonlarda burkulma boyu ve etriye siklagtirma bolgeleri dogru
olmalidir.

Kolon donatilar, alt kattaki donatidan daha fazla olmayacak sekilde diizenlenmeli.

KAT KALIP VE DONATI PLANLARI

Her farkh kat i¢in kalip ve donati plam gizilmelidir.

Tiim donatilarin yeri, ¢ap1, aralif1 ve boyu belirtilmelidir.

Kat kalip planinda her iki dogrultuda en az birer kesit alinmal, kesitlerde 6lgiiler ve kotlar
gosterilmelidir.

I¢ ve dis dlgiilendirme yapilmali, doseme bogluklari, tali kirigler, merdiven sahanliklari, konsol
mesafeleri, konstriiktif parapet vb detaylar verilmelidir.

Farkl1 kotlarda bulunan yap: elemanlar1 agik¢a belirtilmelidir.

Havalandirma, tesisat bacasi vb bosluklar islenmeli, bogluk ¢evre donatilari uygun bir sekilde
detaylandirilmalidir.

Kirigsiz d6seme donatilari hesaba uygun ¢izilmeli, tist donati i¢in sehpa detay1 verilmelidir.
Cat1 aras1 yigma duvar plani, yatay ve diisey hatil detaylar verilmelidir.

Digli dosemelerde nerviir kirigleri tastyic: kiriglere oturmali.




Disli désemelerde konsol uglarinda alin kirigi tammlanmalidir.

Dosemelerde donat siireksizlikleri dogru tammlanmalidir.

KIRIS ACILIMLARI VE DETAYLARI

Her farkli kat i¢in tiim kiris detaylari ¢izilmelidir.

Kirig sarilma bélgelerinin uzunluklari, enine donati gapi, sayis ve araliklari belirtilmelidir.
Saplama kiris yapilmasi durumunda tagiyan ve tagman kiriglerde gerekli diizenlemeler
yapilmalidr,

Siirekli olmayan ve/veya kesiti degisen kirislerin donat1 agilimlan diizenlenmelidir.

Kesite sigmayan donatilar icin ¢ift sira donati detay: verilmeli, gerekli hesaplar yapiimalidir.
Planda dairesel veya kimk kirigler igin burulmay: onleyecek sekilde govde donatisi
konulmalidir.

Cift etriye kullanilan kiriglerde alt ve iistte en az 4 adet boyuna donat1 kullanilmalidir.
Stirekli kirislerde boyuna donat siireklilii saglanmalidar.

MERDIVEN KALIP VE DONATI PLANLARI

Her farkli merdiven igin kalip detay: ¢izilmelidir.

Merdiven kalip planinda her iki dogrultuda en az birer kesit alinmals, kesitlerde olgiiler ve kotlar
gOsterilmelidir.

Merdiven kulesi, kalip ve donati planlari gizilmeli, kesit alinmalidar.

Asansér platformu detaylandirilmalidir.

6.3- DIGER YAPILAR

CELIK YAPILAR

Tiim kolon-kiris baglant1 detaylar: verilmelidir.

Tiim makas-kolon baglanti detaylari verilmelidir.

Tiim ankraj detaylar1 verilmelidir.

Tiim déseme-kiris baglant1 detaylar1 verilmelidir.

Mahya birlesim detay: verilmelidir.

Asik baglanti detay: verilmelidir.

Capraz baglant1 detay1 verilmelidir.

Kompozit d6seme detaylar: verilmelidir.

PREFABRIK YAPILAR

Her farkl: tip i¢in soket temel detay: verilmelidir.

Prefabrik doseme detaylar: verilmelidir.

Farkl1 tipteki tiim kolon ve kirigler i¢in agilimlar verilmelidir.

Prefabrik doseme ile yerinde dokme elemanlarin birlesim detay: verilmelidir.




Désemelerde agilan bogluklar igin gerekli énlemler alinmalidir.

DERIN TEMEL VE ZEMIN IYILESTIRME PROJELERI

Zemin iyilestirmesi sonucu elde edilen deBerlerin arazideki deneylerle ispatlanmasi
gerekmektedir.

Zemin iyilestirmesi / derin temel sonucu elde edilen parametreler hesaplarda belirtilmelidir.
Iyilestirme elemanlarimin kotlar1 ve akslari, temel kotlar1 ve akslar ile uyumlu olmalidir.
Imalat parametreleri raporda ve ¢izim paftalarinda belirtilmelidir.

Kazik — radye temel birlegimi igin zimbalama tahkiki yapilmalidir.

iksa projesinin gegici veya kalici oldugu hesaplarda belirtilmelidir.

Tksa yerlesimi ve boyutlar verilmeli, gevre yapilagma islenmelidir.

Istinat yapilarnda gerekli analizler yapilarak sistemin giivenli oldugunun ispatlanmasi
gerekmektedir.

Istinat yapilarinda yatay deplasmanlarin izin verilen sinirlar iginde kaldig1 gosterilmelidir.
Yazi Igeriginde Kullanilan Bazi Kisaltmalar

DBYBHY: Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y&netmelik

TS500: Tiirk Standardi, Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS498: Yapi Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri

MADDE 7. ALTYAPI PROJELERI:

1/500 &lgekli peyzaj mimarlifi &n projesi altlik olarak kullanilarak, varsa mevcut durum
saptamasi yapilarak, sorun ve ¢6ziim 8nerileriyle projelendirme ilkelerinin belirlendigi bir rapor
hazirlanacaktir. Belirlenen ilkeler dogrultusunda altyapi ve tesisat projeleri (yol, su, elektrik,
gaz, makine, pis su, drenaj, istinat duvari, telekomiinikasyon, i¢me, kullanma ve sulama suyu,
yangin, yagmur suyu, vb.) proje ¢aligmalarim kapsar. Hazirlanacak projelerde kanal kazi
derinligi, boru-kablo ¢ap1, giizergah, egim, baglant1 yerleri, vb. konularinda agiklayici sema,
¢izim ve rapor bulunur. Yukarida belirtilen tiim yazili ve ¢izili belgeler sayisal ortamda

hazirlanir.

Yagmur Suyu Toplama,Depolama Ve Desarji Tle Tlgili;
e Tasarim
(1) Her kavsak noktasina yerlestirilmek gartiyla, 1zgaralar aras1 mesafe, sokak boyu ve yol
egimine bagli olarak 50 m ile 80 m arasinda olur. Ayrca yollarin yapisi ve su toplama
noktalar1 da dikkate alinarak yol en kesiti boyunca 1zgara planlanabilir. Yaya ve arag

trafii dikkate alinarak 1zgaralar aras1 mesafe idarenin onayiyla azaltilabilir.




(2) Yagmur suyunu drenaj sistemine alan girig yerleri, cadde arklarmdaki akimi yayalara
ve motorlu ara¢ ftrafifine zarar vermeyecek gekilde, minimum maliyetle toplayip
uzaklagtirmak {izere hesaplanir ve projelendirilir.

(3) Bisiklet tekerleklerinin aralarina girmemesi igin 1zgara delikleri arasindaki serbest
mesafe 2,5 cm’den daha kiigiik olur.

e Yagmursuyu Sistemlerinin Yapimimna Iligkin Esaslar

Genel esaslar

(1) Yagmursuyu sistemlerinin yapiminda; ingaat personeli ve diger insanlarin saghgi ve
giivenligi ile insaat esnasinda mevcut altyapi sistemlerinin etkilenmemesi i¢in en uygun
zamanlama ve ¢evresel kosullar dikkate alinir.

(2) Boru hatlart; yeni sistemin yapiminda ilgili standartlara uygun olarak inga edilir,
mevcut sistemin rehabilitasyonunda ise ilgili montaj kilavuzuna uygun olarak insa edilir. Her
iki durumda da;

a) Boru hatlarimin geometrisi,

b) Akis performansi,

¢) Sizdirmazlik,

¢) Toprak dolgudan boru hattina gelen ytik,

d) Uygun yataklama ve dolgu,

hususlar dikkate alinir.

(3) Yagmursuyu sistemleri veya diger hizmetler i¢in kazi iglemi uygulandiginda borularin
saglamligindan emin olunur.

(4) Ingaatin tasarima uygun olarak yapildigini belirlemek igin test calismalari yapilir,

(5) Kontrol bacalar1 gibi yardime1 yapilarin boru veya boru hatlariyla olan baglantilarimin
dogru yapildigindan emin olunur. Her durumda;

a) Geometri,

b) Akis performansi,

¢) S1izdirmazlik,

¢) Uygun ortii malzeme ve kalinligs,

hususlan dikkate alinir.

Yapima iligkin esaslar

(1) Kaziya baglamadan once; ongoriilen giizergdhin tahkiki amaciyla, yapt denetim
personelinin talimati {izerine muayene gukurlari acilir ve 6ngoriilen giizergéhta bir degisiklik
gerekip gerekmedigine karar verilir. Muayene gukurlart 20 m ara ile giizergdh aksina dik
istikamette kazilir. Muayene gukuru ebatlar asagidaki gibi olur:




a) En: Hendek genigsligi,

b) Boy: Hendek genisligi + 1,00 m,

¢) Derinlik: Hendek derinligi + 0,50 m.

(2) Kaz1 iglemi yapilacak glizergahtaki tiim deneme cukurlarinin agilmasina miiteakip,
diger altyapi tesislerinden standartlara uygun mesafelerde gececek sekilde giizergah tespiti
yapilir,

(3) Tiim asfalt yilizeylerde yapilacak ¢aligmalarda asfalt ylizey, ¢ift tarafli derz kesme
makinesi ile kesilerek, kirica ile karildiktan sonra kazis1 yapilir.

(4) Bilumum hargsiz yapilan ylizey kaplamalar (parke, kilit parke, adi parke ve benzeri)
miimkiin mertebe hasar verilmeden yerinden sokiilerek, yeniden kullanilmak iizere,
yiiklenicinin sorumlulugunda uygun sekilde istiflenir ve koruma altina alimir. Gerek yerinden
cikartilirken, gerek muhafaza edilirken ve gerekse ig sonu ylizey kaplama yapilirken hasar
gbren kaplama elemanlar1 yeniden temin edilir. Tip kesitlerde Cevre Sehircilik Bakanhii’nin
Yagmursuyu Toplama, Depolama Ve Desgarj Sistemleri Hakkinda Yo6netmeliginin EK-2"de
belirtilen dl¢iilerde hendek kazilir.

(5) Borular konulduktan sonra Cevre Sehircilik Bakanlhii’mn Yagmursuyu Toplama,
Depolama Ve Degarj Sistemleri Hakkinda Yonetmeliginin EK-2’de verilen ekli tip kesitlerde
belirtilen 6l¢iilerde dolgu malzemesi ve kirmatas ile doldurularak sikigtirilir.

(6) Yagmursuyu sistemlerinin yapiminda;

a) Yeralt1 tesisleri, yagmursuyu sistemleri yapiminda is sirasi, dinamitle kaya
patlatilmasi, giivenlik ¢nlemleri, yollarin kapatilmasi, yol isleri, yol ve kaldirim kaplama
malzemelerine ait teknik detaylar ve benzeri hususlara,

b) Malzemelerin tasinmasi ve depolanmasi, yiikleme ve bogaltma, depolama isleri,
santiye i¢i tasima igleri, hendek dolgu ve ¢alisma mesafeleri, hendek sev ve egimleri ve boru
hendeklerinin giivenligi ile ilgili hususlara,

c¢) Hendek taban genislikleri, boru yataklama, boru basi hendekleri, montaj, baglantilar,
baca kapaklari, merdivenler, contalar ve basing testleri ile ilgili teknik detaylara,

¢) Insaati biten ve igletmeye alinacak boru hatlarinin nihai durumunu yansitacak sekilde,
projelerinin ve muayene bacalar1 gibi sanat yapilarinin belirtilen koordinat sistemindeki (x, y,
z) koordinatlarinin hesaplanmasi ile ilgili hususlara,

d) Isletme projelerinde biitiin kontrol bacalarimn, yagmursuyu giris yapilarinin ve tahliye

yerlerinin 6l¢timii ile ilgili detaylara,




) Yagmur ya da bagka sebeplerle hendege su girmemesi i¢in gerekli Snlemlerin
alinmasma ve bunun gibi istenmeyen durumlardan dolayr su bogaltma sisteminin hazir
bulunmasina,

dikkat edilir.

(7) Sistemin yapisal tasarimi (fiziksel tasarim); giirliltii ve titresimin &nlenmesi,
malzemelerin siirdiiriilebilir kullanimi, yapisal biitiinliik ve tasarim 6mrii, komsu yapilarin
giivenligi gibi sistemin iglevleri ile ilgili biitiin sartlari saglayacak sekilde yapilir. Tasarimda;
yapiya zarar verebilecek biitiin yiikler, su sizdirmazligi, flotasyonun engellenmesi, topragm
tasima kapasitesi, topragin kimyasal yapisinin kullamlan malzemeler iizerindeki etkileri dikkate
alinir.

(8) Bir boru hattinin bir binanin temeline yakin oldugu yerlerde, binanin boruya muhtemel
etkisi dikkate alimr. Temellerin zayiflamasim veya zarar gérmesini engellemek igin 6nlem
alinir.

(9) Malzeme segiminde; tagman sedimentin agindirici 6zelligi, yeralti suyunun kimyasal
igeripi, topragin fiziksel ozellikleri ve ingaat esnasinda agiga ¢ikabilecek olan kimyasallarin
cevresel etkileri goz oniinde bulundurulur.

(10) Yagmursuyu kanallarimin, igmesuyu veya atiksu kanallar ile boyuna kesigme
durumu s6z konusu oldugunda, planda her iki mecra arasinda 30 cm mesafe bulunmasina ve
her iki boru arasinda tabii zeminin kazi ile bozulmamasma &zen gosterilir. Bunun temin
edilememesi durumunda, igmesuyu boru hatti beton gomlek igine alinr.

(11) Diger altyap: sistemlerinin yagmursuyu kanallari ile boyuna kesigmeleri durumunda,
yagmur sularmin diger hatlan tahrip ederek zarar vermemesi icin gerekli tahkimat yapilir ve
diger 6nlemler alinir.

Borularin yataklanmasi

(1) Kaz1 topragi dolguya elverigli bulunursa, yataklamaya gerek kalmadan borular
dogrudan kanal tabanina yerlestirilebilir.

(2) Kaz1 topragn dolguya elverigli degilse, kanal derinligi arttinilir ve ihtiyaca gore
jeotekstil, elek tistii iri cakil/kirmatasg, betonarme yataklama veya bunlarin kombinasyonu olan
malzemelerle sikistirma yapilarak zemin iyilestirmesi/yataklama yapilir.

(3) Acilan kanalda su mevcutsa, su tamamen bogaltilir ve sonrasinda yataklama yapilir.
Yataklama kalmhipi EK-2’de verilen 6lgiilere gére yapilir ve sonrasinda borular yatak iizerine
yerlestirilir.

Borularin gémleklenmesi ve sikigtirma




(1) Yan dolgu isleminde borular dégenip birlestirme iglemleri yapildiktan sonra, borunun
her iki yamina 30 cm yiiksekliginde dolgu malzemesi dékiiliir ve hafif ¢aligan kompaktor ile
%95 mukavemet saglanincaya kadar sikistirlir.

(2) Yan dolgu yapilirken boru ile kanal duvari arasinda kompaktériin rahat ¢aligabilecegi
kadar bogluk birakilir.

(3) Yan dolgu, zemin dolgusundan itibaren her 30 cm’de bir yukarida belirtildigi gibi
sikistirilir. Bu iglem aym malzeme ile boru iistiinii minimum 30 cm geginceye kadar tekrarlanir,
boru iizeri 30 cm gegtikten sonra dolgu islemi tamamlanir.

(4) Sikigtirma derecesi statik hesaplamalara uygun olacak sekilde, minimum % 92 ila
%95 oranlar arasinda olur.

(5) Boru iizeri minimum 30 cm dolgu malzemesi ile rtiiliip gerekli sikistirma yapildiktan
sonra, lizeri yolun kaplamasina uygun olan bir iist dolgu malzemesi ile doldurulur ve sikistirma
islemi yapilarak imalat tamamlanir.

(6) Ust dolgu sikistirma islemi, borular dogendikten ve iist dolgu yiikseklii boru
iizerinden 1 metreyi gectikten sonra baglayabilir. Ust dolgu yiiksekligi boru tizerinden 1 metreyi
gegmeden, agir ig makineleri ve sikigtirma araglart boru lizerinde yiiriitiilmez.

(7) Sikistirma islemleri mutlaka kompaktor veya hafif silindirler vasitasi ile yapilir,
tokmakla sikigtirma yapilmaz.

Hendek dolgu malzemesi

(1) Hendek dolgusunda; yeterli tagima kabiliyetine sahip, sikistirmaya elverigli ve
sikigtirma esnasinda borulara zarar vermeyecek nitelikte, maksimum %20 nem muhtevasina ve
maksimum 11 mm dane ¢apina sahip malzeme kullanmlir.

(2) Donmug malzemeler ve boruya zarar verebilecek keskin koseli sivri u¢lu taglar vesaire
dolgu malzemesi olarak kullamlamaz.

Yagmursuyu 1zgarasi

(1) Izgaralar; TS 1478 EN 124 standardindaki D400 iirtin sinifina gore 40 ton (400 KN)
trafik yiikiinii tagiyabilecek sekilde (yol kaplamalar1 yaya caddeleri dahil sert banketler ve biitiin
karayolu tasitlar: igin park alanlari) tasarlanir ve imal edilir. Izgaralarin mukavemet seviyesi
olgtiliirken bu standarttaki deney yontemi kullamilir.

(2) Izgaralar piiriizsiiz yiizeyli ve kenarlar1 yuvarlak hatl: olarak tiretilir.

(3) Izgaralar olumsuz hava gartlarina karg1 dayanikli olarak (yagmur ve kar sularimin

tahrip edici etkileri, donma-¢6ziilme etkileri ve benzeri) iretilir.




(4) Izgaralarin imalatinda kullamlacak olan beton; yiiksek yiikler karsisinda ani catlama
ve kirllmalara kargi tistiin performansli, aginmaya kars direngli, deniz suyunda bulunan klor ve
siilfatin zararl etkilerine kars1 dayanikl ve su igleme derinligi minimum olacak sekilde tiretilir,
Kontrol bacalari, sanat yapilari

(1) Kontrol bacalari ve yagmursuyu toplayicilari ile ters sifonlar, geciktirme havuzlari
ve desarj yapilari gibi diger sanat yapilari, projelerine gére insa edilir. Projesine
gore kontrol bacalarinda kullanilacak olan 6zel pargalar ve yagmursuyu 1zgaralari,
yiiklenici tarafindan projelerine veya standartlarina uygun olarak temin edilir,
Kontrol bacalari ile ilgili detaylara Cevre Sehircilik Bakanligi'nin Yagmursuyu
Toplama, Depolama Ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmeliginin EK-1"de
bulunan detaylar dikkate alinacaktir.

2)

MADDE 8. FOTOGRAF ALBUMU VE SAYDAM SETi: Fotograf albiimii sayisal ortamda
hazirlanir, CD’ye kaydedilir ve renkli, A4 formunda basilir ve: - Proje alani ve yakin ¢evresini
degisik agilardan gésterir genel (panaromik) fotograflarini, - Proje alani i¢indeki dogal ve
kiilttirel varliklarin fotograflarini, - Proje alanim tanimlayacak detay fotograflarini, icerir . -
Saydamlar renkli olarak hazirlanr, cergevelenerek iizerine ¢ekim tarihi ve yeri yazilir, kasetle

teslim edilir.,

MADDE 9. isin Siiresi ve Odeme Sekli

Isin siiresi 180 (yiizseksen) takvim giinii olup, gecikilen her giin i¢in Sozlesmede yazili giinliik
gecikme cezasi kesilecektir, Bir ay icerisinde birden fazla 6deme yapilmayacaktir. Binalarda
yapilan is kadar birim fiyat teklif cetveline bagli kalarak ddemesi 15 giin iginde yapilacaktir.
Binalara (yapinin) ait 6demenin yapilmasi igin, o tesisle ilgili raporun hazirlanmis ve TCDD
2.Bolge Mudiirliigti tarafindan kabul edilmis olmasi sarttir. Tablo 2’de birim fiyat teklif

cetvelinde bulunan is kalemlerine ait demeler aciklannustir.

Kiilttir Varliklarini Koruma Kurulunda gegen siireler isin siiresine dahil degildir.

iHALE KABUL

IS BOLUMU IDARE ONAY]I DOSYASI | iSLEMLER
1. ROLOVE PROJELERI 90% X 10%
2. TADILAT PROJELERI 80% 10% 10%
3. ZEMIN ETUDU VE RAPORLARI 90% X 10%
4. STATIK RAPOR VE
GUCLENDIRME PROJELERI 70% 10%
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5. MEKANIK TESISAT PROJELERI 70% 20% 10%

6. ELEKTRIK TESISAT PROJELERI 70% 20% 10%

7. ALTYAP] PROJELERI 70% 20% 10%

8. IHALE DOSYASI

HAZIRLANMASI 70% 20% 10% |

Tablo 2: Odeme Cetveli

MADDE 10. CEZAI HUKUMLER:
10.1. Cahstirlacak Ekipler:

Yiiklenici isin hizmet alimi siiresince projelendirmesine baglanacak her kalem i¢in personel

bulunduracaktir,
10.2.Istenilen Belgeler:

GEREKIRSEYukJemc1 TCDD 551 Nolu Genel Emire, Is Sagligi ve Gilivenligi mevzuatina
ve TCDD 641 nolu Tamime uymak zorundadir. Bunlara uymadigi takdirde veya calisma
esnasinda meydana gelen is kazasindan dolay1 zarar géren Idare personeli veya diger kisilerin
hakkindan tamamen Yiiklenici sorumly olacaktir. 551 Sertifikasi ve Emniyet Yénetim Plani
Yiiklenici firma tarafindan kontrol teskilatina sunulmadan kesinlikle ise baslanmayacaktir.
- Is saglig1 ve gvenligi mevzuatina uygun ¢alisma yapilacaktir, Yer teslimi itibariyle yiiklenici
risk degerlendirmesini yaptiracak, ¢alisanlarinin mesleki egitim belgelerini idareye sunacaktir,
- Yiiklenici igin yapilmasi sirasinda 4857 say1li Is Kanunu ve 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi

Kanunu ve eklerinde belirtilen tedbirleri almak zorundadir.

10.3. Is Makinasi ve Ekipmanlar:

Isin yapimi esnasinda kullanilacak olan her tiirlii alet ve edevatlar yiklenici tarafindan
temin edilecektir. Yiiklenici asafida adet ve ayrintilar belirtilmis olan makine ekipmanini isin
bagindan sonuna kadar sahada bulundurmak zorundadir.
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11. Laboratuvarlarda yaptirilacak analizler, onay alimacak kuramlarin {icretleri vb. igler
tamamiyla yiikleniciye ait olup bu isler i¢in ayrica bir {icret verilmeyecektir.

12. incelenecek yapmmn giiclendirilmesinin uygun olup olmadigi ekomomik fizibilite
caliymalariyla detaylandirilacak (fayda- maliyet analizi, fonksiyon vb.) ve yiiklenici
goriigii rapor halinde agikea belirtilecektir.

13. a) Yiiklenici 6331 sayili IS SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNU esaslarma gore her
tiirlii is saghg ve giivenligini saglamakla yiikiimliidiir. Yiiklenici isin yerine getirilmesi
sirasinda biitiin Kanun, KHK, Tiiziik, Yonetmelik, Kararname, Genelge, Teblig ve diger ilgili
mevzuatta belirtilen is sagli1 ve giivenligi 6nlemlerini alacak ve takip edecektir. Yiiklenicinin
ilgili mevzuata gore gerekli onlemleri almasina ragmen olabilecek kazalar ve meslek
hastaliklarinda, Yiiklenicinin personelinden kazaya ugrayanlarin tedavileri ile Yiiklenici
personeline ve {igiincii kigilere ddenecek tazminat Yilkleniciye aittir. Ayrica Yiiklenici
personelinden is baginda ve ig yiizlinden &lenlerin defin giderleri ile ailelerine 6denecek
tazminatm tiimii de Yiiklenici tarafindan kargilanir. Yiiklenicinin, yiiklendigi is dolayisiyla Is
Sagligi ve Giivenligi Mevzuati geregi dogabilecek her tiirlii hukuki, cezai ve mali sorumluluk
Yiikleniciye aittir. b-) Yiiklenici, bu sartnamenin kapsamina giren tlim personelin asil isvereni
olarak biitiin Kanun, KHK, Tiiziik, Yonetmelik, Kararname, Genelge, Teblig ve diger ilgili
Mevzuat Hiikiimlerini aynen uygulayacaktir. Bu uygulamalar nedeniyle dogabilecek her tiirlii
hukuki, mali ve cezai miikellefiyetlerin kendisine ait olacagini kabul ve taahhiit eder.

14-) Tiim is giivenligi kurallarina uyulacak, caligmalarda 6331 sayili Ig Giivenligi Kanunundaki
yiikiimliiliiklere ek olarak C-smnifi Ig gtivenligi sertifikasina sahip bir uzman tam zamanl olarak
sahada ¢aligtirilacaktir.

15-) Yiiklenici her ne surette olursa olsun bilgi ve belgeleri diger kurum, kurulus ve sahislara
TCDD’nin iznini almaksizin vermeyecektir. Aksi takdirde bu bilgi ve belgelerin diger kurum,

kurulus ve sahislara verilmesinden firma sorumlu olacaktir.
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TURKIYE CUMHURIYETI DEVLET DEMIRYOLLARI
ISLETMESI GENEL MUDURLUGU
2. BOLGE MUDURLUGU

ESKiISEHIR GAR SAHASINDA BULUNAN
HiZMETEVLERININ PROJELERININ HAZIRLANMASI
ELEKTRIK TESISAT TEKNiK SARTNAMESI

ELEKTRIK PROJELERI:

0,
R

2, &, 2,
RO X X

Elektrik miihendisligi hizmetleri, bina ile ilgili;

Normal aydinlatma ve priz tesisatini, zil tesisati ve benzerlerini,

Anten, basit donanma, sinyal, alarm ve ihbar, merkezi saat, paratoner tesisatini, telefon
sebekelerini ve santrallerini,

Asansorleri, kuvvet tesisatini, dis isiklandirma ve donanma {iesislerini, bahge ve cgevre
aydinlatmasini, yedek elektrojen gruplarini, trafo postalarini, besleme hatlarini,

Yiiriiyen merdivenleri 2m/sn. ve daha yiiksek, hizh ve kombine asansorleri, sanayi kuvvet
tesislerini, otomatik kumanda ve kontrol tesislerini, emniyet, 6zel ihbar ve kayit tesislerini spor
sahalari ile biyiik meydanlarin aydinlatma tesislerini, skor tesislerini,

Degisken renkli 1siklandirma tesisatini, programh elektro akustik tesisati, her nevi elektronik
kumanda, kayit ve yayin tesislerini, sinyalizasyon, beslenme sebekeleri ve benzeri dzel tesisleri,
icine alir.

ihale Dosyasi Diizenleme Hizmetleri
Yapi yaklasik maliyetine esas olacak metrajin yapiimasi

Yapi yaklasik maliyetine esas olacak mahal listelerinin hazirlanmasi
Uygulamaya esas 6zel teknik sartname taslaginin diizenlenmesi

1. Elektrik Miihendisligi Uygulama Projeleri, onayli mimari uygulama projesi, makine tesisat

projesi ve ingaat miihendisligi proje ve teknik verilerine uygun olarak tespit edilecek ihtiyaglar
karsilayacak sekilde hazirlanacaktir. Projelendirme, orta gerilim merkezlerinden baglayip, algak
gerilim pano odalarina ve aydinlatma/kuvvet tablolari ile alicilara kadar devam edecektir. Elektrik
uygulama projesinde, uygulama projesi raporu, planlar ve detaylar bulunur. Uygulama projesi raporu,
elektrik tesisati projesindeki her bir tesisat ¢esidine ait biitlin hesaplari, tablolar segilen armatiir




dzelliklerini, diversite katsayillanni ve secim gerekgelerini kapsamaktadir. Elektrik Mihendisligi
Uygulama Projeleri, yiiriirliikte bulunan Kanun, Y@netmelik, Sartnameler ve EMO (Elekirik
Mihendisleri Odasi) proje standartlarina uygun olarak hazirlanir. ihale dokiimanlar arasinda
verilmese dahi asagidaki Yénetmelik, Sartname ve Uygulama Esaslar bu sartnamenin eki olarak
verilmis kabul edilir.

- Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi,

- Elekirik Enerji Tesisleri Proje Yonetmeligi,

- Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yénetmeligi,

- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi,

- Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi,

- Flektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi,

- Elektrik Enerjisi imdat Gruplari ve Otoprodiikt&r Tesisleri Ruhsat Yonetmeligi,

- Anma Gerilimleri 1 kV'un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesislerinin Kurulmasi igin Yonetmelik,
- Paratoner Yonetmeligi,

- Yangin Yonetmeligi,

- EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R Dagitim ¢ Tesisat Yonetmeligi,

- Asansor Yonetmeligi,

- Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mimarlk ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi,

- Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

- Cevre ve Sehircilik Bakanlgi Tesisat Teknik Sartnamesi,

- Tiirk Telekom A.S. Bina i¢i Telefon Tesisati Teknik Sartnamesi,

- Cevre ve Sehircilik -Bakanhgi Elektrik Miithendisligi Proje Diizenleme Esaslari,

- Elektrik Muhendisleri Odasi Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar Projeleri Uygulama Standartlari,
-Konu ile ilgili Tiirk Standartlari (TS/EN, HD, IEC 60364 serisi standartlar...)

-ilgili Tiirk Standartlarinin bulunmadigl veya giincel olmadig durumlarda IEC

(International Electrotechnical Commission) standartlar esas alinacaktir
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2. Projeler asagidaki tesisatlar ve sistemleri kapsayacaktir.

e Altyap algak gerilim enerji dagitim tesisati

e Altyap zayif akim dagitim tesisat

o Altyapi cevre ve peyzaj aydinlatma tesisati

e Dahili aydinlatma tesisatl

o Bina cephe aydinlatma tesisati

e Glvenlik ve acil aydinlatma tesisati

e Aydinlatma otomasyonu

® Priz tesisati

o Kuvvet tesisat

e Topraklama tesisati

o Giig faktérii kompanzasyon tesisat

e Kesintisiz gii¢ (ups) sistemi ve tesisat!

o Dizel-elektrojen(jeneratdr) grubu tesisat

o Telefon sistemi

e Data sistemi (genel)

e Yangin ihbar ve alarm tesisati

o Seslendirme tesisati(acil anons ve miizik yayin)
e Uydu anten ve kablolu t.v,video tesisat

o Mekanik tesisat sistemlerinin elektrik sistemleri ile entegrasyonu

3. Uygulama Projesi Raporu

Her tesisat gesidi icin projenin giziminde uygulamada veya isletmede liizumlu olabilecek her
hususun gerekli aciklik ve hassasiyette incelenmesini veya hesaplanmasini ihtiva eder. Uygulama
projesi raporunda isletme fonksiyonlarini saglayacak sistemler segilerek enerjinin nereden ne sekilde
saglanacagi belirtilecektir.

Giig dagitim tesisleri, yedek giic sistemleri, aydinlatma, reaktif giic kompanzasyonu, koruma
sistemleri, iletisim sistemleri, yangin algilama ve alarm sistemleri iletisim sistemleri ile ilgili segimler,
oneriler ve yaklagik kapasite hesaplan bulunacaktir.

4. Elekirik Tesisaii Projesinin Genel Esaslar

e  Projeler, imar yonetmeligine uygun ve mimari proje élgeklerinde hazirlanir. Olgek proje
diizenlemesine uygun degilse biylitiliir veya acgiklayici detaylar verilir.




Proje 6lgekleri, mimari planlara uygun olarak hazirlanir ve vaziyet planlari 1/1000, kat
planlan 1/50, detaylar ise 1/20 dlgeginde verilir. Projelerde kullanilan sembol, yazi ve
gizgiler standartlara uygun ve okunakl olmalidir.

Projelerde ulusal semboller kullanilir. Liste digi sembol kullanldiginda mutlaka
aciklama verilmelidir.

Elektrik Tesisat Projelerinde tiim tesisat kablolari yanmaz (aleve dayanikli) kablolardan
segilecektir.

Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlari 0.6 mm, linyeler 0.4 - 0.5
mm, zayif akim hatlari 0.2 - 0.3 mm kalinlikta ¢izgi ile gizilir. Projeler CAD ortaminda
yapilmamigsa biitiin yazilarda sablon kullanilacaktir. Planlarda elektrik projesi digindaki
detaylar elektrik planlarinin gériinmesine engel olmamalidir.

Projeler hazirlanirken, ig mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimine dikkat edilir.
Projelerdeki tiim pano ve dagitim kutulan &zel harf ve yazilarla kodlanir.

Projelerde igerik olarak aym olan sistemler igin ayri ayn planlar verilir. (Ornek:
Birbirinin ayni iki depo igin iki ayri plan verilir.)

Elektrik tesisinde kullanilacak ekipmanlar bulunduklari mahallin dzelligine uygun bir
koruma sinifinda projelendirilir.

Projelerde iletken renk kodlari; {i¢ fazli sistemlerde; Koruma iletkeni yesil banth - sar,
ndtr iletkeni agik mavi, faz iletkenleri TSE Standartlarina uygun olarak R - gri, S - siyah,
T - kahverengi segilir. Ug fazli sistemin devami durumundaki bir fazl sistemde, faz
iletkeni gri veya kahverengi segilir. Ozel durumlarda ise, kullanilan iletken renkleri
tanimlanmalidir.

Yapi baglanti hatti kesiti; gerilim diigsiimii ve akim yogunlugu kontrolii yapilarak tespit
edilir.

Elektrik tesislerine iliskin etiid-Gneri raporu, 6n proje, kesin proje, uygulama projesi ile
son durum projeleri ELEKTRIK MUHENDISI veya ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI
tarafindan hazirlanir ve tiim proje sayfalan ( aciklama yazilari, kesif 6zetleri, metraj
listeleri, raporlar, semalar, resimler, planlar ve hesaplar dahil) imzalanir. YOKLENICI,
s6z konusu projelerinin ilgili kurumlarca (elektrik kurumu ile belediye, yetkili sirketi vs.)
tasdikini miiteakip onayli projeleri IDARE’ye teslim edecektir. Onayl projeler orijinal
safhasi teslimine kadar idareye sunulmus olacaktir.

Projeler mahallinde yapilan incelemelere gére yapinin kullanim amaci ve idare gériigii
alinarak hazirlanir. Projenin amaca ve teknik kurallara uygun olmamasindan veya
projeye esas alinan bilgilerin yanlis olmasindan projeyi yapan mihendisler
sorumludur.

Yapinin 6zelligine gére hazirlanacak Elektrik uygulama projesinde éneri raporu ve
hesaplamalar, tesisat planlari ve detaylar, kesifler ve ekler béliimlerini ihtiva eder.
Oneri raporu ve hesaplamalar kisminda; projenin amaci, panolara gére diizenlenmis

ekipman giic listeleri, kablo, kompanzasyon, topraklama, aydinlatma, trafo, jeneratér
secim hesaplari, kisa devre, akim ve gerilim diistimi hesaplari, planlar kisminda; 0.G.-
A.G tek hat semalari, enerji temin, dagitim, kuvvet, aydinlatma, varsa otomasyon, i¢
tesisat, topraklama, paratoner, zayif akim (telefon, yangin ihbar, data, giivenlik vs),
cevre aydinlatma ile ilgili projeler, bina kablo galerisi, pano ayrintilar, akim
semalari, kesit detay projeleri verilir. Ekler kisminda; Elektrik Tesisleri Genel Teknik
Sartnamesi, SMM belgesi, Topraklama Olgiim Raporu, enerji temini ile ilgili tip projeler
vb. verilir. Kesifler kisminda; malzeme listesi, yapildig yila ait kesifler, birim fiyat ve
malzeme tarifleri verilir.
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e Projenin etaplar halinde verilmesi durumunda, isin durumuna gére Elekirik On Projesi
verilmelidir. On proje, tesisin hangi ekipmanla ve nasil yapilacagini gésteren agiklama,
sema, plan ve resimler ile bunlarin diizenlenmesine dayanak olan hesap ve raporlardan
olusan projeyi icerir. On proje kapsaminda asgari olarak; tesisin yaklagik gii¢ ihtiyaci
hesaplanir ve elektrik én proje raporu hazirlanir. Elektrik panolarinin ve kablo
kanallarinin saha ve iinite igindeki yerleri tespit edilir, trafo ve jeneratér binalarinin
yapllmasi olasiligi dikkate alinarak genel yerlesim plani lizerinde yerleri belirlenir.

o llgi gosterilen sartname, yénetmelik, standart ve uygulama esaslarinin en son
yiirtirliikte olanlar gegerlidir. Bu sartname ve ekler arasinda ihtilaf olmasi halinde isin
yapilmasi i¢in en yiiksek standartlar saglayan kabul edilir.

5.Kuvvet Tesisati

e Secilmis sisteme gore kuvvet ve ana dagitim tesisat plani.

e Akim tasiyicilarin ve kablo yollarinin belirlenmesinde elektromanyetik uygunluk (diizeltme
faktérii) acisindan kritik devrelerin ve glizergahlarin belirlenmesi bu noktalara dair uyarilarin
yapilmasi ve gerekirse detaylandiriimasi.

e Alcak gerilim sistem (kolon) semasi, kolon semasinda tali tablolarin yanina tablo giici,
beslendigi faz yazilacaktir.

e Tablo, kablo yolu, cihaz vh. detaylari konumu ile baglant detay bilgilerinin verilmesi.

o Elektrik talep (eszamanl) yiik (glig) ihtiyaci hesabi.

o iletken, kablo ve busbar akim tagima hesabi.

e Tiim Ana tablo ve tali tablolar arasi kolon hatlari ile en uzun 151k ve kuvvet (motor, priz vb.) hatt
icin gerilimi dugtimiinii, akim kontrolii hesabi gibi vb. hesap ve bilgilerin verilmesi ve dagitim
tablolarina ait yiikleme cetvelleri.

e Tali tablolar, 151k, muharrik kuvvet, kat ve her bir katta bulunan tablo adedine gére belirli harf
ve rakamlarla isaretlenecektir.

e Selektivite saglanmasi ve gerektiginde hesaplar.

e Akim tagtyicilarinin agin yiike ve kisa devreye karsi koruma kontroli

e TN sistemlerde, I"amn (en kiictik kisa devre akimi) hesabi, Lmax (en uzun kablo boyu) hesabi ve
Zs(cevrim empedansi degeri) hesabi yapilacak, tek hat semasinda belirtilecektir.

6. Aydinlatma Tesisatl

Aydinlatma tesisat (yerlesim) plani.

Aydinlatilacak tim 6zellik iceren ig, dig 6zel mahallerin aydinlatma hesaplarinin yapilimasi
Dagitim yollari planlari ve montaj detaylari ile enerji ¢ikis ve iniglerin kotlanmasi.

Aydinlatma tablolarinin prensip semasi, (Aydinlatma y&netim sistemi kullanildiginda, aydinlatma
kontrol sistemi modiilleri dahil), yiikleme cetveli ve gériiniisleri.

Tablo, kablo yolu, cihaz vb. detaylari ile konum ve baglanti 6zel nokta detaylarinin gizimi.
Aydinlatma armatir tiplerinin se¢imi ile tavana, asma tavana, duvara, kolonlara vb. yerlere
yerlestirme sekli aski tespit tertibati ve dlglleri hakkinda bilgi (Armatiirlerin segciminde mimkin
oldugu kadar Bayindirlik Bakanligi tip armatirleri tercih edilecek olup, 6zel armatir kullaniimasi
halinde gerekgeleri ve detaylari verilecektir.)




e  Kat planlarinda ve kolon semalarinda iletken sayilari, kesitleri ve kablo cinsleri, sigorta ve salter
degerleri, kolon semasinda ve 6zellik arz eden diger kolon ve linyelerde kablo kesitlerinin boru
caplari ile birlikte gésterilmesi.

e Anahtar ve priz yerlerinin uygun adet ve konumda olacak sekilde yerlestirilmesine Gzen
gésterilmesi ve kapi arkasina anahtar, radyator arkasina priz vb. gibi elemanlarin konulmamasi.

e  Projelerde tali tablolarin yakininda bir yiikleme tablosu cizilecektir. Bu tabloda mensup oldugu tali
tablonun linye numarasi, amperi, sorti, priz, watt, faz ve diiglinceler haneleri bulundurulacak ve
degerleri yazilacaktir.

e  Toplam kurulu giiciin fazlara dagiliminda, giiciin 3 faza da esit dagitilmasi saglanmalidir.

e Baca etrafindan mecbur kalinmadikga kolon, linye ve sorti, tavandan linye ya da kolon hatti
gegirilmemelidir.

7. Cevre Aydinlatma (Dis Aydinlatma) Tesisati

e  Dig aydinlatma tesisati, i aydinlatmaya gore; armatiir ve aydinlatilacak alanin sinirlari, yansitma
katsayilari ve hesaplama yéntemlerinde farklilk gdsterecegi gbz &ninde bulundurularak,
aydinlatiimasi gereken her mahal igin, 15tk dagilim egrisine gére uygun lambalarin mevcut oldugu
armatiirler kullaniimahdir.

e Dig aydinlatma kapsamindaki her mahal igin, aydinlatilacak yerin 6lgiileri, ozellikleri, gerekli
aydinlik siddeti ve isik akisi, armatiir bigimi, armatiirde kullanilacak lamba cesidi ve giicii gibi
degiskenler gdz 6niinde bulundurularak, ulusal ve uluslar arasi standartlar gercevesinde,
aydinlatma hesaplari yapilmalidir.

Cevre aydinlatma tesisat planlan hazirlanirken, secilecek armatir tipinde, 1sik kirliligi, armatdir

verimliligi, IP degerleri, isletim ve bakim avantajlari gibi faktorler goz 6niinde bulundurulmalidir.
3.6.8. Kesintisiz Gii¢ Kaynagi Tesisati Ve Dizel Generator Tesisati

e Yedek gii¢ kaynagi giig hesab,

e Yedek giic dagitim sistemi planlari,

e Sistem tek hat semasi,

e Yerlesim plani, kesit ve goriiniigler,

e Kablo giizergahlarinda elektromanyetik uyumluluk agisindan kritik devrelerin ve giizergahlarin
belirlenmesi, bu noktalara dair uyarilarin yapiimasi ve gerekirse detaylandirimasi,

e Dizel-Generatdr projelerinin mevcut yénetmelik ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin
istekleri dogrultusunda hazirlanip teslimi yapilacaktir.

3.6.9. Reaktif Gii¢ Kompanzasyon Tesisat




e Segilmis sisteme gére kompanzasyon tesisati yerlegim plani

e Kompanzasyon tablolarinin prensip sema (kolon) ve gériiniigleri

o Harmonikli yiikler igin toplam yiik akimi hesabi,
e Rezonans frekans hesabi ve reaktdr / kapasitor oraninin belirlenmesi,

e Kompanzasyon panosu tek hat semasi,

3.6.10. Topraklama Tesisatl

e  Koruma, isletme ve fonksiyon topraklamasi planlari.

e Potonsiyel dengeleme ve koruma iletken kesitlerinin belirtiimesi, montaj ve baglanti
elemanlarinin montaj sekilleri vb. konular hakkinda bilgi verilecek, topraklama projesi detaylari
verilecektir.

3.6.11. Zayif Akim Tesisati

zZayif Akim tesisatlari olarak agagida isimleri belirtilen vb. sistemler olup, bu sistemler i¢in asagida
belirtilen hususlar ayri paftalar tizerinde yerine getirilecektir.

1. Kat planlarinda zayif akim tesisatlarinin yerlestirme sekli, mahal ve gesitli kesitlerinin verilmesi.
Prensip, sistem (kolon) semalarinin verilmesi.

3. Dagitim yollari plan ve montaj detaylar ile 6zel montaj ve baglanti detaylan ile ¢aligma
prensipleri hakkinda bilgi verilmesi.
4. Zayif akim tesisatlari:

Telefon ve bilgi islem tesisat

Miizik yayin, anons ve seslendirme (hoparlér) tesisat
Ses ve goruntil tesisatlan

Givenlik yénetim sistemi

Yangin ihbar tesisati

Hirsiz alarm tesisat

Giris kontrol sistemi

Elektronik bekgi tur kontrol sistemi

Kapali devre TV(CCTV) tesisati.

Tim bu sistemler igin;

Kablo giizergahlarinda elektromanyetik uyumluluk agisindan kritik devrelerin ve giizergahlarin
belirlenmesi, bu noktalara dair uyarilarin yapilmasi ve gerekirse detaylandiriimasi ayri ayr yapilacaktir.
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TURKIYE CUMHURIYETi DEVLET DEMIRYOLLARI
ISLETMESI GENEL MUDURLUGU
2. BOLGE MUDURLUGU

ESKISEHIR GAR SAHASINDA BULUNAN
HiZMETEVLERiNiN PROJELERININ HAZIRLANMASI iSi
MEKANIiK TESISAT TEKNiIK SARTNAMESI

MAKINE MUHENDISLiGI HIZMETI
MEKANIK TESISAT PROJELERI: Makine mithendisligi hizmetleri; bina ile ilgili;

% Bina dis1 rogara kadar soguk su, pis su sebekeleri ve tesisatim, WC. Ve yikama yerlerini,

9,
R

Mutfak, havagaz: ve 1sitma tesislerini, sicak su sebekesi ve tesisati ile gamagirlik boyler ve
santralleri,

Su depolari ve hidroforlar,

Su, tasfiye tesisati, havalandirma, vantilasyon, biiyiik mutfak ve camagirliklari,
Klimatizasyon tesisati, merkezi 6zel tesisat ile sterilizasyon, dezenfeksiyon ve diger hastane
tesislerini ve gesitli mekanik tesisleri igine alir.

9, 0, ,
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Makine Miihendisligi

= Genel Esaslar

Raporda, proje ile ilgili genel bilgi verilecek, proje kapsami icindeki diizenleme alamimm yapisal
ve bitkisel elemanlarin konumu, durumu, kullanma amaci ve diizenleme sekli géz dniinde
bulundurularak projede uygulanmasi kararlagtinlan tesisatla ilgili sistem nedenleri ile birlikte
anlatilacak, projede uygulanan sistem esas ahmarak gerekli rapor ve projeler diizenlenecektir.
Uygulama projeleri, IDARE’ce onayli mimari projeler ve raporuna uygun olarak ilgili standart
ve yinetmeliklere gire hazirlanacakir.

Uygulama Projeleri; proje raporu, proje kapsamindaki her tesisat tiirii icin 1/50 dlgekli Kat
Planlari, Kolon Semalari, ve detaylardan olugur.

YUKLENICI isin basindan sonuna kadar tiim safhalarda hazirladig: ¢cahsmalar ile ilgili lisansh
programlardan birer adetini kontrol teskilatimm proje tetkiklerinde kullanabilmesi i¢in idarede
gerekli donamm ile birlikte hazir bulunduracaktr.

s Uygulama Projesi Raporu




Her tesisat cesidi icin projemin ¢iziminde uygulamada veya isletmede liizumlu olabilecek her
hususun gerekli aciklik ve hassasiyette incelenmesini veya hesaplanmasu ihtiva eder.

Uygulanacak isitma tesisatina ait tiim 1s1 kayip ve kazanglari, havalandirma tesisati, klima
tesisati, sihhi tesisat, yangin tesisati, giines enerjisi tesisati, yesil alan sulama tesisati ve diger
tesisatlara ait hesaplamalar ilgili standartlar ve yonetmeliklere uygun olarak (Binalarda Enerji
Performans: Yénetmeligi, Binalarin Yangmdan Korunmas) Hakkmdaki Yénetmelik, vb)
yapilmali; buna gére boru ¢aplari, kanal ve baglanti parcalarinm boyutlar ile sistemde
kullamlacak olan tiim cihazlarin kapasiteleri nihai olarak bulunmalhdir.

Cihaz gii¢leri ve hangi cihazlarm yedek enerji sistemine baglanacag belirtilmelidir.

Tesisatta kullanilacak izolasyon maddeleri ve élgiileri verilmelidir.

Her tesisata ait emniyet tedbirleri amlatiimal kullamlacak cihazlarmm teknik oOzellikleri
belirtilmelidir.

»  1/50 Olgekli Kat Planlari

Uygulanacak her tesisat ¢esidinin anlagilabilmesi icin gerekli kismi ayirmalari, dleiilii kesitleri,
biiyiitmeleri v.b. raporlarda kabul edilmis veya hesaplanmis nitelik ve niceliklere uygun ve
uygulama ve isletme yonlerinde gerekli olan (dl¢ii, tammlama, agiklama vb.) biitiin bilgilerle
birlikte ihtiva edecek sekilde cizilir. Cihaz kapasiteleri, boru ¢aplari, mahal bilgileri, yon bilgisi
ve vaziyet plam kat planlan iizerinde gdsterilmelidir.

= 1/50 Olgekli Kolon Semalari

Her tesisat cesidini diisey dofirultuda &lcekli olarak kapsar. Kat planlari icin belirtilmis diger
hususlara da uyulur. Cihaz kapasiteleri, boru c¢aplarn, mahal bilgileri semalar: iizerinde
gosterilmelidir. Ayrica kolon semasinda her kat icin kot belirtilmelidir.

@ Detaylar
Detaylar 1/20, 1/10, 1/5 ve 1/1 dl¢eginde IDARE’nin belirleyecegi nitelik ve sayida hazirlanir.

II-A.2.1. STHHI TESISAT PROJESI

Hesaplar:
Temiz su boru ¢ap, pis su boru ¢apr hesaplar yapilacak ve diger kabuller belirtilecek, cihaz
kapasiteleri hesaplanacak, hidrofor, su deposu, pompa hesaplar yapilacaktir.

Projeler:

Temiz ve pis su armatiirlerinin yerlesimi gosterilecek, temiz kolon hatt: giris ve qikas yerleri
belirtilecek, numaralandirilacak, ve caplar yazlacak, varsa camasir ytkama, kurutma vb.nin
tesisata baglantis: gosterilecek kapasitesi belirtilecek, sicak su kolon hatti ¢ikis yerleri belirtilecek
numaralandirilacak ve ¢aplan yazilacak, su deposu, boyler, hidrofor yerlesimi, baglant: borulari,
vanalar, musluklar, ¢ekvalfler, emniyet ventilleri, kollektrler vb. cizilip gisterilecek ve ¢aplar
yazilacak, pissu kolon hatti qikis yerleri, yer siizgecleri, yagmur suyu toplama borulan
gosterilecek ve caplar yazmlacak, rogarlar, temizleme kapaklari ve ara baglantilar: belirtilecek ve
numaralanacak, ¢aplari ve pis su yiikleme birimine gére debileri yazilacak, pis su pompasi varsa
kapasitesi belirtilecektir.

Cizilen bu planlara uygun sekilde, diigey yonde dlcekli yatay yonde ise, projenin rahat anlagilabilir
sekilde Sl¢eksiz boru caplarimin da yazili oldugu kolon semas: da cizilecektir.

II-A.2. 2.YANGIN SONDURME TESISATI

Hesaplar:

!




flgili kabuller yapilarak liste halinde cihaz kapasiteleri verilecek ve secimi yapilacak, kimyevi
yangm sondiirme sistemi, sprinkler, hidrant, boru c¢aplar, kollektér, pompa ve depo hesab
yapilacak, su ihtiyaci ve varsa diger kabuller belirtilecektir.

Projeler:

Secilen sondiirme sistemine gire, (sulu / kuru ) tasarlanan boru sebekesi cizilerek, sprinkler,
pompalar belirtilecek varsa yangim séndiirme ve hortum dolap yerleri gisterilecektir.

Cizilen bu planlara uygun gekilde, diisey yonde O0lcekli, yatay yonde ise, projemin rahat
anlagilabilir sekilde 6lceksiz kolon semas: da cizilecektir.

11-A.2.3. ISITMA TESISATI

Hesaplar:

I¢ ve dis hava ile ilgili kabuller yapilarak liste halinde verilecek, yahtim projesinde kabulii yapilan
yap: bilegenlerine dayah enfiltrasyonlu is1 kaybi hesaplari, isitici ve teferruati hesaby, 1sitma
kazam hesabi, yakit segimi yallik yakit miktar: ve briilér hesabi, boru hesaplar yapilacak, ve diger
kabuller belirtilecek, sicak su 1sitma hesabi ve boyler hesabi, se¢cimi yapilacak, kapal genlesme
depo hesabi, emniyet borular: hesabs, 1sitma sirkiilasyon pompalarimin hesab: ve secimi yapilacak,
en az bir adet kritik devreye ait boru ¢apr hesab1 yapilacaktir. Efer sitma sistemi olarak
disemeden 1sitma secilmigse, hesaplar bu sisteme gére yapilacaktir. Kullanilan program hakkinda
ayrica bilgi verilecek ve hesaplara ait sayisal dosyalar kendi formatinda verilecektir.

Projeler:
Kat planlarinda 1sitilan biitiin hacimler bulundu@u katin no.’su ve kisaltma ad ile isaretlenecek,

hemen altina mahal sicakliklari ve 1s1 ihtiyaci yazilacak, kuzey ynii, bitigik bina gosterilecek, 1sitici,
kapasiteleri yazili olacak, kapali genlesme depolar1 kapasitesi belirtilecek baglantilar1 ¢izilerek
gosterilecektir. Hava toplama borulari semas: gizilerek verilecek, kazan baglant1 borularinin ¢aplar:
yazilacak konstriiksiyon ve ¢alisma basinci belirtilecek, kazan dairesi pis hava atma bacasi, duman
bacas: yeri gosterilecek dlgiileri yazilacak, boyler baglantis1 boru gaplari, yakit depolar1 baglanti
borulari gaplari, kat kalorifer kazani, kombi, briilér, kollektdr, tigyollu, ikiyollu vana gibi cihazlarin
tesisata baglantilari ¢izilecek, cihaz kapasiteleri ve boru ¢aplari yazilacak, konulan 1sitma sirkiilasyon
pompalarinin basma yiiksekligi, devir sayis1 ve motor giicii belirtilecek, kolon boru hatlarmin
doseme, duvar, tavan gegisleri yonlii olarak gosterilecektir. Tesisatlar1 farkli olan katlarin planlar

ayri ayri gizilecektir.

Cizilen bu planlara uygun sekilde, diisey yonde 6lgekli, yatay yonde ise, projenin rahat anlagilabilir
sekilde olgeksiz kolon semalar: da gizilecek, 1sitic1 borulari, kolon ve brangman borular iistiine
tagidig kalori, boru ¢ap1 ve boru parga uzunluklar: yazilmig olacak, hesabi yapilacak kritik devrenin

boru pargalar1 numaralandirilacaktir.




MI-A.2.4. HAVALANDIRMA VE KLIMA TESISATI

Hesaplar:

I¢ ve dis hava ile ilgili kabuller yapilarak liste halinde verilecek, klima santrali cihaz kapasiteleri
hesaplanacak, 1s1 kazanci hesaplan verilecek, sogutma ve 1sitma haline gére hava miktarlar
hesabi, sogutma grubu hesabi ve kompresor se¢imi, sogutma kulesi hesabi ve secimi, sofutma kule
pompalari hesab, sofutma suyu pompalar hesabi, hava nemlendirici hesabi, mahal hacimleri
verilecek ve diger kabuller belirtilecek, hava kanallar: hesaplari, menfez ve anemostat hesaplari,
vantilator hesaplary, kanal ve menfez hava hizlam, taze hava emis menfezi hesab1 yapilacak;
prosesler, Psikrometrik diyagram iizerinde gosterilecektir. Hesaplamalar bilgisayar ortaminda
yapilmigsa, kullanilan program hakkinda ayrica bilgi verilecek ve hesaplara ait sayisal dosyalar
kendi formatmda verilecektir.

Projeler:

Hesaplara gore belirlenen, klima santrallerinin yerlesimi ve kanal plam &lcekli olarak cizilecek,
kanallarinin ebat ve kanaldan gecen hava debileri, hava hizlar fan debisi basma yiiksekligi
yazilacak, devir sayis1 ve motor giicii verilecek, hava iifleme ve egzost yonleri gosterilecek,
menfezler, fan—coil, kontrol kapakiari ve boyutlar vs. yazilacak, uygum dleekli cizilerek
yerlestirilmesi gosterilecektir. Projede otomatik kontrol uygulamyorsa, iifleme havas: otomatik
sicaklik kontroliine ait sistemn semasi cizilerek kontrol cihazlarinin listesi verilecek, oda otomatik
sicakhk kontroliine ait sistem semasi cizilerek, otomatik komtrol cihazlarimm listesi verilecek,
termostat, higrostat, servomotor, vb. gibi cihazlarm uygulama sistem semalar: verilecek, ses
izolasyonlar:1 belirtilecek, kanal ve baca i¢i giiriiltii 6nleyiciler, vs. uygun bir dicekle cizilerek
gosterilecek, cizilen bu planlarin kolon semasi da cizilecektir.

I1-A.2.5. MUTFAK TESISATI

Hesaplar:
Ilgili kabuller yapilarak liste halinde cihaz kapasiteleri verilecek, davlumbaz hesabi yapilacak,

giiriiltii kontrolii yapilacak, sicak ve soguk su ihtiyaci hesaplar ve diger kabuller belirtilecektir.

Projeler:

Tesisat mahallinin yerlesim plam ¢izilerek tesisatta bulunan gaz, su ve varsa buhar baglantilart
belirtilecek, boru gaplari ve cihazlarin kapasiteleri yazilacaktir.

Soguk hava depolarinin déseme, tavan, duvar ve kapi resimleri verilecektir. Soguk oda kapasitesi,
sistem semas1 verilecektir.

11-A.2.6. GUNES ENERJISI TESISATI

Hesaplar:
Sicak su temini icin kullamilan giines enerjisi sistemi tesisatinda gerekli kollektor, pompa, boyler,
denge tanki v.b. hesaplamalari yapilacak, sicak su ihtiyaci hesaplanacaktir.

Projeler:
Tesisat mahallinin yerlesim plam ¢izilerek tesisatta bulunan su baglantilar: belirtilecek, boru gaplari
ve cihazlarin kapasiteleri yazilacaktir.

Sulama Isi kapsaminda yapilacak isler.
Yapilacak is kapsaminda sulama tesisat1 hesap raporlari, mekanik, elektrik, proje, kesif, teknik
sartnamesi déhil olacak sekilde bir biitiin olarak hazirlanacaktir.




Kuyu suyu varsa sulama tesisati kuyudan beslenmesine yonelik proje ¢izilmesi éncelik
sebebidir.

Hat ¢ekilmesi yapilacak binalar ve hatlarin girigleri vaziyet plam iizerinde gosterilecektir.
Proje kapsaminda revize edilecek hatlarin kurulacagi alamn vaziyet plani ¢ikarilacaktir.
Sulama Isi ile ilgili olarak Thaleye esas tiim uygulama projeleri ve mahal listelerinde yer alan is
kalemlerinden olusan kesif ve kesif icmalinin (birim fiyat teklif formatina uygun)diizenlenmesi
isidir.

Sahada kuyu suyu hatti mevcutsa sudan gerekirse test yapilarak su yumusatma gerekip
gerekmedigi raporlanacaktir,
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Birim Fiyat Teklif Cetvelinde Yer Alan I Kalemlerine iliskin Poz Tarifleri:
e Her zeminde sondaj yapilmasi:

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standartlarina gére yapilacak ve teknik sartnamede belirtilen
tiim hususlara uyulacaktir. Yapilacak sondajlar igin zemin yapisinda meydana gelen degisimler
icin fiyat farki 6denmeyecektir. Muhafaza kullammi, karot alinmasi, Muayene ¢ukuru agilmasi,
nakliye, yakit, ig¢ilik, malzeme temini ve benzeri igler teklif birim fiyata dahil olup ayrica bir
bedel ddenmeyecektir. Her yap1 igin Tutanak 5 ve 6’nin yiiklenici ve kontrol tegkilatinin
kargilikh imzalamasi gerekmektedir.

e Laboratuvar ve saha deneylerinin yapilmasi:

Bir yap1 igin, tiim sondajlardan alinacak numune &rnekleri i¢in yapilacak laboratuvar deneyleri,
saha test ve deneyleri, Jeofizik ¢aligmalar (sismik etiit) her yapi igin bir adet olarak diigiiniiliip
yapiya ait ddemeler adet tizerinden yapilacaktir. Teknik gartnamede belirtilen ve igin 6ziinii
olusturan tiim mekanik, fiziksel laboratuvar ve saha deneyleri, jeofizik ¢aligmalar (sismik etiit)
birim fiyata dahil olup ilave bir bedel 6denmeyecektir. Binaya ait sonug¢lar imzali bir sekilde
idareye sunulup idarenin kontrolii sonrasinda 6deme iglemi gerceklestirilecektir.

o Rdileve Projelerinin Hazirlanilmasa:

Idare tarafindan projeleri temin edilemeyen her yap: icin yiiklenici yerinde réleve ¢alismasi
yapacaktir. Tiim sartlar ve istenen tespitler Teknik sarthamede agiklanmig olup bu galigmalar
her bir yap1 i¢in ayr ayr yapilacak olup 6demesi her yapi igin adet olarak yapilacaktir.

e Beton kalitesi tespiti ve donati durumunun belirlenmesi:

Bir yapi i¢in, alinacak tiim karot numuneleri, numunelerin deneylere tabii tutulmasi, donati
durumunun belirlenmesi, temel sistemi kontrolii, beton test gekici deneylerinin yapilmasi her
yap1 i¢in bir adet olarak disiiniiliip 6demesi adet lizerinden yapilacaktir. Teknik sartnamede
tammlandif1 sayida her daireden karot numunesi alinmasi, deneylerin yapilmasi, donati
durumunun belirlenmesi, temel sistemi kontrolii, beton test ¢ekici deneylerinin yapilmas: teklif
birim fiyatin i¢ginde olup ilave bir bedel 6denmeyecektir. Her yapi i¢in Tutanak 1-2-3 ve 4’iin
yiiklenici ve kontrol tegkilatinin kargilikli imzalamasi sonrasi deme yapilacaktir,

e Veri raporu hazirlanmasz:

9 Mart 2019 tarih ve 30709 sayili Resmi Gazetede yaymlanan "CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI ZEMIN VE TEMEL ETUD UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR
FORMATINA DAIR TEBLIGI" hiikiimlerince konusunda uzman kisiler tarafindan
hazirlanacaktir. Raporlar her yapi igin ayr1 ayri hazirlanacak ve Jeoloji miihendisince
imzalanacaktir. Tamamlanan binalarin raporlarina ait demeler her yapi i¢in adet olarak teklif
birim fiyat1 lizerinden yapilacaktir.

e Geoteknik degerlendirme raporunu hazirlanmasi:

Hazirlanan veri raporu dogrultusunda geoteknik degerlendirme raporu hazirlanacak, Jeofizik
mithendislerince imzalandiktan sonra iiniversite onay1 alimarak TCDD 2.Bolge Miidiirliigii
onayina sunulacaktir. Universite onaylar igin ayrica bir bedel 6denmeyecektir. Raporlar her
yapi i¢in ayr1 ayr olarak hazirlanacaktir. Tamamlanan binalarin raporlarina ait 6demeler her




yapi i¢in adet olarak teklif birim fiyati tizerinden yapilacaktir. ZF olan zeminlerde yapilacak
detayli hesaplama i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

o Mevcut binalarin deprem degerlendirme analizinin yapilmasi:

Teknik gartnamesinde belirtilen igerik ve degerlendirmelere gére yapilacak Analizler 18 Mart
2018’de Resmi Gazetede yaymlanan ve 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirliige giren
"TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI” dogrultusunda hazirlanacaktir. Her bina
icin tamamlanan raporlarin onaylanmasindan sonra 6deme iglemleri gergeklestirilecektir.

o Giiclendirme oneri raporu hazirlanmasi:

Deprem degerlendirme analizi yapilan her bina i¢in problemlerin ne oldugu ne gibi ¢6ztimler
iiretilebileceginin acgikca belirtildigi, tahmini giliclendirme bedeli ile yeniden yapilmasi
durumlarindaki maliyetlerin analizi belirtilecektir. Raporalar tiniversite onayr alindiktan sonra
idareye sunulacaktir. Universite onaylari igin ayrica bi bedel denmeyecektir. Her yapi igin bir
dosya olusturulacaktir. Oneri raporu tamamlanan ve idare tarafindan kabul edilen her yap i¢in
ddemesi adet tizerinden yapilacaktir.

e Statik proje hazirlanmasi:

Giiglendirme 6neri raporu hazirlanan her yapi igin statik proje ¢izilerek proje de detaylar agikca
belirtilecektir. Statik proje hesap c¢iktilar1 da alinarak, statik proje ile birlikte ingaat
miihendisince imzalandiktan sonra {iniversite onayi alinarak TCDD 2.Bolge Miidiirltigii
onayina sunulacaktir. Universite onaylari i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir. Projeler her
yapi icin ayr ayn olarak hazirlanacaktir. Idare tarafindan kabul edilen her yapi i¢in demesi
adet {izerinden yapilacaktir.

o Tadilat Projelerinin hazirlanmasi:

Gii¢lendirme ihtiyaci olan ve olmayan tiim yapilarda gerekli olan tiim tadilatlar her yap: icin
ayri olarak projelendirilerek idare onayma sunulacaktir. Idare tarafindan kabul edilen her yap:
i¢in 6demesi adet tizerinden yapilacaktir.

e Mekanik Projelerin hazirlanmasi:

Mekanik tesisat; giiclendirme igleri esnasinda kismen veya tamamen tahrip olabilir; eski olan
tesisatin yenilenmeleri gerekebilir. Bu gibi hallerde, bu tiir kismi veya yenileme igleri i¢gin de
uygulama projesi yiiklenici tarafindan ¢izilecek Makine Miithendisine imzalatildiktan sonra
idare onayina sunulacaktir.

o FElektrik Projelerinin hazirlanmasi:

Elektrik tesisat; giiclendirme isleri esnasinda kismen veya tamamen tahrip olabilir; eski olan
tesisatin yenilenmeleri gerekebilir. Bu gibi hallerde, bu tiir kismi veya yenileme igleri i¢in de
uygulama projesi yliklenici tarafindan g¢izilecek Elektrik-Flektronik Miihendisine
imzalatildiktan sonra idare onayina sunulacaktir.

e Altyap: Projelerinin (Yeralt: suyu Desarji, Yagmur suyu altyapisi, Kanalizasyon
hatlariy, Temiz su hatlar: vb.) hazirlanmasi:
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Yiiklenici tarafindan Proje sahasinda detayli 6l¢timlerin yapilacak, Mevcut altyapiya ait
projelerin elde edilecek, ihtiyag halinde hazirlanacak projelerde kanal kaz1 derinligi, boru-kablo
capl, gilizergdh, efim, baglanti yerleri, vb. konularinda aciklayici sema, ¢izimler projeye
eklenerek tiim binalar igin rapor hazirlanarak ilgili miihendislerce imzalandiktan sonra idare
onayina sunulacaktir.

o Thale Dosyas1 Hazirlanmasi (Yaklasik Maliyetler, Metrajlar, Analizler, Teknik
Sartname, Poz Tarifleri):

Yiiklenici tarafindan hazirlanan tiim projelerde yer alan tiim imalatlar ile tadilatlar sebebiyle
ortaya gikacak tiim iglerin (siva, boya, kaplama vb.) metrajlar1 yapilarak bu imalatlara iligkin
birim fiyat analizleri ¢ikarilacaktir. Ayrica her bina i¢in yaklagik maliyet icmali ve pozlarin
oldugu yaklagik maliyet cetveli diizenlenecek, takviye projelerinde yer alan imalatlarin
yapimim tarif eden ayrintili bir “Teknik Sartname” hazirlanacak, 6zel pozlar igin toplanan
proforma faturalar, analizler ve poz tarifleri dosyaya eklenerek idareye teslim edilecektir.

Tiim is kalemlerinde rapor ve projelerin idare ve ilgili kurum onay1 sonrasinda
Odemeleri yapilabilecektir. Tiim ig kalemleri i¢in raporlar ve projeler 3 niisha halinde fiziki
olarak ayrica imzali halleri taranmig vaziyette dijital olarak idareye teslim edilecektir. Tiim
rapor ve projeler tiniversitelerin ilgili béliimlerince onaylanacaktir.




