TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
13. Bolge Miidiirliigii - Bingol Sube Miidiirliigii

1/5000 OLCEKLIi KORUMA AMACLI IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK- -
JEOTEKNIK ETUT RAPORU iLE 1/1000 OLCEKLi KORUMA AMACLI UYGULAMA
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK- -JEOTEKNIK ETUT RAPORU HAZIRLANMASI
isi
TEKNiK SARTNAMESI

MADDE- 1. TEKNIK SARTNAMENIN KONUSU

Yiizen Adalar Tabiat Anit1 1/5000 Olcekli Koruma Amagl imar Planmna Esas Jeolojik- -Jeoteknik Etiit
Raporu ile 1/1000 Olgekli Koruma Amagli Uygulama Imar Planma Esas Jeolojik- -Jeoteknik Etiit Raporu
Hazirlanmas1 Isi olup; sondaj kuyularinin ve arastirma cukurlarinin actirilmasi, yerinde deneylerin
yaptirilmasi, numune aldirtlmasi, laboratuvar deneylerinin yaptirilmasi ve jeofizik etiitlere yonelik olup;
bu kuyulardan elde edilen verilerin ilgili normlara gére diizenlenmesi raporlanmasi ve bunlara bagl biitiin

islerin yaptirilmasi ve raporlarinin hazirlanmasiyla ilgilidir.

Sartnamede taraflar “IDARE” ve "YUKLENICI" olarak adlandirilmistir.
MADDE- 2. IDARENIN SORUMLULUKLARI

1. Temel sondajlarin kuyu numaralari ve derinlikleri IDARE tarafindan tespit edilip

YUKLENICIYE verilecektir.

2. Sayisal ortamda hazirlanmis hali hazir haritalar YUKLENICIYE verilecektir.

MADDE-3. ISTENILEN CALISMALARDA UYULMASI GEREKEN STANDARTLAR

Asagida kodlar verilen standartlara gore tiim calismalar yapilacaktir. Bu standartlara gore yapilmayan
caligmalar kabul edilmeyecektir. Sartnamede belirtilmeyen hususlarla ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik

hiikiimleri ile ilgili TS ve uluslararasi standartlara (ASTM, BS ve digerleri) uyulacaktir.

a) Tiirk Standartlar1 (TS-2000) insaat Miihendisliginde Zeminlerin Simiflandiriimasi

b) Tiirk Standartlari (TS-1900-1 ve 2) insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvari Deneyleri
Zeminin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin tayini.

¢) Tiirk Standartlar1 (TS EN ISO 22475) insaat Miihendisliginde Sondaj Yollar1 ile Orselenmis ve
Orselenmemis Numune Alma Yontemleri

d) Tiirk Standartlar1 (TS-6108) Miihendislik Jeolojisinde Kullamlan Terimler ve Yapi1 Denetim

Uygulama Yonetmeligi




e)Tiirk Standartlarnn (TS-8614) Kaya Mekanigi Deneyleri icin Kaya¢ Karot Numunelerinin

Hazirlanmasi, Boyut ve Sekil Toleranslarinin Tespiti,

f)Cevre ve Sehircilik Bakanhg Yapi Isleri Genel Miidiirliigii’niin “Yapilar icin Temel Sondajlar

Teknik Sartnamesi” ne gore,
g)ENV 1997-1 EUROCODE 7 Genel Kurallar :
1.Boliim: Jeoteknik Dizayni,
2. Boliim: Laboratuar Testine Dayah Tasarim,
3. Boliim: Arazi Deneylerine Dayah Tasarim,
h) Cevre ve Sehircilik Bakanhg@ Yapi Isleri Genel Miidiirliigii Laboratuvar Yeterlik Belgesi
1) Cevre ve Sehircilik Bakanhig Yapi Isleri Genel Miidiirliigii Laboratuvar Yeterlik Onay Talimati,

i) Deneyler TSE Standartlarina uygun olarak ve arazide kontrol miihendisinin gerekli gormesi
halinde bazi zemin numuneleri iizerinde ki deneyler TURKAK (Tiirk Akreditasyon Kurumu)

onayh laboratuarlarda yaptirilacaktir.

k) Sartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik ve uluslararasi
kuruluslarca (SEG, EAGE vb) kabul gormiis standart hiikiimlerine uyulacaktir. Standartlara

uyulmadan yapilan tiim calismalar kabul edilmeyecektir.

MADDE-4 SONDAJ KUYUSU

Sondaj: Sz konusu alanlarda IDARE’nin belirleyecegi sondaj sayisi ve arazi calismalari uygulancaktir.

1) Sondajin Amaci: Sondajlar kaya ve zeminlerin litolojik 6zelliklerini, yatay ve diisey dogrultudaki
degisimlerini, siireksizliklerin siklig1, ara uzakligi, ylizeylerinin piiriizliiligii, dolgu durumu, gecirgenligi,
bosluk suyu basinci, fiziksel 6zellikler, hacimsel sikisma katsayisi, igsel siirtiinme agisi, birim agirliklar,
su muhtevasi, kohezyon, sisme basinci ve yiizdesi, yeraltisuyu durumu ile mithendislik parametreleri gibi

bilgileri toplamak amacina yonelik yapilacaktir.

2) Sondaj Yontemi : Sondaj caligmalar1 tim zeminlerde rotary sulu sistemde olacak ve karotlu ilerleme

yapilacaktir.

3) Kuyu Yerleri : Acilacak sondaj kuyular1, IDARE nin belirledigi yerlerde acilacaktir.

4) Kuyu Derinligi ve Cap1: Acilacak kuyularin ¢aplar1 gerektiginde ve istenilen deneylerin yapilabilmesi
icin 89mm.(31/2”) ¢apinda Orselenmemis numune almaya ve karsilasilacak cakil tabakalarini gegmeye

imkan verecek ¢apta olacaktir.




Kuyu agilacak birimde cakil tabakalarinin bulundugu, Orselenmemis numune almmasinin istenmedigi
veya genis capli numuneler iizerinde yapilan deneylerin olmadigi durumlarda kuyu cap1 en az 54mm

olacaktir.

Yapilis amacina hizmet etmeyen ve yeterli derinlige inilmeyen sondajlar eksik kabul edilecek, IDARE bu

sondajlarin yerine yenilerinin bedelsiz yapilmasini isteyebilecektir.
5) Borulama :

5.1- Gegici Borulama: Kuyularin agilmasi sirasinda gégme veya yikilma potansiyeli yliksek birimler var

ise, bu kisimlar kuyu ¢apina uygun boru ile gegici olarak muhafazaya alinacaktir.

5.2- Kahe1 Borulama (Olgiim Borusu) : Yeraltisuyu seviyesinin belirlenmesi i¢in, kuyulara en az 50
mm. ¢apinda ve list ucu kuyu basindan 15 cm. yukarida alt ucu ise kuyu tabaninda ve kuyu tabanindan
ylizeye dogru alt kismu filtreli olacak sekilde PVC 6l¢tim borusu indirilecektir. En iistteki borunun agzi
kolayca acilir kapanir tipte kapakli olacaktir. Kapakta YUKLENICI firmanm adi, kuyu numarasi ve
kuyunun agildig tarih belirtilecektir.

Kuyu agimi sirasinda sondaj sivist olarak temiz sudan bagka bir karisim kullanildi ise, kuyuya kalic1 6l¢iim

borusu indirilmeden 6nce kuyu temiz su ile yeteri kadar yikanacaktir.
6) Numunelerin Alinmasi:

6.1- Orselenmis ve Orselenmemis Numuneler : Orselenmis ve 6rselenmemis numuneler, IDARE’ nin
onayladig1 derinliklerden sartnamede verilen sayida ilgili standartlara gore alinacaktir. Herhangi bir
nedenle numune alimi ertesi giine kalacak ise, numune alinacak seviyeye en az 2 metre kala islem
durdurulacaktir. Muhafaza borusu indirilen kuyularda Orselenmemis numune alinacaksa, muhafaza

borusunun alt ucundan itibaren en az kuyu ¢apinin ii¢ kati kadar ilerlendikten sonra numune alinacaktir.

6.2- Karot Numuneleri : Karot numuneleri, ilgili standartlara gore alinacak, tiim karotlu sondajlarda
karot ylizdesinin arttirilmasi igin sartlar zorlanacak, gerektiginde karotiyer degisikligi, manevra boyunun
kisaltilmas1 veya kiigiik capli sondaj deligi agmak gibi Onlemler alinacaktir. Karot yiizdesi tiim

zeminlerde en az %40 olacaktir. Karot ¢ap1 kaya birimlerde en az 54 mm olacaktir.

Karotlar {izerinde o6lgiilen veya gozlenen; karot yiizdesi, RQD, bozunmanin derecesi vb. gibi fiziksel ve

mekanik parametrelerin kontrol edilmesini saglamak amaciyla karotlarin fotograflar1 ¢ekilecektir.

Fotograflar iki karot sandig1 yan yana getirilerek bunlarin kisa kenari boyunca bir cetvel konulmak
suretiyle cekilecektir. Fotografta projenin adi, sondaj numaras1 ve karot sandiklarinin numaralan ile
karotlarin baslangi¢ ve bitis derinliklerini belirtir proje kartlar1 olacaktir. Ayrica karotlarin iizerine

sondajlarin ilerleme yoniinii gosterir oklar ¢izilecektir.




7) Numunelerin Incelenmesi ve Tamimlanmasi: Elde edilen her tiirli numune kontrol miihendisi ile
YUKLENICI’nin bu iste calistirdifi arazide devamli bulunmasi gereken yerinde yapilan deneyler ve

numune alinmasi konusunda 5 yi1l deneyimli jeoloji mithendisi tarafindan incelenerek tanimlanacaktir.

8) Numunelerin Etiketlenmesi, Ambalajlanmasi ve Iletimi: Tiim numuneler; havaya, suya ve asinmaya
kars1 dayanikli bicimde hazirlanmis ve higbir siipheye yer birakmayacak sekilde yazilmis etiketlere sahip

olacaktir.

8.1 Orselenmemis numuneler; tiiplerinin igleri ve dislari etiketlenerek, tercihen bolmeli tahta sandiklara,

tagima sirasinda etkilenmeyecek sekilde yerlestirilecektir. Tiipteki numunenin alt ucundan 2 cm. ve st
ucundan Orselenmis kisim temizlenerek, tikayict maddenin (%50 parafin+%50 regine igeren karigim) tiip
kenarlarina iyice yapismasi saglanacaktir. Numuneler alindiktan sonra yagmur ve giines etkisinden
korunacak, teslim edilinceye kadar higbir suretle +4°C altinda ve +30°C {istiinde dis etkilere maruz
kalmayacak ve nakil sirasinda sarsinti ve carpmalardan korunacaktir. Numunelerin istiflenmesi ve

taginmasi dikey olarak yapilmayacaktir.

8.2 Orselenmis numuneler ise; clde edilen drnegin ¢apina uygun capta kaplara ( cam vb.) veya kalin
naylon torbalara konularak, kabin veya naylon torbalarin i¢ine ve disina etiket konulup, hava sartlarindan

etkilenmemesi i¢in kaplarin agizlar1 kapatilacaktir.

8.3 Karot numuneleri 150cm. boyunda, 50 cm. genisliginde ve 10cm. derinliginde boydan boya

bolmelere ayrilmig en fazla bes kanaldan olusan saglam ahsap veya saglam plastik karot sandiklarina
konulacaktir. Sandigin derinligi ile bélmelerin genisligi kapak kapandigi zaman karotlar oynamayacak
sekilde ayarlanacaktir. Kapak kilitli ve menteseli olacaktir. Kirikli (veya ¢imentolu) karotlar naylona
sarilarak yerlestirilecektir. Alinan karotlar, menteseli kisimda bulunan bélmenin, sol tarafindan baslayarak
E veya S tipinde yerlestirilecektir. Her ilerleme boyunun sonuna kiigiik bir tahta bolme konarak ilerleme
boyu, baglangic ve bitis metreleri yazilacaktir. Ayr1 kuyulardan alinan karotlar, birbiriyle karigsmayacak
sekilde ayr1 sandiklara yerlestirilecektir. Etiketlenerek, karot sandik kapaklarinin hem igine hem de disina

proje adi, sondaj yeri ve numarasi, kuyu derinligi gibi gerekli tiim bilgiler yazilacaktir.

Alinan numuneler kontrol miihendisinin talimatina uygun olarak IDARE’ in uygun gérecegi periyotlarda
ve yine TSE Belgesi, Bakanlik belgesi olan veya TURKAK onayli laboratuvarlara iletilecektir.
Numunelerin teslim edilinceye kadar maruz kalacagi her tiirlii tahribattan YUKLENICI sorumludur.
Yerine teslim edilmeyen numuneler i¢in o numunenin araziden alinmadig1 var sayilip herhangi bir 6deme

yapilmayacaktir.
MADDE-6 ARAZI DENEYLERI

Arazide ki tiim deneyler ilgili standartlara gére yapilacaktir. Yapilmayan deneyler ve arazi ¢alismalarinin

bedelsiz tekrar ettirilecektir.




1) Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) : Sondaj kuyularindaki zeminlerin indeks o6zelliklerinin

belirlenmesine  yonelik, ilgili standartlara uygun olarak yapilacaktir. Deney sonuglarinin
degerlendirilmesinde tij uzunlugu, kuyu capi, tiip, enerji vb. diizeltmeler dikkate alinacak ve sonuglar
cizelge halinde verilecektir. IDARE gerekli gordiigii takdirde enerji Olciimii yaptiracaktir. Deneyler

sirasinda alinan 6rselenmis numuneler korunacak ve etiketlenecektir.

2) Yeraltisuyu Seviyesinin Belirlenmesi : Yeraltisuyu seviyesinin belirlenebilmesi i¢in borulanan

kuyularm igindeki su (devir-daim suyu) bosaltildiktan ve kohezyonlu zeminlerde sondajin bitiminden en
az 24 saat, kohezyonsuz zeminlerde ise sondajin bitiminden en az 30 dakika sonra seviye dl¢limlerine
baglamak kosulu ile en az 3 giin siireyle diizenli olarak dl¢iim yapilacaktir. Su derinlikleri kuyu loguna

kayit edilecektir.

3) Kuvu Agz1 Diizenlenmesi : Acilan kuyularin agzinin diizenlenmesi ile ilgili isler IDARE tarafindan

verilecek talimata gore yapilacaktir.
MADDE-7 ZEMiN MEKANiIGi LABORATUAR SARTLARI

Zemin ve kaya mekanigi laboratuvar deneyleri, TSE Belgesi, Bakanlik belgesi veya TURKAK onayl: olan
laboratuvarlara ve 05.02.2008 tarih ve 26778 sayili Resmi Gazete‘de yayinlanan Yapi Denetimi Uygulama
Yonetmeligi’nin 13. maddesinde belirtilen Kriterlere haiz ve konusunda 5 yil deneyime sahip en az bir
adet jeoloji miihendisi, 5 y1l deneyimine sahip jeofizik miihendisi ile yardimci teknik elemanlar
zorunlu olmak iizere denetci belgesine sahip insaat veya jeofizik miihendisi istihdam edilen
laboratuarlarda yaptirilacaktir. YUOKLENICI, Bahse konu olan teknik personelin isim, kariyer ve

deneyimlerini i¢eren bilgi ve belgeleri sdzlesme sonrasi idareye sunmasi gerekmektedir.
1)Laboratuar Teknik imkanlar

Laboratuar, istenilen deneyleri yapmak i¢in yeterli alet, techizat ve donanima sahip olmalidir.
Kullanilacak  cihazin  kalitesinden ~ve kalibrasyonundan ~YUKLENICI  sorumludur.
Kalibrasyondan kaynakli herhangi bir hatada o deney i¢in 6deme yapilmayacaktir. Deney yapilan
ortam hasar veya tehlike riskini azaltacak ve deneyde calisan personelin pratik ve rahat hareket
etmesine imkan verecek sekilde yeterince genis olacaktir. Deney yapilan ortam ve numuneler 1s1,
toz, nem, buhar, giiriiltii, titresim, elektromanyetik etki veya parazit gibi asir1 gevre etkilerine

kars1 geregi gibi korunacak ve bu durumun siirekliligi saglanacaktir.

2)Numunelerin Laboratuvara Teslimi

Jeoteknik Etiit Amacli Sondaj Kuyusu ile Yerinde Deneylerin Yapilmas: ve Numune Alinmasi’na ait
sartname hiikiimlerine gore acilan kuyulardan alinan tiim numuneler, kontrol miithendisi ve YUKLENICI
tarafindan imzalanacak, numune teslim tutanagi, nakliye tutanagi ve kuyu loglan ile birlikte ilgili

laboratuvara nakledilecek ve laboratuvar teslim tutanagi diizenlenecektir.




3)Deneylerin Yapilmasi

Laboratuvar deneyleri, YUKLENICI tarafindan hazirlanan ve IDARE’ ce onaylanacak deney ve is

programina gore yapilacaktir.

Onayli deney ve is programinda Ongoriilen deneylerin disinda gerek goriilmesi halinde, deney
programinda yer almayan deneyler de IDARE’ ce uygun gériilen standart veya yontemlerden birine gore

yaptirilacaktir. Bunlar i¢in herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Yapilis amacina hizmet etmeyen ve teknik olarak yeterli goriilmeyen caligmalar eksik kabul edilecektir.

IDARE bu eksik ¢alismalar1 bedelsiz olarak tamamlanmasin: isteyecek veya ddeme yapilmayacaktir.
4)Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

Araziden Jeoteknik Etiit Amacli Sondaj Kuyusu ile Yerinde Deneylerinin Yapilmas: ve Numune
Alinmast’na ait sartname hiikiimlerine gore agilan kuyudan alinan zemin numuneleri iizerinde ilgili

standartlara uygun olarak laboratuvar deneyleri hazirlanacaktir.

Laboratuvara teslim edilen numunelerden deney yapilmasina uygun olmayanlar, IDARE’ e bildirilecek ve
bu husus deney raporunda belirtilecektir. Laboratuvar deneyleri i¢in hazirlanan numuneler {izerinde ayni1

giin i¢inde, en kisa siirede deneylere baglanacaktir.
5)Deney Numunelerinin Saklanmasi

Laboratuvar tarafindan teslim alinmis numunelerden iizerinde deney yapilmayacak olanlar, Is bitiminde

kesin kabul yapilana kadar yapilana kadar YUKLENICI tarafindan muhafaza edilecektir.
6)Deney Raporunun Hazirlanmasi

Deney Raporun da herhangi bir tavsiye icermemelidir. Sonuglar IDARE’ in uygun gérecegi yontemler ile

verilecektir. Her deney raporunda en az agagidaki bilgiler bulunacaktir:

1)Baslik,

2)Deneylerin yapildigi Laboratuvarin adi ve adresi,

3)Projenin adi, deneyi talep eden kisi veya kurulusun adi1 ve adresi,

4)Laboratuvara teslim edilen numunelerin tanimi, durumu ve deneye uygunlugu, Teslim tarihi

5)Deney esnasinda karsilagilan 6zel durumlar,

6)Her deneye ait ilgili standarta uygun diizenlenmis formlar (foyler)

7)Deney Raporunu imzalayan miihendislerin (jeoloji ve ingaat miithendisi) adlar1, gérevleri ve imzalari ,
8)Standart olmayan bir deney yontemi kullanilmis ise sebebi,

9)Deney sonuglarmin miimkiin oldugunca acgik ve anlagilabilir olarak verildigi sekiller, cizelgeler,

grafikler, ¢izimler ve fotograflar,




10)Deney sonuglarinin, sadece deney yapilan numunelere ait olduguna dair beyani,

11)Kullanilan veri toplama ve degerlendirme sistemlerinin tanitimi teknik 6zellikleri verilmelidir.

7) Deney Raporlarinin Teslimi

Deney Raporunun her sayfasi, numaralandirilip kase basilarak imzalanacaktir. Deney Raporu, deney
sonuglarinin kaydedildigi bir adet CD ile birlikte A-4 ebadinda ciltli ve 7 (yedi) niisha olarak rapor

iceriginde yer alacaktir.

Deney Raporu ve eklerinde herhangi bir eksik olmasi halinde IDARE tarafindan kabul edilmeyecektir.
Raporlarin  belirtilen silire i¢inde teslim edilmemesi halinde so6zlesmede belirtilen cezai islem

uygulanacaktir.

MADDE-8 JEOFIiZiK ETUTLER

Bu teknik sartnamenin konusu inceleme alani igindeki birimlerin jeofizik 6zelliklerinin belirlenmesi,
deprem ¢ekincesi, gogmeden—kaymadan {ist yap: ylikiinii tasiyabilme, yeraltt bosluklari, yeralti katman
sayist ve kalinliklari, yeraltisuyu seviyesi, s1g nemlilik sorunlari, deprem etkisinin iist yapiya etkileri, yer
bliylitmesi ve dogal salimim hesaplari, sivilasma, sokiilebilirlik, kazilabilirlik, dinamik esneklik
parametreleri ve dinamik dayanim 6zelliklerinin belirlenmesi, olasi problemlerin yeterli emniyette ve en
ekonomik ¢ozlimiinii veren projenin liretilerek, arazi ve laboratuvar ¢alismalar ile birlikte yorumlanmasi
ve bu calismalarinin IDARE normlarma gore rapor haline getirilmesi ve bunlara bagli biitiin islerin

yapilmastyla ilgilidir.

1)Jeofizik Olciimler: Arastrmanin niteligine gore secilerek yapilan Olgiimler ¢izelge

diizeneginde hazirlanacaktir. Jeofizik Ol¢timlerin alindigi yerler, isin amacina uygun Olcekte
topografik harita iizerinde koordinatlaria gore isaretlenecektir. Arazide yapilan ol¢limlerden;
sismik ¢alisma (kirilma, yansima, Aktif Kaynak Yiizey Dalgasi Etiidii (MASW), Pasif Kaynak
Yiizey Dalgas1 Etiidii (REMI) icin serim, profil sayilar1 ve uzunluklari (metre olarak),
“mikrotremor (titresimcik) 6l¢imii , rezistivite 6l¢imii ” i¢in nokta sayist belirtilecektir. Alinan

Olgtimlerle ilgili herhangi bir 6zel durum var ise bilgi notu olarak verilecektir.

2)Yeralt1 Yapisinin Arastirilmasi

2.1) Jeofizik Sismik Yansima ve Kirllma Cahismalari: Alanda 8 adet sismik refraksiyon ve 8 adet

Masw calismasi yapilacaktir. Inceleme alani igerisinde yapilacak sismik yansima ve kirilma calismalar
ile; sismik hizlar (Vp, Vs), yerinde statik ve dinamik elastisite parametreleri, gegilen tabakalarin kalinlik

ve derinlikleri, ampirik bagintilar yardimyla, icsel siirtiinme agis1 (¢), kohezyon (c), dogal birim hacim




agirligi (yn), Gozeneklilik (Porozite), bosluk orani (e), serbest sikisma dayanimi (qu), ayrismig birimler ile
kirikli ¢atlakli birimlerin kallik, derinlik ve yayilimlari, zeminlerin kazilabilirlik diizeyleri, kayaclarin
sokiilebilirlik diizeyleri, 6n yiikleme degeri (Py), yenilme gerilimi (Pyl), yatay zemin tepkimesi (ko), zemin
oturmasi belirlenecektir. Ayrica tiim dinamik parametreler hesaplanarak tablo halinde sunulacaktir.

Sismik kirilma ve yansima c¢aligmalarinda profilin uzunlugu, arastirma derinliginin 3-6 kat1 olarak
almacaktir. Bu amacgla kullanilacak sismik aletler; en az 24 kanalli, sinyal biriktirmeli, ilk varig
zamanlarin1 sayisal olarak verebilen, kazang diizeyleri sayisal olarak tanimlanabilen tiirde olacaktir.
Sismik izler, kagit iizerinde gosterilebilecek ve bilgisayar ortamina da kayit edilebilecektir. P dalga hizlar
(Vp) Olgimlerinde diisey jeofonlar, S dalga hizi (Vs) olgtimlerinde ise yatay jeofonlar kullanilacaktir.
Kullanilan jeofonlar uygun frekans ve yapida olacaktir. Arastirma derinligine, en iyi kaydi alabilmeye ve
yapilacak isin mahiyetine gére kontrol miihendisinin karar verecegi, patlayici madde, agirlik diigiirme,
ceki¢c veya vibrator gibi enerji kaynaklarindan biri kullanilacaktir. Kullanilan sismik alet secilen enerji

kaynagiyla kayit alabilecek kapasitede olacaktir. Sismik aletin tetikleyicisi diizgiin ¢alisacaktir.

2.2) Jeofizik Mikrotremor (Titresimcik) Yontemi: Alanda 8_adet mikrotromer calismasi yapilacaktir.

Inceleme alan1 igerisinde yapilacak mikrotremor (titresimcik) uygulamasi ile yerin dogal titresim
periyodu, yer sarsintt soniimleme ya da biiylitme katsayisi, dogal veya yapay etkenlerden olugmus
periyotlar1 0,052 saniye, genlikleri ise 0,01-1 mikron arasinda degisen yer titresimlerini (titresimcik)
kayit etmeyi saglayan mikrotremor cihazlar1 kullanilacaktir. Olgiimler ii¢ bilesenli (dogu-bati, kuzey-
giiney ve diisey) olarak endiistriyel giiriiltiiniin en az oldugu zamanlarda yapilacaktir. Mikrotremor aletiyle
Olgtim stiresi 10-20 dakika arasinda olacaktir. Mikrotremor aletiyle yapilan titresimcik Olglimleri ayri
noktalarda ayr1 zaman dilimleri i¢inde yapilabilecegi gibi, bir bdlgedeki titresim 6zelliklerinin noktalar
arasinda ya da segilen bir baz noktasina gore gosterdigi degisimin belirlenmesi istendigi zaman bir hat
lizerine yerlestirilen ¢ok sayida sismometreden olusan diizeneklerle es zamanli olarak da

gerceklestirilecektir,

2.3) Rezistivite (Ozdiren¢) Yontemi: Alanda 5_adet rezistivite calismasi yapilacaktir. Her ¢alismada
AB/2= 150m. Olacak veya 300m. agcilim yapilacaktir. Rezistive 6l¢iim sonucunda katmanlarin Jeofizik
Ozellikleri Inceleme alaninda ayirimi yapilan yeralti katmanlarinin Katman, Tiir, Kalinlik, Yiizeyden
Derinligi, yeralt1 su seviyesi ve temel iizerinde agindirma etkisi, porozite hesaplanarak tablolar halinde

verilecektir.

2.4) Aktif (MASW) Kanalh Yiizey Dalgasi Analizi Yontemi

Yeralt1 tabakalarinin fiziksel 6zellikleri (6rnegin ; makaslama modiilii, elastisite modiilii, sikismazlik
modiilli, dogal salinim periyodu, sismik biiyilitmesi ve poisson orani v.b.) makaslama (S) hiz1 ile dogrudan

iliskilidir. Bu nedenle, yeralti tabakalarinin S-hiz1 degisimlerinin belirlenmesi jeoteknik miihendisligi




acisindan oldukca 6nemlidir. Son yillarda yiizey dalgalarinin ¢ok-kanalli analizi (MASW) yontemi S-hizi
degisimlerinin belirlenmesinde sismik kirilma ydntemi yaninda yaygin olarak kullamlmaktadir. Ozellikle
sismik kirilma yonteminin uygulanamadigi durumlarda (6rn. Yerlesim alanlarindaki yiliksek cevresel
giiriiltiiden otiirtl) MASW yontemi tek alternatif yontem olarak goriilmektedir. Sismik kirilma yontemi ile
o6l¢li aliminda kullanilan dizilim geometrisi korunarak MASW kayitlar1 toplanabilmekte ve daha biiyiik
aragtirma derinligi elde edilebilmektedir. Yontemin diger ustiinliikleri arasinda hizli veri toplama, kolay

veri-isleme ve diisiik hiz problemini ¢6zmesi gosterilebilir.

Yiizey dalgasi analiz yontemlerinden MASW (Multichannel Analysis Surface Waves) teknigi ile Vs30
degeri saglikli bir sekilde hesaplanabilmektedir. Vs30, UBC ve Eurocode-8 uluslararasi standartlarinda
kullanilan temel parametrelerin basinda gelmektedir. Yiizey dalgasi analiz yontemlerinde, yer altindaki
tabakali yapilarin kesme dalgasi hizinin (Vs) derinlikle degisiminin hesaplanmasi amaciyla Rayleigh
dalgasinin dispersif 6zelliginden faydalanir.

Vs30 galigmalarinda ilk 30 metrenin 6nemi Ve ince tabakalarin tesbitinde oldukga saglikli sonuglar
vermesi nedeniyle etkin kullanima sahiptir. Diger yontemlere gore en biiyiik avantaji kaynagin kontrollii
olmasidir.

Alanda 8 adet masw ol¢timii yapilacaktir.

2.5) Depremsellik(Sismoloji): Deprem g¢ekince (Risk) bagmtisi (siklik, biyiiklik iliskisi), M=7.5

biiyiikliigiindeki bir depremin inceleme alaninda olusturacagi yer ivmesi ve olasi siddet dagilimi, deprem
dalgasinin inceleme alanina gelis, yon ve dogrultusu, inceleme alanindaki kiriklarin diri olup olmadigi,

kaynak bolgeleri, dis odak dagilimi, deprem bolgeleri haritasindaki yeri vb. belirlenecektir.

3) Jeofizik Raporlarin Kaydi ve Degerlendirme Calismalar:

3.1) Miihendislik Jeofizigi Haritalarimin Hazirlanmasi: Calisma alaninin genelinde saglam kaya ya da
temel kaya (Vs > 700 m/sn.) haritasi istenilen Ol¢ekte yapilacaktir. Harita lizerinde yapay dolgu ve
aliivyonlu alanlara iligkin kalinlik bilgileri verilecektir. Elde edilen haritadan en kesitler ¢ikarilacak ve

harita lizerindeki bilgiler, ayrica kesitler iizerinde de gosterilecektir.

3.2) Caligsma alanindaki farkli birimler goz oniinde bulundurularak istenilen farkli derinlikler i¢in sismik-
Vp, Vs, dzdireng, biiyilitme,VVs30 ve To kat haritalar1 yapilacaktir. Bu sekilde; oOl¢iilen fiziksel niceligin

(sismik-Vp,Vs, 6zdireng) belirli derinliklerdeki dagilimlari goriintiilenecektir.

4)Jeofizik Rapor Icerigi-Yazim
Arazi ve biiro ¢aligmalarinin tamamlanmasindan sonra elde edilen bilgiler rapor yazim teknigine uygun
olarak hazirlanip IDARE’ye sunulacaktir. Rapor taslak asamasinda IDARE’ in gériisiine sunulacak, uygun

goriis alinmadan kesinlestirilmeyecek, veriler onay alinmadan projede kullanilmayacaktir.




Kuvvetli yer hareketi kayitlari, mikrotremor 6lgmelerinden elde edilen baskin titresim periyodu, dis odak
dagilimi, depremsellik incelemesi, statik ve dinamik zemin o&zelliklerinin, sondaj caligmalart ve
yeraltisuyu seviye haritalar1 galismalari ile birlikte biitiinlestirilerek degerlendirilmesi yapilacaktir. Ilgili
konusunda 5 y1l deneyimli Jeofizik Miihendisi tarafindan imzalanacaktir.

YUKLENICI, Bahse konu olan teknik personelin isim, kariyer ve deneyimlerini iceren bilgi ve belgeleri
sozlesme sonrasi idareye sunmasi gerekmektedir.

NOT: Sartnamede tamimlanan, kesifte yer almayan jeofizik c¢alismalardan herhangi birinin

uygulanmasinin ortaya ¢ikmast durumunda “OZEL SARTLAR” madde (5 ) gecerli olacaktir.

MADDE- 9. YUKLENICININ SORUMLULUKLARI
1)ise Baslama: YUKLENICI, sozlesme tarihinden itibaren 10 giin i¢inde ise baslamahdar.

2)Personel Durumu

YUKLENICI isin basinda sondaj kuyusu agim islerinde, yerinde yapilan deneyler ve numune alinmasi
konusunda en az 5 yil tecriibeli ve yeterli sayida jeoloji miihendisi, Jeofizik ¢alismalar i¢in 5 yil
deneyimli jeofizik miihendisi devamh bulunduracaktir. IDARE gerekli gordiigii takdirde Jeoloji

Miihendisi, Jeofizik Miihendisi ve/veya sondoriin degismesini isteyebilir.

YUKLENICI, Bahse konu olan teknik personelin isim, kariyer ve deneyimlerini igeren bilgi ve belgeleri

sozlesme sonrasi idareye sunmasi gerekmektedir.

1-En az 5 y1l deneyimli jeoloji miihendisi

2-En az 5 yil deneyimli jeofizik miihendisi

3)YUKLENICI firma yiikiimlii bulundugu islerin yiiriitiilmesinde calistigi personele is kanununa uygun

caligma ve santiye sartlar1 temin etmeye mecburdur.

4)YUKLENICI firma galigmalar esnasinda kullanilan makine ve ekipman zayi edilmesi, takim sikismast,

tijler vb. alet ve ekipman zararlarindan dolay1 tazminat veya ilave fiyat talebinde bulunamaz.

5)IDARE diledigi takdirde is programinda gerekli tadilat1 yaparak arazide yapilacak calismalarin sirasini
degistirebilir. YUKLENICI firma buna itiraz edemez.

6) Calismalar esnasinda kesfe konu olan galisma miktarlarinda en fazla %10 arttirma IDARE tarafindan
yapilabilir. YUKLENICI firma buna itiraz edemez. Calisma miktarlarindaki artis icin YUKLENICIYE

O0deme yapilmayacaktir.




7) IDARENIN haberi olmadan YUKLENICI gereksiz higbir calisma yapamaz, yaptiginin ise bedelini

alamaz.

8) Sondaj kuyularinin herhangi birisinde ¢aligma tamamlandiginda, kontrol mithendisine bilgi verilerek ve

muvafakat alinarak s6z konusu kuyuda ¢alisma bitirilmis olacaktir.

9)Sartnamede yapilmasi istenen isler i¢in ¢aligilacak yerlere giris izni, ¢aligma sahasina arag, makine

ikmal YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

10)Haritalarda gosterilen kuyularin yerleri IDARE tarafindan araziye aplike edilecek, kesinlesen kot ve

koordinatlar loglarda ve raporlarda ¢izelge halinde yer alacaktir.

11)Temel sondaj kuyulari Rotary (karotiyer kullanarak, gerekirse muhafaza borusu siirerek) sistemli

olacak; devamli karot alinacak ve karot sandiklarinda tutularak muhafaza edilecektir.

12) Numuneler iizerinde verilen deneylerin yapilabilmesi igin uygun capta karotiyerle calisilmasi

gerekmektedir. YUKLENICI IDAREYE bildirmeden kuyu ¢aplarmi diisiiremeyecektir.

13)Laboratuvar deneyleri i¢in gerekli numunelerin alinabilmesi igin karot yiizdesi %50, Karot

numunesinin ¢api ise kaya birimler i¢in en az 54mm olmalidir.
14)Temel sondajlar1 esnasinda her 1.50 m.de standart penetrasyon (SPT) deneyi yapilacaktir.

15) IDARE tarafindan yer alt1 suyunun lgiilmesi istenen temel sondaj kuyularinda yer alt1 suyu rasatlari

yapilabilmesi i¢in boydan 1 ¥4” PVC rasat borusu indirilecektir.

16) YUKLENICI Bakanlikga yetki verilen ilgili kurumdan raporlarin onaylatilmasi sirasinda onay:
verecek kurumun isteyecegi her tiirlii ek bilgi, belge, deney; arazi ¢alismasi vb. ¢alismalar1 yaparak onay

surecini tamamlamak zorundadir.

17)Sondaj yapilirken altyapi, kablo-kanal-boru hatlari, yol, kaldirim, park-bahge, yesil alanlarin

gosterilmesinde °IDARE’’ sorumludur.

18) Temel sondajlar IDARE’nin belirledigi sayida olacak; ¢ikan sonuglara gore derinlikler

kontrol miithendisi tarafindan artirilabilecektir.




19) Calisma alan1 genelinde Sivilasma Potansiyeli Riski tagiyan alanlar, sisme ve/veya biiziilme
potansiyeli riski tasiyan alanlarin analizleri yapilarak haritalandirilacaktir.

20) Alinan orselenmis ve Orselenmemis numunelerden laboratuvara gonderilen numunelerde
asagida belirtilen deneyler yapilacak ve zemin siifi tayin edilecektir. Ayrica birim fiyat cetvelinde

belirtilen caligmalardan yapilmayan ve/veya yapilamayanlar i¢in iicret 6denmeyecektir.

a)Elek analizi (graniilometre egrisi cizilmis olacak)

b)Zemin siniflamasi

¢)Su icerigi

d)Atterberg limitleri

e)Tabi birim hacim agirhk

f) Konsolidasyonsuz drenajsiz (UU) ii¢ eksenli basin¢ deneyi
g) Konsolidasyonlu drenajsiz (CU) ii¢ eksenli basin¢ deneyi
h) Hidrometre

1) Sisme Limiti

i) Sisme Yiizdesi

j) Biiziilme Limiti(Rotre)

k) Konsolidasyon Deneyi

1) Sivilasma Potansiyeli Risk Analizleri (Tiim calisma alani i¢in)

21) Alanda 8 adet sismik kirillma calismasi yapilacaktir. En az 30m.derinligi tarayacak sekilde

acilim saglanacaktir.

22) Alanda 8 adet mikrotremér calismasi yapilacaktir.

23) Alanda 5 _adet rezistivite (elektrik ozdireng) ¢alismasi yapilacaktir. AB/2 = 150 m.

olacaktir. Her ¢alisma ayr1 ayr1 koordinatlandirip, fotograflandirilacaktir.

24) Alanda 8 adet Aktif (masw) kanall yiizey dalgasi analiz yontemi yapilacak (elektrot

aralig1 Smt.) ve V30 kat haritalar1 diizenlenecektir.

25) Jeofizik ¢alismalarin koordinatlari rapor igeriginde belirtilecektir.

26) Calisma alanmin tiimii i¢in deprem aninda olusabilecek biiyiitmeler i¢in zemin biiyiitme

haritalart hazirlanmalidir.




MADDE -10 OZEL SARTLAR

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

YUKLENICI firma zemin etiit calismalarma baslamadan &nce altyapr bilgilerini ilgili
kuruluslardan temin edecektir. Sondaj ¢aligmalar1 esnasinda altyapi ile karsilasilmasi durumunda,

altyapi ile ilgili islah ¢calismalarinda gecen siire ihale siiresine dahil edilmeyecektir.

IDARE gerek gordiigii takdirde is kalemlerinde en fazla %10 arttirma yapabilecektir.

Yapilan sondaj ve laboratuvar ¢alismalari IDARE ye teslim edilecektir. Sondaj kuyusundaki
calismalar tamamlandiginda diger kuyuya, idarenin denetiminde gegilerek ¢aligmalara

baslanacaktir.

YUKLENICI firma isin basindan sonuna kadar (arazi calismalan bitine kadar) calisma

alaninda en az 1 adet sondaj makinesi bulundurmasi gerekmektedir.

Sondaj makinesinde otomatik sahmerdan kullamlacaktir.

Karotiyerler ( karot yiizdesi en az % 40 olacak sekilde ) gecilen formasyonun ozelligine gore
tek tiiplii, cift tiiplii veya ii¢ tiiplii ve 150 cm. standart uzunlukta olacaktir. Ayrica karot

numunesinin (kaya birimde) ¢capinin en az 54 mm olmasi gerekmektedir.

Orselenmemis (UD) numuneler ahnacak uygun zemin oldugunda shelby tiipiiniin ic ¢ap1 en
az 89 mm olmali boylari ise 70 cm-90 cm araliginda olmalidir. Ayrica alinan numune boyu 35

cm den az olmamalidir.

Sert Kil, silt veya siki kum tabakalarinda érselenmemis numune standartlara uygun boy ve

capta DENNISON numune alicisi ile alinacaktir.

Sondajda kullamilan karotiyerler gecilen formasyonun ozelligine ve sartnamede istenilen
deneylerin tiiriine gore tek tiiplii, cift tiiplii veya ii¢ tiiplii olacak ve 150 cm standart

uzunlukta olmalidar.

10) Hafriyat ve/veya dolgu olan ¢alisma alanlarinda hafriyat ve/veya dolgu derinligi net ol¢iiliip

goriintiisiit alimacak ve deneyler hafriyat ve/veya dolgu goz oniine almarak uygun

metrajlardan yapilacaktir.




MADDE 11 RAPORUN iCERIiGi

1) Yiizen Adalar Tabiat Amti 1/5000 Olcekli Nazim Imar Planina Esas Jeolojik- -Jeoteknik Etiit
Raporu ile 1/1000 Olgekli Uygulama Imar Planina Esas Jeolojik- -Jeoteknik Etiit Raporu Cevre

ve Sehircilik Bakanliginin ilgili genelgeleri dogrultusunda hazirlanacak ve onaylatilacaktir.

2) Calisma alaninin yeralti suyu durumu, stabilitesi, egim durumu, genel jeolojisi ve inceleme

alaninin jeolojisi hakkinda ayrintili bilgi verilecektir.

3)Yapilan tiim ¢aligmalar; sondaj, standart penetrasyon (SPT) deneyleri, bozulmus numuneler ile
jeofizik caligmalar sonucu elde edilen veriler goz onilinde bulundurularak zemin 6zellikleri, zemin
ozelliklerine bagl olarak ¢ikabilecek miihendislik sorunlart ve ¢ozliim Onerileri rapor igeriginde

yer alacaktir.

5) Temel sondaj makinesinin nakliyesi i¢in ayrica bir ddeme yapilmayacaktir.
6) Raporda firma kasesi ve diizenleyenin adi-soyadi, iinvani ve imzasi bulunacaktir.

7) Hazirlanacak olan 1/1000 ve 1/5000 6lg¢ekli Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiid raporlart ayri
ayr1 ilgili kurumdan onaylandiktan sonra 7°ser takim onayli rapor ve CD ortaminda IDARE’ye

teslim edilecektir.

8) Nihai raporlar ve dokiimanlar bilgisayar ortaminda kiymetlendirilecek grafik bilgiler
microstation (dgn) sozel veriler Excel veya Access formatinda olacak. Dgn formatinda
hazirlanacak grafik veriler idaremizin belirledigi asagida gosterilmis lejant sembolojisine
uyularak hazirlanacaktir. Rapor spiral klasor seklinde ciltlenmis olacak, her sayfasi miirekkepli
kalemle imzalanacaktir. Ekler rapor kapagindan tagsmayacak sekilde diizenlenecektir. Calisma
sonunda elde edilen biitiin veriler (haritalar ve raporlar) bilgisayar ortamina aktarilacak sekilde
(Idarenin kullandig1 programlara uyumlu) CD’lerde ve kagit ortaminda gizimlerle (gok renkli)

birlikte nihai olarak teslim edilecektir.




EKLER:

Lokasyon haritasi

Arazi calismalar fotolar:

Jeoloji haritasi (1000,5000 olcekli)

Jeolojik kesitler sondaj kuyular1 goz oniine alinarak hazirlanacaktir.
Sondaj Loglar:

Karot Sandiklar: Fotolar1

Sondaj Teslim Tutanagi

Laboratuar deney sonugclari
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Jeofizik calisma sonuclar: ve kat haritalar:
10. Sivilasma Potansiyeli Riski analiz sonuclari ve haritalar
11. Sisme ve/veya biiziilme potansiyeli riski analiz sonuclar1 ve haritalar

12. Zemin biiyiitmesi haritalar:




