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1. iSIN KONUSU ve KAPSAM

Kirsehir-Kaman ilgesi Savcilibiiyiikoba Koyii Jeotermal Sahasinda 1 adet toplam 600
metre derinliginde ( + 100 artirilabilir veya azaltilabilir ) jeotermal iiretim sondaj kuyusu,
Idarenin ve ihaleyi alan Yiiklenici tarafindan gérevlendirilecek miihendislerin gdzetiminde,
bu teknik sartname ve ekindeki detay kuyu donanimi ve benzer olabilecek sondaj kuyu logu
bilgileri dogrultusunda agilacaktir.

Calisma siiresince Idare ve Yiiklenici tarafindan gorevlendirilecek teknik danisman
(Jeoloji miihendisi veya petrol miithendisi) kontrol teskilatt marifetiyle kuyunun agilmasinda
ki operasyonel islemlerin her safthasinda ¢alismay1 kontrol ve miidahale etmeye yetkilidir.
Buna karsilik yiiklenici firma (kuyularin acilmasi sirasinda operasyonel islemlerini
gerceklestirecek firma), gorevlendirilecek teknik danmigsmanlar ile operasyonel islemlerde
karsilasilabilecekleri her tiirlii durumu goriisiip karara baglayabilecekleri yetkili bir teknik
personeli, kuyu agmada operasyonel ¢alismalar siiresince sahada bulunduracaktir. S6zii edilen
jeotermal sondaj iiretim kuyusunun agilmasi iglemleri bitene kadar gecen siirede ortaya
cikabilecek sartnamede belirtilmeyen konularda Idarenin goriis ve talimatna gore uygulama
yapilacaktir.

2.IS YERI TESLIMI VE ISE BASLAMA

Sézlesme imzalandig: tarihten sonra idare yetkililerince sondaj kuyusunun lokasyon
yerleri gésterilecek ve yer teslim tutanagi diizenlenecektir.

3.IS PROGRAMI

Isin siiresi toplam 250 giindiir. Yiiklenici kendisine gosterilen lokasyonda kuyu agma
caligmalarini verilen zaman araliginda bitiremedigi takdirde (miicbir sebepler hari¢) kendisine
sozlesmede teklif ettigi bedelin her 1 giin i¢in % 0,5 oraninda gecikme cezasi uygulanacaktir.
Yiiklenici stire bitimini takip eden 15 giin i¢inde de calismalarini tamamlayamadig: takdirde
sozlesme tek tarafli olarak Idare tarafindan fesih edilebilir.

4. TEKNiIiK OZELLIKLER

4.1. Sondaj lokasyonunun aplikasyonu Idare tarafindan yapilacaktir. Lokasyon yerinde
dogabilecek sorunlar nedeniyle yeni Lokasyon; idare yetkililerinin uygun gordiigii yakin bir
yer olacaktir. Agilacak jeotermal liretim sondaj kuyusu teknik sartnamede belirtilen normlara
uygun sekilde isverenin, teknik danigmanlarin direktifleri dogrultusunda agilacaktir.

4.2. Sondaj lokasyona ulagsmak igin gerekli yol Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Diger
kuruluslarla ruhsat haklaridan dogabilecek sorunlar Idare tarafindan ¢dziilecektir.

4.3. Sondaj kulesi en az 1200 metre derinlikte kuyu agabilme kapasiteli olacaktir. Kulenin
oturacagi lokasyon beton platformu ve camur havuzlarinin konumu, sahaya her tiirlii ikmalin
ve uzun araclarin saha icinde rahatca manevra yapabilmesini saglayacak sekilde
planlanacaktir. Sondaj ¢amur havuzlart 4x3x2 boyutlarinda dikdortgen prizmasi seklinde
diizgin durumda 2 adet agilip tabanina beton atilip, etrafi briketle Oriilecek ve su
sizdirmamasi i¢in havuzlarin i¢i sivalanacaktir.

4.4. Kuyu basi cukuru (Cellar) icine her tirli vana, preventer, expansion spool, spool
vanalart gibi ekipmanin kolayca monte edilebilecegi ebatlarda (en, boy ve yiikseklik)



olacaktir. Cellarin tabaninda su veya ¢camur birikmesini engelleyecek sekilde drenaj sistemi
yapilacaktir. Kuyu bagsi dizayn1 2 adet 2 1/2” ¢apta spool vanalari master vanaya monte
edilmis sekilde {liretim borusuna montelenmis ve master vananin {izerine BOP (en az 40 bara
dayanikli blowout preventer monte edilecektir. Master vana, spool vanalart ve BOP un
tedarigi yiiklenici firmaya aittir.

4.5. Camur havuzu veya tank sayisi en az 2 ( optimum 3) adet olmal1 ve toplam havuz (tank)
kapasitesi 7.2 maddede belirtildigi gibi 48 m®en az olmayacaktir. Yani toplam kuyu hacminin
1,5 kat1 kapasiteden az olmamalidir.

4.6.Sondaj kuyusu calismalar1 baglamadan once tiim arag, ekipman, santiye ofisleri ve camur
havuzlar1 hazirlandiktan sonra calisma sahasi etrafi g¢evrilerek giivenlik alani1 olusturulup
santiye sahasina giris ¢ikislar kontrollii bir sekilde yapilacaktir.

4.7.Yiklenicinin makine ve ekipmanlar1 lokasyonda hazir etmesinden sonra sahada bulunan
makine ve ekipmanlarin sartnameye uygunlugu kontrol teskilati tarafindan kontrol edilip
uygun goriilmesi halinde ise baslanilacaktir. Ancak teknik sartnamede belirtilen makine ve
ekipmanlarin lokasyonda hazir edilmemesi halinde is baslatilmayacaktir.

5. CALISMA SARTLARI, PERSONEL, ARAC VE SANTIYE OFiSi

5.1. Sondaj kuyusu agma c¢aligmalarinin dogasi geregi ¢aligmalar vardiyali olarak 24 saat ve 7
giin kesintisiz olarak siirdiiriilecektir. Yiiklenici sorumlu bir teknik eleman, sonddr ve yeteri
kadar is¢i personel bulundurmak zorundadir. Hizmet siiresi boyunca sondaj alaninda teknik
isleri takip edebilecek, kontrol teskilatinin teknik takibinde muhatap olacak deneyimli
jeotermal sondaj ile ilgili calismis en az bir adet jeoloji miihendisi, 2 adet sondor ve yeterli
sayida isci bulunduracaktir. Istenilen teknik personelin diploma ve gerekli belgeleri ihale
dosyasinda sunulacaktir. Sondaj sirasinda gerekli her tiirlii koruyucu melbusat (Baret, is
eldiveni, ¢elik burunlu bot, ¢izme, tulum, kuleciler i¢in emniyet kemeri v.s.) personel sayisina
gore yeteri miktarda olacak ve personelinin bu donanimi sondaj sirasinda kullanmasi
saglanacaktir.

5.2. Is giivenligi yoniinden gerekli uyari tabelalar1 yeterli sayida olacak ve sondaj kuyular:
mabhallinde her yerden kolayca goriilebilecek yerlere konulacaktir. Yiiklenici, hizmet islerinin
yapimi sirasinda dogabilecek kaza hasar ve zarara karsi gerekli her tiirlii emniyet ve glivenlik
onlemini ve tedbirlerini alacak ve uygulayacaktir. Yiiklenici, is sirasinda is¢ilerin
caligmalarinda is kanunlart ve ilgili yonetmelikleri hiikiimlerinin uygulanmasi, ayrica
yapilacak biitiin ¢alismalarin yine is kanunlari ve ilgili yonetmeliklerine (Is¢i Saglhig
Giivenligi, Saglik ve Giivenlik Tiiziikleri, Umumi Hifzissthha Kanunu, Is¢i Giivenligi
Tiiziigii, Yap: islerinde Is¢i saglhigi ve is giivenligi Tiiziigii, Agir ve Tehlikeli Isler Tiiziigii ve
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tebliglerine) uygun olarak yiiriitiilmesi ile biitiin
hususlara titizlikle uyulmasinin saglanmasini yerine getirmekle yiikiimliidiir. Aksi durumlarda
is esnasinda (6ncesinde ve sonrasinda da dahil) meydana gelebilecek her tiirlii kazalardan ve
bu kazalarin sebep olacag: idari, hukuki, mali ve hayati bilumum neticelerden dogrudan
dogruya yiiklenici sorumludur (mesuldiir). Yiklenici, is¢ilerin her tiirlii haklarinin
O0denmesinde, i3 Kanunu ve Sigorta Kanunu hiikiimlerini uygulamak ve geregini yerine
getirmek zorundadir.



5.3.Yiiklenici, ¢alisma yapilan biitiin alanlarda (is yerinde, arazide vb.) gerek calistirdigi
iscilerin saglikli ve giivenli caligabilecekleri gerekse diger kisilerin kendileri veya mallarmin
emniyeti ve giivenliklerini saglamak zorundadir. Aksi hallerde olabilecek ve doga bilecek
biitlin kazalardan, hasarlardan, zarar ve ziyandan, 3. sahislara verile bilecek zararlardan
dogrudan dogruya yiiklenici sorumludur.

5.4.Kontrol miihendislilerinin sahaya ulasimlari ve koordinasyon i¢in gerekli araclar yiiklenici
tarafindan saglanacaktir.

5.5.Yiiklenici teknik danmigsmanlarin ¢alisma yapacagi santiye ofisinin tedarikinden
sorumludur.

6. SONDAJ MAKINASI, DONANIM (EKiPMAN) ve MALZEME OZELLIiKLERI

6.1.Sondaj makinesi ve ekipmanlar1 tiim donanimlarn ile eksiksiz ve makine kapasitesi
ongoriilen maksimum derinlikteki takim agirligimi %25 fazlasi ile tasiyabilecek kapasitede
olacaktir. Agirlik saati, sirkiilasyon basing manometreleri, viskozmetre ve agirlik saati gibi
hayati 6onem tasiyan donanimlar makine iizerinde mevcut ve faal durumda bulunacaktir.
Sondaja baslayan makine kuyuyu bitirecek ¢ok zaruri nedenler meydana gelmedikce
operasyonel iglemlerin belli bir asamasinda makine degisimi olmayacaktir.

6.2. Sirkiildsyon pompasi, baslangicindan sonuna kadar kuyuda gerekli olan debi ve siirtiinme
basing kayb1 degerlerini karsilayabilmeli, kontrolsiiz gelis yapmaya ¢alisan kuyunun (blow
out) susturulmasmi saglayacak basing kapasitesinde olmalidir. Sirkiildasyon pompasinin
pistonlu tipte ve iki adet olmasi gereklidir. Pompalara ait degisik ¢apta gémlek, piston lastigi,
rot, klepe gibi yedek malzemeler sondajda yeterli miktarda stok olarak bulunmalidir.

6.3. Sondaj sivisinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun pH derecesi uygun olacaktir. Yine
sondaj sirasinda kullanilacak bentonit, borular, c¢imento, ¢amur katki maddeleri TSE
standartlarinda olacak ve tiim bu malzemelerin temini ile lokasyona nakli yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Zaman kaybina neden olmamak ve kuyunun beklemeye ge¢mesini onlemek
acisindan gerekli malzeme operasyondan Once temin edilip sondaj mahallinde
bulundurulacaktir.(Org: Boru ¢imentolamasi 6ncesi gerekli ¢ap ve uzunlukta boru,
¢imentolama baslig1, casing shoe, float shoe, alt tapa ve iist tapa, centralizer... gibi)

7. SONDAJ CALISMASI

7.1. Sondajlar dik olarak yapilacak olup, sondajin derinligi muhtemel logda Ongériilen
metrajdan + % 20 farkli olabilecektir. Egim 6lgme cihazi sondajda siirekli bulundurulacak ve
kontrollerin yetkililerinin talebi halinde istenen derinliklerde kuyunun egimi 6lgiilecektir.

Sondaj derinligi 6ngoriilmiis jeolojik veriler géz Oniine alinarak belirlenmistir. Sondaj devam
ederken ortaya cikacak beklenmedik jeolojik bulgular ve kontrollerin jeolojik yorumu
sonucunda verilecek kararla sondaj derinliginde azaltma veya artirma yolunda degisiklige
gidilebilecek, kuyunun bitirilmesi karar1 verilmedik¢e kuyudaki ilerleme durdurulmayacaktir.

7.2. Olas1 kuyu logu dikkate alinarak, kuyuda ilk asamada en genis ¢ap 17" cap olacaktir.
Sapmaya meydan vermemek igin formasyona bagli olarak delme islemi 8Y27, 1214~
17" caplarla, 12Y4” 17" caplarla ya da dogrudan 172" cap uygulanacaktir. Sapmayi
minimumda tutmak ve boru inisinde problem yasamamak icin delme ve genisleme yapilan her
asamada takim dizisinde reamer ve stabilizer mutlaka bulunacaktir.



150 M.ye gelindiginde (Kesin derinligi idare yetkilileri belirleyecek), kuyuya 13%” capinda,
7 mm et kalinliginda Spiral kaynakli kapali boyutundaki kapali boru tespit edilen derinlige
indirilecektir. Boru arkasi; igerisinde % 30-40 oraninda SIF katilmis, 1,75-1,80 gr/cm3
yogunlukta portlant ¢imento serbeti ile yiizeye kadar ¢imentolanacaktir. Cimento serbetinin
basilma debisi aniiliiste tiirbiilans akisi saglayacak miktarda olmali ve ¢imentonun boru ile
sik1 bag yapmasmi saglamak {lizere kuyu cidarindaki bentonit sivasini uzaklastirmak igin
cimento basimi oncesi kuyuya 3—4 m3 yikama suyu basilacaktir. Cimentolama isleminde,
¢imento serbetinin Otelenmesi ¢imento serbetinin yiizeyde izlenmesi ile son bulacaktir.
Cimento serbetinin yiizeyden izlenmemesi durumunda gerekirse idare yetkililerinin talebiyle
gerekli kuyu ici loglar alindiktan sonra Idare kontrol heyetinin teknik gériisii ile yapilacak
islemlere karar verilecektir. Sondaj sirasinda ¢amur kagaginin olustugu zonlar gegilirse bu
zonlar oncelikle kagak onleme malzemeleri veya tapa ¢imento ile kapatilacak veya boru
¢imentolamasinda hesaplanan hacmin ylizde olarak belirlenecek fazlasi kadar ¢imento serbeti
hazirlanip ¢imentolama yapilacaktir.(Org: %30 fazla hacim, %40 fazla hacim...... v.b)

Cimentolama sirasinda float shoe, alt tapa ve iist tapa kullanilacaktir. Boru inisi sirasinda
ortalama 40 m.de bir kuyu merkezleme yayi (centralizer) boruya takilacaktir.

Cimentonun yiizeye gelmemesi durumunda kontrollerin talebiyle kuyu i¢i loglar alindiktan
sonra kontrol heyetinin teknik goriisii ile yapilacak islemlere karar verilecektir.

Cimentoda ¢okme goriilmesi durumunda ise 2’ borularla aniiliise inilerek ¢imento tamirati
yapilacaktir.

48 saat ¢imento prizlenme siiresi beklendikten sonra kuyu basina anavana (master valve) ve
preventer monte edilecektir. Boruya, ana vana altinda uygun bir yere 2(iki) adet 2”lik spool
vana karsilikli olarak yerlestirilecektir. Cimento kesimi sirasinda boru icinde klavuza 10 m
kala ¢imento kesimi durdurulacak ve preventer kapatilarak 150-200 psi basing ile preventer
testi yapilacaktir. Boru arkasinda tiim ¢abalara karsin ¢imento ile doldurulamayan zon oldugu
biliniyorsa bu test yapilmayabilir.

Kuyubas! ekipman1 montajindan sonra kuyuda 12 "*" matkapla ilerlemeye devam edilecek
yaklagik 400 m. derinlige gelindiginde (kesin derinligi idare kontrol heyeti belirleyecektir)
kuyuya 9 **" capinda, 7 mm et kalmliginda Spiral kaynakli kapali boru indirilecektir. Boru
arkasi; icerisinde % 30-40 oraninda SIF katilmis, 1,75-1,80 gr/cm3 yogunlukta portlant
cimento serbeti ile yiizeye kadar ¢imentolanacaktir. Cimento serbetinin basilma debisi
aniiliiste tlrbiilans akis1 saglayacak miktarda olmali ve ¢imentonun boru ile siki bag
yapmasini saglamak {izere kuyu cidarindaki bentonit sivasini uzaklastirmak igin ¢imento
basimi 6ncesi kuyuya 3—4 m3 yikama suyu basilacaktir. Cimentolama isleminde, ¢imento
serbetinin Otelenmesi ile son bulacaktir. Sondaj sirasinda ¢amur kagaginin olustugu zonlar
gegilirse bu zonlar oncelikle kacak Onleme malzemeleri veya tapa ¢imento ile kapatilacak
veya boru ¢imentolamasinda hesaplanan hacmin yiizde olarak belirlenecek fazlasi kadar
¢imento serbeti hazirlanip ¢imentolama yapilacaktir.(Org: %30 fazla hacim, %40 fazla
hacim...... v.b)

Cimentolama sirasinda float shoe, alt tapa ve iist tapa kullanilacaktir. Boru inisi sirasinda
ortalama 40 m.de bir kuyu merkezleme yay1 (centralizer) boruya takilacaktir.



48 saat ¢cimento prizlenme siiresi beklendikten sonra kuyu basina anavana (master valve) ve
preventer monte edilecektir. Boruya, ana vana altinda uygun bir yere 2(iki) adet 2”lik spool
vana karsilikli olarak yerlestirilecektir. Cimento kesimi sirasinda boru i¢inde klavuza 10 m
kala ¢imento kesimi durdurulacak ve preventer kapatilarak 150-200 psi basing ile preventer
testi yapilacaktir. Boru arkasinda tiim ¢abalara karsin ¢imento ile doldurulamayan zon oldugu
biliniyorsa bu test yapilmayabilir.

Kuyubas: ekipman: montajindan sonra kuyuda 8 2" matkapla ilerlemeye devam edilecek
yaklagik 600+£100 m. derinlige gelindiginde (kesin derinligi idare kontrol heyeti
belirleyecektir) kuyuya Idare yetkilisinin uygun gordiigii takdirde 6 3% capinda, 7 mm et
kalinliginda Spiral kaynakli rezervuar ve kagak durumuna gore filtreli ve kapali boru
indirilecektir. Boru indirilmesi durumunda birim fiyat tizerinden 6demesi yapilacaktir. Aksi
halde boru i¢in 6deme yapilmayacaktir. Bi dnceki kademede 9 ¥ capinda borunun alt
seviyesinin 10 metre {istiinde kalacak sekilde borulama yapilacaktir. Kuyudaki suyun
durumuna gore filtre ebatlar1 Idare tarafindan belirlenecektir. Kuyu basina monte edilecek
vananin Ozellikleri elde edilen akigskanin sicaklik ve basinci géz oOniinde bulundurularak
isverence belirlenecek ve montajin yapilacagt boru capina uygun olacaktir. Kuyu basi
ekipmanlarinin saglanmasi ve montaj1 yiikleniciye aittir.

Kuyuda kullanilan ¢amur yogunlugu ortalama 1.05-1.12 gr/cm? olacak, kuyu sartlarindan
dolay1 agir camur gerekirse, barit kullanarak gerekli yogunluktaki ¢amur hazirlanacaktir.
Kacak olusmasi durumunda veya kuyu sartlarinda meydana gelen degisikliklerde ¢amur
kimyasallar1 kullanilacaktir. Vizkozite degeri normal sartlarda 40-60 olacak ancak bu deger
kuyu sartlarina gore degistirilebilecektir. Sondaj sirasinda elek veya kum ayirict (desander)
stirekli ¢alistirilacak kum oraninin % 2 yi gegmemesine 6zen gosterilecektir.

7.3. Is bitimi giinliik ilerlemeleri gosterir raporlar (vardiya raporlar1) yiiklenici tarafindan
Idare yetkilisine teslim edilecektir.

7.4. llerleme sirasinda her metrede kirmti numunesi vardiya sondérii tarafindan aldirilacak ve
tarif edildigi sekilde muamele edilip seffaf naylon torbalara alindig1 seviyelerini gosterir
sekilde etiketlenip konulacaktir. Tiim numuneler 1 m. Uzunlugunda, 0,5 m.eninde, 50 géze
boliinmiis kaplara, ilerleme metre sirasina gore yerlestirilecektir. Idare yetkilileri tarafindan
istenilen seviyelerde karot numunesi aldirilacaktir.

7.5. Sondaj ¢aligmalarinda eldeki tiim imkanlarla ¢oziilemeyecek derecede zorluklar meydana
geldigi taktirde, yiiklenici bu kuyuyu Idare yetkilisinin bilgisi dahilinde ve bir tutanak ile terk
edebilecek, ancak kuyunun yaninda bir lokasyonda agacagi yeni kuyuda, terk ettigi derinlige
ulasincaya kadar yapacagi metraj icin ek {icret talep etmeyecektir.

7.6. Kuyu determinasyonu ve kuyu loglarmmin hazirlanmasi Yiiklenici tarafindan uzman
miihendis tarafindan yapilacaktir.

7.7.Yiklenici tarafindan icilincii sahislara sondajla ilgili bilgi verilmeyecek ve numune
sandiklar1 incelettirilmeyecektir.

7.8. Kuyu agilmasi sirasinda igveren tarafindan istenilen seviyede, kuyunun verimini anlamak,
kuyu bittikten sonrada kuyunun gelistirilmesini saglamak amaciyla kompresor ile kuyu tahrik
edilecektir. Kuyu bitiminde kuyu kademeli olarak temiz su ile yikanacaktir.



7.9. Kuyunun agilmasi saglandiktan sonra kesin olarak kritik debi ve sicakligin tespiti igin
yapilacak olan, kademeli pompa testlerinde uygun pompanin temini ve debi O0lgmek icin
gereken uygun diizenegin hazirlanmas yiikleniciye ait olacaktir. Pompa testinin siiresi Idare
yetkililerince belirlenecektir.

7.10. Sondajla ilgili tiim islemler tamamlandiktan sonra gereken bilgiler bir tutanak altina
almip ¢alismalara son verilecektir.

7.11.Atik sondaj camuru ve kirintilarin sondaj mahallinden uzaklastirilmasi ve tanimlanacak
bir yere dokiilmesi yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

7.12. Sondaj sirasinda Idare tarafindan gerekli goriildiigii yerlerde jeofizik kuyu loglar:
almacak olup bu konuda yiiklenici her tiirlii kolaylig1 gdsterecek ve sorun ¢ikarmayacaktir.
Yiiklenici bununla ilgili Idareden herhangi bir ek iicret talep etmeyecektir.

7.13. Sondaj kuyusu agma caligmalar1 sirasinda g¢evreye verilecek zararlardan yiiklenici
sorumlu olacak, idare ' nin bu konularda hicbir sorumlulugu olmayacaktir. Yiiklenici sondaj
kuyularinin agilmast sirasinda su ve ¢amurun lokasyon g¢evresine yayilmamasi i¢in her tiirli
gayreti gosterecektir. Bu kabil zararlar1 da tazmin edecektir. Ayrica lokasyonda camur havuzu
acmasi durumunda havuzlarin kapatilmasini, santiye alanma c¢ekilen giivenlik telinin
toplanmasini, santiye ofisleri ve barakalarin yerlerinden kaldirilmasini ve ¢evre diizenlemesini
yapmak zorundadir.

7.14. Sondaj bitiminde kuyu basi uygun sekilde muhafaza altina alinacaktir. Camur havuzlar
acilmissa is bitimi kum, cakil veya toprak ile doldurulacaktir.

7.15. Kuyu bitiminde numune sandiklari sondaj mahallinde idare yetkilileri ile birlikte tutanak
altina alinarak, yiiklenici firma tarafindan Kirsehir Il Ozel Idaresine teslim edilecektir.
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