T.C.
CANKAYA BELEDIYE BASKANLIGI
FEN iSLERi MUDURLUGU

YAKUPABDAL(232 ADA 4 PARSEL) ASFALT URETIM ALANINDA 1 ADET KULLANMA/SULAMA
AMAGLI SU SONDAJ KUYUSU TEKNIK SARTNAMESI

GIRIS
Bu Teknik Sartname;Fen isleri Muduirligiine ait Yakubabdal Asfalt Uretim Tesislerinin oldugu alanda,
sulama/kullanma suyu (yeralti suyu) aramasinin 1.asamasi olan ve idarece Firmaya DES

Olcimleriyle hazirlatilan jeofizik EtUt raporunda yeralti suyunun varliginin tespit edilmis olmasindan
dolayi su arama c¢alismasinin 2. Asamasi olan 250 m 20 m su kuyusu sondaj ¢alismalarini
kapsamaktadir.

1-iSIN KONUSU

Fen isleri Mudurligi Midurliigl, kullanma ve sulama suyu ihtiyacinin yer alti suyundan temin
edilebilmesi icin” 167 Sayili Yeralti Sular Kanunu” ile “Devlet Su isler Su Sondaj Kuyusu A¢cma Teknik
Sartnamesi” ne gore su kuyusu sondaj yapilmasi, Yeralti Suyu Arama Belgesi, Yeralti Suyu Kullanma
Belgesi, Su Analiz Raporu alinmasi, su sondaj kuyusunun insaati, kuyuya ait plan, form ve raporlarin
tanzimi ve bunlarla ilgili diger islemlerin yapilmasini kapsar.

2-ON PROJE

Kuyularin insasi genel olarak 6n projeye uygun olarak yirutilecektir.
On proje asagidaki hususlari kapsar;

*1/250000Icekliharitada gosterilmis olan kuyu yerleri

*Yapilmis olan Jeofizik Etlt/ Rezisitivite Etiit sonuc ve dnerileri

3- SONDAJ iSiNiN YAPILMASI

Sondaj kuyusunun acilacagi yer; yapilan 6n calismaya gére en uygun olarak 250 m 220 m DES-1
noktasi gérilmekte olup 6nprojede kroki seklinde verilmistir. Bu yerin arazide bulunup isaretlenmesi
yer teslim tutanaginin imzalanmasi esnasinda belirlenir.

Kaya ortamda — Sert kayalarda kullanilan Sondaj teknigi ile Yumusak — Kendini tutamayan zeminlerde
kullanilan sondaj teknigi farkhdir. Kendini tutamayan yumusak formasyonlarda ¢camur sirkilasyonu(
rotary) ile sondaj yapilir, Kaya ortamda ise sondaj, hava sirkiilasyonu ile gerceklesir. Bazi kuyular
actlirken her iki sondaj teknigi de kullanilir.

**Camurlu Sondaj (rotary)
Bu yontem oldukga giivenlidir ancak ilerleme hizi dislktilr. Ayrica kuyu ¢aplarinin mimkin
oldugunca genis olmasi icap ettiginden maliyetler de ayni oranda ylkselmektedir.

**Havah Sondaj

Bu yontemde yeralti suyuna hangi metrede ulasildigi ve derinliklere gére su artisini anlama ve gelen
jeolojik bicimlenme bilgisine gére sondaji yonlendirme sansi vardir. Kuyuda su ¢cikmamasi durumunda
borulama yapilmadan kuyuyu sonuglandirma ve maliyeti dlistirme imkani vardir.

Yapim siresi kisa ve gamurlu sisteme gore daha az maliyetlidir.

**Uygulanacak sondaj yontemi; uygulama esnasinda karsilasilacak litolojik birimlere-tabakalara gore
uygun olarak belirlenecektir.



a. Yeralti Suyu Arama ve Kullanma Belgesi
-Kuyu c¢alismalarina baslamadan dnce DSi 5. Bélge Mudiirliigiinden Yeralti Suyu Arama Belgesi, kuyu
¢alismalari basariyla sonuglandiktan sonra ise Kullanma Belgesi alinacaktir.

b.Camur

Sirktlasyon sivisi yiklenici tarafindan kuyu basinda devamli kontrol edilerek delme islemi en iyi
sekilde yapilmasi ve sondaj sivisi yogunlugunun gerektiginden fazla olmamasini saglayacaktir. idare
gerek gordugl anda sondaj sivisini kontrol ederek gerektiginde tamamen degistirilmesini
isteyebilecektir. Sondaj camurunun kati maddesi de (TSE belgeli kil, bentonit, Vs.) idarece muayene
ve gerektiginde reddedilecektir.

c. Kuyu Derinlik ve Capi

Kuyu yaklasik 250 + 20 m. derinliginde, ilk 12 metresi 17 Y2 capinda, geri kalan ise 9 ¥2 capinda
acilacak ve tamami en az 175 mm olarak techiz edilecektir. -Kuyudaki formasyonlarin cinsleri
kalinliklari ve su veren tabakalar farkhlik gésterebilir. Olciimler ve alinan numunelerin incelenmesi
sonucu, isveren 6n projede belirtilen kuyu derinliginde artirim veya eksiltiime yapabilir. isverenin
belirttigi derinlikte agilmayan / agilamayan kuyular isveren tarafindan kabul edilmeyecektir
Sondaj derinligi, kontrol miihendisinin/idarenin uygun gordgl derinlikte bitirilecektir

d. Kuyunun Diiseyligi

-Sondajin baslarken ve devami sirasinda sondaj makinesi tam tesviyede takoza alinacaktir. -Yiklenici,
kuyunun diseylilik kontrolii icin su terazisi ve egimolceri sahada hazir bulunduracaktir.

-Kuyunun diseyden kacmasi sebebiyle, boru mastar takimi indirilemez, techiz edilemez veya techiz
borulari igine derin kuyu tulumbasi monte edilemez, yikama ile inkisaf takimlari gerekli derinlige
indirilemezse kuyular isveren tarafindan kabul edilmeyecektir.

e. Numune alma

Sondaj ilerlemesi esnasinda gegilen tabakalarin sihhatli tespit edilmesi igin her tabaka degisiminde ve
her metrede bir sediman numune 6rnegi alinarak standart numune sandiklarindan is bitimine kadar
korunacaktir.

Sondaj baslamadan 6nce numune sandiklari kuyu yerinde bulundurulacaktir.

Tabaka degisimleri idareye bildirilecektir

4- TECHiZ VE TECRIT iSLEMiNiN YAPILMASI

Kuyu, acim islemi bittikten sonra isverenin onayi ile techiz edilecektir. Kuyunun kirinti numunelerine
bakilarak techiz semasi hazirlanacaktir. isverenin onayi-olmaksizin techiz edilmeyen ve
tamamlanmayan kuyu icin yiikleniciye hicbir sekilde 6deme yapilmayacaktir.

a-Techiz islemi asagidaki gibi yapilacaktir.

Delme isleminin tamamlanmasindan sonra kuyu, gecilen malzemenin durumuna gore dnerilecek
projeye uygun olarak kapal ve filtreli borularla borulanacaktir. Agilmis olan kuyularin debilerinin
arttirilmasina yonelik kapali ve agik pistonlama yapilacaktir. Kullanilacak kapali ve filtreli borularin
cinsi; TSE ve DSi standartlarina uygun, 300 m. derinlige yetecek kalinlikta 175 mm ¢apinda PVC
sondaj kuyusu borularindan olacaktir. Kuyu agilirken kuyu cidarlarini tutmaya yarayan ve kuyunun
acilmasi sirasinda kullanilan ve bilahare yerlerinden ¢ikarilan gecici, muhafaza borulari daimi techiz
borusu olarak kabul edilmeyecektir.

Sondaj techiz borular TSE standartlarinda I1SO belgeli ve DSi standartlarina uygun olacaktir

Techiz borularinda, filtreli boru se¢imi yapilirken formasyonun durumuna gére géz 6niine alinacak
hususlar:

Diz Filtreli Sondaj Tecghiz Borulari: Masif sert kiregtasi, Bazalt, Andezit, Tif gibi iyi peklesmis
kayaclarda



Kopru Filtreli Sondaj Techiz Borulari: Cakilli, Kumlu, Siltli seviyelerin bulundugu iyi peklesmemis
kayaclarda

Jonson Sargili veya Tlp Filtreli Sondaj Techiz Borulari: Asiri siltli birimlerde kullanilacaktir.

**%* Yapilmasi planlanan sondaj calismasinda diiz filtreli sondaj techiz borusu kullaniimasi
planlanmaktadir. Ancak formasyonlarin yapilarina ve akiferlerin durumu géz 6éniine alinarak hangi
araliklarda hangi tir filtreli techiz borusu kullanilacagina idare/kontrol mihendisi karar verecektir.
****Borulama isleminin tamami kesintisiz olarak kameraya cekilecek ve CD ortaminda idareye/
kontrol miihendisine verilecektir. (kamera ¢ekimleri yer belirli olacak sekilde yapilacaktir.)

b-Techizle ilgili diger islemler

-Kuyularin techizinde indirilen her gesit boru, filtre ve rediksiyonlarin techiz sirasi, ¢caplari ve
uzunluklari dogru olarak tespit ve kaydedilecek, icten sikinti yapmayacak sekilde birlestirilecektir.
-Filtreler, alt ve st borularla uygun capta olacak, filtrelerde rediksiyon bulunmayacaktir. Su tasityan
tabaka karsisina gelecek sekilde yerlestirilecektir.

-Borular / filtreler birbirine muflu baglanacak. Baglantilar ¢ikintisiz, saglam ve su sizdirmaz sekilde
olacaktir.

-Daimi techiz borusunun agzi, tabii zemin kotundan en az 50 cm yukarida olacaktir.

-Techizin alti mutlaka techiz borusu ile bitecek ve alt ucuna mahmuz takilacaktir.

-Delme islemi tamamlanan kuyularin icindeki sondaj sivisi (sirkilasyon ¢camuru) boru indirme islemi
baslamadan, inceltilmeyecektir.

c. Tecrit islemi

-isverenin kuyuda uygun gérdiigii metreler arsinda uygun gordiigi sekilde tecrit yapilacaktir.
Yapilacak tecrit islemleri icin ylkleniciye ayrica bir licret 6denmeyecektir.

Kalite bakimindan kullanilmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalar, boru ile cimento serbeti ile
tecrit edilecek, bu suyun kuyuya girmesi dnlenecektir.

Kuyuda suyun boru ile kuyu cidari arasindan gelmesini 6nlemek icin tecrit yapilacaktir. - Kuyularda
tecrit isinde kullanilacak cimento serbeti; 2 Torba cimento + 1m3 su + 30 luk bentonit + 50 kg CcCl,
(veya tuz) oranlarina gore hazirlanacaktir.

5- YIKAMA VE CAKILLAMA

Kuyuda borulama isleminden sonra, techiz borusu etrafi elenmis ve yikanmis 7-15 mm yuvarlak
kumsuz dere cakili (6zel sondaj dolgu cakili) ile cakillama yapilacaktir. Cakillama islemi ile birlikte ve
sonrasinda kuyu bol su ile yikanacaktir. Kuyu suyunun kalitesini bozabilecek, kalite bakimindan
kullanilmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalar boru ve ¢cimento serbeti ile tecrit edilecek, bu
sularin kuyuya girmesi dnlenecektir. inkisaftan sonra cakil seviyesi kontrol edilecek eksilme olmasi
halinde kontrolli sekilde tamamlama yapilacaktir.

Ayrica, kuyuda gegilen malzemenin durumuna gore agizdan asgari 12 m ye kadar cakillanip Usti
¢imento ile tecrit yapilacaktir.

Yikama Ve Cakillama isleminin tamami kesintisiz olarak kameraya cekilecek ve CD ortaminda idareye/
kontrol miihendisine verilecektir.(kamera ¢ekimleri yer belirli olacak sekilde yapilacaktir.)

6- KUYU iNKISAFI (GELiISTIRME )

a- Kuyu agimindan sonra kuyu gelistirilecektir.

b- Gelistirme baslangici ve sonundaki seviyelerde, verimler dikkatli olarak olgtlmelidir.

c- Kuyular temiz su ile yikanacaktir.

d- Yikama, ¢akillamayi takiben ve bekletilmeden yapilacaktir. Gelistirme sirasinda kuyuda olusan
cakil bosluklarinin tekrar cakil ile doldurulacaktir.



e- Yikama, kuyudan berrak su gelinceye kadar stirdirilecektir. Ancak, yikama siiresi 4 saatten az
olmayacaktir. Yikama suyu miktari 25 m*den az olmayacaktir. idare, yikama siiresinin
uzamasini ve tekrarini isteyebilir.

f- Yikama, tijler icinden ve camur pompasi ile su basilarak yapilacaktir. Su basilmasi sirasinda dizi
kendi boyunca hareket ettirilecek ve akifer su seviyesinin yikanmasi igin dizi’ye tij ilavesi
yapilacaktir. Bu islem kesinlikle isveren yetkili bir personel tarafindan kontroliinde
yaptirilacaktir.

g- Kuyularda teghiz islemleri tamamlandiktan sonra, gegcilen seviyeleri ¢okiintli yapabilme
durumu dikkate alinarak, sirkiilasyon gamuru inceltilecek ve kuyu yikama takimi kuyu tabanina
kadar indirilerek yikama islemine baslanacaktir.

h- Cakillama ve Yikama islemi tamamlandiktan sonra uygun derinlikten tijler icerisinden hava
borusu ile 25 bar ve Ustli kompresor vasitasiyla kuyuya hava basilarak inkisafa devam
edilecektir. Kuyudan siltsiz temiz su gelene kadar bu islem devam edecektir. Hava basma
suresi gerektigi kadar olacaktir.

7- KUYU TECRUBESI (SU VERIMI)

Yiiklenici kuyulardaki su verim testlerinde isverenin onayi ile kullanacagi her tiirlii ekipmani sahada
hazir bulunduracaktir. Su verim testi ekipmaninin kuyu basina getirilmesi, isletilmesi, bakimi, tamiri
gibi tiim islemlerden yiiklenici sorumludur,

Yapimi tamamlanan kuyunun verimini tespit etmek amaci ile sabit debili pompa testi yapilacaktir.
Pompa testi sonucunda, kuyunun verimi, statik su seviyesi ve dinamik su seviyesi gibi hidrolik
ozellikleri tespit edilecektir.

isveren daha derinden su ¢ekilmesi veya verimi daha biiyiik pompa gerektigine karar verirse,
Yiklenici bunlari karsilamakla sorumludur.

isveren, Yikleniciden ara kat su tecriibesi isteyebilir. Bu durumda kuyu gegici olarak techiz ve tecrit
edilecektir.

Kuyu tecriibesinin baslama giiniine isveren karar verecektir. Kuyu tecriibesinin siiresi kesintisiz ve
araliksiz olmak kaydiyla yeterince olacaktir. Kuyu tecriibesinin siiresini isveren arttirabilir.

Kuyuda Yiiklenici Isverenin 6zel talimatina uygun olarak pompa tecriibesi yapacaktir.

Son su verimi tecriibesinden sonra kuyu tabaninda birikecek kum, beyler kovasi ile temizlenecektir.
Bltln bu islemlerin tamamlanmasindan sonra analiz icin kuyudan su numunesi alinmasi islemi
gerceklestirilerek tecribe calismasi tamamlanacaktir.

8-TERK EDILECEK KUYULAR

Acilan kuyuda, delme esnasinda alinan numunelerden,-akiferin(su veren tabaka) olmadigi veya
bulunan suyun yeterli olmadiginin tespit edilmesi durumunda kuyu agma isi durdurulacak, iidarenin
istegi Uizerine kuyu techiz edilmeden terk edilecektir. Terk edilecek kuyu, isverenin talimatina gére kil
veya toprakla doldurulacaktir. Bu durumunda yikleniciye agmis oldugu kuyu delme metraji ve yapmis
oldugu is bedeli Gizerinden 6denecektir.

Terk edilen kuyularda da sartnamenin 10. maddesinde belirtilen kuyu agz1 diizenlemesi
yapilacaktir.

9- KULLANMA/SULAMA SUYU TAM ANALIZiNiN YAPILMASI

Analiz icin isverenin istedigi zamanlarda l¢ adet su numunesi alinarak numune kaplari
mihirlenecektir. Analizler; DSi 5. Bélge Miidiirligii Laboratuvarlarindan yaptirilarak raporlanacaktir.
Analizler igme suyunu da icermelidir.

10-KUYU AGZININ DUZENLENMESI




Kuyuya kirli sularin karismasini &nemek amaciyla, kuyu agizlarina ylizeyden 12 m derinlige kadar
¢imento ile tecrit yapilacaktir.

Kuyu agzina kuyu delik ¢apinda; teghiz borusundan 20 cm yukarida olacak sekilde gelik agiz borusu
konulacak ve agzi sa¢ kaynaklanarak kapatilacaktir. Agiz borusunda 75 mm c¢apinda cakil takviye
borusu ve kravat olacaktir.

Celik agiz borusu konulduktan sonra kuyu agzina techiz borusu ortada kalacak sekilde, kalip
kullanilarak 1,5mx1,5mx0.50m ebadinda, altta ve Ustte hasir ¢elikli 350 dz kuyu agzi betonu
dokulecektir. Beton (st seviyesinden itibaren daimi teghiz borusu en az 50 cm, ¢akil borusu en az 20
cm yuksek olacaktir.

11- PLAN, FORM VE RAPORLAR

Kuyu katagu

Kuyunun bitiminden itibaren en geg bir hafta iginde orijinal ti¢ niisha kuyu kiitigii tanzim edilerek DSi
5.Bolge Mudurliiginden Yer alti Suyu Kullanma Belgesi alinacaktir.

-Kuyu katagi 6zel talimata gore tanzim edilecek, kuyu projesi metrik sisteme gore hazirlanacak
sadece caplar ing (inch) olarak gosterilecektir.

is sonu projesi

-Kuyu bitiminden sonra Yiklenici, kuyu icin is sonu projesi hazirlayacaktir. Bu proje Gzerinde kuyunun
actlis tarihi, kuyu koordinatlari, kullanilan sondaj makinesi, tipi, modeli, kuyu yerleri, delik, boru filtre
ve cakil caplari, derinlikleri, su veren tabaka alt ve Ust kotlari, techiz malzeme cinsi, boylari, cakillama,
gelistirme, pompa, tecriibe neticeleri, su tahlilleri gibi nemli bilgiler bulunacaktir.

12-PERSONEL DURUMU

Yiklenici isin sozlesmede belirtilen siire icinde bitirilmesini saglayacak is giicline sahip olmak
zorundadir.

Yiklenici asagida belirtilen 6zelliklerde eleman bulundurmak zorundadir.

*Su sondajinda anlayan 1 adet Jeoloji Mihendisi

*DSi Sondérliik belgesi sahibi 1 Sondér

*En az 1 adet sondaj iscisi

Yiiklenici, sondaj calismasi siiresince jeoloji mihendisini sahada bulundurmak zorundadir.

13-ODEME iLE iLGiLi HUSUSLAR

Sondaj ¢alismasi; kuyu acgilmasi, techiz isleminin yapilmasi, cakilama, kuyu inkisafi, kuyu tecribesi ve
su analizi yapilmasi ana is kalemlerinden olusmaktadir.:Bu ana is kalemlerine tecrit islemi ve kuyu agzi
diizenlenmesi de dahildir. Batiin bu is kalemleri bir birine bagli ve tamamlayici 6zellikte oldugundan
isverenin onayi olmaksizin her hangi birinin eksik yapilmasi durumunda yapilmis olsa dahi diger
kalemler igin ylkleniciye higbir Gicret 6denmeyecektir.

14-DiGER HUKUMLER

*_ idare, calisanlari her an izlemeye, bilgi almaya, gerektiginde sartnameye uymayan ve eksik yapilan
isleri durdurmaya yetkilidir.

*-Sondaj ¢alismalarinda kullanilacak su idare tarafindan karsilanacak. Ayrica sondaj yerinin
hazirlanmasina idare ( is makineleriyle) yardimci olacaktir.

*- Sondaj kuyularinin agilacagi yerlerde yiiklenici gerekli tiim emniyet tedbirlerini alacak ve uzak
mesafelerden goze ¢arpacak sekilde bariyer, ikaz isaret levhalari bulunduracaktir. Bulundurmadigi
takdirde dogacak tim maddi ve manevi zararlar yiikleniciye aittir.

*- Acllan ve insa edilen kuyularda inkisaf safhasinda cekilen suyun cevreye zarar vermeden
yapacaktir. Suyun uzaklastirilmasi sirasinda ¢evre zarar goriirse bunun tazmini de yikleniciye aittir.
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*- Calismalarin tamamlanmasindan sonra santiye alaninin temizlenmesi ve eski haline getirilmesi
yuklenici tarafindan yapilacaktir.

* Kuyu aclilacak yerler ile ilgili herhangi bir aksaklik ya da 6nceden bilinmeyen teknik nedenler gibi
yiklenicinin tutumundan kaynaklanmayan sebepler olusursa; idare isi her asamada durdurabilir.

*- Yiklenicinin kusuru nedeniyle, yarim kalan tamamlanmamis kuyular igin hicbir 6deme yapilmaz ve
varsa yapilan 6demeler geriye alinir. Bu gibi durumlarda yiklenici ayni sartlarda yeni bir kuyu agmakla
yukUmladar. Bu yeni kuyu igin gerekli gorildigi takdirde slire uzatimi verilebilir.

*-Sondaj esnasinda meydana gelen yikintilar ve temizleme masraflari sondaj birim fiyati icerisine
dahildir. Yiklenici yikintiya meydan vermemek igin gerekli bitiin tedbirleri almakla ylikimldddr.
Bundan dolayi yikinti ve yikintinin temizlenmesi icin ayrica bir bedel 6denmez.



Yakupabdal Mahallesi Asfalt Plent Uretim Alaninda 1 Adet 250 m + 20 m Su (Kullanma/Sulama
Amagch) Sondaj Kuyusu

A B
Sira is Kaleminin Adi ve Kisa Agiklamasi Birimi | Miktar T.ekl|f Edilen Birim Tutar
No Fiyat( metre)
ORTA-SERT(KIRECTASI)
FORMASYONDA SU SONDAJ KUYUSU
ACMAK - - - -
(Q 175 PVC Derin Kuyu Sondaj
Borusu Techizi(Kapali/ Filtreli) )
0-300 m derinlige dayanikli TSE-DSI
1 Standartlarina uygun PVC sondaj Metre 250
borusu
2 12m 17 Y2+ 238 m 9 ¥? capinda Metre 250
ARASTIRMA VE KULLANMA
3 RUHSATLARI 4 1
4 KUYU VERIM DENEYi YAPILMASI Adet 1
5 KUYU INKISAFI (Kuyu Gelistirilmesi) | Gunlik 1
6 KUYU AGZININ YAPIMI Adet 1

TOPLAM TUTAR (K.D.V Haric)

ONEMLiI NOTLAR:

*Yapilan Jeofizik etit sonucunda kuyunun acilacagi alanin orta — sert kayalardan olustugu, ancak olasi
litolojik birim degisikligi de hesaba katilinca Havali ve Rotary Sondajin (her iki teknigin birden)
kullanilacagi durumlar olabilir. Dolayisiyla her iki sondaj teknigine uygun ekipmaninizin olmasi
gerekmekte olup fiyat teklifinizi etlit raporumuzu inceleyerek vermeniz uygun olacaktir.

* 175 mm’lik PVC techiz borusu, 7-15 mm yuvarlak dere c¢akili ile ¢akillama, tecrit amagl ¢imento
enjeksiyonu ve su analiz licretleri sondaj birim fiyatina dahildir. Borulama islemi Kontrol Miihendisi
bulunmadigI durumlarda kesintisiz olarak yer belirli olacak sekilde kameraya gekilecek.

*Kuyuya, kirli sularin karisimini 6nlemek icin ylizeyden 12 m ye kadar tecrit islemi uygulanmali.
*Acilmasi disliniilen sondaj derinligi 6n projede belirtilmis olan 250 m £20 m olmasina ragmen
calisma esnasinda suyun rastlanacagi derinlige gore idare/Kontrol Mithendisi tarafindan metraj
azaltihp artirilabilecektir.

*Sondaj calismalarinda kullanilacak su idare tarafindan karsilanacak. Ayrica sondaj yerinin
hazirlanmasina idare (is makineleriyle) yardimci olacaktir.

*ODEMELER YAPILAN SONDAJ METRAJI VE iS UZERINDEN YAPILACAKTIR.




