NEVSEHIR iL OZEL iDARSI ADINA RUHSATLI 2007/18 NO’LU JEOTERMAL
RUHSAT ALANINDA YAPILACAK OLAN JEOTERMAL SONDAJI TEKNIK
SARTNAMESI

1. ISIN KONUSU

[limiz, Kozakli Ilgesi, Kaplicalar Bolgesinde bulunan Nevsehir il Ozel idaresi adina ruhsath
2007/18 nolu Jeotermal Kaynak Isletme ruhsati igerisindeki belirtilen lokasyonda Nevsehir il
Ozel Idaresi kontrol ve denetiminde bu sartname cergevesinde bir adet Jeotermal Arama
Sondaj1 agma hizmet alim isidir.

2. TEKNiIiK OZELLIKLER

2.1. SONDAJ LOKASYONU HAZIRLIGI

(1) Sondaj lokasyon alanmin hazirlanmasi ve lokasyona ulasmak i¢in gerekli yol yiiklenici
tarafindan yapilacaktir.

(2) Sondaj yapilacak nokta Nevsehir Il Ozel idaresi yetkilileri tarafindan yiikleniciye yerinde
gosterilerek tutanakla teslim edilecektir.

(3) Kuyubas1 ¢ukuru (Cellar) igine her tiirlii vana, preventer, expansion spool,spool vanalari
gibi ekipmanin kolayca monte edilebilecegi ebatlarda (en, boy ve yiikseklik) olacaktir. Cellarin
tabaninda su veya ¢amur birikmesini Onleyecek sekilde drenaj sistemi yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

(4) Camur havuzu veya ¢amur tank sayisi en az 2 adet olacak ve toplam havuz (tank) kapasitesi,
planlanan toplam kuyu hacminin 1,5 kati kapasitesinden az olmayacaktir.

(5) Yukarida 3. ve 4. maddelerde belirtilen sondaj lokasyonunun hazirligina yonelik ¢aligmalar
Nevsehir i1 Ozel Idaresi Kontrol Personelleri tarafindan kontrol edilerek uygun goriilmesi
halinde tutanak altina alinarak delme islemine baslanacaktir.

2.2. CALISMA SARTLARI VE PERSONEL DURUMU

(1) Nevsehir 11 Ozel idaresi Calisma siiresince, yeterli sayida uzman teknik personelden (Jeoloji
Miihendisi) olusan Kontrol Personelleri marifetiyle sondajin her sathasinda ¢alismay1 takip ve
miidahale etmeye yetkilidir. Buna karsilik yiiklenici, Kontrol Personelleri ile sondajda
karsilasilabilecek her tiirlii durumu goriisiip karara baglayabilecekleri yetkili en az bes yillik
tecriibeye sahip bir teknik personelini (Jeoloji, Maden veya Petrol Miihendisi) sondaj siiresince
sahada bulunduracaktir.

(2) Sondaj calismasi vardiya seklinde kesintisiz olarak siirdiiriilecek ve yiiklenici her vardiyada
sorumlu bir sondor ve yeteri kadar is¢i personel bulunduracaktir.

(3) Yiiklenici is giivenligi yoniinden gerekli uyari tabelalarini yeterli sayida ve sondaj mahallinde

her yerden kolayca goriilebilecek yerlerde bulunduracaktir. Buna ilaveten Yiiklenici, “Nevsehir
11 Ozel Idaresi Jeotermal Sondaj Calismasi1” yazili levhay: gériilebilen yerlere asacaktir.
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(4) Yiiklenici sondaj sirasinda gerekli her tiirlii koruyucu melbusat ve malzemeyi (Baret, is
eldiveni, g¢elik burunlu bot, ¢izme, kuleciler i¢in emniyet kemeri v.S.) personel sayisina gore
yeteri miktarda bulunduracak ve personelin bu donanimi sondaj siiresince kullanmasini
saglayacaktir.

2.3. SONDAJ MAKINESI, DONANIM (EKIPMAN) ve MALZEME OZELLIKLERI

(1) Sondaj makinesi ve ekipmanlari tiim donanimlar1 ile eksiksiz ve makine kapasitesi
ongoriilen maksimum derinlikteki takim agirligimi %25 fazlasi ile tasiyabilecek kapasitede
olacaktir. Agirlik saati, sirkiilasyon-basing manometreleri gibi donanimlar makine {izerinde
mevcut ve faal durumda bulundurulacaktir. Yiiklenici sondaja baglamadan once Kontrol
Personelleri tarafindan bu durum incelenerek varsa eksiklikler tamamlandiktan sonra tutanak
altina alinarak delme islemine baslanilacaktir.

(2) Sirkiilasyon pompasi, sondajin baslangicindan sonuna kadar kuyuda gerekli olan debi ve
strtiinme basing kaybi degerlerini karsilayabilecek Ozellikte ve kontrolsiiz gelis yapmaya
calisan Kkuyunun (blow-out) susturulmasini saglayacak basing kapasitesinde olacaktir.
Sirkiilasyon pompast iki adet ve pistonlu tipte olacaktir. Pompalara ait degisik ¢apta gomlek,
piston lastigi, rot, klepe gibi yedek malzemeler sondajda yeterli miktarda stok olarak
bulundurulacaktir.

(3) Sondaj sivisinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun pH derecesi uygun olacaktir. Yine
sondaj sirasinda kullanilacak bentonit, borular, ¢imento, ¢amur katki maddeleri TSE
standartlarinda olacak ve tiim bu malzemelerin temini ile lokasyona nakli yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Zaman kaybima neden olmamak ve kuyunun beklemeye ge¢cmesini Onlemek
acisindan gerekli malzemeler operasyondan once temin edilip sondaj mahallinde
bulundurulacaktir.(Orm: Boru c¢imentolamas: oncesi gerekli ¢ap ve uzunlukta boru,
¢imentolama basligi, kilavuz ayak (guide-shoe), yiizdiirme ayak (float-shoe), alt tapa ve fist
tapa,centralizer...gibi)

(4) Kontrol Personelleri igin teknigine uygun olmasi kosulu ile muhtemel kuyu logu dikkate
alinarak belirtilmis olan boru tipi dzelliklerinde sondaj sirasinda elde edilen veriler 1s18inda
degisiklik yapmaya yetkilidir. Bu durumda kuyuda teknik sartname cercevesinde kuyu
programi ile belirtilen techiz borusunun fiyat farki yiiklenicinin hak edisinden diisiilecektir.
Boru fiyat1 ise piyasa arastirmasi sonucu firmalardan alinacak teklif fiyatlarinin aritmetik
ortalamasi lizerinden hesaplanacaktir.

2.4. SONDAJ CALISMASI

(1) Sondaj derinlikleri muhtemel jeolojik veriler gozoniine alinarak belirlenmistir. Sondaj

devam ederken ortaya cikacak beklenmedik jeolojik bulgular ve Kontrol Personellerinin
jeolojik degerlendirmesi sonucunda verilecek kararla sondaj derinliginde azaltma veya
artirmada degisiklige gidilebilecektir. Sondajlar dik olarak yapilacak olup, sondajin derinligi
muhtemel kuyu logunda Ongoriilen metrajdan + % 20 toleransli olabilecektir. Kontrol
Personelleri kuyunun bitirilmesi kararin1 vermedik¢e kuyudaki ilerleme durdurulmayacaktir.

(2)  Muhtemel kuyu logu dikkate alinarak, kuyu ilk asamada en genis cap 26” cap ile
acilacaktir. Kuyuda sapmaya meydan vermemek i¢in formasyona bagli olarak delme islemi
gl2» 12 V4 17 Y2 caplarla, 12 Y27, 17 caplarla yada dogrudan 17 Y2 cap uygulanacaktir.
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Sapmay1 6nlemek ve boru inisinde problem yasamamak i¢in delme ve genisleme yapilan her
asamada takim dizisinde reamer ve stabilizer mutlaka bulunacaktir.

(3) 100 m.ye gelindiginde (Kesin derinligi sondaj verilerine gére Kontrol Personelleri
belirleyecek), kuyuya 20°’ kapal1 boru (ST-37 kalitesinde, 6 m boyunda, 10 mm et kalinliginda
20" kapali kaynakli muhafaza borusu) tespit edilen derinlige indirilecek, boru arkas; igerisinde
%30-40 oraninda SIF katilmis, 1,65-1,80 gr/cm3 yogunlukta portlant ¢imento serbeti ile yiizeye
kadar ¢imentolanacaktir. Cimento serbetinin basilma debisi aniiliiste tiirbiilans akis1 saglayacak
miktarda olmali ve ¢imentonun boru ile sik1 bag yapmasini saglamak iizere kuyu cidarindaki
bentonit sivasini uzaklastirmak ic¢in ¢imento basimi oncesi kuyuya 3-4 m3 yikama suyu
basilacaktir. Sondaj sirasinda ¢amur kacaginin olustugu zonlar gegilirse bu zonlar oncelikle
kacak onleme malzemeleri veya tapa ¢imento ile kapatilacak veya boru ¢imentolamasinda
hesaplanan hacmin yiizde olarak belirlenecek fazlasi kadar c¢imento serbeti hazirlanip
¢imentolama yapilacaktir.(Org: %30 fazla hacim, %40 fazla hacim...... v.b)

(4) 17 5" matkapla 420 m.ye gelindiginde (Kesin derinligi sondaj verilerine gére Kontrol
Personelleri belirleyecek), kuyuya 13 % kapali boru (API 5CT standartlarina uygun 13 % ,54,5
Ib/ft,K-55,BTC,R3 boyutunda dikissiz casing) tespit edilen derinlige indirilecek, boru arkast,
icerisinde %30-40 oraninda SIF katilmus, 1,65-1,80 gr/cm3 yogunlukta portlant ¢imento serbeti
ile ylizeye kadar ¢imentolanacaktir. Cimento serbetinin basilma debisi aniiliiste tlirbiilans akis1
saglayacak miktarda olmali ve ¢imentonun boru ile siki bag yapmasini saglamak iizere kuyu
cidarindaki bentonit sivasini uzaklastirmak i¢in ¢imento basimi 6ncesi kuyuya 3-4 m3 yikama
suyu basilacaktir. Sondaj sirasinda ¢amur kacaginin olustugu zonlar gecilirse bu zonlar
oncelikle kacak oOnleme malzemeleri veya tapa ¢imento ile kapatilacak veya boru
cimentolamasinda hesaplanan hacmin ylizde olarak belirlenecek fazlasi kadar ¢imento serbeti
hazirlanip ¢cimentolama yapilacaktir.(Org: %30 fazla hacim, %40 fazla hacim...... v.b)

(5) Cimentolama isleminde, ¢imento serbetinin Gtelenmesi ¢imento serbetinin yilizeyde
izlenmesi ile son bulacaktir. Cimento serbetinin yiizeyden izlenmemesi durumunda gerekirse
Kontrol Personelleri talebiyle gerekli kuyu ig¢i loglar alindiktan sonra yine Kontrol
Personellerinin teknik goriisii ile yapilacak iglemlere karar verilecektir

(6) 48 saat ¢cimento prizlenme siiresi beklendikten sonra kuyubasina anavana (master valve)
ve preventer monte edilecektir. Boruya, Anavana altinda uygun bir yere 2 adet 2”lik spool vana
karsilikli olarak yerlestirilecektir. Cimento kesimi sirasinda boru iginde klavuza 10 m kala
c¢imento kesimi durdurulacak ve preventer kapatilarak 150-200 psi basing ile preventer testi
yapilacaktir. Boru arkasinda tiim ¢abalara karsin ¢imento ile doldurulamayan zon oldugu
biliniyorsa bu test uygulanmayabilecektir.

(7)  Bu borularmn iginden 12 ” matkapla 650 m’ ilerlemeye devam edilecek ve uygun
derinlige gelindiginde (Kesin derinligi Idare teknik yetkilileri belirleyecek), ¢ap daraltilarak
8Y2"lik matkapla hedef derinlige kadar delme islemine devam edilecek. Daha sonra 450-650 m
‘ye kadar 9 °8 kapal1 ve filtreli liner casing boru, 650m den kuyu tabanina kadar da 7 ‘lik
kapal1 ve filtreli liner casing boru 9 58 boruya rediiksiyon baglantili bir sekilde kuyu tabanina
indirilecektir. (API 5CT standartlarina uygun, 77,26 1b/ft,K-55,flus joint,dikissiz casing,%10
aciklik saglayacak sekilde her feette 24 adet 2”’x1/2” oval delikli) kuyu tabaninda 2 m kapali
list seviyelerde iiretim yapacak zonlara gore kapali-filtreli kombinasyonu seklinde Kontrol
Personelleri tarafindan hazirlanarak verilen techiz planina gore indirilecektir. Bu borularin st
ucu 13 3/8” borularin alttan 4 m. iginde olacak sekilde set edilecektir. Kuyu basina monte
edilecek vananin ozellikleri elde edilen akiskanin sicaklik ve basinct goz Oniinde
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bulundurularak Kontrol Personelleri tarafindan belirlenecek ve montajin yapilacagi boru ¢apina
uygun olacaktir. Kuyubasi ekipmanlarinin tedarigi ve montaji yiikleniciye aittir.

(8) Kuyuda kullanilan ¢amur yogunlugu ortalama 1.05-1.12 gr/cm3 olacak, kuyu
sartlarindan dolay1 agir gamur gerekirse, camuru agirlastirmak amaci ile asitle (HCI vs.) kolayca
bertaraf edilebilen Kontrol Personellerinin teknik oluru alinarak uygun agirlastirict madde (
Mikronize kalsit vs.) kullanarak gerekli yogunluktaki ¢amur hazirlanacaktir. Kagak olugmasi
durumunda veya kuyu sartlarinda meydana gelen degisikliklerde c¢amur kimyasallari
kullanilacaktir. Vizkozite degeri normal sartlarda 40-60 olacak ancak bu deger kuyu sartlarina
gore degistirilebilecektir. Sondaj sirasinda elek veya kum ayirici (desander) siirekli
calistirilacak kum oraninin %2 yi gegmemesine 6zen gosterilecektir.

(9) 13 3/8 borularin iizerine 250’ lik dilli vana konduktan sonra kuyu iiretime agilacaktir.
Vananin hangi basing limitinde olacagi akiskanin kuyubasi ve rezervuar basinglar1 dikkate
alinarak secilecektir. Sondaj kuyubasi aparatlariin tedarigi ve montaji1 yiikleniciye aittir.

(10) Is bitimi giinliik ilerlemeleri gdsterir raporlar (vardiya raporlari) yiiklenici tarafindan
Nevsehir il Ozel Idaresi yetkilisine teslim edilecektir.

(11) ilerleme sirasinda her metrede kirmti numunesi vardiya sondérii tarafindan aldirilacak
ve tarif edildigi sekilde muamele edilip seffaf naylon torbalara alindig1 seviyelerini gosterir
sekilde etiketlenip konulacaktir. Tiim numuneler 1 m. Uzunlugunda, 0,5 m. eninde, 50 gbze
boliinmiis kaplara, ilerleme metre sirasina gore yerlestirilecektir. Kontrol Personelleri
tarafindan istenilen seviyelerde karot numunesi aldirilacaktir. Yiiklenici tarafindan 50x50x50
cm ebatlarinda tahta numune sandig1 temin edilecek ve numuneler muhafaza altina alinacaktir.

(12) Sondaj caligmalarinda eldeki tiim imkanlarla ¢oziilemeyecek derecede zorluklar
meydana geldigi taktirde, yiiklenici bu kuyuyu Kontrol Personellerinin bilgisi dahilinde ve bir
tutanak ile terk edebilecek, ancak kuyunun yaninda bir lokasyonda agacag yeni kuyuda, terk
ettigi derinlige ulasincaya kadar yapacagi ¢caligmalara igin ek ticret talep etmeyecektir.

(13) Kuyu determinasyonu ve kuyu loglarinin hazirlanmast yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

(14) Yiiklenici tarafindan iigilincii sahislara sondajla ilgili bilgi verilmeyecek ve numune
kaplar1 ve sandiklar1 incelettirilmeyecektir.

(15) Kuyu agilmasi sirasinda Kontrol Personelleri tarafindan istenilen seviyede, kuyunun
verimini anlamak, kuyu bittikten sonrada kuyunun gelistirilmesini saglamak amaciyla
kompresor ile kuyu yikanarak tahrik edilecektir. Yapilan kompresor testlerinde kompresoriin
saglanmasi, yine istenilen seviyeden ve c¢alisma sonunda kuyudan su 6rneginin alinmasinin
saglanmas: yiikleniciye ait olacaktir. Ayrica kuyu bitiminde kuyunun verimini anlamak i¢in
idare yetkilisi tarafindan istenilen seviyelerde, kuyu bittikten sonra da tabandan itibaren
yapilacak kuyu gelistirilmesi ve {retim test ¢alismalart (asitleme v.b) yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

(16) Sondaj sirasinda gerekli goriildiigii yerlerde yiiklenici tarafindan jeofizik kuyu loglari
alinacaktir.
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(17) Kuyunun agilmasi saglandiktan sonra kesin olarak kritik debi ve sicakligin tesbiti i¢in
yapilacak olan, kademeli pompa testlerinde uygun pompanin temini ve debi 6lgmek i¢in
gereken uygun diizenegin hazirlanmasi yiikleniciye ait olacaktir. Pompa testinin siiresi Kontrol
Personelleri tarafindan belirlenecektir.

(18) Sondajla ilgili tiim islemler tamamlandiktan sonra kuyuya ve yapilan islemlere ait bilgiler
(kuyu techiz plani, derinligi, iiretim sonuglar1 v.s.) bir tutanak altina alinarak c¢alismalara son
verilecektir.

(19) Sondaj ¢alismalar sirasinda gevreye verilebilecek zararlardan yiiklenici sorumlu olacak,
Nevsehir I Ozel Idaresi’nin bu konularda higbir sorumlulugu olmayacaktir.

(20) Sondaj bitiminde kuyubas: uygun sekilde muhafaza altina aliacaktir.(Orn: 2*2*2 m.
Genisliginde 3-4 mm. Kalinliginda kapakli bir sag ile kapatmak gibi) Uzerine gerekli bilgiler
yazilacaktir. Camur havuzlari agilmissa is bitimi yiiklenici tarafindan kum, ¢akil veya toprak
ile doldurulacaktir.

(21) Sondaj galigmalari sirasinda yapilacak isler MTA Genel Miidiirliigi tarafindan alinan
teknik danismanlik onciiliigiinde devam ettirilecektir.

(22) Kuyu bitiminde numune sandiklari sondaj mahallinde Kontrol Personelleri ile birlikte
tutanak altina aliarak, yiiklenici firma tarafindan Nevsehir .H Ozel idaresine teslim edilecektir.
Kuyu bitirme raporu yiiklenici tarafindan Nevsehir I1 Ozel Idaresine teslim edilecektir.

Ekler:

1) Calisma yapilacak lokasyon yerlerini gosteren haritalar.
2) Sahada acilacak olan kuyunun muhtemel logu.

3) Sondaj bitirme ve teslim tutanagi.

5/6



KUYUBASI DIZAYNI

Akis Hatti

Ana Vana

—1

A
- BASING _
E_): MANOVETRES|
v
-
O
x
<
-
d 2” SPOOL
O VANASI
Yeteri kadar
derinlik

X

2" SPOOL
VANASI

Yeteri kadar genislik

—x-—-——-—

6/6



