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1. KONU VE KAPSAM

Bu sartname, Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Miidiirliigii hizmet alam igerisindeki muhtelif saha ve giizergahlarda, denizde ve karada
yapilacak arazi ¢alismalari igin jeoteknik etiit, jeofizik etiit, laboratuvar deneyleri yaptirilmasi
ve “Zemin ve Temel Etiit Raporlar1” hazirlanmasi ile ilgili hususlari igerir.

2.  GENEL HUSUSLAR

2.1. Tanimlar

> Idare : Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii.
» Yiiklenici : Uzerine ihale birakilan ve sézlesme imzalanan istekli.
> Alterasyon : Yerkabugunu teskil eden (kayaglari) formasyonlar1 olusturan minerallerin

fiziksel ve kimyasal etkilerle kompozisyonlarinin degismesi.
> Iskandil : Deniz derinligini 6lgme isi.
> Jeofizik Etiit : Proje sahas1 ve/veya yapi yerlerinde, jeolojik ve jeoteknik amagli ¢alismalar

kapsaminda, jeofizik yontemler kullanilarak (elektrik, sismik, kuyu loglari, titresim etkisi,
sismik tehlike analizi vb) yerinde ve biiro faaliyetleri ile yapilan ¢aligmalardir.

2.2. Kisaltmalar

» EN : Avrupa Normlar1 (European Norm)

» GNSS : Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (Global Navigation Satallite System)
> ISO : Uluslararasi Standardizasyon Teskilati (International Organization for Standardisation)
» RQD : Kaya Kalite Gostergesi

» SCR : Saglam Karot Verimi

» SPT : Standart Penetrasyon Testi

» TCR : Toplam Karot Verimi

» TSE : Turk Standardlar1 Enstitisii

> YASS : Yeralt1 su seviyesi

» USCS : Birlestirilmis Zemin Siniflama Sistemi

3. YAPILACAK iSLER

Zemin ve Temel Etiit Raporu; Jeolojik Veri Raporu ve Geoteknik Rapor olmak tizere iki ayr
rapor halinde hazirlanarak sunulacaktir. Idare tarafindan belirlenen sahalarda gerektiginde
“Imar Planlarina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu” hazirlanacaktir. Her bir raporun
hazirlanmasina yonelik detayli agiklamalar konu bagliklar altinda asagida verilmektedir.

3.1. ZEMIN VE TEMEL ETUT RAPORU HAZIRLANMASI

Zemin ve Temel Etiit Raporlari, zemin arastirma sonuglarinin sunulacag Jeolojik Ven Raporu ,
ve tasarima yonelik olarak hazirlanacak ve Geoteknik Rapor’dan olusacaktir. Zemln ve Temel Ny

Etiit Raporlar1 4 (dort) niisha olarak hazirlanacaktir. Her rapor niishasi, CD ortamlnda,kl rapor -
ile beraber verilecektir. Raporlar, Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeliginin yururl;uktekl son hallne o
uygun olarak hazirlanacaktir. W% : & M
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3.2. JEOLOJIK VERIi RAPORU HAZIRLANMASI
Arazi ve laboratuvarlarda gergeklestirilmis zemin arastirmalarinda elde edilen verilerin
sunuldugu rapordur. Bu rapor kapsaminda, bdlgenin jeolojik yapist ve proje sahasinin
jeolojik ozellikleri, arastirma sondajlari ve muayene g¢ukuru loglari, arazi ve laboratuvar
deneyleri sonuglar1 vaziyet plani, litolojik ve jeolojik zemin kesitleri, yeralt1 su diizeyi, varsa
miihendislik jeolojisi haritasini, yapilmigsa jeofizik aragtirma bulgulari vb. zemin arastirma
sonuglar1 sunulacaktir.
Jeolojik veri raporu hazirlanmasi agagida verilen asamalar: kapsar.

3.2.1. Zemin Tanimlamasi
Zeminlerin tanimlanmasi Idare kontrol miihendisinin denetiminde gergeklestirilecektir.

3.2.1.1. Zemin

Kil, silt, kum, ¢akil, blok ve bunlarin muhtelif oranlardaki karisimlarindan meydana gelir.
Siniflandirilmas1 “Birlestirilmis Zemin Siniflandirilmasi” esaslarina goére yapilacaktir.
Tariflere; hakim tabii renk, plastiklik durumu ve tane sekilleri ilave edilecektir.

3.2.1.2. Kaya

Yerkabugunu teskil eden, tane ve kristallere tabii bir ¢imento, i¢ ige gegme ya da kaynama
yolu ile birbirine baglanmuis, tortul, magmatik ya da metamorfik orijinli az ya da ¢ok sayida
eklem ya da kirikli, degisik sertlik derecelerindeki kiitlelerdir. Kaya olarak siniflandirilan
malzemenin tarifinde petrografik adlandirmadan ¢ok, tabakalanma, eklem, kirik
yiizeylerinin durumu, kirik dolgular1 gibi yapisal 6zellikleri ve ayrisma derecesine 6nem
verilecektir.

3.2.2. Arastirma Cukuru

Aliivyonlarda, kaya birimlerinin ince toprak ya da yamag¢ molozu ortiistiyle kapli oldugu
durumlarda, yumusak kaya ozelligi gosteren kisimlarda; tabaka dogrultu ve egimi 6lgmek,
birimlerin ayrismis ve alterasyona ugramis kisimlarini saptamak, kalinligini belirlemek,
kaya zeminlerden blok, zeminlerden 6rselenmis-orselenmemis 6rnek almak vb. nedenlerden
dolay1 agilacak olan aragtirma gukurlar ile ilgili bilgiler diizenlenecektir.

3.2.3. Sondaj Faaliyetleri
3.2.3.1. Zeminde Sondaj

» Zemin sondajlarinda, muhafaza borusunun zeminde ilerlemesi bir dizi islemlerden
gegecektir. Bu islemler, muhafaza borusunun numune alinacak derinlige kadar siiriilmesi,
kuyunun boru tabanina kadar temizlenmesi, SPT yapilmas1 ve istenildigi yerlerde muhafaza
borusunun 6niinde drselenmemis numune alinmasi ve bu siralamanin istenilen derinlige
ulasincaya kadar tekrarlanmasindan olugmaktadir.

» Muhafaza borusu normal i¢ ¢ap1 en az 101 mm olan ekstra agir boru ve istenen numune
ekipmanti i¢in uygun 6zellikte olacaktir.

» Muhafaza borusu, kaldirim, toprak ve demiryolu balasti, blok gibi diger malzemeler ile diger
engellerde diisey olarak istenilen derinlige indirilebilecek 6zellikte olacaktur.

> Siirmeyi kolaylastirmak i¢in muhafaza borusunun ucunda yapilacak yikama islerhiné Idare
kontrol miihendisi onaylamadig1 siirece izin verilmeyecektir. Ancak onaylanan yerlerde
hangi kotlarda su kullanildiginin kaydi tutulacaktir. ; : '

» Numuneler arasindaki muhafaza borusunun temizlenmesi igin su kullamlmasma musaade :
edilmeyecektir. '
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Muntazam olarak dizayn edilmis baslik ¢evresindeki split spoon sampler (iki pargaya
ayrilabilen kasik) i¢inden yapilacak yikamaya miisaade edilmeyecektir. Yikama bashg1 suyu
yukart dogru yonlendirecek sekilde dizayn edilmistir. Muhafaza borusunu yikamak igin
gerekli su miktar1 minimum olacak ve zemin parcaciklarini yiizeye yiikseltebilecektir.
Muhafaza borusunun su ile temizlenmesinin uygun olmadig1 ve muhafaza borusunun altinda
numune alinacak malzemenin nem miktarinin uygulanan su basinci ile degisime
ugrayabilecegi yerlerde, muhafaza borusu burgu (auger) veya su kullanimi olmayan
onaylanmig bir yontemle temizlenecektir. Muhafaza borusunun altinda numune alinacak
yerdeki malzeme, hig bir sekilde temizleme islemi ile 6rselenmeyecektir.

Sondaj kumlu malzemeye girerse, kuyudaki sondaj suyu pozitif statik su basincini saglamak
amaciyla ¢evredeki yeraltt su diizeyinden yiiksek tutulacaktir. Bu muhafaza borusu
tabaninda olusacak kum kaynamasini dnlemek i¢in istenmektedir. Eger istenirse, kuyudaki
su diizeyini korumak ve sondaj tijlerini gekmek i¢in su eklenebilecektir.

Kontrol miihendisinin onaylamasi halinde yapilan sondajlarda muhafaza borusu yerine
uygun boyutta i¢i bos burgu (hollow system auger) kullanilacaktir. Burgu (Auger) 1,5 m’den
fazla olmayan asamalar halinde, kendi etrafina dondiiriilerek ve hidrolik olarak bastirilarak
ilerleme yapacaktir. Miimkiin oldugunda burgunun (auger’in) ilerlemesini saglayan
kuvvetin 6l¢limii elde edilip kayda gegirilecektir.

Muhafazalanmis kuyu yonteminde oldugu gibi alinacak zemin numunesinin Oniinde
burgunun (auger’in) ilerlemesini 6nleyen ¢akilli veya sert malzeme ile karsilasildiginda
burgu (auger) yukari ¢ekilecek ve muhafaza borusu kullanilacaktir.

Yiiklenici, sondaj sirasinda karsilasabilecegi blok, moloz, beton temel ve diger engellerin
icinden yapacagi delgiden sorumlu olacaktir. Yiiklenici, blok ya da diger engellerin karotlu
olarak delinmesini saglayacaktir. Bloklarin ve diger engellerin kirilmasi veya delinmesine
ancak Idare kontrol miihendisinin onayinin alinmasi ile izin verilecektir. Kuyunun terk
edilmesi ve yakininda diger bir kuyu agilmasi kontrol miihendisinin onayinin alinmasi ile
yapilacaktir.

Kayada Sondaj

Kaya sondajlar1 hidrolik rotary teknigi ile yapilacak ve en az 54 mm’lik ¢ift tiiplii, uygun
karotiyer kullanilacaktir. Muhafaza borusu kayaya kadar indirilecek ve karot alinacak
kuyuda sizint1 ve ¢okmelere karsi gerekli 6nlemler alinacaktir. Sondaj sivisi olarak su
kullanilacaktir.

Gerek sert, gerekse yumusak kayadan % 80 karot elde edecek sekilde sondaj yapilacaktir.
Planlanan derinlikten daha derine inilmesi gereken ve sondajin olagan iistii zor oldugu
yerlerde Idare kontrol miihendisi kuyu ¢apinin azaltilarak bitirilmesine izin verecektir.

Karot 1,5 m’yi gegmeyecek araliklarla alinacaktir. Her bir aralikta karot ylizdesi en az
%70 olacaktir.

Yiiklenici, delinen kaya ne tiir olursa olsun makinelerin belirleyecegi hiz ve su basinglar ile
caligtirarak maksimum karot ylizdesi elde edecektir. Yumusak ve kirikli kaya, ayrigmis
zonlar, dolgulu bosluklar ile karsilasildig1 yerlerde yiiklenici karot Grselenmesini‘ve karot
kaybini en aza indirebilmek i¢in sondaj ¢apini kiictiltecek, karotiyer deglslkhgl yapacak ye',
manevra boylarini azaltacaktir. /i \

Yiiklenici, karot kayitlarini tamamlamaya hizmet edecek olan su kaybi, tij oyndniam tij
diismesi, dosnme hizindaki degisiklik ve diger olagan olmayan sondaj deneylrnlerl ile catlak

sistemi, yumusak damarlar, bosluklar ve delinen formasyonun diger ozelhklerlyle 11g111 i

verilerin kaydedilmesini saglayacaktir. Ol
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3.2.3.3. Denizde Sondaj

> Yiiklenici, sondaj islemini yiizer platform iizerine monte edilebilen ve bu kosullarda numune
alabilecek kapasitedeki ekipman ile yapacaktir. Sediman ortii igerisinde her 1,50 m ara ile
orselenmis numune alinacaktir. Kayada siirekli olarak karot alinarak rotary sistemle
yapilacaktir.

> Alinan karotlarin TCR, SCR ve RQD degerleri 6lgiilecektir. Karot yiizdesi % 60’1n altinda
olmayacaktir. Kayay1 delme esnasinda kullanilan techizat, karot ve numune almaya miisait
degilse bu techizat ve/veya metot degistirilecektir. Sondajlarda sert bir birim ile
karsilasildiginda bunun blok olup olmadig belirlenecektir.

> Sondaj yer ve derinlikleri Idare tarafindan yiikleniciye bildirilecektir. Idare, yapilan
sondajlardan elde edilen bulgular paralelinde devamli olarak durumu degerlendirecek ve
gerekli gordiigii takdirde sondaj sayisini yerini ve derinliklerini degistirebilecektir.

> Zeminin yumusak olusu nedeniyle sondaj tijinin kendi agirhig: ile zemine girdigi yerlerde
SPT yapilmayacak, tij gekilerek drselenmemis numune aliacaktir.

3.2.3.4. Sondaj Yerlerinin Ol¢iilmesi

> Deniz dibi sondaj noktalar1 Idare tarafindan kurulan GNSS sabit istasyon agindan
faydalanarak Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y6netmeligi esaslarina uygun
olarak aplikasyon yapilacaktir.

> Sondaj noktalar1 3 m hassasiyet ile tespit edilecektir. Yiiklenici sondaj yaptig1 noktada
sondaja baslamadan 6nce ve sondaj bittikten sonra iskandil yaparak su derinligini 10 cm
hassasiyetle dlgecektir.

> Kontrol miihendisi gozetiminde gergeklestirilen 6lglimlerin sabit kalemle tutuldugu resmi
kayitlar bulunacak ve yiiklenici tarafindan da imzalanacaktir.

> Herhangi bir nedenle kontrol miihendisinin bulunamadigi durumlarda sondaj noktasina
girilip sondaja baslansa (veya tamamlansa) bile kontrol mithendisi santiyeye geldiginde
yiiklenici onun gozetiminde herhangi bir ikaza gerek kalmadan 6l¢iim yaptiracak ve o anda
olgiillen degerler taraflarca imzalanacaktir. Bunun igin yiiklenici yetkili bir Harita
Miihendisini santiyede bulunduracaktir. Aksi halde, kontrol miihendisi gozetiminde
yapilmamis sondajlara ait Slgiimler kabul edilmeyecek ve o giinkii sondaj ¢aligmalari
gecersiz sayilacak ve usuliine uygun bir sekilde tekrar1 istenecektir.

3.2.4. Orselenmis ve Orselenmemis Numene Alim1 Ile ilgili Hususlar

3.2.4.1. Orselenmis ve drselenmemis numune alma metotlari ve yeralt1 suyu lgtimleri TS EN ISO
22475-1 standardina uygun olacaktir.

3.2.4.2. Sediman numuneleri bailer kovasi ya da sondaj suyu ile yiizeye ¢ikarilan kesintilerden
alinacaktir.

3.2.4.3. SPT deneyi numuneleri, homojen zeminlerde her 1,5 m de bir, tabakal1 zeminlerde her tabaka
degisiminde bir penetrasyon deneyi yapilarak alinacaktir. Bu tip numuneler glkarlldlklarlnda
su muhtevalarinin degismemesi i¢in hi¢ bekletmeden cam kavanoza konacaktjr: -

3.2.4.4. Sondaj sirasinda kohezyonlu zeminlerden Orselenmemis zemin numunelerl ahnacaktlr
Numuneler zemini temsil edecek araliklardan ve ince geperli ¢elik tiipler’ (Shelby Tube) ile
alinacaktir. Shelby tiipleri 84 mm dis ¢apinda 78 mm i¢ ¢apinda ve 60 cm uzunlukta olacaktlr it

3.2.4.5. Numune almadan &nce muhafaza borusu numune diizeyine kadar 1nd1rllecek kuyu dokuntu ¥
ve kirintilardan tamamen temizlenecektir. N

3.2.4.6. Numune alic1 zemine statik bir kuvvetle sokulacaktir. Bu amagla makineniri';hidrolik'bka:skl
sistemi kullanilacak, bu imkan bulunmadig takdirde hidrolik krikodan yararlanilacaktir.

W
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3.2.4.7. Numune alicinin zemine girisi izlenecek, fazla girme nedeniyle numunenin tiip i¢inde
sikisarak orselenmesi onlenecektir. Aksi halde, kuyu temizlendikten sonra 6rnek alma islemi
tekrarlanacaktir.

UCU’

3.2.4.8. Numune alici1 zemine yeteri kadar girdikten sonra hafifce dondiiriilerek zeminden
koparilacaktir.

3.2.4.9. Cikarilan numunenin {ist kismindaki dolgu tamamen temizlenecek ve her iki ug ikiser cm
kesildikten sonra uglara birkag tabaka halinde eritilmis parafin dokiilmek suretiyle yaklagik
ikiser cm’lik tapalar meydana getirilecektir. Numune ¢ok gézenekli ise parafin altina birer
tabaka tiilbent yerlestirilecektir.

3.2.4.10. Numunenin alindig1 pozisyonu gdstermek igin tiip, list ve alt seklinde isaretlenecektir.
Orselenmemis numuneler sandiklanacak ve giivenli bir bigimde nakliyesini saglamak i¢in
her numune tastyicisinin ¢evresi yumusak malzeme ile doldurulacaktir.

3.2.4.11. Numuneler ilgili laboratuvara ivedilikle nakledilecektir. Santiyede ve laboratuvara nakliye
sirasinda, asir1 sicak ve soguktan korunacaktir. Orselenmemis numuneleri kullanirken
numunelerin karakterini etkileyecek soklar onlenecektir. Orselenmemis numuneler diisey
bas yukari bir sekilde nakledilecektir.

3.2.5. Arazi Deneyleri
3.2.5.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)
» Deney uygulamasi TS EN ISO 22476-3 standardina gore yapilacaktir.

» Deney yarik tip standart semplerin (numune alma kasig1) ¢akilmasina zeminin gosterdigi
direncin 6l¢iilmesi ve bu sirada Orselenmis numune alinmasi i¢in yapilir. Deneyde
kullanilan malzemeler asagida belirtilmistir;

e Deneyde kullanilan standart penetrasyon semplerinin dig ¢apt 51 mm (2 ing), i¢ ¢ap1 35
mm (1+3/8 ing), uzunlugu ise 45,7 cm (18 ing) olacaktir. 51 mm’lik sempler olarak
anilacaktir.

e Penetrometre carigi setlestirilmis gelikten olacaktir. Sempler ve carik diizgiin, eziksiz ve
ciziksiz olacaktir. Penetrometre basligi, ¢ap1 en az 12,7 mm olan dort (4) adet hava ¢ikis
deligi ve bir (1) bilyal1 kontrol valfina sahip olacaktir.

e Sahmerdan, 63,5 kg agirliginda, ortadan kilavuz borusunun gegmesi i¢in uygun capta
boyuna delik olan ve silindir seklindeki bir demir kiilge olacaktir. Sahmerdanin agirligi,
baglant1 halkalar1 ve zincirleriyle birlikte 70 kg’1 gegmeyecektir.

e Sahmerdanin ortasindaki delikten gegen tij 76,2 cm’den serbest diismeye imkéan
verebilecek darbe baslikli ve boyu 1,20—1,50 m arasinda degisen tij kilavuz borusu olarak
kullanilacaktir.

e Sondaj takimi, penetrasyon kasiginin ¢akilmasi ve digariya alinmasina kadar gogmeden,
temiz olarak kalabilecek bir sondaj kuyusu agmaya elverisli bir metot kullanan darbeli
veya rotary bir tertibat olacaktir. PP

3.2.5.2. Deneyin Yapilsi

» Sondaj kuyusu ¢apt numune alicinin dis ¢apindan en az 6,4 mm daha buyuk olacaktlr
Uzerinde deney yapilacak malzemenin bozulmasim en aza indirecek -takimla; deney
yapilacak seviyeye kadar kuyu temizlenecektir. Muhafaza borusu kullamlan yerlerde
muhafaza borusu deney yapilacak seviyeden asagiya ¢akilmayacaktir.

» Penetrometre sondaj kuyusuna indirilecek ve aletlerin kendi agirliklar: al\‘[iffdé’déflgeye
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geldiginde derinlik dlgiilecektir. Eger penetrometre sondaj derinligine gore 15 cm’lik
emniyet sinirlan igerisinde ise deney yapilacaktir. Eger penetrometre 15 cm’lik limit

icerisinde degil ise kuyu tekrar temizlenecek veya 15 cm’lik limit icerisinde tutmak i¢in
kuyuya muhafaza borusu indirilecektir.

» Penetrometre sondaj kuyusu tabanina oturmus halde iken 63,5 kg agirligindaki sahmerdan
76,2 cm yiikseklikten diisiiriilerek penetrometre ¢akilacaktir. Kilavuz tijleri diisey
dogrultuda tutulacaktir.

» Deney sirasinda penetrasyon tamburu kullaniliyorsa, ¢ekme halati tambur iizerine ¢ok az
sarilacaktir; bdylece halat, sahmerdanin serbest diisiisiinii engellemeyecektir. Cekme
halatinin gegtigi biitiin makaralar her giin kontrol edilecek ve siirtiinmeyi en aza indirmek
icin yaglanacaktir.

> Darbe sayisi ve her 15 cm’de penetrasyon baslangic kotlar kaydedilecektir. Ik 15 cm’lik
penetrasyon, aletin yerlesme girisi olarak kabul edilecektir. Penetrasyon direnci (N), ikinci
ve liglincii 15 cm’lik penetrasyon igin gerekli darbe sayilarinin toplamina esit olacaktir.

> 15 em’lik giris 50 darbede elde edilemezse ¢akma isi siirdiiriilmeyip, darbeye son verilecek
ve sonug 50/n olarak yazilacaktir. Burada “n” semplerin cm olarak girebildigi miktardir.

» Darbelerde ikileme (sahmerdan diisiiriildiigii halde ilerleme olmamasi) olmasi halinde
bunun hangi metrede oldugu yazilacaktir.

» Ug kez ikileme olmasi halinde deneye son verilecek ve ikilemenin nedeni arastirilacaktir.

» Homojen zeminlerde her 1,5 m’de bir, tabakali zeminlerde her tabaka degisiminde bir
penetrasyon deneyi yapilacaktir.

» Penetrometre yiizeye ¢ikarilacak ve agilacaktir. Dikkatli bir sekilde ¢ikarilan zeminin
bilesimi, yapisi, kivami, rengi ve diger durumlari tanimlanip en az %2 litrelik cam kavanoza
konulacaktir.

3.2.5.3. Degerlendirme

Deney kumda ve kilde yapildigina gore oransal yogunluk ve kivamlilik durumu, Terzaghi’ye
gore asagidaki sekilde belirlenir;

3.2.5.4. Basin¢ch Su Deneyi

KUMDA 30 CM’LiK ILERLEMEDE | KiLDE 30 CM'LIK ILERLEMEDE
Darbe Sayisi Oransal Yogunluk | Darbe Sayisi Kivamhhik
0-4 Cok gevsek 2’den az Cok yumusak
4-10 Gevsek 2-4 Yumusak
10-30 Orta siki 4-8 Orta kati
30-50 Sik1 8§-15 Kat1
50°den fazla Cok siki 15-30 Cok kati
30°dan fazla | Sert

» Agilan sondaj kuyusunda kaya birimlerinin gegirimliligini belirlemek i¢cin yapilir. Bu
deneyden elde edilen bilgiler giizergahlardaki projelerin hazirlanmasinda énemli kaynaktir
ve bu nedenle deneylerin son derece hatasiz ve talimatlara uygun olarak yapilmasi

gerekmektedir.
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» Deney donanimi asagidaki sekilde olacaktir:

e Debi ve basing bakimindan yiiksek kapasiteli ve bu 6zelligini siirekli devam ettirebilecek
su pompast,

e Yeterli kapasitede ve gegen suyu dogru olarak gosteren su saati, genis agizli su bashigi ve
manometre ile su tecriibe takimi,

e Su tecriibe takimu, kriko, dis boru (genellikle 44°liik muhafaza borusu), i¢ boru (33,5’lik
tij), lastik tablalar1 (lastiklerin sisirilmelerini saglar), su tecriibe lastigi (kuyu ¢apina
uygun boyutta), delikli borudan (genellikle 2.54 cm’lik su borusu) olusmaktadir. Bu
borunun iki bastan 25 ¢m’lik kisimlar1 pasolu, kalan 2 m’lik kismi deliklidir. Deliklerin
alan toplami boru kesit alanindan biiyiik (genellikle iki katindan) olacaktir. En altta kor
tapa olacaktir.

eBasingli su deneyi ¢ift lastikli veya tek lastikli olarak yapilacaktir. Deney yapilacak
seviyeler ve hangi lastik tipinin kullanilacag1 konusunda Idare’nin talimatina uyulacaktir.

3.2.5.5. Deneye baslamadan 6nce asagidaki islemler yapilacaktir;
» Kuyudaki yeralt1 suyu diizeyi hassas olarak ol¢iilecektir,
» Deneyde kullanilacak suyun temiz ve berrak olmasina dikkat edilecektir,

> Deneyde kullanilacak pompanin diizenli ve sabit debide ¢aligmasina dikkat edilecek ve
debisi asgari 100 litre/dakika olacak sekilde ayarlanacaktir,

» Manometrenin, su saatinin dogruluk derecesi kontrol edilecektir,
» Deney lastigi ¢atlamamis, yipranmamis olacaktur,
» Tij dizisinin baglant1 yerlerinde sizint1 olmamasi saglanacaktir,
» Biitiin baglanti yerleri ile sistemin kontrolii yapilacaktir.

3.2.5.6. Deneyin Yapihis1

> Deneye baslamadan Once deney yapilacak boliime basingsiz su verilecek ve
doldurulacaktir. Bunu yaparken su gidisi her iki dakikada bir su saatinden okunacaktir.
Ard1 ardina okunan iki deger arasindaki fark %10’dan fazla ise su verilmeye devam
edilecektir. (Ornegin, bir okuma 107 litre ve bir sonraki 100 litre ise fark % 10’dan azdir.)
Bu durumda basingh su deneyine gegilecek, deneyde 2, 4, 6, 8, 10, 8, 6, 4, 2 kg/cm® veya
3,6, 10, 6,3 kg/cm*’lik basinglar uygulanacaktir. Her basing ¢ikista ve iniste iki defa 5’er
dakikadan 10’ar dakika olarak siirdiiriilecektir.

> Sayet ayni basingta iki defa beser dakikadaki su gidisinde anormal bir fark varsa, ya bir
boslugun dolmasi ya da genis catlak agizlarinin agilmasi gibi bir durumla karsilagilabilir.
Deney aymi basingla bir bes dakika daha siirdiiriiliir ve {i¢ tanesinden birbirine yakin olan
ikisi esas alinacaktir. Her basingta giden su miktarlar1 formlara dikkatle islenecektir.

> Basingli su testinin yapilacagi seviyeler kontrol miihendisinin talimati ile belirlenecektir.

» Deneyler genellikle 2 m’lik araliklarla yapilacak; sayet su kagag1 ¢ok fazla ise bu durumda
lastik tikaglar aras1 mesafe azaltilacaktir. Ancak bu 1 m’den az olmayacaktir: -

» Bozuk formasyonlarda deney yapilmadan 6nce lastik tutturma zorluklarl nedemyle hlgblr‘ %
sekilde ¢imentolama yapilmayacaktir. /

3.2.5.7. Permeabilite Deneyi
Deneyin amaci sondaj kuyusunda aragtirmasi yapilan zeminin gegirgerilié'inih_ ._t'e“stlerl_e "
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belirlenmesidir. Bu amagla “Sabit seviyeli permeabilite testi” veya “Diisen seviyeli
permeabilite testi” yapilacaktir. Deneyin yapilacagi seviye ve hangi deneyin yapilacag: Idare
tarafindan arastirmalar sirasinda belirtilecektir.

3.2.5.8. Presiyometre Deneyi

» Deneyin amaci zeminin presiyometre ile yerinde (in-situ) test edilmesi ve test sonuglarmin
degerlendirilerek TS EN ISO 22476-3 standardina gére zeminin basing-deformasyon
iligkisinin ortaya konmasidir.

» Amaca uygun ¢ap ve derinliklerde a¢ilan sondaj kuyularinda kuyuya indirilen prob ile
olusturulan radyal basinglarin kuyu geperlerinde meydana getirdigi deformasyonlara kars:
gelen hacim degisiklikleri kaydedilir ve olusturulan basing hacim grafikleri degerlendirilir.

» Presiyometre cihazi; prob, isletim hortumlari ve kontrol {initesi olarak {i¢ ana boliimden
olusur;

» Prob, istenen deney kotuna yerlestirilebilmeli ve radyal olarak genisleyebilmeli, yeralt:
suyu bulunan kuyularda i¢ kismi delik olacak ve gaplari standart sondaj kuyu ¢aplarina
(AX, BX ve NX) uygun olacaktir. Sistemin sirkiilasyon basinc1 i¢in sikistirilmis kuru hava,
azot veya karbondioksit gazi kullanilabilecektir.

> Deneyler, vyerleri ve derinlikleri Idare tarafindan belirlenecek kuyularda
gerceklestirilecektir.

» Kuyu acimi sirasinda, delme yonteminin zeminin ozelliklerini bozmayacak sekilde
secilecektir.

» Genel olarak presiyometre deneyi delme isleminden hemen sonra yapilmalidir. Yapilacak
arastirmanin  niteligine bakmaksizin, derinligin bir fonksiyonu olarak direng
parametrelerinin daha ayrintih olarak kaydedilip izlenebilmesi i¢in deneyler sistematik
olarak metre metre yapilmalidir.

> Uzerinde deney yapilacak zonun gergek basing-deformasyon egrisinin elde edilebilmesi
icin, deney sirasinda presiyometre cihazinda olusacak olan basing ve hacim kayiplarinin
olgiilmesi sarttir. Bu amagla probu olusturan lastiklerin ve muhafazalarin yer seviyesinde
kalibrasyonunun yapilmasi gereklidir.

» Genellikle ilerlemeye paralel olarak her metrede bir test tekrarlamir. Saglam veya
orselenmesi s6z konusu olmayan zeminlerde testleri agagidan yukariya dogru yapmak
calismalara hiz kazandirir.

» Kuyu yikint1 yapiyorsa sondaj sirkiilasyon suyuna bentonit karistirilir, ilerlemeye paralel
olarak test zonuna kadar kuyu, muhafaza borular1 ile emniyete alinir ve prob test seviyesine
indirilir.

» Testler yapildik¢a, muhafaza borusu kuyu taban kotuna indirilir ve ilerleme sonras: testler
tekrarlanir.

» Yeralti su diizeyi altindaki cakil, kum, silt gibi kohezyonsuz zeminlerde probu test.
diizeyine indirmek ¢ok zor oldugundan yarik muhafaza borulan (slotted tube) kS
kullanilmalidir. 5 (g . P

» Zemin kosullarina bagli olarak yarik muhafazali takim ya gakllmah yada hldrollk baSkl 1le o f
zemine yerlestirilmelidir. Probun bu yontemle zemine yerlestmlmem zeminin
oynamamasina ve tabanda az da olsa bir kompaksiyona neden olur. Bu konu gevsek zemin.
olgiilerinde ihmal edilebilecek kadar kiigiik boyuttadir. Fakat yeralti su - diizeyinin
lizerindeki balgikli ve killi zonlar darbeye, itmeye ve titresimlere karsi duyarlidir, bu
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nedenle bu tip zeminlerde baski ve darbe ile yerlestirme yontemi uygulanmayacaktir.
> Deneye baslanmadan &nce prob ve ekipmanin kalibrasyonunun yapilmasi gerekmektedir.

> Deney sirasinda tutulan kayitlardan yararlanacak ilgili formlara basing-deformasyon
egrileri cizilecek zeminin ana mekanik ozellikleri olan Menard Elastisite Modiilii (E) ve
zemin yenilenmesi durumunda Limit Basing (PL) hesaplanacaktir.

> Kuyularda, amaca uygun olarak yapilan pressiyometre deneyleri sonucu elde edilen
Elastisite Modiilii (E) ve Limit Basing (PL) degerleri sondaj loglarinda kaya tipleri ve RQD
degerleri ile birlikte metre metre gosterilecektir.

3.2.5.9. Konik Penetrasyon Testi (CPT)

» Zeminin tasima giiciiniin hesaplanmasi igin gevsek ve ince taneli zeminlerde bu deney TS
EN ISO 22476-3 standardina uygun olarak yapilacaktir.

> Bu deneyde bir ¢elik boru ile bunun ig¢inden gegen ve ucunda bir koni bulunan bir gubuk
sira ile zemine itilerek ug ve siirtiinme direngleri ayr1 ayr1 hesaplanir. Koni 3,6 cm ¢apli ve
10 cm? alanli olup, ug agis1 60°°dir. Boru dis ¢ap1 koni tabani ¢ap1 kadardir. Zemine itis
hidrolik kriko ile yapilacaktir.

» Deneyde, 6nce boru ve koni birlikte zemine itilir. Sonra, ug tek basina itilerek itme i¢in
gerekli basing olgiiliir. Daha sonra boru itilerek siirtinme direnci olgiiliir. Bu deney
sonucunda yiizeysel bir temel i¢in tagima giicii:

ga = qc / 10 bagintis1 ile hesaplanir. Temel boyutlar1 da dikkate alinarak daha hassas bir
tasima giicti ise;
=B/40*[1+(D/B)]* qcseklindedir. Burada;
qa: Tasima giicii (kN/m?)
qe: Ug direnci (kN/m?)
B: Temel genisligi (m)
D: Temel derinligi (m)
3.2.5.10. Plaka Yiikleme Deneyi

Belirli yiikleme plakasi1 ve deney derinligi i¢in, arazide yiikleme kosullar1 altinda zeminin
tagima giiciinii belirlemek amaciyla yapilacaktir. Deney islemi deney ¢ukuru agilarak veya
diiz yiizey elde edildikten sonra yiikleme yapilarak gergeklestirilecektir. Deney i¢in
gereken toplam yiik, deney baslamadan dnce deney sahasinda olacaktir. Zemine yiik,
oturma artislar1 plaka ¢apinin yaklasik %0,5’ine karsilik gelecek sekilde, artislar halinde
uygulanmalidir. Her oturma artisinin uygulanmasindan sonra yiik sabit zaman araliklarinda
olgiilmelidir. Her deney tepe yiike ulasana kadar veya yiik artisinin oturma artigina
oranindan en az sabit deger elde edilene kadar devam ettirilmelidir. Yeterli yiikk mevcutsa
ve goeme yiikii belirgin olarak gozlenmemisse, toplam oturma plaka ¢apinin en az
%]10’una ulasana kadar deney devam ettirilmelidir. Son yiik artigindaki gozlemler
tamamlandiktan sonra, uygulanan yiik yaklagik ii¢ esit biiyiikliikte kaldirtlmahdir.
Deformasyon iyice azalana kadar veya yiikleme asamasindaki zaman a,raligmdan az""q.
olmayan bir periyot i¢gin geri bosaltimlar kaydedilmelidir. * R

3.2.5.11. Inklinometre Deneyi

[nklinometre okumalari, sahada agilmis sondaj kuyularinin eksenierinden’; disey =
sapmalarimi  6lgmek i¢in kullamlan bir aygittir. Olgiilen sapmalar, trigonometrik
fonksiyonlarla ifade edilebilecek hale doniistiiriilebilirler. Ardi ardina yapilacak..olan
olciimler, stabil olmayan egimlerin, derinligin ve yanal hareket oranlarinin belirlenmesine

T T Ve R R
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olanak saglarlar. Inklinometre noktalari, inklinometre okumalar1 15 (onbes) giinde bir
yapilir. Okuma periyotlari, okuma sonuglarinin degerlendirilmesine gore idare’nin kontrol
miihendisleri tarafindan degistirilebilir.

3.2.5.12. Piyezometre Deneyi

» Piyezometre Deneyi, bosluk suyu basinglarinin tespit edilmesi, sizma ve yer alti
akislarinin modellenmesi gibi isler i¢in kullanilacaktir. Titresen telli piyezometre metodu
kullanilacaktir. Titresen telli piyezometre, zemine gémiilebilen veya bir kuyuya
yerlestirilebilen basing 6lgerlerdir. Titresen telli piyezometrelerin algilama mekanizmasi
gerilmis bir g¢elik tel, bir filtre/diyafram ve elektromanyetik bir bobinden
olusmaktadir. Telin bir ucu diyaframa baglhdir. Basing diyaframin deforme olmasina
sebep olur ve teldeki gerilmeyi azaltir. Manyetik bobin enerjilendirildiginde gelik tel
tetiklenerek titresim olusmasina sebeb olmaktadir ve bobine eslenik bulunan telde bir
sinyal olusturur ve bu sinyal bir veri kablosu ile okuma tinitesine aktarilir. Titresen Telli
Okuma Unitesinde frekans verisi goriintiilenecek ve kaydedilecektir. Ayrica, kalibrasyon
katsayilar1 kullanilarak bu frekans okumalari basing birimine gevrilecektir.

» Piyezometre Filtre Doygunlastirma Usulii: Filtreler ve piyezometreler yerlestirilmeden
once suya doygun hale getirecektir.

» Birinci usul poroz metal filtre veya seramik filtre su iginde kaynatilarak (yaklasik 2
saat) doygun hale getirilmektedir. Kaynatilmis su soguduktan sonra filtre piyezometre
basing haznesine hava kabarciklarindan arindirilmis su altinda monte edilmektedir. Filtre
montaji sonras1 piyezometre kuyuya yerlestirilinceye kadar dinlendirilmis suda
bekletilmektedir.

> Ikinci usul olarak ise piyezometre filtreleri vakum haznesi (desikkator) igerisinde gliserin
ile dolu bir kapta yaklasik 15 dakika vakum uygulanarak doygun hale
getirilmektedir. Piyezometre basing haznesine hava kabarciklarindan arindirilmis
gliserin doldurulmakta ve filtre montaji bu seklide gliserin tasirilarak yapilmaktadir.

» Piyezometre Yerlestirme Usulii : Tamboy Enjeksiyon ile piyezometre yerlestirme usulii
kullanilacaktir.

» Kuyu temizlendikten sonra piyezometrelerin dogru c¢alistigi kontrol edilecek, sifir
okumalar1 not edilecek ve piyezometreler PVC montaj/enjeksiyon borusu vasitasi ile
kuyularda gerekli derinlige kadar indirilecektir. Kuyu, bentonit-¢gimento-su karisimindan
miitesekkil enjeksiyon malzemesi ile doldurulacak, kuyu tam boy enjeksiyonlanacaktir.

» Piyezometre okumalar1 15 (on bes) giinde bir yapilacaktir. Okuma periyotlari, okuma
sonuglarmin degerlendirilmesine gore Idare’nin kontrol miihendisleri tarafindan
degistirilebilir. Arazide veri depolamak, bilgisayara aktarmak ve verileri degerlendirmek
amaciyla cihaza uyumlu bilgisayar programi kullanilacaktir.

3.2.6. Yeralti Suyu Gozlemi

3.2.6.1. Tamamlanmis tiim kuyularda yeralt1 su seviyesi gozlemleri yapilacaktir. Sohdaj islemleri
sirasinda olagandisi su kosullari, su miktarinda azalma veya artislar tiimiiyle sondaj loglarina
islenecektir.

3.2.6.2. Sondaj devam ederken, sabahleyin ise baslamadan 6nce yeralti su seviyesi oOlgiilecek,
6l¢timiin yapildig: saat ile birlikte derinligi kaydedilecektir.
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3.2.6.3. Kuyudaki yeralt: su seviyesinin &lgiimii, su diidiikleri veya elektrikle galisan cihazlar ile

yapilacaktir. Su seviyesi dlgecek aletlerin bakimlari yapilmis olacaktir.

3.2.6.4. Yeralt1 su seviyesinin (YASS) belirlenebilmesi i¢in kalici borulama yapilan kuyularda

3.2.6.5.

3.2.7.
3.2.7.1.

3.2.7.2.

oncelikle (varsa) kuyudaki devir-daim suyu bosaltilmalidir. Bu islemi takiben, kohezyonlu
zeminlerde en az 24 saat, kohezyonsuz zeminlerde ise en az 30 dakika sonra seviye
Sl¢iimlerine baslanmalidir. Olgiimler 3 (iig) giin siireyle ve diizenli olarak yapilacak olup
sonuglar, kuyu loguna kaydedllecektlr Ayrica gerekli goruldugu zamanlarda Idare’nin
talimatiyla, yeralt1 su seviyesi olgiilecektir. Yeralti su seviyesi lglilmeden dnce kuyunun
¢okmesi halinde, ¢6ken kismin derinligi kaydedilecektir.

Yeralti su seviyesi 6lgiim ve gozlemleri yiiklenici tarafindan Idare Kontrol Teskilati
denetiminde gergeklestirilecektir.

Sondaj Kuyularinin Kapatilmasi

Biitiin sondaj kuyular1 tamamlanmalarin1 miiteakip herhangi bir tehlikeye yol agmayacak
sekilde Idare’nin talimatina gore toprak, g¢imento enjeksiyonu veya uygun materyallerle
doldurulup kapatilacaktir. Sondajlarin yapildigi kaldirimlar ve diger yerler Idare ve diger
yetkililerin uygun gordiigii sekilde onarilacak ve eski haline getirilecektir.

Sondaj kuyularmim doldurulmasi ile kaldirimlarin ve lokasyonlarin onarilmas: yiiklenici
tarafindan gerceklestirilecektir.

3.2.8. Sondaj Kayitlarinin Tutulmasi

3.2.8.1. Yapilan sondajlardan elde edilen bulgularin ayrintili bir kaydi tutulacaktir. Bu kayit,

jeoteknik log seklinde olacak ve agagidaki bilgileri kapsayacaktir;
» Proje ad1 ve yeri,
> Sondaj noktasinin numarasi, yeri ve koordinatlari,
» Sondaj kuyusunun zemin kotu,
» Kuyuda yeralti su seviyesi kotu,
» Sondajin baglama ve bitis tarihleri,
» Sondajin derinligi,
> Sondaj yiiklenicisi, sondaj miihendisi, kuyu jeologu, kontrol miihendisinin adi,
» Muhafaza borusu, i¢ ve dis gaplari,
» Sondaj yontemi,
> Standart penetrasyon degerleri ve kodlari,
> Sondajla ge¢ilen tabakalarin baglangi¢ ve bitis kodlari,
» Sondajla gegilen tabakalarin tarifi, zemin yapist,
» Numune alicinin tipi, i¢ ve dis ¢aplari,
» Kaya sondajinda;
» Kayacin litolojik tanimu, ;F

> Toplam ve saglam karot zeminleri (TCR, SCR) ile kayag kalitesi gosterge& (RQD)
degerleri,

\\-‘

> Siireksizliklere ve ayrismanin derecesine iliskin bilgiler,

M
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» Matkap ve karotiyerin tipi, boyutlari,
» Basingli su deneyi yapilmigsa derinligi.

3.2.9. Zemin ve Kaya Numunelerinin Muhafazasi ve Teslimi

3.2.9.1. Kavanoz igerisindeki numuneler, érselenmemis numuneler ve kaya karotlar1 TS EN ISO
22475-1 normlarina uygun sekilde paketlenecek ve etiketlenecektir.

3.2.9.2. Yiiklenici; numuneleri, Idare tarafindan belirtilen depoya ve/veya laboratuvara teslim
edinceye kadar nem ve 1sidan zarar gormeyecek sekilde sahada ve/veya is yerinde
muhafazasindan sorumlu olacaktir.

3.2.9.3. Yiiklenici numune ve sandiklar1 belirtilen yer, depo vs. teslim etmeden 6nce Idare’yi paket
ve sandiklar kontrol etmek tizere haberdar edecektir.

3.2.9.4. Idare tarafindan talimat verildigi takdirde numunelerin Istanbul igerisinde belirtilen herhangi
bir yere, depoya teslim edilmesi yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

3.2.10. Laboratuvar Testleri

3.2.10.1. Yiiklenici sondajlardan ve proje ile ilgili saha iginde herhangi bir ¢ukur veya yarmadan
alinacak orselenmis, 6rselenmemis karot numuneler iizerinde asagida belirtilen gerekli
zemin ve kaya mekanigi deneylerini TURKAK tarafindan akredite edilmis bagimsiz bir
kurum veya kurulusa ait Idare’nin uygun gordiigii laboratuvarda yaptiracaktir.

3.2.10.2. Laboratuvar deneyleri TS 699, TS EN ISO 22475-1, TS 5744, TS 19001, TS 1900-2, TS
1900-1/TLTS 1900-1/T2,TS 1900-1/T3,TS 1900-2/T1, BS 5930:2015+A1 standartlar1 ve
Kaya Mekanigi Deneyleri (ISRM 15)’te belirtilen esaslara uygun olarak yapilacaktir. idare
gerekli gordiigii laboratuvar deneylerini izleyecek ya da bir personelini bu isle ilgili olarak
laboratuvarda bulundurabilecektir.

3.2.11. Zemin Mekanigi Deneyleri
» Dogal su muhtevasi,
» Birim agirlik,
» Kuru birim agirlik,
» Bosluk orani,
» Attenberg limitleri,
» Elek analizi,
» Hidrometre analizi,
> Ug eksenli basing deneyi,
» Serbest basing dayanimi,
» Direkt kesme deneyi,
» Odometre deneyi.

3.2.12. Kaya Mekanigi Deneyleri
» Birim hacim agirlik,
» Porozite + bosluk orani,
» Sertlik (mohs),
» Serbest basing deneyi,
» Indirekt gekme deneyi (Brazillian),
> Ug eksenli basing deneyi,
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» Sisme deneyi,
» Nokta yiikii indeksi,
» Schmit ¢ekici deneyi,
» Suda dagilma,

» E modiili, poisson orani.

3.2.13. Yapilan sondajlarin tamaminda ve Idare kontrol miihendisinin belirledigi seviyelerde kayada,
birim hacim agirlik, porozite + bosluk orani, sertlik, nokta yiikii indeksi, serbest basing deneyi
ve li¢ eksenli basing deneyi yapilacaktir.

3.2.14. Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

3.2.14.1. Araziden TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak alinan numunelerden, zemin
mekanigi deneyleri i¢in numunelerin hazirlanmasi ve deney yapilacak numune sayis1 TS
1900-1 ve TS 1900-2 standartlarina gére belirlenecektir.

3.2.14.2. Orselenmemis numune tiiplerinin (UD) tabanindan yapilacak deneyler igin deney
standartlarina uygun olarak yeterli miktarda (yedekleri hazirlanmis olarak) numune
alinacaktir. Biitiin bozulmamis numunelerden kii¢iik numuneler alindiginda her seferinde
tiipte kalan numunelerin agz1 yeniden parafinlenecektir. Laboratuvar deneyleri i¢in alinan
numuneler hemen deney ekipmanina yerlestirilecek ve deneyden Once kurumasi
onlenecektir. Birden fazla sayida alinan numunelerden, hemen zemin mekanigi deneyine
alinmayacaklar desikator icine yerlestirilecektir.

3.2.14.3. Diizgiin yaglanmus bir i¢ satih siirtiinmenin degerini azaltarak zeminin 6rselenmesini en aza
indirir. Bu nedenle zemin mekanigi deneyleri igin laboratuvarda ornek alimi sirasinda
kullanilacak silindirik tiiplerin i¢ yiizeyleri iyice yaglanacaktir.

3.2.14.4. Laboratuvar deneyleri sirasinda isleme sokulacak orselenmis, drselenmemis ya da karot
numunelerin birbirine karismamasi igin gerekli 6nlemler (etiketlendirme vb.) laboratuvar
tarafindan alinacaktir.

3.2.15. Deney Sonu¢larimin Raporlanmasi

3.2.15.1. Yapilan deneylerin sonuglari, uygulanan standarda gore eksiksiz olarak raporlanacaktir.
Deney sonuglar1 dogru, agik, tam ve siipheye meydan vermeyecek sekilde hazirlanacaktir.
Deney sonug raporunda bulunmasi gereken bilgiler asagida listelenmistir;

» Deneylerin yapildig1 laboratuvarin tam ad1 ve agik adresi,

» Deneyi talep eden kisi veya kurulusun tam ad1 ve agik adresi,

» Deney numunelerinin tanimi ve agiklamasi,

» Deney numunelerinin alindig: tarih ve deneylerin yapildig: tarih,
» Uygulanan standardin adi.

3.2.15.2. Standard1 olmayan bir deney metodu veya islemi kullanilmig ise sebebi ve metodun
tanimlamas1 yapilacaktir. Bu metotlar uygulanmadan o6nce kontrol teskllatmm onay1
alinacaktir.

3.2.15.3. Laboratuvar deney sonuglari, standartlarda belirtilen normlara uygun forxﬁlara islenécek ve
ayrica formlarda deneyleri yapanlarin isim, imza ve kaseleri bulunacaktir. Bu formlar deney
sonug raporuna eklenecektir.

3.2.15.4. Sonuglar bilgisayar yardimiyla aliniyorsa, bilgisayar sistemi laboratuvar sonuc;larlm
etkilemeyecek sekilde giivenilir ve kararli olacaktir.
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3.2.16. Miihendislik Jeolojisi Haritas1 Alimi

3.2.16.1. Idare tarafindan gerek goriilecek saha ve giizergahlarda 1/1000 6lgekli miihendislik jeolojisi
haritasi ve boy kesiti hazirlanacaktir.

3.2.16.2. Miihendislik jeolojisi ¢alismalarinda formasyonlar miimkiin olan en kiigiik birimlere kadar
ayrilacak, ayrisma ve siireksizliklerin gesitleri, proje tizerindeki muhtemel etkileri,
geometrik iligkileri arastirilacaktir.

3.2.16.3. Muhtemel erime bosluklari, muhtemel boyutlari, formasyonlarin gegirgenlikleri, kiitle
olarak su tutma ve emme yetenekleri de arastirilacak, varsa kiitle hareketleri de
incelenecektir.

3.2.17. Jeofizik Etiit Yapilmasi

[dare tarafindan gerek goriilecek saha ve giizergdhlarda asagida belirtilen etiitler
yapilacaktir.

3.2.17.1. Sismik Etiitler

Etiit alaninda yer alan farkli zemin ve kayaglarin kalinliklari, sismik P ve S dalga yaymim
hizlarini, tabaka egimlerini, zemin dinamik parametresini ve yerel zemin kosullarim
belirlemek {izere Idare kontrol miihendisinin belirleyecegi sayida sismik refraksiyon etiidii
yapilacaktir. Sismik refraksiyon serimlerinde jeofon araliklar1 3—5 m, arastirma derinligi en
az 40 m olarak se¢ilecektir. Bu etiitlerde mutlaka mekanik enerji kaynag: (balyoz, agirlik
diisiirme vb.) kullanilacaktir. Bu etiit ile yer alt1 derinlik, kalinlik, egim, fay, sokiilebilirlik,
gozeneklik ve bosluk elastik 6zellikleriyle tanimlanmis olacaktir. (Vs) degerine gore zemin
deprem yonetmeliklerindeki kriterlere uygun siniflandirilacak, zemin hakim titresim
periyodu (To), dinamik elastisite modiilii (Ed), dinamik kayma modiilii (c), zemin emniyet
gerilmesi, zemin tagima giicii, yogunluk ve poisson orami degerleri Vp, Vs hiz1 degerleri
kullanilarak hesap edilecek ve rapora yazilacaktir.

3.2.17.2. Elektrik Ozdireng (Rezistivite)Etiitleri

Etiit alaninin yeralti katmanlarini, konumlarini, yeralt1 su seviyesini, fay ve bosluklarinin vb.
saptanmas1 igin giiriiltiilerin bulunmadig1 farkli zeminlerde idare kontrol miihendisinin
uygun gorecegi profillerde 50400 metrelik agilimlarla rezistivite 6l¢timii yapilacaktir.
Arastirma derinlikleri en az 40 m olacaktir. Yapilan etiit sonucunda yeralt1 katmanlarinin
kalinlik, derinlik, rezistiviteleri ile yukarida sayilan parametreleri ve varsa faylanmalar
1/1000 6lgekli haritalara islenecek ve kesitleri verilecektir.

3.2.17.3. Jeoradar Etiitleri

Temel ¢alisma prensibi; belli bir frekanstaki elektromanyetik dalgalarin yeraltina
gonderilerek farkli dielektrik katsayisina sahip yiizeylerden yansiyan dalgalarin
kaydedilmesi seklinde yapilan elektromanyetik yansima yontemidir. Jeoradar calismasi
sirasinda farkli frekanslardaki 500,200 ve 100 MHz antenler kullanilarak olgtimler
alinacaktir. Olgiim profilleri birbirine paralel olacak sekilde alinacaktir. Olgiimler igin
gerekll tiim arag ve ekipmanlar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Alinan kayitlar gerekli
veri islem asamalarindan gegirildikten sonra iki boyutlu derinlik kesitleri- ve* sahanin

3 boyutlu (kiip model) kesitleri hazirlanacaktir. Kivrimli olan profiller 3D prograrna kiyrimli® .

olarak aktarilacaktir. 3 boyutlu program araciligi ile yer alti yapist aydinlatilmaya
calisilacaktir. Yapilan galigmalari igeren teknik rapor hazirlanacak ve 1dare?ye sunulacaktir.

3.2.17.4. Mikrotremér Ol¢iimleri

Aktif deprem bolgelerinde, zeminin fiziksel kosullarinin bilinmesi ve nrhﬁhe‘ndiéliﬁy
yapilarinin bu kosullar gz Oniine alinarak yapilmasi biiyilk énem tasir. Zemin-yapi
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etkilesimini ifade etmek igin kullanilan parametreler ‘zemin dinamik parametreleri’ olarak

adlandirilir. Bunlar; basta P ve S dalga hizlari, zemin hakim titresim periyodu, zemin
biiyiitmesi gibi birgok parametreyi igerir.

3.3. GEOTEKNIK RAPOR HAZIRLANMASI

Statik, dinamik ve deprem etkileri goz 6niine alinarak, arazi zemin modelinin olusturuldugu,
zemin tabakalari i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri segimine iligkin
seceneklerin irdelendigi, mithendislik analizleri ve degerlendirmeler ile temel tasarimina iliskin
onerilerin sunuldugu rapordur.

3.3.1. Veri raporunda sunulan arazi zemin aragtirmalar1 bulgulari degerlendirilerek, arazi zemin
modeli olusturulacak, yap: yiikleri ve deprem etkisi altinda zemin tabakalarinin davranist
irdelenecek, yapinin ve temellerinin tasarimina iliskin geoteknik tasarim parametreleri
verilecektir.

3.3.2. Yap1 6zellikleri ve beklenen performans diizeyi ile uyumlu temel sistemi secilecek, tagima giicti
ile kisa ve uzun siireli zemin yerdegistirme-oturma degerleri verilecek, bu kapsamda zeminlerin
sisme davranis, net temel basinglari ve olasi kaldirma kuvvetleri dikkate alinacaktir.

3.3.3. Zemin iyilestirme ve/veya giiglendirmesine gereksinim duyulmasi halinde, olas yontemler
irdelenecek, dnerilen yonteme iliskin uygulama esaslari tanimlanacak, iyilestirilmis zemin i¢in
hedeflenen zemin 6zellikleri, temellerin tasima giicii ve yerdegistirme degerleri verilecektir.

3.3.4. Gegici veya kalici temel kazilarinda uygulanacak iksa sistemlerinin tasarimi i¢in gereken zemin
parametreleri verilecektir. Sev duraysizlig: tehlikesi olan egimli arazilerde insa edilecek yapilar
icin, kaz1 ve insa adimlar1 dikkate alinarak, sev duraylilik analizleri yapilacak ve kaymaya kars1
almacak uygun onlemler belirlenecektir.

3.3.5. Geoteknik raporun igeriginde bulunmasi gereken bilgiler asagida verilmistir.

3.3.5.1. S6z konusu proje hakkinda kisa bilgi verilerek rapor kapsami hakkinda genel bilgiler
verilecektir.

3.3.5.2. Arazi Zemin Durumu ve Zemin Arastirmalari

Proje sahasinin bulundugu yer, topografyasi hakkinda bilgi, parsel alani, inceleme alaninda
gerceklestirilen zemin arastirmalari hakkinda bilgiler, zemin arastirma deney cesitleri ve
adetleri ile gesitleri hakkinda bilgi verilecektir.

3.3.5.3. Sahanin Zemin Modeli ve Yerel Zemin Sinifi

Zemin arastlrmalarlndan elde edilen veriler neticesinde inceleme alanina ait zemin profili
olusturulacak olup, zemin siniflari, tabaka degisimleri, yer alt1 su seviyesi, tabaka derinlikleri
hakkinda bilgiler verilecektir. Yapmmn bulundugu konum igin Tirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi ile uyumlu olacak sekilde yerel zemin sinifi agiklanmalidir.

3.3.5.4. Geoteknik Tasarim Parametreleri

Zemin tabakalarinin geoteknik tasarim igin gerekli olan zemin parametreleri; birim hacim
agirlik, kohezyon, kayma mukavemeti agisi, elastisite moddilii, yatay ve dusey yatak
katsay1s1 vb. geoteknik parametre degerleri sunulacaktir.

3.3.5.5. insa Olacak Yap1 Ozellikleri ve Deprem Tasarim Simifi

Insa edilmesi planlanan yapinin 6zellikleri (kat sayisi, bodrum kat durumu oturum alani,
temel taban kotu, temel tipi, temel kazi derinligi) agiklanmalidir. Kaz der1n11g1 ve gevre
yapilarin konumlarindan bahsedilmeli ve iksa destek sistemleri hakkinda uyarilar yer
alacaktir. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’'ne uygun olacak sekilde “Bina Kullamm

R

Jeoteknik Etiit Yapilmasi, Jeolojik Veri Raporu ve Geoteknik Rapor Hazirlanmast Teknik Sartnamesi 16/20



[ ]

s iSTANBUL
@ SU VE KANALIZASYON H.23.10.4.2
\ iDARESI

Smifi” ve “Bina Onem Katsayis1” belirtilmelidir. AFAD’in Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalar1 interaktif uygulama sisteminden deprem yer hareketi diizeyleri i¢in gerekli
depremsellik parametreleri verilecektir. Deprem Tasarim Sinifi belirtilecektir.

3.3.5.6. Temel Sistemi Secenekleri ve Onerilen Temel Sistemi

Insa edilmesi planlanan yap1 igin temel sistemi onerisi yapilmali, bodrum kat durumu goz
oniinde bulundurularak, yap: temelinin hangi tiir zemin tabakasmna oturacagindan
bahsedilecektir.

3.3.5.7. Statik ve Deprem Durumu icin Tasima Giicii, Olas1 Zemin Yer Degistirmeleri ve
Oturmalar

Yapt temelinin oturacagi zemin kosullarindan bahsedilerek, kullanilan geoteknik
parametreler, parametrelerin segim kriterleri, kullanilan hesap bagintilar1 ayrintili olarak
agiklanarak, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)’ne goére tasima giicli ve
oturma hesaplar1 sunulacaktir.

3.3.5.8. Kazi ve Iksa Sistemlerinin Tasarimina Yonelik Tavsiyeler

Insa edilmesi planlanan yapi temeli igin gerekli olan kazi miktari hesaplanmali, kazinin
giivenli bir sekilde yapilmasi i¢in gerekli iksa sistemi Onerileri sunulacaktir.

3.3.5.9. Kazidan Cikan Malzemelerin Geri Dolgularda Kullanimi

Temel kazisindan ¢ikan malzemelerin teknik ozellikleri incelenerek, bodrum perdeleri
arkasinda geri dolgu imalatinda kullanilip kullanilamayacag: hususunda goriis bildirilecek,
kullanilamayacag1 6neriliyorsa yerine nerilen uygun malzeme tanimi yapilacaktir.

3.3.5.10. Insa edilmesi planlanan yapinin temel zemininin statik, dinamik ve deprem etkileri dikkate
alinarak, inceleme alanina ait zemin arastirmalar1 sonucunda hazirlanan Veri Raporu esas
alinarak, temel zeminini olusturan tabakalarin geoteknik tasarim parametreleri ile temel
tasarimina iliskin degerlendirmeler sunulacak ve tavsiyeler verilecektir. Sivilagma, temel
tasima giicli, temel alti oturma analizleri gibi geoteknik degerlendirme ve hesaplar
dzetlenecek, insaat sonrasinda yapilacak kontrollii dolgu, bina gevresi drenaj dnlemleri gibi
ilave konular hakkinda uyarilar belirtilecektir.

3.4. IMARPLANLARINA ESAS JEOLOJIK / JEOTEKNIK ETUT RAPORU
HAZIRLANMASI

3.4.1. Idare gerekli gordiigii takdirde imar planlarina esas jeolojik/jeoteknik etiit raporu da
hazirlattiracaktir.

3.4.2. Onay islemleri yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir. Hazirlanacak raporun ilgili
kurumlardaki her tiirlii harg ve diger giderleri yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3.4.3. Imar planlarina esas jeolojik/jeoteknik etiit raporun igerigine iliskin agiklamalar asagida
verilmistir.

3.4.3.1. Yapilan jeolojik, jeoteknik ve jeofizik etiidiin kimin, hangi tarihli jeolojik etiit raporuna
dayamlarak, kime veya hangi kurulusa yapildigi, yapilan etiidiin amaci ile ¢alisma yontemi
ve kapsamu belirtilecektir. Imar planlarina esas jeolojik etiit raporlarinda “az riskli alan, riskli-
alan, ¢ok riskli alan veya uygun olmayan alan” olarak belirtilen bolgelerde’ risklere uygun

calisma yontemleri belirlenecek ve gerekli deneyler yapilacaktir. Yapilan galismada -

arastirma cukuru, el burgusu, sondaj g¢aligmalari, jeofizik yontemlerden hangllerlnln
kullanildidy, arazi ve laboratuvar deneylerinin isimleri, say1 ve derinlikleri yazﬂaoaktlr '
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3.4.3.2. Etiit Alaninin Yeri:

Etiidii yapilan alann il, ilge, kdy/mevki veya mahalle, bagl oldugu belediye ile halihazir
haritanin 6l¢egi, pafta, ada ve parsel numaralari ile aragtirma alaninin biiyiikligii ve yatay-
diisey koordinatlar1 verilecektir.

3.4.3.3. Cografi Konumu, Morfolojisi, Cevre ve iklim Ozellikleri:

Etiit alaninin, bagli bulundugu yerlesim birimine gére konumu, uzakligi, yol ve ulasim
olanaklari, bolgenin iklim 6zellikleri kisaca belirtilerek, etiit alanin morfolojisi, egimlerin
dagilim, yiizeysel, dogal vb. drenaj durumlar agiklanacaktir.

3.4.3.4. imar Plan Durumu:

Inceleme alaninin Imar plani veya mevzii imar planinin bulunup bulunmadig: ve daha &nce
yapilan jeolojik etiit raporunda alanin ne tiir bir riskli alan igerisinde kaldig1 ve jeoteknik
etiidiin sonucuna bagli olarak yapilmasi diigiiniilen plan degisikligi belirtilecektir.

3.4.3.5. Jeolojik Durum:

Imar planina esas jeolojik etiit raporuna atifta bulunularak etiit alaninin genel jeolojisi ve
tektonigi hakkinda 6zet bilgi verilecek ve inceleme alaninin ayrintili jeolojik ozellikleri
belirtilecektir. Ayrica etiit alaninin jeolojik haritasi, dikme kesiti ve enine kesiti ¢izilerek
rapora eklenecektir.

3.4.3.6. Arazi ¢ahsmalar,, Sondaj, Arastirma Cukuru, Jeofizik Calijmalar Laboratuvar
Deneyleri :

Jeolojik Veri Raporunda oldugu gibi etiit alaninda bulunan litolojik birimlerin miihendislik
jeolojisi yoniinden 6zellikleri arastirilacaktir. Jeolojik Veri Raporu hazirlanmasi
asamalarinin tamami bu raporun hazirlanmasi i¢in de gegerlidir.

3.4.3.7. Hidrojeolojik Durum:

Devamli ve fasilali akish yiizey sularinin varhigi, yatak derinligi, genisligi, akis hiz1 ve buna
bagli olarak asindirma ile taskin durumu, tabii bitki ortiisti, yeralt: suyu durumu, statik ve
dinamik seviyesi, varsa mevcut kuyu ve kaynaklarin durumu ile gerektiginde yeralti
suyundaki kimyasal maddelerin betona zararli etkisi olup olmadig: arastirilarak konuya
iliskin hazirlanmis onayli laboratuvar analiz sonuglari rapora eklenecektir.

3.4.3.8. Afet Durumu:

Etiit alan icerisinde daha &nce Bakanlar Kurulu tarafindan alinmis “Afete Maruz Bolge”
kararinin olup olmadig1; inceleme alaninin heyelan, kaya diismesi, ¢13, su baskin1 gibi dogal
afetlere kars1 duyarliligi, yeralti suyu durumu yamag egimi ile birlikte irdelenerek ve kabul
gormiis yontemlerle sev stabilite durumlar verilecektir. Ayrica alanin biiyiikliigii ile uygun
Olgekte egim haritas1 yapilacaktir.

3.4.3.9. Deprem Durumu:

Sahanin deprem bolgeleri haritasindaki yeri, en yakin diri faya gére konumu irdelenerek,
boélgede olusan tarihsel depremler ve aletsel biiyiiklugii ile bolgenin 51smotekton1k haritasi
ve etkin yer ivmesi degeri verilecektir. '

3.4.3.10. Etiit Alaninin Yerlesime Uygunluk Ac;lsmdan Degerlendmlmesn

olusacak oturma ve farkli oturma miktarlar1 hesaplanacak, zeminin 51V11a$ma slsme
¢6kme potansiyelleri irdelenecek, temel kazi ve yamag sev stabilitesi, kaya diisme
potansiyelleri incelenerek, bunlarin hangi yontemle belirlendigi veya hesaplandigi
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belirtilecektir. Ayrica gerekli durumlarda zemin 1slah ¢aligmalari hakkinda bilgi
verilecektir.

> Etiit alammnin halihazir pafta, ada ve parsel numarast belirtilerek, sahanin morfolojik
durumu, jeolojisi, litolojisi, zemin durumu, sivilasma potansiyeli, meyilli arazilerde sev
stabilitesi, afet ve deprem durumu, yeralti ve yeriistii suyu durumu ile bu veriler
kullanilarak yapilasma y&niinden yerlesim degerlendirmesi verilecek ve gerekli oneriler
siralanacaktir.

3.4.3.11. Yararlanilan Kaynaklar:

Calismalarda ve rapor yaziminda yararlanilan, alinti yapilan, varsa onceki etiit raporlari,
ile s6zlii bagvuruda bulunulan yazar isimlerinin alfabetik listesi soyadi, adi, tarih, yayin
ad1, yayimlayan kurum veya kurulus ad1, yayin numarasi, sayfa numarasi, ve yayimlandig
yer belirtilerek rapora eklenecektir.

3.4.3.12. Raporun onayini yapacak kurumlarin istedigi biitiin bilgi, belge, harita v.b. eklenecektir.
4. MUAYENE VE KABUL

4.1. Muayene ve Kabul islemleri, 4734 sayili Kamu [hale Kanununun ilgili Muayene ve Kabul
Yonetmelikleri esaslar1 gergevesinde yapilacaktir. Bu sartnamede belirtilen hususlar yerine
getirilmeden kabul yapilmayacaktir.

5. DIGER HUSUSLAR

5.1. Yiiklenici, bu is kapsaminda 30.06.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve
bu Kanuna dayamlarak ¢ikarilan ikincil mevzuat hiikiimlerine uygun olarak ve her tiirlii afet, acil
durum ve giivenlik 6nlemlerini alarak hizmet verecektir.

5.2. Yiiklenici; bu is kapsaminda enerji verimliligi, ¢evre yonetimi ve kalite yonetimi ile ilgili
yiiriirliikteki mevzuat hiikiimlerine ve standartlara uygun olarak, uyum iginde ¢alisacaktir.

5.3. Istanbul ili déhilinde muhtelif saha ve giizergahlarda (denizde, karada) kaya ve zemin sondajlar
yapilacaktir. Idare tarafindan aym1 anda farkli lokasyonlarda sondaj ve diger arazi ¢alismalarinin
yapilmas: talep edilebilecektir.

5.4. Yapilacak sondajlarin yerleri ve derinlikleri yiikleniciye Idare tarafindan arazide gosterilecektir.
Sondaj noktalar1 ve derinlikleri g¢aligmalarin ilerlemesi ile birlikte Idare tarafindan
degistirilebilecek, kaydirilabilecek veya yeniden diizenlenebilecektir. Idare’nin onay1 olmadan
higbir sondajin yerinde ve derinliginde, numune alma metodunda degisiklik yapilamayacaktir.
Yiiklenici higbir sondaji kontrol teskilatimin onayr olmadan terk edemeyecek ya da
durduramayacaktir.

5.5. Yapilacak sondajlarin adedi ve derinlikleri ile birlikte yapilacak arazi deneyleri de her
calismadan once yiikleniciye bildirilecektir. Arazi deneyleri mutlaka yapilacaktir. Aksi takdirde
ilgili kuyunun kabulii yapilmayacaktir.

5.6. Yiiklenici, sondaj ¢alismalar1 tamamlandiktan sonra olglimlerini yapacaktir. Ayrica, sondaj
noktalarin1 gdsteren lokasyon haritalarini, kot-koordinat tablolarini ha21rlayarak Idare ye
verecektir. £

5.7. Bir sondaj kuyusu, istenilen derinlige inilmeden takim sikismasi veya baska b1r nedenle )
kaybedilir veya yiiklenici tarafindan terk edilirse yiiklenici, kontrol miihendisinin istegiyle yeni- E
bir noktada istenen derinlige ulasana kadar kuyu agacaktir. Bu durumda kuyu kabulu sadece
istenilen derinlige inilen kuyu i¢in yapilacaktir. .

5.8. Kullanilacak sondaj makinesi ve ekipmani; en az 120 mm ¢apinda, 200 m derlnhk kapasiteli,
her egim ve dogrultuda, her tiirlii jeolojik formasyonda sondaj kuyusu acabilecek 6z¢llikte
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hidrolik baski sistemine sahip jeoteknik amagh sondaj makineleri olacaktir. Kullanilacak olan
sondaj borular1 (tijler), muhafaza (koruma) borular1, karotiyerler, burgular, matkaplar, kesiciler
ve diger yardimci ekipman TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olacaktur.

5.9. Kullanilacak karotiyerler, sondajda gegilen formasyonun 6zelligine gore tek tiipldi, ¢ift tiipld,
karmyarik veya oynar baslikl1 olacaktir. Orselenmemis numune alimi, UD tiipii en az 3 %2 (89
mm) ¢apinda, 60 cm boyunda, soguk ¢ekme ¢elikten yapilmis, dikissiz 2,5 mm et kalinliginda,
alt ucu keskin, deforme olmamus tiipler veya gelismis numune alicilarla (pistonlu, denison vb.)
yapilacaktir. Sondaj ve ekipman ise baslamadan once kontrol teskilati tarafindan kontrol
edilecektir.

5.10. Yiiklenici, sondaj yerlerinin yatay olarak tesviyesini, sondaj makinesinin zemine sikica

oturtulmasini, sondaj kulesinin tijlerinin ve morset milinin dikey durmasini saglayici dnlemleri
almakla yiikiimlu olacaktir.

5.11. Yiiklenici, sondaj sirasinda standart dis1 egik, catlak, asinmis, hasarli tij ve muhafaza borusu,
baglan egik, asinmis, hasarli SPT ve UD tiipleri, karotiyerler, numune alicilar, vidya kron,
elmas kron ve port kronlar ile numune tutucu segmanlari kesinlikle kullanmayacaktir.

5.12. Sondaj isleri, ayn1 anda asgari 2 (iki) ayr1 lokasyonda c¢aligilacak sekilde yiiklenici tarafindan
organize edilebilecektir.

5.13. Her bir sondaj makinesi i¢in sondaj ekibi; 1 (bir) jeoloji ve/veya jeofizik miihendisi, 1 (bir)
sonddr ve 1 (bir) sondor yardimceisindan olusacaktir. Sondaj kayit ve loglari, alaninda deneyimli
(deneyim siiresi ihale dokiimaninda belirtilecektir.) jeoloji veya jeofizik miihendisleri
tarafindan tutulacak ve her kuyu logu sondaj sirasinda kuyu basinda bulundurulacaktir. Sondaj
kuyular1 sondaj logu ile birlikte tamamlanmis kabul edilecektir. Sondér, Sondoérlitk Yeterlik
Belgesine sahip olacaktir.

5.14. Her sondaj kuyusunun 6ngériilen derinlige ulasmasindan sonra yiiklenici, kontrol mithendisinin
oluru ile bir baska kuyuya gececektir. Bitirilmis sondaj derinlikleri Idare tarafindan
olgiilecektir. Bu islem, tijlerin sayilmasi veya iizerinde metre isareti bulunan ¢elik halatin
olgiilmesi suretiyle gergeklestirilecektir. Bu itibarla her kuyu bitiminde kontrol mithendisinin
onay1 alinacaktir. Bu durum o kuyuda yapilmasi istenilen arazi deneyleri i¢in de gegerli
olacaktir. Biten sondajlar terk edilmeden 6nce sondaj delikleri uygun bir malzeme ile
doldurulup kapatilacaktir.

5.15. Islerin yiiriimesi igin gerekli olan tiim enerji, 151k, su ve ekipmani yiiklenici tarafindan
saglanacaktir. Makine ve ekipman, numune alma ve deneyler i¢in yapilacak isleri yliriitecek
kapasitede olacaktir. Kontrol miihendisinin talimati tizerine yeterli olmayan ekipman
isyerinden uzaklastirilacak ve yerine 5 (bes) is giinii igerisinde yeterli ekipman yerlestirilecektir.

5.16. Her tiirlii mobilizasyon, demobilizasyon ve kuyudan kuyuya nakil islemleri, yiiklenici
tarafindan gergeklestirilecektir.

5.17. TS 699, TS 1500/2000, TS 1900-1, TS 1900-1/T1,TS 1900-1/T2,TS 19001/T3,TS 1900-2,TS
1900-2/T1, TS EN ISO 22475-1, TS 5744, BS-5930:2015+A1, BS 1377 standartlar ile
birlikte Kontrol Teskilati talimatlar1 esas alinacaktir.

5.18. Bu sartnamede agik¢a belirtilmeyen hususlarda ilgili standart ve mevzuat hiikiimleri’ esas
almacaktir. Bu sartnamede yer almayan hususlarda ise ilgili Turk Standartlar veya muad1h )
uluslararasi standartlar (EN, ISO, DIN veya ASTM vb.) gegerli olacaktir.
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