OZEL TEKNiK SARTNAME

ISIN ADI: JEOTERMAL SERA YAPIM iSi
iSIN BULUNDUGU YER: AFYONKARAHISAR MERKEZ

Madde 1: Yapmm Isinin Kontrolliigii Afyonkarahisar Belediyesi Park-Bahgeler Miidiirliigiince
yapilacaktir.

Madde 2: Isin siiresi 45 takvim giiniidiir.
Madde 3: Yapilacak yerler asagida belirtilmistir
a-) Asagida detaylar1 verilen sekilde yapilacaktir:



JEOTERMAL FiDE SERASI TEKNIK SARTNAMESI:

Yiklenici imalatlar baglamadan tnce tim mimari, statik, mekanik ve elektrik uygulama
projelerini inceleyerek var ise eksiklikleri dnceden idareye yazili clarak bildirmek zorundadir.
Yiklenici imalatlara projelerdeki eksikliklerin giderilmesi ve idare onayina miteakip baslayacaktir.
imalatlara baslamidiktan sonra tespit edilen eksikliklerin giderilmesi yiklenicive ait olup, bu
eksikliklerin giderilmesinde ytikleniciye ayrica bir bedel ddenmeyecektir.

Kazi ve Dolgu:

Seranin yapilacag: alan, uzunluk ve en Slciilerine gore belirlenen kotlarda is makineleri ile
tesviye edilmelidir. Lazer ile, arazide enine %0,03, boyuna %0,05 egim verilmelidir. Zemin tesviye
ve sikigtirilmasindan sonra toprak yifitlma acilan ve zemin deferleri asafidaki gibi dlciilmelidir.
Siphe duyuldugu ve/veya bu deferlere ulagilamadsi belirlenirse, ek Dinamik Plaka Yiikleme Deneyi
ya da idarenin talep edecegi diger zemin etiit yontemlerinin uygulanmasin kabul ve taahhir eder.

Toprak zkitlesi: 1800 kg/'m3
izin verilebilir en dilsiik zemin gerilmesi: 0.30 N/mm2

Kaz: ve gerekirse dolgu imalatlar: Yiikleniciye aittir. Ankraj cukurlart @60 cm capinda |
metre yiiksekliginde acilacak ve biitiin giderler Yiikleniciye ait olacakur. Yapilacak her imalatin
terazide olmasina 6zen gosterilecektir.

Betonarme imalatlar:

Yapim igine ait proje genel prensipleri, projeler tizerinde belirtilen donan sinifi, betonarme yerinde
kurulum kural ve standartlari, kalip malzemeleri, kalip uygulamasi, donatu malzemeleri, donat
uygulamasi, beton malzemelert, kanigimlary, beton dékiimd, kalite kontrolit ve raporlamas: ve bu
sartnamede gecen diger konular: Ankraj, alanlarinin beton ve ig¢ilikieri bu jartname geregince

yamlacakur,

Kalip imalati:

Bitlin kaliplar TS 4645 EN 636'va uygun olacakur. Kaliplarin tasarlanmasinda, tekrarh
kullammiarda kapladiklar: beton satthlarda, hicbir dalgalanma, iz veya ¢ikint birakma olmamasina
dikkat edilecektir. Kaliplarin tasanmi, hesabt ve kurulumu beton dokildikten sonra hichir
deformasyona imkén vermeyecek sekilde gerceklestirilecektir. Beton dokiildikien sonra ¢imento




serbeti disariya akmayacakur. Kabhp baglantlar yatay ve disey olarak tasarima uygun sekilde
yapilacakur. Kahplar mitemadi sauhlarda devaml: olacaklar, diz ve hatasiz bir goriinim
sagtlayacaklardir. Kaliplar sokilliirken betonda tahribat yapmamalhdirlar.

O 8-26 Nerviirlii insaat Demiri imalat: :

@8-26 mm'lik nerviirli ST-111 betonarme celiginin projesine gore kesilip biikiilerek hazirlanmast,
yerine konmasi, baglanmasi, baglama teli, plastik veya beton pas pay: ve gerekli her tirlil malzeme
ve zayiat, her tiirlil malzemenin fabrikadan ya da satin alindi: yerden nakliyesi, insaat yerindeki her
tirld yatay ve disey tasimalar, is¢ilik alet edevat giderleri dahil nerviirlil ingaat demiri imalatidar.

Ankraj :

Temel ankraj elemanlar: , kolon baglanulan i¢in hazirlanmig 70x70x2.00 mm 8zel profil
SAP2000 programnca belirlenen zemin ankraj hesabima gore 1,2 m yilksekliginden az olmamak
tizere celik ankraj elemanlar: temel planiariyla beraber teslim edilecektir. Sera temel Slgileri 60 cm
cap ve en az 100 cm derinliginde olmalidir. Ankraj deliklerine dékillecek olan beton C-235 normunda
olacakur. Ankraj betonu TS 708:2016 standardinda deprem yénetmelifine uygun nervirld B240C
olacakur.
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Celik Yapt imalatlari:

Tim tasarim mimari, statik projesine uygun olarak yapilacakur. Yapinin biltiin kelon ankrajlan
ve montajt, temel imalau ile birlikte yapilacakur.
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Yerlesim Plani :




INSAAT IMALATLAR:

Sera Celik Konstritksiyonu

Sera Celik Konstriiksiyonu minimum asagdaki dzelliklerde olacaktir

Sera Alam

Tiinel Genigligi
Tiinel Sayvisi

Yan Kolon Aralifa
Oluk Aldt Yitksaklif
Mahva Yiiksekligi
Ana Makas Aralifa
Sera Uzunlugu
Ankrajlar

Yan Kolonlar
Merkez Kolonlar
Aln Kolonlar

Direk Caprazlan
Makas Yay Profili
Makas Orgil Borulan
Yagmur CHugu

Oluk Klipst

Tepe Profilleri
Cevre Profillen

Alin Makas Rilzgar Destekleri

Alin Rilzgar Destek Profilleri

1.008 m?
0.6 metre
3 adat
2.5 meire
5,0 metre
6.70 metre
5 matre
35 metre
T0x 70% 2,00 mm
BOxBOx2 50 mm
B BOx2, 50 mm
B BOx2.50 mm
2x%.1,50 mm
361,50 mm oval profil
932x 1,50 mm ve B327x1,50 mm
485x2 00 mm
Pve richel tip
45%45x 1,20 mm sekmanh profil
35%35x 1,20 mm ¢ profil
32x 1,50 mim

60602, 50 mm



Yofusma Olugu 3 1,20 mm

Agth Yousma Olugu : 120 mim
Baglantilar : 2,00 mm = 3,00 mm
Civata ve Somunlar : 8.8 kalite standartlarinda
. Montaj esnasinda kesinlikle kavnakh birlestirme kullamlmamalidar,
. Sera konstriiksivon yvapsi, demonte olacaktr,
* Havalandirma “Cift Kelebek Havalandirma™ olarak imal edilecektir.
. Celik konstriiksivon merkez ve van B0xB0 Kolonlarin 50°em”si toprafmn icinde kalacak

ve ankraj betonu ile timlesecektir,
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Yapi Elamanlar:

Tiim vam elemanlar: baglant crvata grubu Bx& kalite celik mamul olarak gergeklestirilmealidic
(DIN-931, DIN-933, DIN-985, DIN-125, DIN-TS04N wve DIN-934). Hareketli mekanizmanin
bulundugu her konstriksiyvon sisteminde (mentese kelepgeler, pencere profillerinin tim baglaniilar,

perde mekanizmalary, motor baglantilar vs.) fiberli somun kullandmalidie.



Konstritksiyon imalati ve kurulumu, fen ve sanat kurallarina gore gergeklestirilmelidir.
Konstritksiyenlarda en az St37 simifi celik kullamlacak olup, tim konstriiksiyonda TS EN ISO 1461

standardina uygun olarak 100 ile 275 gr/m2 arasinda galvaniz islemi uygulanmalidir.
KOLONLAR:

Anraj Kolonlars:

Ankraj kolonlarr, 120 cm uzunlugunda 70x70x2,00 mm kutu profilden imal edilerek
gergeklestirilmelidir. Sahada beton ¢aligmas: esnasinda ankrajin beton igerisinde daha iyt tutunmasin
ve daha mukavemetli olmasini sagilamak tizere @10 mm nerviirldl ingaat ¢elifiinin gececedi karsihikh
capraz delikler 8nceden delinerek sahaya getirilmeli veya ingaat ¢eligi bu amacla kaynauldikian sonra
galvanizleme iglemi gerceklestirilerek sahaya ulagtirilmalidir. Ankraj iglemlerinde kullanilacak olan
celikler TS 708 ve TS 4559%a uygun olmalidir. Donat: ¢eliginin elastisite moditli 2x105 MPa'dur.

Yan ve Tiinel Ara Kolonlar: ¢

Sera yapiminda kullamlacak olan yan ve tiinel ara kolenlarinin tamami 80x80x2,5 mm
galvaniz kutu profil kullanifarak gerceklestirilecektir.

Alin Ara Kolonlari:

Tiinel alin yiizeylerinde kullanilacak olan kutu profil, 80x80x2.5 mm ebatlarinda dayama
destekli olarak sicak daldirma galvaniz olarak imalat gergeklestirilecek olup, her alin igin kolon
aralift 320 cm’de 2 adet olarak gerceklestirilecektir.

Konstriiksivon Ozellikleri:

Sera makas Ust yay borusu olarak 50x60x1,5 mm élgiilerinde dikis kaynakh dzel olarak tiretilmis ve
sicak daldirma galvenizleme isleminden imal kafes profili kullamlacektir. Standart kapsanunda ayn: boy (1
metre) ve yik altindaki (25000 N) profil ve borunun anzlizleri asagidaki gibidir:

SOX60X1,50 D PROFIL S0X60X1,50 MM OVAL ©51x2,00 MM BORU STRES VE
STRES VE YER PROFIL STRES VE YER YER DEGISTIRME
DEGISTIRME DEGISTIRME
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50x60x1,50 mm oval omurga profili geometrisi ile imal edilmis olacakur.
Alinlardeki riizgar yitkiine en iyi dayamim: saglayabilmesi igin her tiinel baginda ve sonundz 2 adet

80x8x,50 mm 6lgiilerinde dzel profiller kullamlacaktir.



Ana Makas Detaylar :
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i ANA MAKAS (MODEL - A) A

Sera Ara Makas tip kesiti agafidaki gibi olacakur:




Makas Alt Gerg  :32x1,5 mm
Mekas Desteklenn © 32x1,5 mm

Omurga Profilleri:
Seranin tepe noktas: ve pencerenin dzerine kapendif segmenh C profiller 45'lik 1,2mm ve 35%1ik 1.2

mm almalidir. Pencerenin ve pencere profilinin ug kismina gelen ve tinel uzunlugunce devam edecek olan

profiller 35x35x1,2 mm segmenh profillerden imal edilecektir.




Rilzgar Destek Sistemleri
Seranin kuzey ve giiney yonleri istikametinde oluk alti ve dirck aralarina her 35 metrede @32x1,5

mm capraz borular kullanilmalidir.
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Her tiinelin bas ve sonlannda ve eger versa diletasyonlarda tiinel uzunlugunce 30-40 metre araliklarla
1 takim 6 capraz borulan asagida bulunan @32x 1,5 mm olugturulmahdir. Ek olarak 948x2.00 mm ve 60%60*3

mm caprazlar ile de sistemin stabil bir durum haline geimesi saglanmalidir.




Titresim Borular:

Her ana makasta 2 adet @27x 1,50 mm titregim borusu kullamlacakur.

hh‘q— S -
Seralann kurulumu, kuzey ve giiney dogrultusundz olmasindan dolay: bu yénlerde gelebilecek riizgar
kuvvetine kargt alin bdlgelerinde 80x80x2.5mm galvaniz kaph profil olarak montzjimn gerceklestirilmig

olmas: gerekmekeedir.

Aln yiizeylerde her tiinel igin yukandeaki yekilde gdsterildii Gizere 60x60x2.5 mm kutu profil
kullanilarak gapraz baglant: sckilde gésterildigi gibi gergeklestirilmelidir.




Oluk Alt Capraz:
Serarmun davanim artirmak igin 530 mit'de bir direk aralarna G42x1,30 mm direk capraz

borular montajlanacaktir,

Oluklar:
Oluk yamsinde kullamlecak olan sacin agilim (470-5000x2 00 mm sac aphmbh yagmur olugu 35
kp'm2 su tasima kapasitesine sahip olmalidir.

Oluk alt safn ve solunda bulunan yogusma oluklan yagmur olufu boyunce yofusma suyunu
maksimum seviyede tagima kapasitesine sahip, galvaniz sac oluklar kullemlarak gizim olugturelmahdir. 56z
konusu van yofusma cluklannm kahnbklan 0,50 mm ve sl yofusma oluklanmn kelnbklen 1,00 mm
olacaktir. Galvaniz kabklen de 100 gr'm2 olmahdir. Oluk kenarlanmn sag - sol ve alt yogusma oluklen sera
egimine gire alin yiizeylerinde Gzel bir hazne ile bu suler toplanarak sera ig drenaj sistemine verilmelidir.
Oluk montaji esnasinde oluk birlesimlerinde sizdirmazhik icin celik silikon kullamlmahdir. Bu emagle, 3 oluk
birlegiminde 1 tip gelik silikon kullanilacekar,

Sera alin yiweylerde oluk bitimlerinde 150 mm boru montgjma uygun yagmur olufo imis
rakilmalidir. MMO Sihhi Tesisat Proje Hemrlama Eseslarn, TS EN 12056 “Cazibeli Drenay Sistemlen™
kapsaminda, AFYON ili simrlaninda yapilacak olan serade 150mm drenej boru gap icin minimum 5 adet
drenaj inisi birekilacektir. Aksi durumda sera ig kisminde da oluk dzerinde her 50 metrede bir yagmor olugu
inist birakilmaludr.



Yogusma QluKklari:

M Extra yogunlagma olugu\

o
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Standal't yogunlalma olugu

Sera i¢inde olusan yogusmalarin bitkilere ulasip zarar vermemesi icin yofusma oluklar:
kullanilacaktir. Kesit goriintiisth yukaridaki gibi tipi asafhdaki resimde gosterilen jekilde olacakur.

Oluk Sonu Drenaji:
Oluk Sonu Drenaj Toplama Haznesi agafida verilen resimdeki tipte olacakuir.

Yagmur suyu ve yogusma suyunun tahiiyesinde kullanifacakeir.



Sera i¢i yogusma sularinin tahlivesinde kullanilacaktir. Debisi disiik olan yogusma sularinin
ki aylarinda donup tahliye hatun: tkamamas: i¢in hazne sera i¢ine konumlandinlacakur. @50 mm
capinda pve boru ile yagmur inis hattina aktarlacakur.

Havalandirma Ozellikleri :

Ust havalandirma sistemi mentese ile mahyaya baglannus 2 kanath pencerelerden olugacakiir.
Pencere genigligi 2 metre olup toplam 4 metre pencere genisligi bulunacakur.

Acgma sistemi, 6zel yapilmig rulman vataklara yerlestirilmis, saft olarak kullanilan 034x2,50
MM boruya kremayer ve digli (rack & pinion) yerlestirilmesi ve bu sistemin pencereyi itmesi ile agilip
kapanacakur. Her pencere icin bir motor kullaniacak olup, limit switgler motorlann {izerinde
olacaktir. Kullamlacak kremayer digliler 150 cm boyundadir ve her 2.5m de bir kremayer disli ile saft
tizerine yerlestirilecekir.

Havalandirma Kolu : 35x35x1,20 mm
Saft Borusu : ©34x2.50 mm
Kremayer Digh : 1500 mm



Rediiktirli Motorlar :

Redilktérlil motorlarin ¢ikig devri 3 /1 dakika olacakur. Kullanilan rediktdrler TSEK belgeli
ve 0,55 KW X 380 V X 1400 dd 6zelliklerinde imal edilecektir. Redikidrde 2 adet durma-kalkma
2 adet emniyet sivici olmak fizere toplam 4 adet sivi¢ bulunacaktir.




Plastik Sera Ortiisit Ozellikleri:

Plastik ortl kalinhi . 200 mikron

Plastik Omril - 36 ay

Katkilar: - UV, LD, IR, EVA, AF, anti-drip, anti-dust,
1500ppm S and 100ppm Cl

Baglanular - Pve richel tip klips takimi

Yilksek g1k gecirme dzelligine sahip, damla tutmayan, kiikiirt déhil tarim ilaglarina dayanikly,
sis yapmayan garantili plastik kullanilacakur. Sera plastik 6rtll montajinda kullamlacak olan plastik

drtil klipsleri tle montajlanacaktir.

Klipsler en kotil hava sartlarina ve giines etkilerine Kargt dayanikli imal edilecektir.

monte edilmelidir

Sinek Tilii Ozelikleri:
Sinek Tild ’ 40 mesh
Renk s Beyaz
Hava gegirgenlifi s %35

Baglanular - Pve sinek tdlil klipsi , @6’k lastik ve plastik toka



Sera sinek tiild montajinda kullamlacak olan sinek tiiltl klipsleri ve @6 lik plastik tokalar ile
montajlanacakur.
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Termal Perde Teknik Ozellikleri :
Mekanizma Tipi : Halath Sistem
Ist Perdest Cinsi : Dokuma kumas
151 Perdest : PH 55
Is1 Perdesi Renk : Altiminyum/Difuize , (B) her 20 cm'de giiglendirilmis

seritler



Is1 Perdesi Ozellikler

Is1 Paerdesi Afirhin

Saft Borular

Perde Sarim Borularn
Misina Baglama Profili
Mekanizma Destek Profili
Hareket Halatlar:

Misina

Redilktr Ozellikler

Polikarbon Ozellikleri
Polikerbon Cinsi
Polikerbon Kalinkgi
Renk
Baglanhior

Civata ve Somunlar

Enerji tasarrufu @ %58, Gélgelame @ %455
90 gr/m*

E51x3,00 mm

@19x1.20 mm

A0x60x2,00 mm

S0x30x2,00 mm

3,00 mm ¢elik Gzlil halat

G322 mm UV Katkili
alt misina 40 cm st misina 120 cm araliklar ile

cekilecektir.

0,75 EW-600 Nmm-3rpm

2 occ 3 cuveor
8 mm
Seffof

H Baglanh per¢as, Aliminyum deton Usto
oaglonth pargalen

8.8 kalite stendartiennda




Yer Ortisst Teknik Ozellikleri

Yer OrtlsU Genigidl : 5.20 metre
Yer OrtUst AGNg: i 0.9-0,12 kg/m?
Yer Ortlst Rerk s Beyoz
Boglentior r CMvepul

Gineg inlonmn !op(oéa viasmesnin Snieyerek sera iginde yobanc: ofiann
yetismesini engeler.



Kapilar
Aliminyum Sirgiliu Kapi

En

Boy
Mekanizma
Malzeme

o (-

PVC Menteseli Kapr:

En: 0,9 metre

Boy: 2,1 metre
Mekanizma: Manuel
Malzeme: Aliminyum
Adert: 2

-’;Hin-_h

3 metre
3 melre
Manuel
Alminyum



Fidan Sehpasi Teknik Ozellikleri:
Fidan sehpasi

Fiden Sehposi Malzeme

Fidan Sehpesi digUlen

Fiden Sehpest Ayck Profili

Fiden Sehpeosi Ayck Destek Profili
Sehpa Alt Destek Profiller
Koploma Malzemesi

Fidan Sehpesi Baglantilar

Civate ve Somunicar

Gaolvanizli profi

1200x2500 mm

30x35x30x2.00mm gelvenizli u profil
25x30x30x2,C0mm golvenizli v profil
30x30x30x2,00 mm galvanizli u profil
4.0 - 4.5 mm gelik hasir

1.20-2,50 mm galvenizi sac

8.8 kalite standarliannda

Fidan masas1 165 Adet



MEKANIK IMALATLAR :
Isitma Sistemi Teknik Ozelliklerd:

Isil Kepasite
Esenjér Tipi

Plaka Malzemesi
Givde Malzemesi
Min. // Max. Calisma Sicakhig

Bova

3.00:0.000 keal'h
Plakal: eganjér

0,5mm - AISI 316
Carbon Steel
-25°C // 150°C

Elektrostatik boya

Sera igin gerekli olan 151 enerjisi dare tarafindan sera dniine kadar celik borular vasitas: ile

getirilecekiir. Tesis girisinde plakal esanjdr monte dilecek ve baglantilar yiklenici tarafindan

yvapilacakir. Is1 merkezinde kullamilacak olan esanjér ve pompa gruplan gibt ekipmanlar vitklenict

tarafindan daha dnce konumu belirtilen alana verlegtirilacektie.

Schpe Alt Isitma Borulan
Oluk Alt Kar Entme Borular
Tavan Isitma Borulan

Sera [gi Tesisat

Sera Igi Tesisat Malzemeleri

Vanalar

Pompalar

@51x2,00 mm sivah boru
B51x2,00 mm siyvah boru
@51x2,00 mm siyah boru
Drsekler, flanslar, menometreler, termometreler,

Spot ayeklar, kauguk hortumlar, helkalar, konsol grubu,
kiiresel vane, hava atier grubu , dirszkler, flanglar,
manometreler, termometreler, emiyet ventili, genlesme

tanka ve kollektir grubu

3 vollu vanalar, aktuetirier, kelebek vanalar

Masa alti 1sitma, oluk alt 1s1tma, peketleme alan 1s1tma

pompalan

Sera ici 1sitma sistemni igin vilklenict firma imalat projelerini hazirlavacak idarenin onayina
sunacak idare uygun girirse bu proje dogrultusunda uygun girmez ise idarenin verecefi proje



dogrultusunda gahisacakur. imalatlar proje onayina miteakip yapilacakur. Sera igi 1sitma sistemi
kolektdr ve sirklilasyon pompalarini igermektedir. Isy merkezi tasannu yapilirken esanjér primer
devre hatlan arasinda 2 yollu vana konumlandinlacaktr. Konumlandinlan @¢ yollu vana sera 1sil
ihtiyacina gire programlanarak, fazladan enerji titketilmesine engel olacakur. Isitma sistemi igin
planlanan otomasyon is1 merkezindeki ve sera igindeki tim sistemi kontrol edecek sekilde
yapilmalidir. Serada bulunan tim sirk@lasyon pompalan, ¢ yollu vanalar ve bu grubun ekipmanlan
151 merkezinde bulunmalidir. Sehpa alt: 1sitmay: ve kar eritme hatlarin beslemek igin ayr tichelmann
ve ayn mixing grup olmahdir, Ayrica servis alam igin ayn 1sitma planlanmalidir. Sera ile 151 merkezi
arasinda mesafe farki var ise o kisimda kullamlacak borular On izolasyonlu olmahdir. Sekidr
planlamas: yapilirken isitma sektdorQl, sulama ve havalandirma sektdrleri ile aym: m?® olarek
planlanmalidir. Isitma sisteminde bulunan tim dagiim ve toplama hatlan Tichelmann sisteminde
olmahdir. Sehpa alu 1sitma icin planianan spot ayak sac kalinh: 1,Smm olmalidir. Spot ayaklar aras:
mesafe S mt olacakur. Sehpa alt 1sitmada kullamlacak olan 51°lik borulann et kahnhifi en az 2 mm
olmaldir. Bu S1'lik borular ile tichelmann hatlan arasinda kauguk baglanu yapiimadan dnce %"
kiresel vana aulmahdir. Sehpa alt 1sitma sistemini besleyecek olan pompa grubu 151 merkezine
konumlandinlacakur. Kar entme (Oluk Alu Isitma) hatlarinda kullamilacak olan 51°lik borulann et
kalinh: en 2z 2 mm olmahdir.Bu S1'Ik borular ile tichelmann hatlan arasinda kauguk baglant:
yapiimadan Once %" kitresel vana aulmabdir. Her 2 swrada 1 adet mimi hava auc:
konumlandinimalidir. Her tinelde 2 sira S1°lik boru konumlandinlacakur. Kar eritme sistemini
besleyecek olan pompa grubu 151 merkezine konumlandinlacakur, Sera igerisinde yan duvar 1sitma
hatlant sehpa alu 1sima hatlanna kauguk hortumlar ile baglanacakur. Seramin dofu ve bau
kisimlannda bulunan direklere ihtiya¢ olan kisimlara 6 ile 12 sira olarak asilacakur, Kullamilacak olan
SI'lik borulann et kalnhfi en az 2mm olmahdir. Her 2 sirada 1 adet mini hava auc
konumlandinimalidir.

Tavan Isitma hatlannda kullamlacak olan 51'lik borularm et kalinlif en az 2 mm olmalhidir, Bu
51'lik borular ile tichelmann hatlar: arasinda kauguk baglanu yapiimadan dnce %" kilresel vana
aulmahdir. Her 2 sirada 1 adet mini hava atic: konumlandinimalidir. Her tinelde 4 sira 51°1ik boru
konumlandinlacakur. Tavan Isitma sistemini besleyecek olen pompa grubu is1 merkezine
konumlandinlacaktr. Servis alam i¢in ayn 1sitma planianacakur. Kullamlacek olan $1°1ik borulann et
kalinh en az 2 mm olmalidir. Her 2 sirada | adet mini hava atict konumlandinimalhidir, Sera i¢erisinde
ve st merkezinde her an ulagilmas: zor olan ve (st kisimlara otomatik hava purjdrleri
konumlandinimalidir. Sera igerisinde ve 151 merkezinde bulunan tdm 1s1tma borulan 2 kat sera boyas:
ile boyanmali ve hidrostatik test iglemi tamamlandiktan sonra rStus islemleri yaptimahdir. Boyama
islemi hava kompresdrill boya tabancas: ile homojen sekilde yapiimalidir.

Kiiresel Vana:

Kiresel Vanalar | pargaciklar iceren herhangi bir sivida dahi tam agik veya tam kapah olarak
¢aligmas: i¢in tasarlanmigtir.

Ktresel vanalar: bir milin ucuna yerlestirilmis ortasinda bir veya birden fazla delik olan,
cogunlukia elastomer (Ihtiyaca gore metal de olabilir) iki conta arasinda dengelenmis bir kirenin,
akigkan gegis delik ekseni Gzerinde 90° ddndiriilmesi ve deligin (deliklerin) gegise acik veya kapal:
konuma getirilmesi ile akigkan gegisini kesip, acarak goérevlerini yerine getirirler.

Kiresel vanalar, hizly, agilir ve kapanir, basing kayb: dgsikilr ve anza olasilif azdir.



Kdresel vanamin izl agihip kepanmas: sivida gekig etkisine neden olmaktadir.
Ag¢ma kapama mekanizmas: kiire seklinde olan ve kiireye genellikle soket gegmeli olarak monte
edilen milin ¢eyrek doniisli hareketi ile operasyon saglayan vanalardir.

3 Yollu Vana:

Is1 merkezinde bulunan sektdr igi sicaklik kontrol igin kullanilan 3 yollu vanalar honeywell
marka kullamilacakur.
Sicak Hat Borular::

Hatumizin genel olarak Sicak su ana hatlar ; tagiyict hatlan, oluk alu kar eritme sistemleri
olmak uzere boru hesaplann TICHELMAN BAGLANTI SISTEMI dikkate alinarak yapiimakuadir.
Belirlenen Boru capr 6zelliklerine gdre 140 mm — 51 mm 1sitma boru dzellikleri igin ;

e Yiksek istlarda cok iyi dayamim

e Disik stirtinme oram
e Korozyona ugramaz
o  Mikemmel kimyasal dayamm
e Yiksek esneklik
e  Yiksek darbe dayanim
¢ Boru igindeki distk akis sesi
Sirkiilasyon Pompas: dzellikleri:
e Motor gvdeleri lamel grafitli dokme demir olacakur.
e Pompa gdvdeleri lamel grafitli ddkme demir olacakur.
o Stator sargilar H simfi emaye bobin telli olacakur.
e Mil ve gdmiek paslanmaz gelikten olacakur.
e Motorlar tek veya ¢ok hiz kademeli olacakur.
e Motor 120 °C ¢aligma suyu sicaklifina dayanacak dzellikte olacakur.

Kelebek Vana:

Kelebek vanalarda kapama cleman, diisey cksende yerlestiriimis bir mil etrafinda dénen mildir. Monte
cdilmis halde kendi ckseni ctrafinda dénmek suretiyle tam boru kesitini acan veya kapatan bir disk olugturur,
Sizdirmazlik metal klape ile gdvde igini kaplayan clastik veya plastik sizdirmazlik elemanlan arasinda saflanir,
Sizdirmazlik elemam aym zamanda vana ile boru arasinda flansta conta gdrevi yapmaktadir.

Bu tlr vanalann avantajlan; basing kayiplannin az olmas:, kolay eqilip kapanmas:, sizdirmazhfimin iyi olmas,
hafif olmas: ve az yer kaplamasidur.
Malzeme Yapis: Ozellikleri;

o  Gdvdesi Pik Dokiim olmalidur.



Is1 Perdesi Sistemi

Mexonizma Tigi Koioth Sistem

Colgmo Bogludu Smere

Isi Perces Ph 55

Soft Bonvion @61x3.00 mm
Mekonzma Destex Profili 50x30:x2 00 mm

Mising Bogiome Profil 60x60x2.00 rmm

Horeket Holotion 23.00 mm ¢eik 820 halot
Perce Sonm Boruion 219x1,20 mm

Mising 222 mm UV kotkh
Redladr Ozeikend 0.75 «W-400 Nmm-3rom
Cwvato ve Somunior 8.8 kaiite standortionnda
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Sirkiilasyon Fam Teknik Ozellikleri :

Sera icindeki havanin dolastiriimas: ve 1sinin homojen daiilmas: icin kullanilacakur. 15 metre
cekme, 35 metre basma olacak sekilde sirk(ilasyon saglayacak sekilde dizayn ve yerlestirmes:
yapilacakur. Fanlar makaslara baglanacakur.

Sirk@llasyon Fan Capr : 50 em
Sirk@llasyon Fan Devni : 1380 rpm
Sirk@lasyon Fan Debisi : 7500 m’/sn
Sirkillasyon Fan Gerilimi : 370v

Sirkiilasyon Fan Adeti : 3 Adet



» Kullamlacak olan fanlarin dig sac: Rall 9002 elektrostatik / 5 4 5
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« Sirkiilasyon fam: motor koruma salterler: her fan icin ayn
kullanilmalidar.

* Motor koruma salter: kutusu ile takilmahdur,
* Motor koruma salteri kutusu kablo girig-cikiglar PG13,5 - 16 kablo rekorlan ile yapiimahdir.
« SirkQlasyon fan: galvaniz zincirler ile 32 mm makas borusuna asiimalhidir,

* SirkQlasyon fanlan asihirken yOnlerine dikkat edilmelidir.

Sera i¢i Sulama Sistemi :

Lotergi Hotior i @206k poletien hortum
Dripler I Antopot sulomo driplerd
Hot soys: : Hermeso sras igin 3 hot




Servis alanina konumlandirilacak sulama ve giibreleme sistemi ile basinglandirma ve sera su
temini amaciyla kullanilacak olan hidrafor gruplarin: igerir..

Sulama GUbreleme Unitesi, sera igindeki bdlimlere efektif sekilde sulama ve glbreleme
yapabilecek kapasitede segilmelidir. Paslanmaz celik ya da Aliminyum maizemeden yapilnus olup
asidik ortama dayamkl olacakur. Mekanik ventiiri dozajli olmalidir. EC ve pH sensdrleri ihtiva
etmelidir. Dijital ekranlt ve PLC kontrollil olacakur. Bilgisayardan ve internet (zerinden iletigim,
izleme ve midahale imkam olacakur. Kangim tanklanm dozajlama imkamina sahip olmahdir.
Hidrolik aksam U-PVC olacakur.

Bu amagla servis alanina temiz su stok ve On final ¢bzelu ile stok ¢dzelti hazirhk amaciyla
tanklar konumlandirilacakur. Stok ¢dzelt igin; sulama ve giibreleme sistemini beslemek amaciyla 3
adet 1000L PE gibre tank: konumlandinlacak olup tanklarimin bosaltma ¢ikiglan 27 emis ¢ikiglan ise
1" olacak gekilde planlanacakur. Stok ¢dzelti tanklanmin ¢ikiginda kullanilacak olan tank ¢iki§
adaptdrler: %56 HNO; ve yiksek yoguniuklu glibrelere dayamikli malzeme olmalidir. Stok ¢ozelt
tanklarinin her birine min 2 bar maksimum 3 bar basingta @ 63 PVC PN10 boru ve fittingslerle temiz
su beslemesi yapiimahdir. Asit tanks haricinde 2 adet gibre tank: i¢in blower vasitas: ile kangtirma
sistemi yapiimahdir. Bu amagle her bir tank icerisinde 8 adet @25 mm kol zerinde 4cm aralikla
@5Smm deliklerle kanstirma sistemi olusturulmalidir. Blower ; 2 adet glibre tank: tam dolu iken tagma
noktasina getirecek kadar yeterli glicte hava basmalidir. Blower basma hatti fiziksel dayamim
amaciyla DNSO galvaniz hat ile kaynaksiz digli fittings malzemeler kullamlarak olugturulmalidir.
Ancak tank girislerinde mutiaka ¥63 PVC PN 10 boru ve fittingsler kullanmilarak tanklar igerisine giris
yapiimalidir. Tm tanklann emis ve bogaltimlaninda muhtelif ¢ikis ¢apina uygun PVC kiresel vanalar
kullamimalidir. Tanklanin her bininde sulama glbreleme sistemi emis kismunda bulunan @32mm
capinda ki ¢iksglaninda 120 mikron elek filtre konumlandinimalhidir. Sulama ve giibreleme sistemi ile
tanklar arasindaki tGm hatlar muhtelif ¢cap PN10 simfinda PVC boru kullamlarak kelepce ve
fitingsleri kullanilarak diizglin bir sekilde yap:imahdir. Stok tank alaninda tank Qst@l giris ¢ikiglar ve
blower konumlandirmas: igin uygun blytkitkie muhtelif pre galvaniz profil ve malzemeler ile
yerinde kaynak yap:imadan montajlanmalhidir. Blower basma basincimi dengelemek ve Blower in tek
tanka hizmet etmesi durumunda basma ¢ikigin: bypasslamaka amaciyla 2" kiresel vana vasitasiyla
bypass ¢ikit vapiimahdar.
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.Temiz su tanki ile her hidrafor un susuz caligmasimi engellemek amaciyla konumlandinilacak
sevive flaidrieri birbirleri arasinda minimum 1 m mesafe olacak sekilde tank igerisine
Temiz su tanki i¢in polietilen su tank: kullamlacakur.
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Su Stok Tanklan

Molzeme :  Polietien
Kapasite - 20m?
Adet : |
Toplom Kepesite : 20m

ELEKTRIK IMALATLAR:
Isin Tarifi Ve Kapsamu:

Bu sera projesinde strekli kullamim i¢in gerekli olan Kuvvetli Akim (K.A.) ve Zayif Akim
(Z.A.) iceren elekirik tesisat iglerini kapsamaktadir. Yiklenici, Sozlegme ve Teknik Sartname konusu
sistem, cihaz ve malzemeler: temin etmek, ilgili standartlara, yonetmeliklere ve teknifine uygun
olarak yerlerine tesis etmek, testierini yaptirmak ve ¢aligir halde teslim etmekle yikimladar.

Sebeke Gerilim Ve Frekanslars:
Yerleskede sebeke genlim trifaze 380 V, monofaze sebeke gerilimi 220 volt, sebeke frekans:
olarak 50 Hz saglanacakur.

Genel Hususlar:

Sistemlerin kurulumunda saglam ve uzun 6miriQ cihaz ve malzemeler kullamlacakur.

Genel olarak kurulan sistemler ve kullanilan cihazlar en son teknoloji Gr{inll olacak, sistemler,
gelecekte ihtiya¢ duyulacak kapasite artirimina uygun olacakur.

Tam kuvvetli ve zayif akim sistemleri; montaj isletme ve bakim asamalaninda ihtiyag
duyulacak esnekligi saglayacakur.



Topraklama:

Ana besleme giri§ noktasinda, topraklama sistemi dahilinde, bir topraklama baras: tesis
edilecektir. Ana besleme toprakiamas: ile tim ¢ikig prizleri, dafium panolan, busbarlar arasinda
topraklama devamhilif saglanacakur.

Tdm metal aksam topraklama sistemine baglanacak, topraklama ve koruma iletkenlerinin
kesitleri Topraklama Yonetmeligine uygun olacakur. Topraklama igin kullanilacak kablolar standan
bakir iletkenli san/yesil izolel: 450/750V anma gerilimli olacakur.

Tam dafiim Qniteleni, girigcikiy yapan zirhli kablolann zirhlarinin, akim tagimayan metal
aksamunin baglanacaf topraklama terminali ile tesis edilecektir.

Tesis igletme ve koruma topraklama direnci maksimum 5 ohm olmalidur.

Elektrik isleri :

Elektrik Dafitim Ve Kumanda Panolar::
Ana Dagitm Ve Kontrol Panosu:

Sera i¢i tim enerji beslemeleri, bu pano Uzerinden yapilacak jekilde tasarlanmalhidir. Pano
dikili tip ve tim galt gruplanim kapsayacak sekilde segilmelidir. Sera i¢i her sektdriin gli¢ dagiimmn
ve aktdawr kontrolinl saflayacak yapida tasarlanmalidir. Her aktllatdr grubu igin ayn sigorta,
kontaktdr vb. salt ekipmanlanin: ihtiva etmelidir. Pano kapaginda kalici butonlar olmal ve bu butonlar
vasitas: ile sera igi istenilen aktllatdr grubu kontrol edilebildifi gibi ayn: kontrol, otomasyon
sisteminden gelen sinyaller ile de saglanabilmelidir. Pano otomatik ve manuel kontrol saglayabilmes:
i¢in segme butonuna sahip olmal: ve otomatik buton secili iken manuel kontrol yapmamals, manuel
buton secili iken otomatik kontrol yapmamalidir. Pano, otomasyon sistemine otomatik manuel segim
bilgisini gdnderebilmelidir. Pano imalat plan: igveren onaymna sunulacak ve igveren onay: akabinde
imal edilecekur.

Isitma Panosu

Sektdr 1sitma kontrollerinin saglanabilmes: amaglh kollektdr Gzerinde bulunan sirk@lasyon
pompalanm ve 3 yollu vanalan kontrol edebilecek yapida tasarlanmalidir. Her aktliatdr grubu igin
ayn sigorta, kontakidr vb. salt ekipmanlanm ihtiva etmelidir. Pano kapaginda kalic: butonlar olmals
ve bu butonlar yardimiyla ile istenilen sirkiilasyon pompas: ve 3 yollu vanalar manuel kontrol
edilebildigi gibi aym kontrol, otomasyon sisteminden gelen sinyaller ile de saglanabilmelidir. Pano
otomatik ve manuel kontrol saglayabilmesi i¢in segme butonuna sahip olmal: ve otomatik buton segili
iken manuel kontrol yapmamal:, manuel buton secili iken otomatik kontrol yapmamalidir. Pano,
otomasyon sistemine otomatix manuel segim bilgisini ginderebilmelidir. Sera icinde bulunan
panolar, +70°C sicakhia ve %90 RH degerlerine dayanabilecek plastik/polyester yapida olmahdir.
Oluk 1sitma pompasi ¢alisuriimadif: zaman, oluk 1sitma tesisati donds hattindaki vanada bulunan
aktlator de kapal olacak. Pompa ¢alisufn zaman, aktatdrldl vana agilacak ve hatta sirkllasyon
olacakur.

Pencere Panosu:

Tanelde bulunan dofu-bati pencere aktatdrlerine yol ve ydn verme iglemini yerine
getirebilmelidir. Her aktlatdr icin yeterli gligte motor koruma, kontakidr vb. ihtiva etmelidir. Motor
koruma durumlarinin izlenebilmesi ve midahale edilebilmesi amaglh bu panolar kombine priz



kutulanindan imal edilebilir. Pencere pano beslemesi ve ydn kontakian panoya verildiginde
pencerelerin konum ayarlann: kendi switch bilgisi ile igleyerek son konumlarinda durmasim
saglayabilmelidir.

Perde Panosu:

Sekidrde bulunan perde aktiatdrlerine yol ve ydn verme iglemini yerine getirebilmelidir. Her
aktlatdr igin yeterli glicte motor koruma, kontaktdr vb. ihtiva etmelidir. Motor koruma durumlannin
izlenebilmes: ve midahale edilebilmesi amach bu panolar kombine priz kutularindan imal edilebilir.
Perde pano beslemesi ve yon kontaklan panoya verildi§inde perdenin konum ayarlarim: kendi switch
bilgisi ile isleyerek son konumlarinda durmasini saglayabilmelidir.

Sirkillasyon Fan Panosu:

Sera iginde bulunan sirkiilasyon fanlanmin (380 VAC S0Hz 0,37 kKW ) her birinin (zerine
takilarak sirk@lasyon fan motorlarimi koruyabilecek motor koruma salt malzemesi ihtiva etmelidir.
Pano mimkin olan en ki¢tk yap:da olmah ve sirklasyon fan gévdesi Gzerine montajlanabilmelidir.

Kombine Priz Panosu:

Sera iginde ve depo alaminda Monofaze ve Trifaze enerji gereksinimini Kargilayabilecek
yapida olmals ve panolar 1 adet 16A 3P Priz ve 2 adet 16A 1P Priz ve prizlerin sigortalann: ihtiva
etmelidir.

Elektrik Kablo Tavalariy, Kablo Ve Kablolama

Sera icinde ve depo alaninda kablolar, metal kablo tavalar: ile tagimnmalidir. Kablo tavalan ve
ek pargalan, sicak daldirma galvaniz ve afir hizmet tipi olmalidir. Cati makas: ile aym dogrultuda
ilerleyen tavalar makasin alt borusuna destek braketleri ile montajlanmal;, aksi dogrultuda
ilerleyenler makas alt borusu (zerinden montajlanabilir.

Panolara giden kablolann reglajmin yapilabilmesi amach dikey yonde de kablo tavalan
kullamilmahdir. Dikey yonde kullanilan kablo tavalarninda kapak olmalidir, Pencere, perde ve
kombine priz panolan: dikey kablo reglajinda beyaz renk plastik kablo kanal kullanilabilir. Enerji
hatt: ile iletisim hatlan kablo tavalarinda yan yana bulunmamalidir. Ancak bulunmas: durumunda
hatlar arasinda seperatdr bulunmali ve iletigim hatlanmn girilltdden etkilenmesinin Oniine
gegilmelidir. Panolara yapilan kablolama isleminde kablo kesitine dzgl izoleli kablo yukstkler:
kullanilmalidir. Sera dzhilinde bulunan tiim cihazlar elektrik glclinil kargilayacak gekilde uygun
kablolar ile planiamas: yap:imahdir. Kablo kesit ve tip bilgileri yiklenici tarafindan kurum onaymna
sunulacak ve onay akabinde tedarik edilerek montajlanacakur. (Sera iginde kullamlan kablolar
mimkin oldugunca beyaz renk izoleli segilmelidir).

Sirkiilasyon fan1 3 Adettir.



iklim Kontrol ve Otomasyon

is Istasyenu

Monitdr : 24inC led monitdr, 1920x1080p
¢820nlnlk

Yoznim : Kulloner dostu ore vz, forkh
kullaniciore yetki sinricmas, 10yl
veri koyd., esnek repodame imkany,
sera dononimion ydnetimi (etkilesimi
ikim kontroll, sulomg ve glbreleme
sistemi kontrol0, vorse bitki sitmao
kontrol, sera sitma sistemi kontreld,
enerj ydnetimi, sirkGiasyon fors
kontrol0)

Ponolar 1 Merkez idim kontrol panosu, lletisim
panosuy, sektdr ikim kontrol penosu " | -

el .
Kontro! sstemimiz temel olorak ikimlendirme ve suiame glbreleme sitemi olorak ikiye
aynir.
Iiim kontrol sistemii; yopoy ve dogcl havalendrme, sitma, nemiendirmeyi kontrol ecer ve
yonetir,
Suleme glbreleme sistemi: bitkilern gereki su ve gliore intiyacini kontrol eder ve yénetir.
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ROzger Y&nU Kentrol(

Dis Sicakiik Kontroll
ROzger Rz Kontrold
Radyasyen Kentroll
Yogmur SenséeU ve Mikten
CO2 Kontrold

istma Kentrol

I¢ Sicokiik Kontrow

Nem Kontrol0

Misting Kontreld

Meteoroloji istasyonu: ROzgar hiz ve y&n0, di sicoklk ve bodil
nem, rodycsyon sensdrl, yo§mur mikton, hova tahmini dig havo
xosuly istatistic verilen



Esanjor

sl Kaposite - 300.000 keol
Escnjdr Tipi - Pickal esonjde
Boyo . Elekirostctic boya

Bu 51 sofayici sistemier ve kapasiteleri Projenin uyguicnaced: kim yopis, sera i¢ hacmi,
Qibi bir tokm deerierin bir arcdo hescplenmas: ile intiyag olunan kalor miktonno gore
nesop ecilerec imo edimekiear,

-Malzeme kalitesi : Malzeme kalite belgelerini imalatg: ve Yikleyicinin imzalayarak, malzemenin
istenilen kogullan sagladifim: veya daha iyi oldugunu beyan etmeler: gerekir.

-Malzemelernakliye, yilkleme, bosaltma ve depolama sirasinda yipranmayacak, hasara
uframayacek ve bozulmayacak bir gekilde iglem gdrecektir.

-Tm yapilan imalatlar kurulum hatalarina kars: 2 yil garantili olacakur.

-Imalat sirasinda ve sonrasinda Yakleyici, tim islerden mesuldiir ve sistemin en ufak bir sekilde
cahismasina engel teskil edecek durumlarda sistemin onanimasindan sorumiudur.



-Temelde Zemin diizlestirme ve drenaj yapilacaktir. Vaziyet planinda yer alan 288.8/5.00 m ‘lik
servis yolu 5mm lik gelik hasir tizeri 15 cm. beton yapilacaktir.
Not: Biitlin beton imalatlar1 ytiklenici tarafindan yapilacaktir.

GARANTI SARTLARI

a. Yiklenici firma; tiim malzeme kurulumunda, kurulumdan 8nce idareden malzeme onay
almahdir.

b. Imalatlar igin gerekli olan her cins malzeme ingaat sahasina getirilecek, olumsuz ¢evre ve
hava kosullarindan korunacakur.

c. Ingaatlann kurulumu esnasinda kaldinlan, bozulan, hasar géren yol, altyap:, kaldinm,
kaplamali alan, yesil alan, ¢evre diizenleme, tabela, trafik 15131 vb. eski haline getirilecek sekilde
onanlacakur. Onanimlar (altyapr vb.) hizmetlerin stirekliligini ve giivenligini devam ettirecek
sekilde, hizmet sahibine herhangi bir rahatsizlik vermeden, kisitlamadan ve engel olmadan,
degisiklik gerekli olmadikg¢a eskisi gibi hizmet verecek gekilde yapilacakur.

d. Standartlar aksi belirtilmedigi stirece, en son tarihli Tiirk Standartlar Enstitiisit standartlan
ya da esdeger Uluslararas: standartlar gecerli olacakur.

e. ls¢ilik birinci simif olacak ve en Kaliteli iggilik sartlanina uygun olacaktir.

f. Biitiin malzemeler ve techizat uzun dmilr ve asgari bakimi gerektirecek ve stzlesmede

agiklanan cins ve kalitede, kullanilis ve ilgili gbreve en uygun olacak sekilde segilecektir.

Madde 4: Teknik Personel Isyeri Teslim tarihinden itibaren SGK girisi yada yapilan s6zlesme ile
isin baginda bulunacaktir.SGK girisi veya sozlesme idareye teblig edilecektir.

Madde 5: Yiiklenici Is yeri Tesliminden itibaren Imalat yapilacak alanlarin ilk hali yapim
asamasini ve bitmis halini resimleyerek gegici Kabul esnasinda Idareye CD olarak teslim
edecektir.

Madde 6: Calisma esnasinda trafik Onlemlerini almak yiiklenicinin sorumlulugunda olup,
kullanilacak olan trafik isaret ve levhalar standartlarina uygun olacaktir.

Madde 7: Isin gegici kabulii esnasinda cevre temizligi yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Madde 8:Bu Ozel teknik sartname 8 (Yirmi ii¢)(EK olarak 36 sayfa) Maddeden ibarettir.



