JEOFIZIK ETUT TEKNIK SARTNAMESI

JEOFIZIK 6ZDIRENG ETUDU iLE iLGIiLI HUKUMLER

a. Etiidiin ve cihazin genel tanimi:

Jeofizik 6zdireng etlidu, yerin icindeki farkli fiziksel 6zelliklere sahip jeolojik birimlerin
elektrik akimini gegirme 6zelliklerinin farkl olusu esasina dayanan bir yontemdir. Bu
yéntemde, yere verilen elektrik akiminin olusturdugu gerilim farki élctitr, daha sonra
bu degerlerle yorumlanabilir bir buyUklik olan gértintr ézdirencler hesaplanir.

Arazide dlgulen gérunlr dzdireng degerlerinden uygun jeofizik ters ¢ézim yontemleri
kullanilarak yer altinin ézdiren¢ modelleri elde edilir.

Jeofizik ézdireng etldu dogru akim ile galisan bir cihazla (6zdireng 6lgim sistemi)

yapilir. Cihazda bir glc kaynagi, bir verici bir de alici Unite bulunur. Glug¢ kaynag!
olarak batarya, akil veya jenerator kullanilir.

b. Cihaz ile ilgili hiikiimler:

Cihaz, hedeflenen arastirma derinligine (ilgili mahalde ©n etltte belirlenmis olan
tahmini yer alti su seviyesi) nifuz edebilecek 6zellikte olmalidir.

Cihazin 6lcim duyarlihgi, segilen elekirot araligi igin uygulanan akimin meydana
getirecegi gerilim farkini dlcebilecek seviyede olmalidir. Alici tarafindan okunan
gerilim farkinin ¢ok kugik olmasi halinde, ya akim siddeti ya da gerilim elektrotiari
acliklig! arttinlabilecek nitelikte olmahdir.

Guc kaynagindaki voltajin gereginden disltk olmamasina dikkat edilmelidir.

Akim uygulanacak ve gerilim farki 6lctlecek kablolar etlide baslamadan énce kontrol
edilerek kopma veya standarttan farkli durumiari dtzeltilmelidir.

Kullanlacak donanim ve makinelerin cins ve teknik 6zellikleri ise baslamadan &nce
Idareye bildirilecek, onay gérdikten sonra ise baslanacaktir.

Idare, isin devami sirasinda cihazin calismanin amacina uygun olmadigl kanaatine
varirsa yapilacak isi durdurma veya 6leciim alinan cihazi degistirme yetkisine sahiptir.

Bu durumda yuklenici idarenin onay vermedigi calismanin bedelini idareden talep
edemez.

c. Uygulama ile ilgili hiiktimler:

Isin durumu ve yapilan galismalar ile karsilasilan gucltkier hakkinda bilgi veren

gunluk galigsma raporlari tutulup idare ile paylasilacaktir.
Jeofizik 8zdireng etut ¢alismalarinda amaca ve kullanilan veri toplama teknigine goére

farkli elektrot dizilimleri (Schlumberger, Wenner, Dipol-Dipol, Pol-Dipol vb.)
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kullanilabilecektir. Arastirma yapilacak mahalde asagidaki veri toplama tekniklerden
biri veya her ikisi de kullanilabilir.

Diisey Elektrik Sondaji (DES) galigmalari: Ozellikle tabakall ortamlarda, tabaka
kalinliklaninin ve 6zdirenglerinin belirlenmesinde disey elekirik sondaj ¢aligmalari
tercih edilecektir. DES olgimleri igin Schlumberger eiektirot dizilimi kullanilacaktir.
Olgll karnesi, bir logaritmik devirde en az 6 8lgl olacak sekilde ve akim elektrotlar
arasindaki mesafenin (AB) gerilim elektrotlari arasindaki mesafenin (MN) en az 5
(bes) kati olacak sekilde hazirlanacaktir. En buylk AB/2 mesafesi hedeflenen
arastirma derinliginin en az 3 (Ug) kati olacaktir. Olgli karneleri kontrol mihendisi
tarafindan gérllmis ve onaylanmis olmalidir. DES c¢alismalarinda agiiim yénl
topografyadan kaynaklanan bozukluklardan en az etkilenecek sekilde seciimelidir.
Olgim cihazinin duyarhiliginin altinda kalan élciimler ihmal edilmelidir.

Celik elektrotlar ile gerilim farki olciminde yasanacak sorunlarin giderilmesi igin bakir
sllfat veya kursun klorir ¢ozeltisi iceren 6zel elektrotlar (pot) kullaniimalidir. Ham
verileri iceren 6lcl karnesi 6l¢liyl alan kisi tarafindan onaylanmis bir sekilde rapora
eklenmelidir.

Dogru Akim Ozdireng (DAO) galismalan: Ozellikle kirikli catlakli volkanik ve
metamorfik birimlerin bulundugu c¢alismalarda sondaj-profil dl¢lsu tercih edilecektir.
Arastirma derinligine ve ¢alismanin amacina uygun elektrot dizilimi ve elektrot araligi
secilecektir. Sondaj-profil élguleri bir dogrultu boyunca birgok DES 8lgUsi seklinde ya
da gok elektrotlu-kanalli dzdireng sistemleri ile toplanacaktir. Sondaj-profil &lguleri
topografya degisiminin oldugu bir hat boyunca toplaniyorsa her bir elektrotun kot
koordinat olgimleri alinmalidir. Sondaj-profil 6lgisi ham verileri sayisal olarak
idareye teslim edilecektir.

Etlde baslamadan 6nce, sahada énceden yapilmis ¢alismalar gbzden gegiriimeli ve

uygun olgekli haritalar Gzerinde tespit edilen &lcli noktalarinin arazide konumlari ve
kotlar belirlenmelidir.

d. Etiit yapilan zeminler ile ilgili hiikiimler

Arazinin 1slaklik derecesi: Arazi ¢calismasi esnasinda havanin yagish olmamasina
ve zeminin tamamen islak ve gugluklerin tesekkll etmemesine dikkat edilmelidir.
Golclk ve arazi tizerindeki su birikintileri kablolarda kagaklara sebep olabildigi gibi
alinan ézdireng dlglimlerinin yanlis olmasina neden olmaktadir.

Arazinin kuru olmasi: Arazinin ¢ok kuru ve toprak neminin bulunmadigi veya deniz
kenarlarinda veya kapilaritenin az oldugu iri bloklu ¢akillardan olugan dere
yataklarinda akim gecirme gug¢lugu bulundugundan bu sahalarda elektrotlari yeterli

derinlige kadar gakmali ve elektrotlarin temas (kontakt) direngleri kontrol edilmeli, bu

degerin dlslk olmasi saglanmahdir.
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Kayalar ve mostralar lizerinde 6lgii alinmasi: Calisma sahasinda ¢iplak kayalar
veya formasyon mostralan Uzerinde 6lgll alma durumunda kalindiginda kayalar Gzeri
¢amurla sivanmali veya tel kafes elektrotlari yapilarak kuvvetli gl¢ kaynagi
kullantimahdir.

Yesil alanlarda dl¢limlerin alinmasi: Sik agagh orman iclerinde maki ve galiliklarin
bulundugu yerlerde dizgln acilim yapilamamasi ve agag kokleri yeterli akimin yere
sUrimesine mani olacagindan o6lgliye baslamadan o6nce agaglar ve calllar
temizlenmeli; gerektiginde bir is makinesi ile yol agtimalidir.

d. Degerlendirme ile ilgili hitkiimler

DES ¢lglleri 1B ters ¢dzUm programlar ile degerlendirilmelidir. Her bir DES 6licustine
ait élcllen veri, ters ¢6zim sonucu hesaplanan model ve modele ait kuramsal veri
raporda sunulmahdir. Her modele ait g¢akisma degeri ve c¢akisma dederinin
hesaplandi§! bagdinti verilmelidir. Cakisma degerinin gok ytksek oldugu (Cakisma
degeri > 10) ve raporda bu sekilde sunulan noktalarda éigimler idare tarafindan
tekrar olgtiralebilecektir. 1B ters ¢6zim sonucu elde edilen tabakali yer altt modeli
yorumlanmali ve ¢aligma alaninin jeolojisi ile uyumlu stratigrafik kesitler rapora
konulmalidir.

Sondaj-profil élglleri 2B ters ¢6zim programlari (6lgl alinan ortamin topografyali
olmasi durumunda topografyal ters ¢ézUm programliari) ile degerlendiriimelidir. 2B
modele ait kuramsa! veri ve dlclilen veri yapma kesitleri raporda sunulmalidir. Elde
edilen modelin gakisma degeri ve ¢gakisma degerinin hesaplandig: badinti veriimelidir.
Cakisma degerinin ¢ok yuksek oldugu (Cakisma degeri > 10) ve raporda bu sekilde
sunulan noktalarda élgimler idare tarafindan tekrar 6lctlrtilebilecektir. 2B 6zdireng
modeli Uzerinde calisma alaninin jeolojisi de géz 6nunde bulundurularak litolojik
birimler gdsteriimelidir.

Jeofizik etlt sonucunda, 6lgim noktalarindan alinan degerlere gére tahmini jeolojik
kesitle beraber sondaj kuyusunun agihisinda gegilecek en uygun akifer ve
formasyonlarin belirlenmesi, su sondaj kuyusunun yaklagik derinliginin tespitinin
belirlenmesini saglayan calismalar derlendikten sonra sonuglar raporlanacaktir.
Raporda geligkili olabilecek ifadelere yer veriimeyecektir. Raporun yorum kismi agik

ve net olacak sekilde yazilacaktir. Raporun yazimindan ve uygulanmasindan
kaynaklanan her sorumiuluk ytkleniciye aittir.
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SU SONDAJI TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

a. Yiklenici sondaj kuyulart agilirken Yeralti Sulari Tiiziigliniin ve bu tiiziikk gerefince
hazirlanmis Yeralti Sulari Teknik Yonetmeligi biitiin hiikiimlerine uyacak; kuyunun
ingast sirasinda yukarida anilan kanun, tiiziik ve yonetmelikte ve ekleri dahil olmak tizere
bu Teknik Sartnamede agikga belirtiimeyen konularda Isparta Il Ozel Idaresi Su ve Kanal
Hizmetleri Mudiirligti (Idare) tarafindan uygulanan 6zel teknik talimatlar ¢ercevesinde
hareket edecektir.

b. Yiiklenici kendisine Idare tarafindan verilen biitiin talimatlara uymakla yiikiimladiir.

¢. Su sondaji calismalarinda gevreye verilecek her tiirld zarar ziyandan yiiklenici
sorumludur.

d. Kuyu insasimi miiteakip, ¢amur havuzlarnin, kanallarin doldurularak ve yabanct
maddelerin mahalden uzaklastirilarak, sondaj yerinin eski haline gelecek sekilde
diizenlenmesi ve kuyu teghiz borusunun iizeri dis etkenlerden etkilenmeyecek sekilde
gegici olarak kapatilmas: yiiklenici tarafindan yapilir. Bu is i¢in ayrica Idare ylikleniciye
bir {icret 6demez.

e. Yiklenici; hatasi sebebiyle ortaya ¢ikan durumu, Idarenin tasvip edecegi sekilde
sonuglandirmakla yiktimliidir. Yaptigi bu ilave is igin Idare’den ticret talep edemez.

2. ON PROJE

Oncelikle Idare tarafindan liste halinde verilecek yerlesim birimleri hakkinda yiiklenici
tarafindan 6n bilgi ve dokiiman toplama g¢alismalar1 yapilacaktir. Yerlesim biriminin mevcut
igme suyu durumu ile tesisleri hakkindaki bilgiler derlenecek, ihtiyag duyulan su miktan
belirlenerek jeofizik etiit 6lglim noktalarindan alinan degerlere gore tahmini jeolojik kesitle
beraber sondaj kuyusu yapiminda gegilecek akifer ve formasyonlarin belirlenmesini saglayan
¢aligmalar neticesinde miilkiyet durumu da aragtirilip yiiklenici tarafindan 1/5000 lik topografik
haritada kot, koordinati gosterilerek, Idare’ye rapor halinde sunulacak ve Idare tarafindan

onaylanmasina miiteakip yapr denetim gorevlisinin nezareti ve izniyle su sondaj ¢aligmalar
baslayacaktir.

Su sondaj ¢alismalarina baslamadan evvel Yiiklenici tarafindan jeofizik etiit &lgtim
noktalarindan alinan degerlere gore tespit edilen sondaj noktasinin bulundugu alana ait izinlerin

Idarece alinmasina miiteakip yap1 denetim gérevlisinin nezareti ve izniyle su sondaj ¢alismalan
baslayacaktir.

3. PERSONEL

a. Yiklenici her bir yeralti suyu sondaj projesi ve tatbikati isi icin; is basinda su
sondajlarinda tecriibeli ytiksek jeoloji/ jeofizik mithendisi veya jeoloji/jeofizik miihendisi
nitelikli kuyu bagi miihendisi bulundurmakla ytikiimlidiir. Isin biiyiikliigine gore Idare
birden fazla kuyu basi miihendisi isteyebilir. Yiiklenici ilave etmekle sorumludur. Ek
licret talep edemez.

b. Sondaj isinde ¢alisacak sondérlerin Yeralti Sulari Tiiztigliniin 9. maddesi geregince
Yeterlik Belgesine haiz olmalar ve belgelerinin vizesi olmas: sarttir.

c¢. Su sondaj makinesi mutlaka yeterlilik belgesine sahip sondér tarafindan kullanilacaktr.

d. Yiklenici, isin belirlenen siire iginde bitirilmesini saglayacak say: ve kalitede personeli
bulundurmak zorundadir.
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KUYU YERLERI

Sondaj kuyularinin insa edilecegi yerler, 6n projenin 2. madde onay: ile belirlenmis olur.
Bu kuyu yerlerinin arazide bulunup isaretlenmesi isi Idare adma goérevli yapr denetim
gorevlisi ve yliklenici adina gorevli kuyu bast mithendisi tarafindan miistereken tespit
edilerek tutanak ile imza altina alinir.

Idare inga edilen kuyu yerlerinden bir kismina calisma onceligi taniyabilir, hatta bir
¢alisma programi hazirlayarak yiikleniciye verebilir. Yiiklenici bu siraya uymakla
yiktimludiir.

Idare inga edilen kuyularin 6n proje degerlerinin tutmamalan halinde veya gegici teghizle
yapilan su verim tecriibesinin 6n projeye uygun sonu¢ vermemesi halinde, heniiz insa
edilmeyen kuyularin bir kismim veya tamamini iptal etmeye, kaydirmaya veya baska bir
alana intikal ettirmeye yetkilidir. Gegici teghizle yapilan su verim tecriibesinde istenen
sonucun alinamamasi veya 6n projede bildirilen formasyonlarin ge¢ilmemesi sebebiyle

de Idare kuyuyu o halde terk ettirip; kuyu yerini degistirebilir. Bu islem i¢in yiikleniciye
herhangi bir 6deme yapilmaz.

KUYU YERLESME VE DELME ISLEMi ONCESI HAZIRLIKLAR

Yapilan hidrojeolojik etiitler sonucunda agilmasi &ngdriilen kuyu yerlerine sondaj

makinesinin nakli saglandiktan sonra asagidaki islemler yapilacaktir.

a.

b.

Sondaj makinas1 ve ekipmam igin yapilacak olan servis yolu ve tesviye islemleri
yiikleniciye aittir. Yaptig1 bu is i¢in Idareden ticret talep edemez.
Sondaj makinasi askiya alinarak diizeglemesi yapilmali, tekerleklerin altina takozlar

konarak aracin tamamen yatay pozisyona getirildikten sonra sabitlenerek saga sola
hareket etmesi dnlenecektir.

Acilacak kuyuda sapma ve egiklikler olmamasi i¢in, sondaj kulesinin yatay diizlemle
90%lik ag1 yapmas1 saglanacaktir.

Delme iglemi sirasinda kuyudaki kirinti malzemenin disariya ¢ikmasini saglayacak ¢amur
ve ¢amur havuzlarinin kazi islemi yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Kazilan havuzda 6ngériilen kuyudaki kirintt malzemelere ve 7.3 maddesine uygun sondaj
camiuru hazirlanacaktir.

Kuyu delme islemi sirasinda kullanilacak her tiirlii yardimei arag ve malzeme icin kuyuya
uygun uzaklikta malzeme alani diizenlenecektir.

Kuyu teghiz ve cakillama islemleri i¢in gerekli olan her tiirlii malzeme ayr1 bir alanda
diizenli bir bi¢imde depolanacaktir.

Agilacak kuyu ile ilgili olarak sondaj kuyu projeleri ve sondaj teknik talimatlarinin
santiyede bulunmasi saglanacaktir.

Kuyu baginda ¢alisan personelin ihtiyaglar i¢in kullanilacak konteyner kuyuya uygun ve
emniyetli uzaklikta kurulacaktir.

Sondaj makinesinde kullanilacak yakit ve yaglar santiyenin en emniyetli yerinde ve
cevreye zarar vermeyecek diizende depolanacaktir.

Santiye alaninda is glivenligi ve is¢i saghig ile ilgili gerekli her tiirlii tedbir alinacak ve
¢alisanlarin mesaileri boyunca is kiyafetlerini ve koruyucu malzemelerini (baret, elik
burunlu bot, emniyet kemeri vb.) giymesi saglanacaktir.

DELME ISLEMLERI

Sondaj deliklerinin agilmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar asagida siralanmistir;
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Sondajlarda sapma ve egikliklerin olmamasi i¢in, delme islemi siiresince belirli
araliklarla kuyulardaki ilerleme terazi agisindan kontrol edilecektir.

. Kuyu ¢okiintiilerine sebep olmamak i¢in, kuyu cidarindaki kekin olugsumunu saglayan
sondaj ¢camurunun stirekli olarak viskozite ve yogunlugu kontrol edilecektir.

Ozellikle yeraltt suyunun zengin oldugu akifer ortamlarda kuyu delinirken delme
isleminin ara verilmeksizin tamamlanmasina 6zen gdsterilecektir.

. Delinen her bir metre igin kuyu agzina ¢ikan malzemeden yikanmis ve yikanmamis
numuneler ayr1 ayn alinarak 6zel hazirlanmis numune sandiklarina yerlestirilecek ve
kuyunun techiz edilip kabullintin yapilmasina ve kuyu logu hazirlama islemlerinin
tamamlanmasina kadar bu numune sandiklar1 saklanacaktir.

. Kuyudaki kagak olan seviyeler ve ge¢ilen her seviye litolojik tanimi yapilarak kuyu basi
miihendisi tarafindan kuyu takip defterinde kayit altina alinacaktir.

Kuyunun delinmesi sirasinda [dareden gelen talepler ve/veya meydana gelen her tiirlii
olumsuzluklar, kuyu takip defterinde kayit altina alinacaktir.

. SUSONDAJ ISLERI
7.1. Kuyu Derinlikleri ve Caplari

Sondaj yapilacak sahada ara ve nihai su veren tabakalarin yaklasik derinlik ve kalinliklar
ile sondajla delinecek gap ve bu ¢aplara tekabiil eden derinlikler &n projede belirlenen
derinlik olup kuyu kesitlerinde gdsterilmistir.

. Su veren tabakalarin hakiki derinlik ve kalinliklari 6n projede belirtilenlerden kismen
farkli olabilir. Bundan dolay: yiiklenici sondaj esnasinda dikkatli bulunmak ve su veren
tabakalarin baslangi¢ ve bitis seviyelerini dogru bir gekilde tespit etmekle yiikiimliidiir.
Su veren tabakalarin derinlik ve kalinliklarinin &n projede belirtilenden farkli olmasi
halinde ¢ap ve derinliklerinin de hakiki duruma uygun sekilde revize edilmesi gerekir.
Yiklenici durumu yap: denetim gorevlisine aksettirerek Idarenin lizum gordigi
derinlestirme ve genisletme islemlerini yerine getirecektir.

. Kuyu nihai derinligi, 6n projede gésterilen nihai su tabakasinin tabani kadardir. Olgtimler
ve alinan numunelerin incelenmesi sonucu, yapi denetim gérevlisi tarafindan kuyularin
derinlestirilmesi ve/veya ¢apin arttirilmasi talep edebilir. Yiiklenici bu talepleri harfiyen
uygulamakla ytiktimltdiir.

Kuyu delgisinin bitirilmesi yap: denetim gérevlisinin onay1 alinmaksizin ger¢eklesmez.

7.2. Kuyunun Diigeyligi

Kuyunun diiseyliginin saglanmas: bakimindan, sondajin baslangicinda ve devami
sirasinda sondaj makinesi tam tesviyede takoza alinacaktir ve diiseyliligi su terazisi ile
kontrol edilecektir.

. Kuyunun egri delinmemesi igin yiiklenici gerekli sondaj ekipmanim (stabilizer, vb.) kuyu
yerinde bulunduracaktir.

Yiiklenici, makine tesviyesini kontrol i¢in su diizeci ve kuyu diiseyligini kontrol igin

kuyu gapina uygun bir mastar takimimi daima sondaj sahasinda bulundurmakla
yitkiimlidiir.

. Digeyden kagma sebebiyle kuyularda belirtilen boru mastar indirilemez, techiz edilemez
veya techiz borulari igerisine, kuyu pompasi monte edilemez, yikama ve inkisaf takimlari
gerekli derinliklere indirilemezse kuyular kabul edilmez ve bedelsiz yenilenmesi gerekir.
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7.3. Sirkiilasyon Sivisi

a. Sirkiilasyon sivis1 yiiklenici tarafindan kuyu basinda daima kontrol edilecek, kuyu cidar
saglamlig1 ve kinntilarin ylizeye ¢ikmast en iyi sekilde saglayacak sivinin kalinlig:
belirlenecektir. Idare istedigi zamanda sondaj sivismmi kontrol ederek, icap ettiginde
tamamen degistirilmesini isteyebilecektir. Sondaj sivisi kimyasal maddesi de (kil,
bentonit v.s) Idarece muayene edilecek ve gerektiginde reddedilebilecektir.

b. Su sondajlarinda formasyonun ve yeraltt suyunun durumuna gore sondaj ¢amuru
ozellikleri ve tavan, taban referans degerleri;

e Yogunluk: 1,05-1,20 gr/cm® (Camur terazisi ile).

e Viskozite: 32-40 saniye/Quart (Marsh hunisi-masrapast ile).

e Siva kalinhigi; 2,5 ile 6 mm arasinda olmalidir (normal sartlarda 4 mm siva
kalinlig1 veren sondaj ¢amuru ideal kabul edilir).

o Kum miktar1: Sondaj ¢amuru iginde miisaade edilen kum oram (200 mesh’den
biiyiik katilarin hacimsel orani) %2-3 ‘diir (Kum 6lgme seti ile).

c. Sirkiilasyon s1vist i¢in su ve diger katki malzemelerinin bulunmas: ve sondaj gukurlarina
doldurulmasi isi i¢in yiiklenici ek ticret talep edemez.

7.4, Numune Alma

Sondaj esnasinda gecilen tabakalarin sihhatle tespit edilebilmesi i¢in her tabaka
degisiminde ve her metrede yikanmis ve yikanmamis olmak {izere 2 adet numune alinarak
numene sandiklarinda muhafazasi saglanacaktir. Idarece arzu edildigi takdirde istenilen yerde
istenilen miktarda ve istenilen tipte karot numuneler alinarak Idarenin tetkikine arz edilecek ve
kuyu ikmal edildikten sonra bunlar Idareye teslim edilecektir. Kirinti numunelerinin alinmasi ve

tabaka cinslerinin tespiti masraflari, kuyu agma fiyatlarina dahil edildiginden bunlar igin
yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmez.

8. TECHIZ (BORULAMA) VE TECRIT iSLEMLERI

Kuyularda tecrit isleri 6n projedeki kuyu kesitlerine gore uygulanacaktir. Sondaj delgi
isleminin bitirilmesine miiteakip Idarenin miisaadesi ve onay: ile kuyu teghiz plami tanzim
edilecektir. Su veren tabakalarin derinlik, kalinlik ve verimliliklerinin 6n projeden farkli olmas:
halinde Idare tecrit ve teghizatta liizum gordiigti degisiklikleri yapabilecektir.

Techiz ve tecrit isleri genel olarak asagidaki prensiplere uygun yapilacaktir.
8.1. Kapaly, Filtreli Techiz ve Gegici Muhafaza Borular

a. Bu sartnamenin bagli bulundugu s6zlesme ve eklerinde techiz borusu olarak tekrarlanan
borular, kuyunun isletilmesi sirasinda kuyu igerisinde birakilacak borulardan ibarettir.
Kuyu agilirken kuyu cidarini tutmaya yarayan ve kuyu agilmas: sirasinda kullanilan ve
bilahare yerlerinden ¢ikarilan borular gegici muhafaza borusu (veya ¢akma borusu)
olarak adlandirilir. Gegici muhafaza borularindan her ne sebeple olursa olsun ytklenici
tarafindan yerlerine birakilanlar daimi teghiz borusu olarak kabul edilmeyecektir. Ayrica
gegici muhafaza borular igin yiikleniciye herhangi bir ticret denmeyecektir.

b. Kuyularda daimi teghiz borusu olarak kullamlacak borular Idare tarafindan celik olarak
tercih edilir ise; dérder veya sekizer metre boylarda, 12347, 1034, 8%8» 6% caplarda
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olup, et kalinliklar sirasi ile 6, 6, 6, S mm olmalidir. Kaynak agzi agilmus olacak, Eregli
veya muadili sagtan kivrilmak ve kaynaklanmak suretiyle imal edilecektir. TS 10217,
P235TR1-2 standardina uygun borular kullanilacaktir.

. Kuyularda daimi teghiz borusu olarak kullanilacak borular Idare tarafindan PVC olarak
tercih edilir ise; TS 11794 standartlarina uygun, dérder metre boyunda, 0-100 veya 0-300
dayanimli, 200 mm ¢apinda olmalidir.

. PVC teghiz borular1 0-100 metre derinliklerde kullanilacak ise;

e 200mm g¢apina 9 mm et kalinlig1 olacaktir. (+%5 tolerans olabilir)

. PVC teghiz borular1 0-300 metre derinliklerde kullanilacak ise;

e 200 mm ¢apina 11,5 mm et kalinlif1 olacaktir. (+%S5 tolerans olabilir)

Borular, diizgiin, her tiirlii koniklikten uzak, daire kesitli olacaktir. Ayrica borularda ezik,

¢atlak, kink ve deformasyon vb. kusurlar bulunmayacaktir. Dislerde herhangi bir piiriiz

bulunmayacaktir. Sondaj santiyesine getirilen borularda, herhangi bir kusur tespit

edilirse, hasarli boru kesinlikle kuyuya indirilmeyecek, eger yeterli boru yok ise techiz

islemi ertelenecektir.

g. Bu sartnamede belirtilmemis olan hususlarda bu imalatla ilgili
standartlar esas alinacaktir.

h. Kuyu dibindeki boruda, detay1 asagida belirtildigi sekilde mahmuz
kullanilacaktir.

i. Techiz borulari temini ve nakliyesi yiikleniciye aittir.

j. Mahmuz yandaki detaya uygun olarak imal edilecek olup herhangi bir
bedel talep edilmeyecektir. Olgiileri: 1,5<h/D1<2 olacaktir.

D
i
i

8.2. Techiz (Borulama) Isiyle Ilgili Diger Hiikiimler

. Kuyularin techiz plani Idare tarafindan onaylanacak ve bu onaylanan plana kesinlikle
uyulacaktir.

. Kuyulann techizinde indirilen her gesit boru, filtre ve rediiksiyonlarin te¢hiz sirasi,
¢aplart ve uzunluklari dogru olarak tespit edilip (puntolanip) kaynak edilecek, igten
¢ikint1 yapmayacak sekilde birlestirilecektir. Kaynak islemi ¢ikintisiz, ¢apaksiz ve temiz
olacaktir,

. Filtreler alt ve iist borularla uygun ¢apta olacak, fitrelerde rediiksiyon bulunmayacaktir.

Mutlaka su tasiyan tabakalarin kargisina gelecek sekilde yerlestirilecektir.

Su veren son tabaka saglam yapisi dolayisiyla filtrelenmeyecekse, tistteki daimi teghiz

borusu kompakt kaya lizerine saglam bir sekilde oturtulacaktir,

. Boru ve filtreler birbirlerine manson veya kaynakla baglanacak, baglantilar ¢ikintisiz,

saglam ve su sizdirmayacak sekilde olacaktir.

Daimi teghiz borusunun agz tabii toprak seviyesinden en az 50 cm. yukarida kalacaktir.

Teghizin alti mutlaka kapali teghiz borusu ile bitecek ve alt ug kapatilacaktir.

Kuyu techizi istenilen ve beklenilen derinliklere inmez ise, Idare kuyunun tekrar

taranarak techiz yapilmasimi isteyebilir. Kuyu techizi ka¢ metre kabul edilirse,

yikleniciye kuyu techiz metraji disinda kalan ¢iplak kuyu i¢in iicret denmez.
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8.3. Tecrit

. Kalite bakimindan kullanilmaya elverisli olmayan su ihtiva eden tabakalar, boru ve
¢imento serbeti ile tecrit edilecek, bu sularin kuyuya girmesi dnlenecektir.

. Basingl yeralt1 suyu ihtiva eden tabakalarda basingli suyun iist akifere kagmasina mani
olmak tizere tabaka tecriti yapilacaktir.

. Artezyen kuyularda suyun boru ile kuyu cidar arasindan gelmesini 6nlemek icin
teleskopik techiz yapilacak, tist boru basingli tabaka iizerindeki gegirimsiz tabakaya
¢akilarak boru ile kuyu cidar: arasi ¢imento serbetiyle tecrit edilecektir.

. Kuyularin tecriti isinde kullamlacak ¢imento serbeti 2 ton ¢imento+l m’ su+30 kg
bentonit +50 kg CaCly (veya tuz) oranlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

. Idare’nin uygun gordigii yerlere uygun gordugii sekilde tecrit yapilacaktir. Tecrit

islemleri Idare talimatlarinda 6ngoriildiigii sekilde yapilacak ve bu islem igin yukleniciye
ek ticret 6denmeyecektir.

. CAKILLAMA

. Sondaj makinast ile agildiktan sonra teghiz (borulama) isleri biten kuyuda; kuyu cidari ile
borularin dis ylizeyi arasinda kalan bog hacmin belli miktar ve kalitede c¢akilla
doldurulmasi islemidir.

. On projede alttan itibaren hangi derinlige kadar cakillanacag1 gosterilmistir. Eger on
projede herhangi bir degisiklik yapilmigsa Idarenin miisaadesi ile ¢akillama seviyesinde
de uygun degisiklik yapilacaktir.

Cakillamanin suni veya tabii olmas: ve suni ¢akilama yapilacaksa, ¢akil ebatlar1 sayet 6n
projede gosterilmemisse elek analizi sonucu [darece tespit olunacaktir.

. Suni ¢akillama yapilmas: halinde ¢akil iist seviyesinden itibaren kuyunun yukarn kismi
evvela kil tampon, bilahare ¢cimento serbeti ile tecrit edilecek; ancak tecrit arasina c¢akil
ikmal borusu yerlestirilecektir. Tabii ¢akillama yapilmas: halinde ise Idare ister ise aymi
tecrit islemi yapilacak, fakat ¢akil ikmal borusu konulmayacaktir.

. Elek analizi sonucu tabii ¢akillamanin k&fi oldugu anlasilan formasyonlarda da
kontrolluk, kuyunun yikilmasini 6nlemek gayesiyle suni ¢akillama isteyebilir,
Formasyonun ¢akillamay1 gerektirmedigi hallerde kuyunun yikilmasina engel olmak igin
boru ile kuyu cidari aras1 her haliikirda ¢akilla doldurulacaktir.

. Cakilin en kiigtik ¢apr filtre yarik genisliginden daha biiyiik, en biiyiik ¢ap1 ise boru cidar
ile kuyu cidar1 arasindaki boslugun 1/3’tinden kiigiik olacaktir. Pratikte en kiicik cap
7mm., en biiyiik ¢ap ise 15 mm. olarak kabul edilir. Her ne sekilde olursa olsun 15 mm.
¢apindan biiyiik ebatta ¢akil kullanilamaz.

. Cakillar iyi yikanmig (en az ¢ift yikanmug) olmalidir. Cakil en fazla % 5 oraninda toprak
ihtiva edebilir.

Cakallar iyi boylanmis ve yuvarlak taneli olmali, igerisindeki yass1 tane miktart % 10°u
asla asmamalidir.

Santiyeye gelen gakillar Idare tarafindan kontrol edilecek ve yukarida ki teknik sartlar
saglamiyor ise bedel 6demeksizin kabul edilmeyecek ve yeniden teknik sartlar1 saglayan
cakil tedarik edilecektir.

. Cakil zarfinin hacmi her kuyuda hesaplanacaktir. Sayet kuyuya konulan ¢akilin miktari
hesaplanan miktarin % 80’inden az olursa ve inkisaf sirasinda kuyudan temiz ve siltsiz su
gelmesi saglanamaz ise, kuyu kabul edilmeyecek ve yanina yeni kuyu agilacaktir. Kabul
edilmeyen kuyu igin yiikleniciye herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.
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KUYU YIKAMA VE KUYU INKISAFI (GELISTIRME)

Kuyu insasinin tamamlanmasindan sonra kuyu gelistirilecektir. Kuyunun gelistirilmesi
asgari 20 bar basingli ve 900 CFM verimli kompresérle yapilacaktir. Ayrica Idare asitle,
dinamitle, pistonlu ¢alisma ile jet ile ve asiri pompajla gelistirme de isteyebilir. Bu
gelismeler de Idarenin 6zel talimatlarina uygun sekilde yiiriitiilecektir.

Gelistirme baslangic ve sonundaki seviyelerle, verimler dikkatli bir sekilde &lgtilerek
kuyu basi mithendisi tarafindan kaydedilecektir.

Kuyular donerli (rotary) sondaj makine kullanilarak delinmisse, kuyular temiz su ile
yikanacaktir.

Yikama, genellikle ¢akillamay1 miiteakiben ve bekletilmeden yapilacaktir. Ancak Idare
¢akillama ve yikama iglemlerinin beraberce yiiriitiilmesini isteyebilir.

Yikama kuyudan berrak su gelinceye kadar siirdiiriilecektir. Yikama suyu miktar 25 m?
‘ten az olmayacaktir. Idare yiikleniciden yikamanmn uzatilmasim veya tekrarim
isteyebilir,

Yikama, tijler iginde ve ¢amur pompast ile su basmak suretiyle olacaktir. Su basilmas:
sirasinda dizi Kelly boyunca hareket ettirilecek ve akiferin her seviyesinin yikanmasini
temin gayesiyle diziye tij ilaveleri yapilacaktir.

Yiiklenici, kuyu yikama islemi i¢in Idareden iicret talep edemez.

.POMPAJ (KUYU SU VERIM) TESTLERI

Yiiklenici kuyulardaki su verim testlerinde Idarenin onayi ile kullanacag:i her tiirlii
ekipmani sahada hazir bulunduracaktir. Su verim testi ekipmaninin kuyu basina
getirilmesi, isletilmesi, bakimi, tamiri gibi tiim islemlerden sorumludur. Bu is i¢in en az
6lt/sn debiyi saglayacak glicte deneme pompasi ile pompasim ¢alistirabilecek giicte
jeneratdr temini yiikleniciye aittir.

Idare daha derinden su gekilmesi veya verimi daha biyik bir tulumbanin (pompanin)
kullanilmasina ltizum gordtigli hallerde bu tecriibeyi gergeklestirebilecek derin kuyu
tulumbast ve bazi 6zel teghizatt Yiikleniciden talep edebilir. Yiiklenici bu talepleri
karsilamakla sorumludur.

Idare yiikleniciden ara kat su tecriibesi isteyebilir. Bu hallerde kuyu gecici olarak techiz
ve tecrit edilecektir. Yiiklenici yapilan bu deney igin ek iicret talep edemez.

Su verim tecriibelerinin stiresi 72 saattir. Ancak Idare bu miiddeti uzatabilir. 72 saatlik
pompa tecriibesi sonras! alinan numune laboratuvar sartlarinda bulaniklik parametresinin
1,0 NTU’nun (Nefelometrik Bulaniklik Birimi) {istiinde ¢ikmasi durumunda, kuyu
terkedilmeden bulaniklik giderilene kadar pompa testi ¢alismalarina devam edilecektir.
Bu ¢aligma igin yiiklenici ek iicret talep edemez.

Artezyen kuyularda da 6zel talimatina uygun olarak pompa tecriibesi yapilacaktir. Ancak
Idare bu tecriibenin yapilmamasin isteyebilir.

Pompa tecriibesi sirasinda kuyu basi mithendisi tarafindan; diisimler kontrol edilerek
diistim abagina islenecektir.

Pompa tecriibesinin bitirilmesi ile en ge¢ 5 T.G. sonra Idareye kuyu diisiim abaklari
teslim edilecektir.

Idarenin istegi dogrultusunda pompa tecriibesinden sonra takim inilerek dolgu kontroli
yapilacaktir. Kuyu tabaninda birikecek dolgu teghiz derinliginin % 3’iinii gegerse
temizlenecektir. Dolgu olan kisim giderilemez ise 6denmeyecektir.
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12. KUYU AGZININ DUZENLENMESI

a. Cakillama, ytkama ve gelistirmeden sonra kuyu agz1 da yapilmak suretiyle kuyu insasi
tamamlanacaktir.

b. Idare kuyu bas1 betonu yaptirmak isteyebilir. Bu durumda; daimi teghiz borusu simetri
ekseni olacak sekilde kuyu agz1 2 x 2 x 0,5 m. ebatlarinda kazilacak ve buraya beton
dokiilecektir. Beton iist seviyesinden itibaren en az 50 cm. daimi techiz borusu ve en az
20 cm. yiiksek olacak sekilde cakil ikmal borusu konulacaktir. Pompaj sirasinda cakal
seviyesinde diiglim olursa buradan ¢akil ikmal edilecektir,

¢. Kuyu bagindaki islemlerin tiimi bitirildikten sonra; daimi techiz borusu agzina bir kapak
kaynatilacak, ¢akil ikmal borusu ise kér tapa ile kapatilacaktir.

d. Artezyen kuyularda, kuyu agzina T sekilli bir akitma bagligi yapilacak ve bu baslik uygun
bir vana ile teghiz edilecektir. Ayrica daimi techiz borusu iistiine bir kapak kaynatilacak,
kapagin merkezinde kor tapa ile kapatilmig 50 mm.’lik bir nipel bulunacaktir.

13. PLAN FORM VE RAPORLAR
13.1. Kuyu Takip Defteri

Kuyu takip defterine;

o Sondaj baslama ve bitis tarihi,

Sondaj makinesinin tipi (rotary, havali),

Sondaj esnasinda kullanilan matkap ¢ap,

Formasyon gegis metreleri ve varsa kagak metreleri,

Sondaj sirasinda olugan arizalar ve arizanin giderildigi tarihler,

* Delgi, techiz, ¢akillama, yikama ve inkisaf tarihleri ile teknik detaylar1 sondorler

ve kuyu basi mithendisleri tarafindan santiye 6zel talimatlarina uygun sekilde
islenerek imza altina alinacaktir.

Kuyu ingasinin tamamlanmast ile kuyu takip defteri Idare ilgililerine teslim edilecektir.

13.2. Kuyu Logu

Kuyu 6n projesinde belirtilen formasyon derinlik ve kalinliklarinda veya akifer
karakteristiklerinde kismi degisiklikler yapilmasi sonucu; kuyunun insa 6lgiileri 6n projeden
farkli olabilecektir. Bu degisiklikler ve nedenleri de géz dntinde bulundurularak, kuyunun pompa
tecrlibesine miiteakip, bir kuyu logu olusturulacaktir. Kuyu logunda yapimi tamamlanan kuyu ile
ilgili; ¢ap, derinlik, gegilen birimler, te¢hiz plani, kuyunun onayli koordinati, gelistirme ve
yikama stireleri, pompa tecriibesi sonucu olusan su teknik verileri ile Idare tarafindan diger
istenilen veriler islenerek Idare’ye teslim edilecektir. Kuyu yeri, loga cografi koordinat sistemi

ile islenecektir. Ayrica Idare tarafindan onaylanmis olan loglar, 5demesi yapilacak hakedislerde
muhakkak bulunacaktir.

13.3. Kuyu Diigiim Abag

Yiklenici pompa tecriibesi sirasinda; kuyuya atilan dalgig pompanin derinligini, kuyu su
verimi, statik ve dinamik seviyeleri ile diiglim seviyelerini ve pompa tecriibesi baglangi¢ ve bitis

tarihlerini Idare normlarina uygun periyotlarla diisiim abagina isleyecektir. Bu abaklar pompa
tecriibesi bitisi ile Idare ilgililerine teslim edilecektir.
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14. TERK EDILECEK KUYULAR

Agilan kuyuda su veren tabakanin bulunmadig: delme esnasinda gecilen numunelerden
anlasilir ve/veya bulunan su yeterli olmazsa veyahut kalitesi igme ve kullanma suyu normlarina
uygun degilse kuyular terkedilecektir. Hangi kuyunun techiz edilecegi Idare tarafindan tespit
edilerek yiikleniciye bildirilecektir. Her ne sebeple olursa olsun techiz edilmeden, terk edilecek
kuyular Idarenin liizum gordiigii sekilde tamamen kil veya toprakla doldurulacak ve kuyu

agizlan st seviyesi zeminle bir olmak tizere 1m.x1m.x0,5m. ebatlarinda yerinde dékiilen bir
beton plakla kapatilacaktir.

15. GENEL HUKUMLER

a. Yer teslimi yapilan kuyularin; 4. madde a bendinde belirtilen tutanak tarihi itibariyle 10
glin igerisinde teknik hususlara uyularak sondaj makinesi yerlestirilecek ve sondaj
delgisine baglanacaktir. Idare tarafindan yiikleniciye sondaja baslanmayan her giin i¢in
kesilecek ceza s6zlesmesinde belirlenecektir.

b. Inkisaf ve kuyu yikamasi tamamlanan kuyulara 10 giin igerisinde pompaj testlerine
(pompa tecriibesine) baslanacaktir. Idare tarafindan yiikleniciye pompa tecriibesine
baslanmayan her giin i¢in kesilecek ceza sézlesmesinde belirlenecektir.

c¢. Yiklenici bitiin bu islerin usuline ve talimatlara uygun bir sekilde yapiimasindan
sorumludur. Aksi halde kuyularin temizlenmesi ve eksikliklerin tamamlanmas: gerekirse
bunlarla ilgili olusacak tiim masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

d. Sondaj yapim sirasinda gerekli su, kil, bentonit, barit, akvayel, asit, camur kacaklarim
onleyici gerekli malzemeler (pamuk ¢ekirdegi, talas, kepek, saman v.s.) gaz, mazot,
akaryakit, benzin, yag ve malzeme masraflar ile her tiirlii is¢ilik giderleri sondaj birim
fiyatlarina dahil olup, yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmez.

e. Sondajla ilgili tahlisiyeler igin gerekli her tiirlii malzeme, techizat ve ekipmanlan
yiiklenici uhdesinde bulundurmakla yiikiimli olup, kullanim masraflar: sondaj birim
fiyatlari icerinde kabul edilmistir. Bu hususlarda ayrica herhangi bir bedel 6denmez.

f. Sondaj esnasinda meydana gelen yikintilar ve temizleme masraflar sondaj birim fiyati
igerisine dahildir. Yiklenici yikintiya meydan vermemek igin gerekli biitiin tedbirleri
almakla yiikiimltidir. Bundan dolay1 yikinti ve yikintinin temizlenmesi icin ayrica bir
bedel talep edemez.

g Yap: denetim gorevlisi caligmalan her an izlemeye, bilgi almaya, gerektiginde
sartnameye uymayan ve eksik yapilan isleri durdurmaya yetkilidir.

h. Caligmalar sirasinda olusacak su, elektrik ve benzeri ihtiyaglarin masraflari yiikleniciye
aittir,

1. Agilan ve insa edilen kuyularda inkisaf ve pompaj safhasinda gekilen suyun ¢evreye zarar
vermemesi ve pompaj sonuglarini etkilememesi igin sondaj santiyesinden
uzaklastirilmas: gerekmektedir. Suyun uzaklastirilmasi sirasinda gevre zarar goriirse
bunun tazmini yiikleniciye aittir.

j. Calismalarin tamamlanmasindan sonra santiye alaninin temizlenmesi ve eski haline
getirilmesi isleri yiikleniciye aittir.

k. Yapt denetim personelinin belirledigi kuyu yerinden ve/veya belirlenen sondaj
kriterlerinden (¢ap, makine tipi, vb.) farkh sekilde kuyu agilmasi veya islem yapilmasi
halinde yapilan imalat bedellerinin higbiri 6denmez.

l. Ongorillemeyen nedenler ile Idare isi her asamada durdurulabilir. Bu durumda isin
durduruldufu ana kadar yapilan is miktari tespit edilerek birim fiyat teklif cetveli

lizerinden hesaplanarak yiikleniciye bedeli 6denir. Yiiklenici baskaca bir hak, menfaat ve
tazminat talebinde bulunamaz.
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m. Yiklenicinin kusuru nedeni ile yarim kalan, tamamlanmams kuyular i¢in hi¢bir 6deme
yapilmaz ve varsa yapilan Sdemeler geri alinir. Bu gibi durumlarda yiiklenici ayn:
sartlarla yeni bir kuyu agmakla yiikiimliidiir. Bu yeni imalat i¢in siire uzatimi verilmez.

n. Insasi tamamlanan kuyudan pompajla alinan suda 25 mgr/lt den daha fazla ince malzeme
(silt, kum, vs.) bulundugunda kuyu teslim alinmayacak ve yiikleniciye hicbir ddeme
yapilmayacaktir. Varsa yapilan 6demeler geri alinacaktir.

0. Kuyularin agilmasindan pompa tecriibesinin bitimine kadar her bir kuyu igin biitiin isler
sirasina gore zaman gegirilmeden art arda yapilacaktir.

p. Yapr denetim gorevlisi efer liizum goriir ise tiim malzemelerin istenen standartlara
uygunlugunun piyasa laboratuvarlarinda kontrol ettirebilecek ve bu bedeller yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

q. Yiklenici isin kesin kabulii yapilncaya kadar kuyularda, yiklenici hatasindan
kaynaklanan zararlardan sorumlu olacaktir. Yiiklenici kuyularin doldurulmasi veya tahrip
edilmesi ihtimalini diistinerek giivenlikle ilgili 6nlemlerini alacaktir. Idare tarafindan
verilen derinlige pompa indirilemezse bir iicret talep etmeden pompamn istenilen
derinlige inmesini saglanacaktir. Eger varsa s6z konusu =zararlar giderilecek,
giderilemezse kuyunun yamna veya Idarenin belirleyecegi yere aym ozellikte yeni bir
kuyu agilacak ve ytikleniciye higbir ek bedel 6denmeyecektir.

Jeo. Yik. Miih.
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